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MATERIAL NO TEJIDO DE BAJA DENSIDAD
UTIL CON PRODUCTOS DE PANELES PARA CIELORRASOS ACUSTICOS

CAMPO

[0001] El campo se refiere a un material no tejido y, en
particular, a un material no tejido de baja densidad efectivo
para proporcionar aislamiento térmico y sonoro adecuado para

utilizar como un panel para cielorrasos.
ANTECEDENTES

[0002] Un panel para cielorrasos acustico convencional es
una estructura no tejida gue incluye un nudcleo compuesto por
fibras de base, cargas y aglutinantes combinados para formar
la estructura de panel para cielorrasos. Las fibras de base
generalmente son fibras de 1lana mineral o de vidrio. Las
cargas pueden ser perlita, arcilla, carbonato de calcio,
fibras de celulesa y similares. Los aglutinantes tipicamente
son fibras de celulosa, almiddn, liatex y similares. Luego de
secarse, el aglutinante forma enlaces con las fibras de base
y las cargas para formar una red fibrosa gque proporciona
rigidez estructural al panel y forma una estructura porosa
para absorber el sonido. Para ser utilizada como un panel
para cielorrasos tipico, la estructura no tejida o© capa base
deberia ser basicamente llana y autcoportante para gue esté
suspendida en una rejilla de panel para cielorrasos tipica o
estructura similar.

[0003) Para que estructuras no tejidas sean adecuadas en
aplicaciones de paneles para cielorrasos acusticos, la
estructura no tejida también debe cumplir con varios
estandares industriales y cdédigos de construccidn relativos a
la reduccién sonora y la clasificacién de resistencia al
fuego. Por ejemplo, los estandares industriales requieren que
los paneles para cielorrasos tengan una clasificacidén de
resistencia al fuego Clase A de acuerdo con la norma ASTM
E84, que generalmente requiere un indice de propagacidn de
llama menor que 25 vy un indice de formaciédn de humo de menor
que 50. Con respecto a la reduccidn sonora, los estandares
industriales tipicamente requieren gue el panel para
cielorrasos acustico tenga un ceceficiente de reduccidn sonora
(NRC} de acuerdeo con la norma ASTM C423 de al mencs

aproximadamente 0,55.
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[0004] Los paneles para cielorrasos cominmente se forman por
medio de un proceso de fabricacién en humedo gue utiliza un
medio acuosc para transportar y formar los componentes de
panel en la estructura deseada. El1l proceso basico implica
primero mezclar los diversos ingredientes de panel en una
suspension acuosa, transportar la suspensidn a una estacidn
de formacidén de una caja de entrada vy distribuir 1la
suspensidén en una red de alambre mévil porosa para formar una
capa uniforme que tiene el tamafio y el espesor deseados. Se
elimina el agua y luegc la capa se seca. La capa seca puede
terminarse en la estructura de panel para cielorrasos por
medio de <corte en tiras, troquelado, recubrimientec vy/o
laminado de un acabado de superficie al panel. En el proceso
de fabricacidén en hiumedo, el agua sirve como el medio de
transporte para los diversos ingredientes de panel. Sin
embargo, a pesar de que es conveniente para velocidades altas
de produccidén y la capacidad de utilizar materias primas de
bajo costo (por ejemplo, fibras de papel de diario recicladg,
papel corrugado reciclado, fibras de poliéster de desecho,
borras de algoddn, telas de residuo y similares), el uso del
agua para fabricar paneles para cielorrasos acusticos
presenta varios inconvenientes que hacen el proceso y el
producto formado poco deseables.

[0005] El proceso de fabricacién en huimedo utiliza una gran
cantidad de agua para transportar y los componentes y formar
con ellos la estructura de panel para cieleorrasos. La gran
cantidad de agua debe eliminarse finalmente del producto. Por
lo tanto, la mayor parte de los procesos en humedo eliminan
el agua mediante una o mas etapas de drenaje libre o por
gravedad, vacio alto y bajo, compresién y evaporacidn.
Lamentablemente, estas etapas del proceso implican un gran
consumo de energia para transpbrtar y eliminar el agua. De
esa forma, la manipulacién de grandes volumenes de agua para
formar el panel Jjunto con la eliminacién y evaporacidn
posterior del agua hacen gue el proceso de fabricacién en
himedo tipico sea relativamente costoso debido los a costos
altos de equipamiento y funcionamiento.

[0006] También es dificil utilizar un proceso de fabricacidn
en humedo para formar un panel para cielorraso acustico que

tiene propiedades de alta absorcidn sonora. En un proceso de
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fabricacidén en humedo, los paneles para cielorrasos formados
tienden a tener una superficie sellada debido a la naturaleza
de los ingredientes en 1la formulacién de fabricacidén en
himedo. Un panel para cielorraso con una superficie sellada
generalmente tiene una barrera acustica eficiente debido a
gue el panel es menos poroso, lo que hace al panel menos
capaz de absorber el sonido. La superficie del panel sellada
puede reflejar los sonidos, que es una caracteristica no
deseada en un panel para cielorraso acustico,

[0007] Se «cree Qque estas caracteristicas aclisticas no
deseadas ocurren por la naturaleza hidréfila de los
ingredientes de panel tipicamente utilizados en el proceso de
fabricacidén en humedo. Las fibras de celulosa (por ejemplo,
papel de diario reciclado) que cominmente se utilizan como
aglutinante de bajo costo y <carga en un panel para
cielorrasos, son muy hidrdéfilas y atraen una gran cantidad de
agua. Debido en parte a dichos componentes hidréfileos, los
paneles formados en humedo tipicamente tienen un alto
contenido de humedad de volcamiento (es decir, el nivel de
humedad de la placa inmediatamente antes de ingresar a la
estufa u horno de secado) de aproximadamente 65 a
aproximadamente 75 por ciento, 10 gque aumenta la demandas de
evaporacidon durante secado. Como resultado, se genera una
alta tensidn superficial en los ingredientes de panel durante
el secado a medida que se elimina el agua de estos
componentes hidrdéfilos. El agua, una molécula polar, imparte
tensidén superficial a los otros componentes. Esta tensidn
superficial generalmente hace gque la superficie de panel se
selle con una estructura menos porosa. Se cree que la tensidn
superficial une mas a los elementos en el panel densificando
la estructura y cerrando los poros del panel en el proceso.
Por consiguiente, los paneles para cielorrasos producidos por
fabricacidén en hUmedo requieren de procesamiento adicional
para perforar el panel para lograr una reduccidédn sonora
aceptable. Por o tanto, mientras que un proceso de
fabricacién en humedo puede ser aceptable debido a
velocidades mads altas de produccidéon y a la capacidad de
utilizar materiales de bajo costo, el uso de agua como un

medio de transporte hace al proceso y al producte resultante
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menos econdmicos cuando se requieren caracteristicas
acusticas para el producto.

[000B] En alguncs casos, puede utilizarse también un
agiutinante de latex en paneles para cielorrasos acusticos y
a menudo se prefiere en un proceso de fabricacién en huamedo
el uso de lana mineral como fibra de base. El 1latex, sin
embargo, generalmente es el ingrediente mas costoso empleado
en una formulacién de paneles para cielorrasos; por lo tanto,
se desea limitar el uso de este ingrediente de costo
relativamente alto. Otros aglutinantes cominmente empleados
en paneles para cielorrasos son almidén y, como se describiéd
anteriormente, fibras de celulosa. El almiddén y la celulosa,
sin embargo, son hidréfilos y tienden a atraer agua durante
el procesamiento y generan los problemas de tensién
superficial alta descritos anteriormente.

[0009] Un inconveniente comun de los paneles para
cielorrasos acusticos fabricados utilizando un proceso de
fabricacién en himedo es que dichos paneles formados
generalmente provocan una densidad mé&s alta a través del
mecanismo descrito anteriormente. La alta densidad a menudo
se asoclia con una alta resistencia al flujo de aire, que
compromete la absorcidn acustica. Tipicamente, los paneles
realizados con una férmula general tienen una densidad de
aproximadamente 12 1lbs/ft® (libras por pie cubico} a
aproximadamente 20 1lbs/ft’, dependiendo de su composicién.
También tienen un coeficiente de reduccidédn sonora (NRC) de
aproximadamente 0,55 a aproximadamente 0,80, dependiendo de
la composicidén especifica. Para capas base con composiciones
similares, una densidad inferior normalmente resulta en una
resistencia al flujo de aire mds baja o una porosidad més
alta, mejorando asi la absorcidén acustica. Sin embargo, si la
composicién es diferente, la asociacidn de densidad con
porosidad no necesariamente es como se indicd anteriormente.
[0010] Se han desarrollado fibras de unién alternativas,
pero dichas fibras alternativas se fabrican adn utilizando
componentes hidréfilos y, por lo tanto, exhibirian los mismos
inconvenientes gue se encuentran en ingredientes de paneles
para cielorrasos. Por ejemplo, las Patentes de los Estados
Unidos Nos. 6.818.295 y 6.946.506 y la Publicacién de los
Estados Unidos No. 2005/0026529 describen una fibra finamente
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atenuada que tiene una pluralidad de microfibrillas en 1la
misma. Los inventores de estas referencias sugieren que las
microfibrillas refuerzan mecénicamente un material no tejido
para proporcionar resistencia a la tensidén mejorada. Las
fibras en estas referencias, sin embargo, se construyen aun
utilizando una matriz de almiddn, que proporciona un polimero
natural para unir a los componentes. El almiddn es importante
en estos casos debido a que permite que cualquier material
formado sea biodegradable. Sin embargo, si el almiddn
descrito en estas referencias se utilizé para formar un panel
para cilelorraso, el panel formado exhibiria los mismos
inconvenientes que se encuentran en los paneles formados en
himedo debido a 1la naturaleza hidréfila del almidén. Es
decir, como se describidé anteriormente, se esperaria que la
matriz de almiddén cree una tensidén superficial alta durante
la eliminacién del agua y tienda a formar una superficie
sellada que disminuye la capacidad del panel de absorber
sonidos. Estas referencias sugieren ademas que la matriz de
almidén puede eliminarse de la estructura de fibras vy
utilizarse sdélo las microfibrillas. En diche caso, sin
embarge, si las microfibrillas individuales sin el beneficio
de la estructura de fibra de base se utilizaran en un panel
para cielorrasos, no proporcionarian una matriz de unidn vy
resistencia suficientes para funcionar como un aélutinante
efectivo en una estructura de paneles para cielorrasos.

[0011] Por consiguiente, se desea una estructura no tejida
de baja densidad con un minimo de componentes que sea llana,
autoportante y adecuada en virtud de esténdares industriales
para un panel para cielorrasos acustico (es decir,
propiedades tanto térmicas como acUsticas) gque cumpla con las

expectativas de los usuarios de capacidad de corte manual.
COMPENDIO DE LA INVENCION

[0012] En general, se proporciona un material no tejido de
baja densidad que incluye una fibra de base inorgdnica y una
fibra de unién térmica sintética. En un abordaje, con el
material no tejido de baja densidad es posible formar en una
capa nucleo o base que tiene un peso de base predeterminado vy
baja densidad suficientes para proporcionar un material

llano, rigido y autoportante que es capaz de proporcionar
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caracteristicas tanto térmicas como sonoras suficientes para
ser utilizado como panel para cielorrasos acustico. El
término llanc o llanura utilizado en la presente significa la
cantidad de deflexidén en el medio cuande un panel de 2 pies
de largo se coloca sobre una rejilla. Por ejemplo, un panel
basicamente llanc podria tener una cantidad de deflexién de
aproximadamente 0,25 pulgadas o menos. Tal como se utiliza en
la presente divulgacién, “baja densidad” generalmente se
refiere a aproximadamente 10 lbs/pies’® (pcf) o menos y esté
generalmente en el rango de aproximadamente 7 pcf a
aproximadamente 13 pcf. Ademds, tal como se describe en la
presente divulgacién, 1la T“porosidad” se cuantifica por
resistencia al flujo de aire y puede evaluarse de acuerdc con
la norma ASTM C423 y C386. Adicionalmente, esta divulgacién
contempla que un espesor preferido de paneles realizados
utilizando el ©proceso descrito en la presente esté
generalmente en el rango de aproximadamente 0,5 pulgadas a

aproximadamente 1,0 pulgadas.
DESCRIPCION DETALLADA DE REALIZACIONES PREFERIDAS

[0013] A modo de ejemplo, el material no tejido es capaz de
formar un nucleo basicamente llano o© plano autoportante,
resistente a la ondulacién gue exhibe coeficientes de
reduccién sonora de al menos aproximadamente 0,55 de acuerdo
con la norma ASTM C423 y una clasificacién de resistencia al
fuego Clase A con un indice de propagacidén de llama de
aproximadamente 25 o menos y un indice de formacién de humo
de aproximadamente 50 o menos de acuerdo con la norma ASTM
E84. Incluso con una densidad baja, el nicleo también exhibe
preferiblemente una resistencia a la flexidén alta, pero puede
aun cortarse manualmente tal como utilizando un cuchillo de
uso general ejerciendo una presién leve o minima.

[0014] En varias realizaciones, la fibra de base inorganica
es preferiblemente lana mineral, lana de escoria, lana de
roca © mezclas de las mismas que preferiblemente tienen un
contenido de granalla de hasta aproximadamente 60 por ciento
en peso y, mas preferiblemente, entre aproximadamente 10 vy
aproximadamente 45 por ciento en peso. Tal como se utiliza en
la presente, granalla de lana mineral generalmente se refiere

a un producto derivade del proceso de fabricacién de lana
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mineral que comprende particulado mineral no fibroso que
tiene diametros en el rango de aproximadamente 50 micrones a
aproximadamente 500 micrones. Fibras de base inorgénicas
adecuadas son fibras de la marca Thermafiber FRF (USG
Interiors, Inc., Chicago, Illincis). Sin embargo, también
pueden utilizarse otras fibras base inorgénicas, tales como
fibras de vidrio y similares. Las fibras inorganicas
preferiblemente tienen una longitud promedio de
aproximadamente 0,1 mm a aproximadamente 4 mm y un didmetro
promedio de aproximadamente 1 a aproximadamente 15 micrones.
En un abordaje, el nlcleo del material no tejido incluye
aproximadamente 30 a aproximadamente 95 por ciento de lana de
roca © lana de esquisto en base al peso.

f0015] En varias realizaciones, la fibra de unién térmica
sintética es preferiblemente una fibra sintética de
componente uUnico o de dos componentes que, cuando se calienta
hasta la temperatura aproplada, se funde o se une con los
materiales circundantes. Preferiblemente, el material
sintético no tejido incluye aproximadamente 0,1 a
aproximadamente 50 por <ciento, y més preferiblemente
aproximadamente 1 a aproximadamente 25 por ciento de fibras
sinteticas de componente unico ¢ de dos componentes en base
al peso. Tal como se utiliza en la presente, “sintético” se
refiere a una fibra fabricada utilizando componentes que no
son de origen natural. Por ejemplo, las fibras de unién
térmica sintéticas estédn preferiblemente compuestas por
poliacrilico, acetato vinilico de etileno, poliéster,
policlefina, poliamida, fenol-formaldehido, alcohol
polivinilico, clorurc polivinilico © mezclas de los mismos.
Estos materiales generalmente tienen un punto de fusidn de
aproximadamente 100°C a aproximadamente 250°C. Ciertas fibras
de wunién térmica sintéticas que pueden utilizarse estéan
compuestas por resinas de poliolefina y exhiben un punto de
fusién de al menos un componente de aproximadamente 125°C a
aproximadamente 136°C. También pueden utilizarse fibras
compuestas por materiales diferentes a resinas de polioclefina
y pueden ofrecer mejores propiedades tales como resistencia,
pero probablemente son mas costosas.

[0016] En un abordaje, las fibras de unidn térmica

sintéticas preferidas generalmente son no bicdegradables vy
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estdn esencialmente libres de almidones, proteinas y otros
polimeros naturales que son hidréfilos en gran medida vy
resultarian en las propiedades de tensién superficial
encontradas en las fibras de la técnica anterior. Como se
describe mejor mas adelante, las fibras de unidn térmica
sintéticas en la presente siguen siendo en general
hidréfobas, aun cuando son tratadas para tener una superficie
hidréfila para mejorar la estabilidad de la dispersidn.

[0017] Las fibras de unidn térmica sintéticas preferidas
tienen una gran area de superficie con respecto a la longitud
y diametro de las fibras para proporcionar una gran area de
superficie de unién. Por ejemplo, fibras de unidén sintéticas
preferidas tienen una longitud promedio de menos de 3 mm
(preferiblemente aproximadamente 0,1 a aproximadamente 3 mm),
un didmetro promedio de menos de 50 micrones (preferiblemente
aproxXimadamente 5 a aproximadamente 30 micrones), pero una
gran area de superficie mayor que aproximadamente 0,5
m2/gramo y, preferiblemente, entre aproximadamente 1 vy
aproximadamente 12 m2/gramo. Dicha A&rea de superficie es
aproximadamente una a dos magnitudes mayor que las fibras de

unién térmica de componente Unico o de dos componentes

disponibles comercialmente, que comunmente tienen un area de

superficie entre aproximadamente 0,1 y aproximadamente 0,4
m2/gramo para fibras de 1 a 6 denier.

f0018] La siguiente Tabla 1 muestra una lista de areas de
superficie de fibras desfibradas en base a denier y densidad.
Por ejemplo, como se muestra en la grafica, si una fibra
tiene filamentos de 3 denier y una densidad de 0,95 g/cm3, el
adrea de superficie de fibras sintéticas estdndar desfibradas

seria 0,199 m?/q.

TABLA 1
Ares de superficie de fibras sintéticas estindar desfibradas en
m?/g
Deniers por Densidad de Densidad de Densidad de Densidad de
Filamento 0,90 g/cm’® 0,95 g/cm’ 1,00 g/cm? 1,10 g/cm?
1 0,354 0,345 0,336 0,321
2 0,251 0,244 0,238 0,227
3 0,205 0,189 0,194 0,185
4 0,177 0,172 0,168 0,160
5 0,158 0,154 0,150 0,143
6 0,145 0,141 0,137 0,131
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[0013] Para 1lograr dicha gran 4&rea de superficie con
respecto a la longitud y didmetro de las fibras, las fibras
en la presente preferiblemente definen una base de fibra o
estructura principal alargada N una multitud de
microbifurcaciones o microfibrillas que se extienden hacia
afuera desde una superficie externa de la base de fibra
alargada o un conjunto de microfibrillas. Por ejemplo, una
unica fibra puede definir numerosas microfibrillas que tienen
cada una un didmetro de aproximadamente 0,1 micrones a
aproximadamente 10 micrones. Fibras fibriladas con un area de
superficie adecuada pueden obtenerse de Mitsui Chemicals
America (Rye Brook, Nueva York) o Minifibers (Johnson City,
Tennessee) .

[0020] En las realizaciones preferidas, las fibras de unién
térmica sintéticas preferiblemente son hidréfobas y, por 1lo
tanto, generalmente no resultan en la mayor tensidn
superficial durante el secadoc que se encuentra en paneles
para cielorrasos formados por fabricacién en himedo de 1la
técnica anterior. Las fibras de unién térmica sintéticas de
las realizaciones preferidas forman una estructura
generalmente porosa y esponjosa que es capaz de proporcionar
caracteristicas de reduccidén sonora deseadas a una denéidad
baja. Se cree que una de las razones por las que la
estructura resultante es mas porosa es gque hay menos enlaces
de hidrdgeno presentes cuando hay mds fibras de unién térmica
hidrbéfobas en comparacién con estructuras en las cuales hay
mas celulosa. Por otro lado, la gran area de superficie de
fibras sintéticas fibriladas ofrece sitios de mayor unién,
mejorando la resistencia sin comprometer la capacidad de
corte.

[0021] En algunos c¢asos, la naturaleza hidréfoba de las
fibras sintéticas dificulta la dispersidon de las mismas en
una suspensidén acuosa. Para mejorar la estabilidad de 1la
dispersién, también puede tratarse la superficie de las
fibras de unidén térmica sintéticas para hacer hidréfila una
superficie externa o una porcidén de la superficie externa.
Para hacer hidrdéfila la superficie externa, un fabricante de
fibras introduce ciertos grupos funcionales hidréfilos tales

como grupo carboxilico (-COOH) o grupo hidroxilo (-OH) en el
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polimero wutilizado para formar fibras. Con una superficie
externa hidréfila, las fibras de unién térmica sintética
generalmente son mas estables en una suspensidén acuosa.

[0022] Los materiales no tejidos en la presente generalmente
proporcionan coeficientes de reduccién sonora deseados de al
menos 0,55 y mas. Se cree gue al menos dos mecanismos pueden
ser responsables de las caracteristicas de reduccién sonora
con densidades del ndcleo de aproximadamente 7 a 13 pcf.
Primero, como se describidé anteriormente, las fibras de unién
térmica sintéticas son hidréfobas, lo cual reduce la tensién
superficial del nucleo durante el secado. Como resultado, 1las
fibras hidréfobas generalmente evitan el cierre de poros en
la superficie y la estructura del nucleo formado que ocurre
con las fibras hidréfilas de la técnica anterior. Ademdas,
también se ha observado que incluso si las fibras son
tratadas para tener una superficie hidrédfila, la fibra de
unién térmica fibrilada sintética como un todo aitn exhibe
propiedades hidréfobas para reducir la tensidén superficial
luego del secado.

[0023] Se <cree gque las fibras tratadas hidréfilas aun
exhiben tendencias hidréfobas durante el secado debido a que
las fibras tratadas tienen suficientes grupos funcionales
hidréfilos unidos a cadenas pcliméricas hidréfobas de manera
gue pueden suspenderse en agua y dispersarse con otros
ingredientes. Sin embargo, el volumen de estas fibras es aun
hidréfobo y tienen una absorbencia de agua muy baja. Cuando
el polimero se funde no pierde estos grupos, de modo que
permanecen las tendencias hidrdéfcobas.,

[0024] En segundo lugar, las fibras de unidén térmica
sintéticas tienen al menos una porcién que se configura para
fundirse a una temperatura predeterminada donde las fibras
base y otros componentes del nicleo se unen. En el caso de
fibras de unidén térmica sintéticas fibriladas,
preferiblemente no hay unidén entre ningin componente del
nuacleo antes de su temperatura de fusidn predeterminada. Como
resultado, se cree que aun con un proceso de fabricacidén en
himedo, la fibra de base inorgéanica y otros ingredientes
generalilmente asumirdn una configuracidn o) forma méas
natural/esponjosa como se encuentra en el proceso de

fabricacidén en himedo. En particular, con el uso de una fibra
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de base inorganica de lana mineral, la capa formada
generalmente se vuelve muy voluminosa o esponjosa debido a
que estas fibras son relativamente rigidas y forman la
estructura espenjosa. Por lo tanto, una vez que el nucleo
alcanza finalmente el punto de fusidén de la fibra de unién
sintética después del secado, el material aglutinante fusiona
la matriz de lana mineral rigida en esta estructura
esponjosa. Luego de enfriar, las fibras de unién sintéticas
fibriladas fijan los componentes de panel y proporcionan
rigidez al panel aun con la estructura esponjosa. Debido a
que las fibras sintéticas no exhiben la mavor tensién
superficial de los aglutinantes de la técnica anterior, la
estructura esponjosa formada generalmente permanece intacta
en vez de densificarse debido a 1la tensién superficial
causada por la evaporacién del agua.

[0025] Opcionalmente, el ntcleo no tejido puede incluir
otros componentes. Por ejemplo, el nucleo puede incluir otras
cargas tales como fibras de celulosa (es decir, papel de
diario), carbonato de calcio, perlita, perlas de vidrio,
arcilla, granulados, corcho y similares, segun sea necesario.
Si se desea, los productos guimicos funcionales, tales como
zeolita, carbono activo y similares también pueden agregarse
a la capa base para proporcionar generalmente capacidades de
limpieza de aire. Ademds de las fibras base inorgénicas vy
fibras de unidén térmica sintéticas, el ndcleo también puede
incluir otras fibras opcionales, tales como fibras naturales
(lino, bambu, celulosa, sisal y similares), fibras de vidrio,
otras fibras inorganicas, fibras orgdnicas y mezclas de las
mismas segln sea necesario. Si se desea, el material no
tejido también puede incluir una resina en polvo, liquida o
de latex aplicada a una o mas superficies de la capa base
formada o impregnada en la misma para proporcionar rigidez
adicional, unidn, barrera de agua u otras propiedades
funcionales. Por ejemplo, hasta aproximadamente 30 por ciento
en peso de wuna resina puede aplicarse a una o ambas
superficies de la capa base.

[0026] Ademas, la capa base formada puede comprender una o
mas capas de los materiales no tejidos. Si tienen maltiples
capas, cada capa puede tener ©propiedades similares o

distintas gque las otras capas, tal como pesos de base,
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densidades y composiciones similares o distintas segun sea
necesario para una aplicacién particular. Las miltiples capas
pueden formarse a partir de la laminacién de miltiples capas
base juntas o puede formarse en linea utilizando una maquina
de formacién con miltiples entradas.

[0027) Los materiales no fundidos que comprenden la fibra de
base inorgédnica y la fibra de unidén térmica sintética pueden
formar un ntGcleo adecuado para un panel para cielorraso
actistico utilizando cualquier proceso estdndar para formar
materiales no tejidos, tal como un proceso de fabricacidén en
humedo, formacién en seco o formacién con aire. Por ejemplo,
si se utiliza un proceso de fabricacién en humedo, la fibra
de unién térmica sintética preferiblemente se desfibra
primero con un desintegrador hidraulico, descamador,
refinador u otro equipo adecuado. La fibra sintética
desfibrada se mezcla luego en una suspensién acuosa. En un
abordaje, se prefiere gue una suspensidén tenga un contenido
de sélidos de aproximadamente 1 a aproximadamente 15 por
clento. Dicha suspensién puede utilizarse luego para formar
un nucleo no tejido que tiene aproximadamente 0,1 a
aproximadamente 50 por ciento en peso de la fibra de unién
térmica sintética y aproximadamente 50 a aproximadamente 95
por ciento en peso de fibra de base inorgéanica tal como lana
mineral, lana de escoria y/o lana de roca utilizando una caja
de entrada formada en himedo esténdar.

[0028] Después de la formacién del nGcleo, el agua se
elimina por medio de un drenaje por gravedad, vacio vy/o
calentamiento segun sea necesario. Un nivel de humedad de
volcamiento tipico para el material no tejido de acuerdo con
la invencidén (es decir, el nivel de humedad de 1la placa
inmediatamente antes de ingresar a la estufa u horno de
secado) cuando se vacla a aproximadamente 7 pulgadas de
mercurio a aproximadamente 10 pulgadas de mercurio es
aproximadamente 60%. En contraste, el contenido de humedad
tipico para placas realizadas de materiales estéandar es 70%.
A medida que el contenido de fibra sintética aumenta, la
humedad de volcamiento disminuye. Si se desea, puede
utilizarse una prensa para proporcionar una superficie lisa a
la capa y para ayudar a controlar la densidad final.

Preferiblemente, el herno de secado funciona a
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aproximadamente 300°F o al menos aproximadamente 5 a
aproximadamente 50°F por encima del punto de fusién de la
fibra de union sintética para asegurar suficiente fusién vy
unién de los ingredientes de placa. Si se desea, después de
calentarse el nOcleo ¢ capa también pueden enfriarse vy/o
encerrarse dentro de un sistema de circulacién de aire.

[0029]) Para lograr una distribucién uniforme de la capa no
tejida, se prefiere una fibra de unidén térmica bien dispersa.
Se ha descubierto que una dispersiéon éptima de las fibras
sintéticas y las fibras base inorganicas puede lograrse
utilizando una temperatura de suspensién de aproximadamente
50°C, pero se ha demostrado que un rango de aproximadamente
30°C a aproximadamente 70°C funciona bien. Se cree que este
rango de temperatura es significativo debido a que algunas
fibras sintéticas fibriladas comerciales se comercializan
como pastas humedas, gue requieren gue se utilice una re-
desfibrado. La temperatura mds alta ayuda a reducir el tiempo
de desintegracidén y dispersidén. A continuacién, la suspensién
se mezcla durante aproximadamente 10 minutos 0
aproximadamente 30 minutos, hasta que la suspensién sea
bdsicamente homogénea. Preferiblemente, las fibras de unién
térmica sintéticas también se dispersan en agua antes de 1la
adicién de otros componentes de suspensidn para asegurar una
buena calidad de dispersién. Para verificar la dispersién, la
suspensidén deberia revisarse con un cilindre de vidrio o
vidrio azul para asegurar que la fibra sintética esté
dispersada completamente.

[0030] Una razdn por la cual es importante asegurar que se
tome suficiente tiempo para completar la dispersidén es que
algunas fibras sintéticas fibriladas comerciales, como ya se
menciond, estdn en la forma de capas que requieren dispersién
antes del usc. La dispersién o re-desfibrado completo asegura
que las fibras proporcionen el numero méximo de sitios de
unién, mejorando asi la resistencia mecénica y la porosidad.
Si hay una dispersidén inadecuada, las fibras podrian unirse
por sl mismas y podrian perder efectividad como aglutinante.
Por otro lado, algunas fibras sintéticas comerciales son
secadas con aire sin calor y no requieren un tiempo largo

para lograr una dispersién adecuada.
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[0031] Ademas, como se describid anteriormente, para mejorar
la calidad de 1la dispersidén, también puede tratarse la
superficie de las fibras para hacerlas mds hidréfilas al
menos sobre una superficie externa de las mismas. En el caso
de fibras de dos componentes, un pretratamiento mecanico
puede hacer las fibras mas adecuadas para realizar paneles
para cielorrasos. El1 pretratamiento comprende secar las
fibras, triturar las fibras y crear fibrillas. El proceso de
trituracién en secc en si mismo genera suficientes fuerzas y
acciones de corte para fibrilar mas las fibras.

[0032] Las ventajas y realizaciones de los materiales no
tejidos descritos en la presente se ilustran mejor mediante
los siguientes ejemplos. Sin embargo, no deberia
interpretarse que los materiales y cantidades particulares de
los mismos indicados en estos ejemplos, asi como otras
condiciones y detalles, limitan el material no tejide. Todos
los porcentajes mencionados anteriormente y de aqui en

adelante son en peso a menos que se indique lo contrario.
EJEMPLOS
[0033] EJEMPLO 1

Se dispersaron en agua aproximadamente 75 gramos de
pulpa de polietileno secado con aire sin calor E 380F
(Minifibers) y luego se mezclaron con aproximadamente 425
gramos de lana mineral a aproximadamente 5 por ciento de
consistencia durante aproximadamente 4 minutos
(aproximadamente 15 por ciento de pulpa de polietileno en
base a sélidos secos). La suspensién se volcd en una caja de
modelado de 14x14 pulgadas. El1 exceso de agua se drend
primero por gravedad y luego se elimind utilizando un vacio
de aproximadamente 7" Hg. Sin prensar, la placa formada se
colocd directamente en un horno de secado a aproximadamente
300°F durante 3 hrs. Luego de enfriarse, la placa se volvid

relativamente rigida. El panel formado exhibié las siguientes

caracteristicas:
Espescr 1,2 pulgadas
Reduccidn sonora 0,88
(NRC)
Densidad 8,2 pcf.
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[0034] EJEMPLO 2

Se dispersaron aproximadamente 75,6 gramos de fibras
E 38B0F en agua y se mezclaron con aproximadamente 428,4
gramos de lana mineral a 5 por ciento de consistencia durante
4 min. similar al Ejemplo 1 (aproximadamente 15% de fibras
E380F). La pasta en suspensidn se volcd en una caja de
modelado como en el Ejemplo 1. El exceso de agua se drend
primerc y luego se elimind con un vacio de aproximadamente §"
Hg durante aproximadamente 30 seg., La placa se prensd hasta
aproximadamente 0,45" de espescor y se secd en un horno a
300°F durante 3 hrs. Luego de enfriarse, la placa se volvid

relativamente rigida. La placa formada exhibié las siquientes

caracteristicas:
Espesor 0, 97 pulgadas
Densidad 9,2 pct
Reduccién sonora 0,82
(NRC)
Médulo de ruptura 15 psi
{MOR)

[0035] EJEMPLO 3

Fybrel E790 (Mitsui Chemicals America), en forma de
pasta humeda, se dispersd primero en un desfibrador
hidraulico a aproximadamente 4,8 por ciento de consistencia.
Después de mezclar aproximadamente 47,1 gramos del Fybrel?790
con aproximadamente 267 gramos de lana mineral durante 4 min,
la suspensidén se volcd en una caja de modelado de 14"x14"
(aproximadamente 15 por ciento de Fybrel). El exceso de agua
primero se drend por gravedad y luego se elimind con un vacio
de aproximadamente 8" Hg durante aproximadamente 30 seg. La
placa se prensd hasta aproximadamente 0,285" de espesor y se
secé en un horno a 300°F durante 3 hr. Luego de enfriarse, la
placa se wvolvid relativamente rigida. La placa exhibid las

sigulentes caracteristicas:

Espesor 0,7
pulgadas

Densidad 7,81 pct

Reduccidén sonora 0,61
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(ENRC)

M&édulo de Ruptura 6 psi
{MOR)

[0036] EJEMPLO COMPARATIVO 4

Se mezclaron aproximadamente 47,1 gramos de Fybrel
E790 (Mitsui Chemicals America) con aproximadamente 219,8
gramos de lana mineral, aproximadamente 47,1 gramos de papel
de diario y aproximadamente 25 gramos de carbonato de calcio
durante aproximadamente 4 min (aproximadamente 13,8 por
ciento de Fybrel). La suspensién se volcdé luego en una caja
de modeladc de 14"x14" como en el Ejemplo 1. El exceso de
agua se drend primero por gravedad y luego se elimind con un
vacio de aproximadamente 11" Hg. La placa se prensd luego
hasta aproximadamente 0,265" de espesor y se secd en un horno
a 300°F durante aproximadamente 3 hr. Luego de enfriarse, la
placa se volvid relativamente rigida. La placa exhibié las

siguientes caracteristicas:

Espesor 0, 38
Pulgadas
Densidad 16,5 pcf
Reduccidn sonora (ENRC) 0,4
Médulo de Ruptura {MOR} 34 psi

[0037] Se observa en el Ejemplo Comparativo 4 que se utilizé
13,5% de fibras celulésicas (papel de diario} en la’
formulacién. Las fibras celuldésicas hidréfilas generaron una
tensién superficial alta, densificando la placa durante el
secado. Como resultado, la densidad es alta, la porosidad es

baja y el NRC es bajo.

[(0038] EJEMPLC COMPARATIVO 5

Se mezclaron aproximadamente 61,1 gramos de SS 93510,
una fibra hidréfila de PE fibrilada (Minifibers) <con
aproximadamente 346 gramos de lana mineral a 4,5 por ciento
de consistencia durante aproximadamente 4 min
(aproximadamente 15 por <ciento de fibras de PE). La
suspensidén se volcd luego en una caja de modelado de 12"x12".

El exceso de agua se drend primero por gravedad y luego se

_16_
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eliminé con vacio. Se impulsé aire caliente luego a través de
la capa con vacic. Cuando la temperatura de la capa alcanzd
los 300°F, la capa se calenté durante aproximadamente 8 min.
Luego de enfriarse, la placa se volvié relativamente rigida.

La placa exhibid las siguientes caracteristicas:

Espesor 0,75
pulgadas
Densidad 13,14 pcft
Reduccidn scnora {ENRC) 0,69
Médulo de Ruptura (MOR) 13 psi

[0039] Se observa en este Ejemplo Comparative 5 que la alta
densidad lograda es un resultado del secado por aire. La
placa se -encuentra al vacio para permitir gque un aire
caliente pase a través de la capa, densificando asi la capa.
Este ejemplo también demostré que el secado por aire ayuda a
mantener la porosidad durante el secado y, por lo tanto, un

mejor NRC, a una densidad similar.

[0040)] EJEMPLO 6

Primero se dispersaron en agua aproximadamente 108
gramos de ESS50F, wuna fibra de PE fibrilada hidréfila
(Minifibers), en aproximadamente 2 por ciento de
consistencia. Luego se mezclaron las fibras dispersadas con
aproximadamente 403 gramos de lana mineral durante
aproximadamente 4 min (aproximadamente 21 por ciento de
fibras de PE). La suspensién se volcéd luego en una caja de
modelado de 14"x14". El exceso de agua se drend primero por
gravedad y luego se elimindé con un vacio de aproximadamente
6,8" Hg. La placa se prensdé luego hasta aproximadamente 0,49
pulgadas de espesor y se secd en un horno a 300°F durante

aproximadamente 3 hr. Luego de enfriarse, la placa se volvid

relativamente rigida. ©La placa exhibié las siguientes
caracteristicas:
Espesor 0,83
pulgadas
Densidad 10,6 pecf
Reduccidn soncra (ENRC) 0,8
Médulo de Ruptura {MOR) 23 psi
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[0041] EJEMPLO COMPARATIVO 7

Se dispersaron en agua primero aproximadamente 75,6
gramos de E990, una fibra de PE fibrilada (Minifibers), con
longitudes de fibra relativamente largas (2,1 mm). Después de
mezclar con aproximadamente 428,4 gramos de lana mineral
durante aproximadamente 4 min, se agregaron 151 gramos de
perlita expandida (USG, Red Wing, MN) al final del mezclado
{aproximadamente 11,5 por ciento de fibras de PE). La
suspensién se volcd luego en una caja de modelado de 14"x1i4".
El exceso de agua se drendé primero por gravedad y luego se
eliminé con un vacio de aproximadamente 6,8" Hg durante
aproximadamente 30 seg. Después de prensarse hasta un espesor
de aproximadamente 0,71 pulgadas, la placa se secé en un
horno a 300°F durante aproximadamente 3 horas. Luego de
enfriarse, la placa se volvid relativamente rigida. La placa

formada exhibid las siguientes caracteristicas:

Espesor G, 88
pulgadas
Densidad 12,88 pef
Reduccién sonora (ENRC) 0.77
Médulo de Ruptura (MOR) 14 psi

[0042] Se observa que en este Ejemplo 7 se muestra que la
adicidén de una carga de peso liviano, perlita expandida, no
compromete la absorcidén acustica. Normalmente en un proceso
de fabricacién en humedo, cudnto mds perlita se agrega a la
capa base, menor serd el NRC. En este caso, la densidad alta
es un resultado de la carga agregada. Esto es importante
debido a que la perlita puede agregarse a componentes de
paneles para cielorrasc para mejorar la combustién de la
superficie y las caracteristicas de resistencia.

[0043] Se comprenderd que los expertos en la técnica pueden
realizar wvarios cambios en los detalles, materiales vy
condiciones de proceso gue se han descrito e ilustrado para
explicar la naturaleza del material no tejido en la técnica
dentro del principio y alcance como se expresa en las
reivindicaciones adjuntas. Asimismo, toda referencia citada
en la presente también se incorpora a la presente a modo de

referencia en su totalidad.
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Se hace constar que con relacién a esta fecha, el
mejor método conocido por la solicitante para llevar a la
practica la citada invencién, es el que resulta claro de la

presente descripcidn de la invencién.

- 19 -
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REIVINDICACIONES

Habiéndose descrito la invencién como anteéede, se
reclama como propiedad 1lo contenido en las siguientes
reivindicaciones:

Se reivindica:
1. Un panel para cielorrasc acustice que comprende:

un nucleo basicamente plano, autoportante no tejido
que comprende una fibra de base inorgénica y una fibra de
unidén térmica sintética;

la fibra de unidén térmica sintética que tiene una
longitud de fibra promedio de aproximadamente 3 mm o menos,
un diametro de fibra promedio de aproximadamente 30 micrones
© menos y un area de superficie de unién de aproximadamente
0,5 m*/gramo a aproximadamente 15 m?/gramo o mas; vy

una densidad del ndcleo de aproximadamente 7 pcf a
aproximadamente 13 pcf o menos;

en donde el panel para cielorraso acistico exhibe
un coeficiente de reduccién sonora de al menos
aproximadamente (,55.

2. El panel para cielorraso acustico de la
reivindicacién 1, en donde el fibra de unidén térmica
sintética tiene una porcién de la estructura principal y una
multitud de microfibrillas que se extienden desde la porcién
de la estructura principal, y en donde una combinacién de la
porcién de la estructura principal vy la pluralidad de
microfibrillas proporcionan el &rea de superficie de unién.

3. El panel para cielorraso acustico de la
reivindicacién 2, en donde las microfibrillas tienen un
diametro de microfibrillas en el rango de aproximadamente 0,1
micrones a aproximadamente 10 micrones,

4. El panel para cielorraso acustico de la
reivindicacién 2, en donde las fibras de unidén térmica
sintéticas forman aproximadamente un 0,1 por ciento a
aproximadamente un 50 por ciento en peso del nucleo.

5. El panel para cielorraso acustico de la
reivindicacién 1, en donde la fibra de wunién térmica
sintética se forma a partir de un material seleccionado del
grupo que consiste en poliacrilico, acetato vinilico de

etileno, poliéster, policlefina, poliamida, fenol-
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formaldehido, melamina-formaldehido, urea-formaldehido,
alcohol polivinilico, clorurco polivinilico y mezclas de los
mismos.

6. El panel para cielorraso acustico de la
reivindicacién 1, en donde 1la fibra de unidn térmica
sintética tiene un punto de fusién en un rango de
aproximadamente 100°C a aproximadamente 250°C.

7. El panel para cielorraso acustico de la
reivindicacién 1, en donde la fibra de unidén térmica
sintética es una fibra de dos componentes.

8. El panel para cielorraso de la reivindicacidén 7, en
donde un punto de fusidén de un componente de la fibra de dos
componentes es Dbasicamente mas alto que el de su otro
componente.

9. El panel para cielorraso acustico de la
reivindicacién 1, en donde el nticleo tiene una clasificacidn
de resistencia al fuego Clase A de acuerdo con la norma ASTM
E84 con un indice de propagacidén de llama de menos de
aproximadamente 25 y un indice de formacién de humo de menos
de aproximadamente 50.

10. Un panel para cielorraso acustico que comprende:

un nucleo béasicamente plano y autoportante no
tejido de fibras de base inorgénica y fibras de unidén térmica
sintética;

una multitud de microramificaciones que se
extlienden desde las superficies externas de las fibras de
unién térmica sintéticas para proporcionar un area mayor de
superficie de unidn con respecto a la longitud y diametro de
la misma si se compara con una fibra sin ramificar de un
tamario similar; y

una densidad del nucleo de aproximadamente 7 pcf a
aproximadamente 13 pcf;

en donde el panel para cielorraso acustico exhibe
un coeficiente de reduccidn sonora de al menos
aproximadamente 0,55, .

11. E1 panel para cielorraso acustico de la
reivindicacién 10, en donde las fibras de unidén térmica
sintéticas tienen una longitud de fibra promedio de
aproximadamente 3 mm o mencs, un didmetro de fibra promedio

de aproximadamente 30 micrones o menos y el area de

<3
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superficie de unién es de aproximadamente 0,5 m’/gramo a
aproximadamente 15 mz/gramo © mas.

1z. EI panel para cielorraso acustico de la
reivindicacién 11, en donde 1las fibras de unién térmica
sintéticas forman aproximadamente un 0,1 por ciento a
aproximadamente un 50 por ciento en peso del nucleo,.

13, E1 panel para cielorraso acuastico de la
reivindicacién 11, en donde las fibras de unidén térmica
sintéticas son basicamente hidréfobas.

14. Un método de formacién de un panel para cielorraso
acustico gue comprende:

preparar una suspensidén acuosa que incluye fibras
de uniédn térmica sintéticas y fibras de base inorgénicas, las
fibras de unidn térmica sintéticas que tienen una pluralidad
de microramificaciones que se extienden desde las superficies
externas de las mismas para proporcionar un 4rea de
superficie de unién;:

formar la suspensidén acuosa en un material no
tejido que tienen un nucleo basicamente plano y autoportante
de hasta aproximadamente 7 pcf a aproximadamente 13 pcf; y

formar el ntcleo en el panel para cielorraso
acustico para exhibir un coeficiente de reduccién sonora de
al mencs aproximadamente 0, 55.

15. E1l método de la reivindicacidén 14, en donde la
suspensidn acuosa tiene un contenido de sdélidos del nudcleo de
aproximadamente un 1 por ciento a aproximadamente un 15 por
cilento en peso.

l6. El métode de la reivindicacién 14, en donde la
suspensiodn acuosa se mezcla a una temperatura de
aproximadamente 30°C a aproximadamente 70°C.

17. E1 panel de 1la reivindicaciédn 14, en donde las
fibras de unidén térmica sintéticas tienen una longitud de
fibra promedic de aproximadamente 3 mm o menos, un didmetro
de fibra promedio de aproximadamente 30 micrones o menos y el
area de superficie de unién es al menos aproximadamente 0,5
nf/gramo a aproximadamente 12 mz/gramo.

18. El método de la reivindicacién 14, en donde las
fibras de unidén térmica sintéticas comprenden fibras de unién

térmica basicamente hidréfobas.

D
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19. El método de la reivindicacién 18, en donde las
fibras de unidn térmica béasicamente hidréfobas tienen una
superficie hidréfila suficiente para permitir la dispersién
en la suspensién acuosa.

20. El1 métocdo de la reivindicacidén 17, en donde las
fibras de unidén térmica sintéticas comprenden fibras de unién

térmica béadsicamente hidréfobas.

- 23 -
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MATERIAL NO TEJIDO DE BAJA DENSIDAD
UTIL CON PRODUCTOS DE PANELES PARA CIELORRASOS ACUSTICOS

RESUMEN DE LA INVENCION

Se proporciona un material no tejido que puede formarse
en un panel para cielorraso acistico. El material incluye un
nuclec basicamente plano y autoportante de una fibra de base
inorganica y una fibra de unidén térmica sintética. La fibra
de unidn térmica sintética preferiblemente tiene un 4rea de
superficie de unién superior que mejora la adhesién y la
porosidad para proporcionar una capa base o base con una
densidad baja para proporcionar absorcién sonora requerida

por un panel para cielorrasc aclstico.

- 24 -
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POWER OF ATTORNEY

Be it known that
Pradip Kumar Sahu

Legally representing and acting on behalf
of
USG Interiors, Inc.

a corporation domiciled in

Delaware, United States of America

does hereby grant GENERAL POWER OF
ATTORNEY to:

DANILO ROMERO RAAD
MARIANA CASTILLO PINZON
JULIANA VELASQUEZ PALACIO

Lawyers in practice, of legal age, residing
in Bogota D.C., Republic of Colombia, so
that they/he act in their own name and
representation, when authorized by the
grantor to take action on each assigned
matter, in order to carry out all the
necessary steps and processes before the
judicial, administrative  and  other
authorities of the Repubilic of Colombia and
the other Latin American Countries, as well
as before third persons or parties in order
to:

1) Obtain the registration and or protection
of the Intellectual Property Rights such as
trademarks, industrial designs, utility
models, patents, commercial names and
ensigns, copyrights, domain names,
including all the steps, procedures and
actions necessary for their defense,
protection and conservancy, including the
capability of granting licenses and to
assign registrations.

PODER GENERAL

Comparecio
Pradip Kumar Sahu

Representante legal de

USG Interiors, Inc

Sociedad domiciliada en

Delaware, United States of America

otorgo PODER GENERAL a:

DANILO ROMERO RAAD
MARIANA CASTILLO PINZON
JULIANA VELASQUEZ PALACIO

Abogados en ejercicio, mayores de
edad, vecinos de Bogota D.C,
Republica de Colombia, para que en su
nombre y representacion, previa
autorizacion del poderdante para actuar
en cada caso, adelanten ante las
autoridades judiciales, administrativas o
de policia de la Republica de Co&gmbra
y de los demas paises de

Latina asi como ante terceras Qﬁ'&
todas las acciones £ est@g&s eﬁun

sea el caso encaminaa\aF & ¢ S s
G @Q @‘?\& ¢>F
W #f

1) Obtener el registro Cia, 4
los Derechos de Rgb peligrilia
tales como Marcas ?Ns}gﬁ FREINEE
Modelos de UtjlistatiaR Nambres
y Ensefias [beragﬁos de
Autor, dominio,
comprendi 3lbs tramites,
gestiones &’@e se hagan
necesarios r inservacion y
defensa, incll emi"e facultad de

conceder licencias y efectuar cesiones.
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2) Obtain the licenses or health registration
or whatever necessary for the normal
development of activities as well as the
commercialization

of its products.

_In carrying out the present mandate the
proxys will be able to receive, withdraw,
compromise, conciliate, substitute,
resume, and in general, carry out all kinds
of actions which would fead to the
obtention of the pursued matter.

Note: This document must be signed
before a Notary Public and then
apostilled

FIRMA :

f:GNATURE - FIRMADO

2} Obtener las Licencias o RegistrosLBq
Sanitarios 0 de cualquier otra indole,
necesarios para el normal desarroilo de
su actividad ordinaria, asi como para la
comercializacion de sus productos.

En desarrollo del presente mandato los
apoderados podran recibir, desistir,
transigir, conciliar, sustituir, reasumir y
en general realizar todo tipo de actos
que contribuyan a la obtencién del objeto
perseguido.

Nota: Este documento debe ser
firmado ante Notario Publico y luego
apostillado.

(Signature)

(Notary certificate - Corporation or
Company)

The undersigned Notary Public, certifies
that:

The above mentioned Company /

exists and is organized in accordance
with the Laws of this Country / State / and
the person who executed the forgoing
document IS the authorized
representative of said Corporation /
Company and is empowered to execute
this document on its behalf.

Notary Public
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OFFICIAL SEAL
DONNETTA D. KING
NOTARY PUBLIC, STATE OF ILLINOIS
MY COMMISSION EXPIRES 6-27-2014

{Certificacion Notarial - Sociedad)

Como Notario Publico certifico que:

Que la Compafia otorgante de este
poder/

existe y se encuenira organizada de
acuerdo con las leyes de este pais /

estado / y la pers 63@9' ue en su
representacio sui{éégg cente

mandato cue
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