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QUEMADOR COMPACTO PORTATIL PARA GAS PROPANO O NATURAL

QUE CUENTA CON SENSORES DE LLAMA Y PILOTOS DE ANUNCIO, EL

CUAL ES UTILIZADO EN EQUIPOS INDUSTRIALES

CAMPO TECNICO

La presente invencion se relaciona con un quemador de gas propano o natura)
para ser utilizado o aplicado en equipos industriales, el cual cuenta con una tarjeta
electronica principal cuyo objetivo es llevar un control y realizar una secuencia por
seguridad para mantener la llama vigilada y asi, poder reducir el riesgo de fuga o
escape de gas que puede llevar una serie de inconvenientes tanto de salud como
de seguridad. Adicionalmente, el quemador de gas de la presente invencion
comprende un ionizador para detectar cuando hay llama presente y asi determinar
el mejor momento cuando se debe realizar la suspension de suministro de gas,

con el fin de evitar problemas relacionados con posibles fugas.

De otra parte, es importante tener en cuenta el hecho que el quemador de gas de
la presente invencion es un equipo‘completamente compacto y portatil, lo cual
permite que el mismo pueda ser utilizado en una pluralidad de aplicaciones y
pueda ser transportado de una forma féci!,'senciHa y rapida, sin requerir de una
serie de elementos externos o accesorios para Ilevér a cabo la instalacion y, por lo
tanto, reduciendo tanto sus costos de operacién como los de mantenimiento al

requerir menor mano de obra y al prescindir de un técnico experto para dicho fin.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los sistemas de quemador por gas han tomado mayor participacion en el mercado

en comparacion con los quemadores usados en equipos industriales que utilizan
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electricidad, con el fin de reducir gastos innecesarios y ademas, teniendo en
cuenta que el gas es considerado un recurso natural cuyo costo es mucho mas

reducido que el de la electricidad.

En este sentido, en el estado de la técnica existe una pluralidad de divulgaciones
relacionadas con quemadores de gas para equipos industriales, los cuales pueden
ser utilizados con gas propano o con gas natural, dependiendo la aplicacion que

se le desee dar al equipo donde se instalan.

En este sentido, el documento TW 200848666 se refiere a un quemador portatil,
en donde el suministro de gas puede ser regulado de forma confiable y segura
mediante la formacioén de un miembro de fuerza con bisagra en un lade exterior de
un cuerpo de un regulador, y un miembro de inyeccién puede operar hacia
adelante y hacia atras con la ayuda de una rotacién de un miembro de fuerza, en
donde el miembro de inyeccién, que puede moverse hacia adelante y hacia atras,
se presenta en un regulador, y un miembro de operacién con respecto a un
miembro de inyeccion esta provisto en una parte externa de un organismo
regulador, por lo que el proceso de fabricacion puede simplificarse, y la
productividad puede ser mucho mayor. Asi las cosas, cuando una parte
correspondiente se dafa, es facil de cambiarla proporcionando las partes, que
estan relacionadas con el funcionamiento de los miembros de inyeccién para
inyectar o desconectar el gas, en un lado exterior del regulador, y asi el uéo y el

mantenimiento son convenientes.

Sin embargo, la invencion descrita en este documento presenta principalmente
una desventaja, la cual se basa en el hecho que el quemador no cuenta con un
sistema que realice una secuencia de seguridad para la revision de llama

encendida, es decir del piloto, lo cual puede llevar a que en algin momento
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determinado la llama se apague y el gas se pueda salir sin quemarse, lo cual
puede tener problemas serios de salud a los operarios que se encuentren en la

proximidad o puede llegar a causar explosiones, lo que no es deseado.

De ofra parte, el documento US 2011117508 divulga una antorcha de mano
portatil para su uso en forma manual al encender una llama de piloto permanente,
una llama del quemador principal, o cualquier llama adecuada, en donde dicha
antorcha portatil puede incluir un cuerpo de antorcha con una punta de antorcha
de manera que cuando la antorcha esta encendida, la punta de la antorcha emite
una llama. Asi las cosas, la punta de la antorcha puede incluir un cuerpo de punta
hueca con un primer extremo y un segundo extremo opuesto, donde el cuerpo de
punta hueca puede definir una camara de combustion inicial. Adicionalmente, un
conducto fuente de combustible puede proporcionar combustible a la camara de
combustion inicial, y una alta energia de ignicion de descarga capacitiva puede
proporcionar una chispa de encendido fiable en la demanda, donde la alta energia
de ignicion de descarga capacitiva se puede extender hacia la camara de
combustion inicial y se mantiene en una posicion fija con respecto al conducto
fuente de combustible para ayudar a garantizar un encendido constante y fiable,

incluso en ambientes industriales severos.

No obstante, esta invencion descrita en la anterioridad tiene la desventaja que el
encendido y todo el sistema de prendido de la llama piloto y demas se debe
realizar de forma manual, lo cual no es deseable y aumenta los costos de
operacidn a nivel industrial, ya que se requiere de una persona que esté pendiente
de dicha llama en todo momento, donde dicha persona o técnico requiere ademas
de una capacitacion especifica para poder manejar y maniobrar el dispositivo,

aumentando adn mas los costos del mismo.
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Ahora bien, el documento CA 2113764 se refiere a una llamarada de seguridad
para la combustion de gases residuales la cual incluye un contenedor que tiene un
interior y un exterior, donde el interior esta definido por unas paredes de fondo y
periféricas. Ademas, un tubo de ventilacién se extiende por el interior del
contenedor, donde dicho tubo de ventilacion tiene un primer extremo y un segundo
extremo, el primer extremo se comunica con el exterior de la caja adyacente a la
parte inferior y el segundo extremo se extiende mas alla de un borde superior de
las paredes laterales periféricas del recipiente. Ademas, el dispositivo cuenta con
medios para permitir la comunicacién de aire de combustion con el primer extremo
del tubo de ventilacién. Un quemador se ubica inmediatamente rodeando el
segundo extremo del tubo de ventilacién de tal manera que el quemador es
provisto con el aire de combustién por el tubo de ventilacién. E! quemador tiene
una pluralidad de boquillas dirigidas hacia abajo de tal manera que los liquidos
pasan a través de las boquillas caen por la fuerza de gravedad en el interior dei
recipiente. Finalmente, esta llamarada de seguridad esta destinada a sustituir las
los reflejos y destellos de pozos que se utilizaban antes en la industria del petrdleo

y el gas.

Sin embargo, al igual que con la solicitud de patente mencionada anteriormente, la
invencion descrita en este documento presenta la desventaja que no cuenta con
un sistema automatico que permita la deteccién de ausencia o presencia de la
llama y asi se puedan evitar fugas, sino que por el contrario se requiere de un
operario que esté pendiente de la llama piloto, aumentando de esta forma los

costos de operacion del equipo.

Finalmente, el documento TW 200916708 divulga una estufa de gas portatil, en
donde un interruptor principal y un interruptor auxiliar se fabrican, respectivamente,

en el primer y el segundo agujeros de una estructura inferior, donde dichos
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interruptores principal y auxiliar estan conectados entre si por medio de un
miembro de inflexion. Adicionalmente, un interruptor limitador de presién se fabrica
en un quinto agujero y un encendedor se coloca en la parte inferior de la cubierta
inferior, al mismo tiempo. La cubierta inferior que tiene una camara de gas y una
camara auxiliar se ensambla con una cubierta superior; por lo cual, cuando la
estufa de gas se enciende para calentar la comida, el gas pasa por la camara
auxiliar a traves de los interruptores principal y auxiliar para ser la fuente de fuego
para un mechero, y de forma segura bloguear el la presién de exceso de gas por

medio del interruptor limitador de presion, con el fin de una explosion.

Sin embargo, aunque la invencién descrita en este documento cuenta con un
sistema de seguridad para evitar fugas de gas y prevenir posibles explosiones, no
cuenta con un sistema electrénico para vigilar la lamar y controlarla, sino que
dicho sistema de seguridad se hace por medio de una serie de conductos y
camaras pero que pueden fallar o taponarse en algin momento y presentarse

fugas en un momento determinado.

Teniendo en cuenta la informacion anterior, es evidente que existe en el estado de
la técnica una necesidad por disefiar e implementar un quemador de gas para uso
industrial, que sea compacto y portatil y que ademas, cuente con un sistema de
control de llama, el cual no sélo se limite a evitar fugas sino que permita realizar
un monitoreo constante del piloto de ilama para evitar posibles fugas, donde dicho
monitoreo es preferiblemente realizado por medio de un sistema electrénico
compuesto por una pluralidad de sensores que aseguran que cuando haya paso d
gas, la llama piloto esté encendida y cuando no se detecte piloto simplemente se
bloquee de forma definitiva el suministro o paso de gas y asi se asegura que no se

presentan fugas de gas.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La presente invencion se dirige a un quemador que corresponde a un equipo
industrial que tiene como fin generar una combustion controlada y segura de un
combustible gaseoso dentro de un espacio determinado. El objetivo de la
invencion es aprovechar la energia liberada en la combustion para el
calentamiento de fluidos, atmosferas, metales, minerales, etc.. donde se requiere
coccion, curado, horneado, fundicién, evaporacién o cualquier otro cambio fisico o

quimico sobre un producto.

El quemador de la presente invencién es un equipo compacto y portatil para gas
para ser utilizado o para su aplicacion en equipos industriales, se caracteriza

porque comprende las siguientes componentes o partes:

» Una estructura compacta donde se almacenan todos los elementos internos
del equipo;

* Una tarjeta electronica encargada de hacer una secuencia por seguridad
para mantener la llama vigilada, la cual cuenta con un ionizador para
detectar la presencia de llama y asi determinar cuando suspender el
suministro de gas;

» Una pluralidad de pilotos o indicadores de llama, los cuales son unos
indicadores ON-OFF, es decir, indican si estd encendido o apagado el
dispositivo o una barte del mismo en un momento determinado;

¢ Un motor, el cual es controlador por 1a tarjeta electrdnica y que se encarga
de generar aire para poder realizar_la mezcla aire-llama y asi generar una

cantidad adecuada de fuego.
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De este modo, el equipo quemador de la presente invencién opera por medio de
una alimentacion eléctrica de 220V AC a 60Hz de frecuencia. Ademas, cuenta con
una potencia termica de disefio de aproximadamente 100 kW, donde el tipo de
combustible para su operaciéon es gas propano o gas natural y el equipo en
general esta construido en un material metdlico, preferiblemente acero inoxidable

o aluminio.

Asi las cosas, el quemador de la presente invenciéon permite controlar la cantidad
de aire que sale del motor con el fin de tener una buena mezcla, es decir, se
controla la velocidad de los fluidos para obtener un volumen de gas en cada
orificio de salida lo minimo posible y asi poder tener mayor cantidad de aire y asi

que [a llama tenga una direccién determinada.

Con el proposito de determinar la presencia de llama, como mecanismo de
seguridad en el proceso de automatizacion de la igniciéon en los quemadores a
gas, se aprovecha la propiedad ionizante de ésta. Cuando algunas especies
quimicas intermedias en el proceso de combustion son sometidas a un campo
electrico, se genera una micro-corriente denominada “corriente de ionizacién”, en
donde la tarjeta de control del quemador se encarga de polarizar el electrodo de
ionizacion y detectar dicha micro-corriente como confirmacién de que se ha

logrado la ignicién en la zona de mezcla.

Con el objetivo de lograr una intima mezcla del combustible y el oxigeno presente
en el aire, el equipo de |la presente invencion cuenta con una boquilla de mezcla
que descarga el gas a traves de una serie de puertos en la zona de mayor
velocidad y turbulencia del aire impulsado. Asi, el aire impulsado por el ventilador

se ve forzado a pasar por una estrangulaciéon formada por un disco difusor contra
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la boquilla del cafdén y es preciso en esta zona de alta velocidad donde se

descarga el volumen principal de gas lograndose una mezcla rapida y eficiente.

Debido a que la ignicion de una mezcla combustible se dificulta cuando la
velocidad es alta, se gener6 una segunda descarga de gas en una zona de baja
velocidad donde recibe aporte de aire regulado permitiendo que el arco eléctrico

encienda facilmente la mezcla.

La configuracion especial del disco difusor, el cual cuenta con ranuras v orificios
para el paso de aire a menor velocidad y el aporte de una cantidad minima de gas
a través de la boquilla central, permiten a demas de la facil ignicién, una mejor
incidencia de la llama contra el metal lo que mejora notablemente la sefial de

deteccion de llama aun con un electrodo detector muy corto como el que se utiliza.

De otra parte, con el fin de evitar el efecto adverso de las altas temperaturas sobre
los cables de conduccion de la sefial de deteccion de llama y la corriente para el
arco de ignicion, el equipo de la invenciéon cuenta con un sistema basado en
bujias, porcelanas de aislamiento y varillas de acero inoxidable que reemplazan

los cables siliconados.

El disefio mencionado anteriormente evita el deterioro de los aislamientos de
caucho o silicona, la pérdida de sefal por empalmes sulfatados o quemados, las
fugas de arco de ignicién por pérdidas de aislamiento y facilidad en el

mantenimiento.

En una modalidad preferida de la invencién, el equipo quemador de gas es
completamente portatii y todos sus componentes y partes se encuentran

empaquetadas o recubiertas por una estructura, lo cual permite que el mismo
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pueda ser transportado de forma facil y rapida. Ademas, esta configuracion
permite que el quemador sea conectado de forma simple en cualquier ubicacion y
no requiera de ninglin tipo de conectores o dispositivos o accesorios

especializados para llevar a cabo la instalacion.

En una modalidad preferida de la invencién, el quemador de gas esta libre de
materiales que se puedan quemar, tal como cables y demas, los cuales no son
requeridos para evitar inconvenientes por las altas temperaturas que se manejan

al interior del dispositivo.

En una modalidad de la invencién, el quemador de gas en su totalidad es
fabricado en un material resistente al calor y que evita la oxidacion,
preferiblemente en acero inoxidable, teniendo en cuenta el uso que se le da al

dispositivo y las aplicaciones en las cuales se instala.

Finalmente, el equipo quemador de la presente invencion puede ser utilizado para
cualquier tipo de equipo que utilice gas, sin importar si el equipo es de gas natural
o de gas propano, ya que la mezcla es basicamente la misma y permite dirigir la

llama y monitorearla con una Gnica tarjeta electrénica.

Ventajosamente, el quemador de la presente invencion es un equipo compacto, lo
cual se refiere a que agrupa en un solo paquete todos los componentes requeridos
para llevar a cabo el encendido, sostenimiento estable y vigilancia de una llama.
Ademas, este tipo de equipos, como el de la presente invencion, se emplea en
procesos que requieren de energia térmica mas econdémica que la obtenida de la

electricidad y mas limpia que la proveniente de combustibles liquidos.
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Asi mismo, el quemador compacto de la presente invencién tiene aplicaciones en:
hornos para alimentos, hornos para curado de pinturas o quimicos, hornos para
fundicién, calderas de vapor, calentadores de aceite térmico, hornos de secado de

madera 0 materiales organicos, calentamiento de aire, etc.

De acuerdo con lo anterior, el equipo quemador compacto de la presente
invencidén presenta las siguientes ventajas: mezcla rapida y eficiente de gas-aire;
buena sefal de llama, es decir corriente de ionizacion alta y estable; electrodo
detector corto que lo hace menos vulnerable .a golpes o torceduras durante la
manipulacién; y es un sistema a prueba de alta temperatura debido a que carece

de aislamientos plasticos o polimericos.

Ciclo de Operacion del Quemador Compacto

El quemador de la presente invencién debe ser capaz de llevar a cabo la siguiente
serie de acciones en forma automatica luego de recibir la orden de arranque

procedente de un control automatico de temperatura de proceso:

¢ Generar aire impulsado mediante ventilador durante un tiempo determinado
con el fin de eliminar posibles mezclas explosivas< de la camara de
combustion del horno o caldera;

¢ Detectar la presion de aire generado por el ventilador con el fin de asegurar
un aporte adecuado de aire para que se suministre una combustion
confiable; |

+ Verificar anomalias en el sensor de llama, donde cualquier deteccién
anormal de sefiales falsas provoca el bloqueo de seguridad del quemador;

» Generar un arco de ignicién en una zona donde se espera la incidencia de

la mezcla combustible;



Abrir la electrovalvula para permitir el ingreso del combustible;

Revisar el establecimiento de la llama dentro de un lapso de tiempo de
seguridad,;

Bloquear en caso de no lograrse la ignicion o establecimiento de la llama; y

En caso de que la ignicidn sea normal, el equipo vigilard constantemente la

llama hasta recibir la orden de apagado.
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EIVINDICACIONE

Un quemador de gas compacto y portdtili para equipos industriales,

caracterizado porque comprende:

e una estructura compacta donde se almacenan todos los elementos internos
del equipo;

¢ una tarjeta electronica encargada de hacer una secuencia por seguridad
para mantener la llama vigilada;

e una pluralidad de pilotos o indicadores de llama, los cuales son unos
indicadores ON-OFF, es decir, indican si estd encendido o apagado el
dispositivo o una parte del mismo en un momento determinado; y

e un motor, el cual es controlador por la tarjeta electronica y genera aire para

realizar la mezcla aire-llama y asi generar una cantidad adecuada de fuego.

El quemador de !a reivindicacion 1, caracterizado porque ademas comprende
una boquilla de mezcla que descarga el gas a través de una serie de puertos
en la zona de mayor velocidad y turbulencia del aire impulsado para lograr una

intima mezcla del combustible y el oxigeno presente en el aire.

E! quemador de la reivindicacion 1, caracterizado porque la tarjeta electrénica
cuenta con un ionizador para detectar la presencia de llama y que determina

cuando suspender el suministro de gas.

El quemador de la reivindicacion 1, caracterizado porque es completamente
portatil y todos sus componentes y partes se encuentran empaquetadas o
recubiertas por la estructura, lo cual permite que no requiera de conectores o

accesorios externos para su instalacion.
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El quemador de la reivindicacién 1, caracterizado porque el quemador de gas

esta libre de materiales que se puedan quemar, tal como cables y similares.

El quemador de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque es fabricado en su totalidad en un material resistente al calor y que

evita la oxidacién, preferiblemente en acero inoxidable.

El quemador de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque se instala en equipos industriales que utilizan gas natural o de gas

propano.

El quemador de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque cuenta con una alimentacion eléctrica de 220V AC a 60Hz de
frecuencia y una potencia térmica de 100 kW, donde ademas el tipo de

combustible para su operacién es gas propano o gas natural.



10

15

RESUMEN

La presente invencion se relaciona con un quemador de gas propano o natural
para ser utilizado o aplicado en equipos industriales, el cual cuenta con una tarjeta
electrénica principal cuyo objetivo es llevar un control y realizar una secuencia por
seguridad para mantener la llama vigilada y asi, poder reducir el riesgo de fuga o
escape de gas que puede llevar una serie de inconvenientes tanto de salud como
de seguridad. Adicionalmente, el quemador de gas de la presente invencion
comprende un ionizador para detectar cuando hay llama presente y asi determinar
el mejor momento cuando se debe realizar la suspension de suministro de gas,
con el fin de evitar problemas relacionados con posibles fugas. Ademas, el
quemador de gas es un equipo completamente compacto y portatil, lo cual permite
que el mismo pueda ser utilizado en una pluralidad de aplicaciones y pueda ser
transportado de una forma facil, sencilla y rapida, sin requerir de una serie de
elementos externos o accesorios para llevar a cabo la instalacion y, por lo tanto,
reduciendo tanto sus costos de operacién como los de mantenimiento al requerir

menor mano de obra y al prescindir de un técnico experto para dicho fin.
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1 - Solicitar, tramitar, obtener, depositar y/o registrar cualquiera de las modalidades de Propiedad Intelectual
tales como signos distintivos, nuevas creaciones, nuevas tecnologias, variedades vegetales, derecho regulatorio,
secretos empresariales y cualquier otra creacion intelectual; asi como sus ‘renovaciones o Pprorrogas,
transferencias, cambio de nombre y/o domicilio, contratos, licencias y demas afectaciones que puedan surgir.

2 - Solicitar, tramitar, obtener y/o inscribir derechos de autor y dérechos conexos, los: contratos que dichos
derechos generen, asi como también la obtencidn de autorizacion de sociedades de gestion colectiva.

3 - Ejercer acciones de oposicion, observacion, impugnacion, reposicidn, reclamacion, apelacion, revision,

cancelacidn y nulidad y demas que se relacionen con derechos derivados de los asuntos indicados, asi como
intervenir en los Procesos de Conocimiento, Juicios Civiles, Penales, Contenciosos-Administrativos, en acciones o
juicios que promueva o se promuevan por el mandante y/o en contra del mandante y solicitar las medidas
cautelares,

4 - Para que en todos ios asuntos arriba mencionados este maridato sea suficiente, conferimos expresamente
este Poder ampiio y suficiente, para ejercer las facultades especiales establecidas en el Cddigo de
Procedimiento Civil, esto es: conciliar, transigir, comprometer el pieito en arbitros, desistir del pleito, deferir al
juramento decisorio, absolver posiciones; y, recibir la cosa sobre la cual verse el litigio o tomar posesion de ella.

5 - Ejercer Procuracion Judicial, y ratificar o no la agencia oficiosa.

6 - Los apoderados podran sustituir parcial y/o totalmente el encargo efectuado, asi como, reasumir el poder en
cualquier momento.

Dado y firmado en Medellin, alos 10 diasde Octubre de 2011.
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Nombre: JORGE IGNACIO MACIAS ECHEVERRI
CC: No. 98.579.212 de Bello, Antioquia.

FIRMA

Aceptamos el poder:

i AN

ANDREY MARQUEZ ACOSTA l ‘ CATALINA ARANGO HOYGS
T.P. No ¥#56.659 del C. 5. De ia ). T.P No. 147.057 del C.5. de la ).
C.C No 71.666.347 de Medellin CC. No. 43.877.164
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