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DE GASES HIDROCARBUROS.

RESPUESTA A EXAMEN DE FONDO

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO, portador de la tarjeta profesional No. 57.492 del 

C.S.J., obrando como apoderado de la sociedad solicitante me permito dar respuesta al 

oficio número 12051 relacionado con la patentabilidad de la presente invención y 

notificado por fijación en lista el 16 de Julio de 2013.

Presentamos a consideración del señor examinador un nuevo pliego reivindicatorío, 

compuesto por cuarenta (40) reivindicaciones, el cual remplaza el pliego anterior, en 

donde no se amplia en ningún momento la materia previamente divulgada y se 

encuentra enteramente sustentado en la descripción.

En primer lugar, con relación a la objeción emitida por el señor Examinador donde 

señala que el pliego reivindicatorío contiene un número excesivo de reivindicaciones 

independientes, nos permitimos señalar que el nuevo pliego reivindicatorío incluye 

tan solo dos reivindicaciones independientes, una relacionada con el proceso y la otra 

relacionada con el aparato aquí reivindicado, por lo tanto consideramos que dicha 

objeción es superada.
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En cuanto a los términos presión menor, ¡o suficiente, por lo menos una parte, por lo 

menos, por ¡o menos una porción, parcialmente, a dicha presión menor, consideramos 

que los mismos no son imprecisos en el contexto de la invención, toda vez que 

permiten distinguir y entender la materia reivindicada como lo argumentamos a 

continuación:

Con relación a la expresión presión menor, consideramos que ésta esta claramente 

sustentada en el contexto en el cual se presenta, toda vez que hace relación a un valor 

de presión que difiere del valor que tiene el sistema, así pues, es claro que dicha 

expresión se refiere a un valor de presión inferior, por lo tanto para una persona 

versada en la materia resultaría claro y entendible el uso de ésta expresión. En este 

mismo sentido consideramos que la expresión lo suficiente, permite definir en el 

contexto de las reivindicaciones el proceso o característica que se requiere, siendo en 

este caso en particular, el enfriamiento de una corriente de gas hasta el valor 

necesario que permita su condensación, es decir que se debe disminuir la temperatura 

que lleva el sistema hasta el valor de temperatura en el cual se pueda condensar, por 

lo tanto consideramos que dicha expresión es clara en el contexto de la presente 

invención.

Respecto al término por lo menos, éste es claro en el contexto de las reivindicaciones y 

se refiere a un rango mínimo de determinado elemento, por ejemplo, el término por lo 

menos una porción, hace referencia a la presencia de mínimo una porción de 

determinada corriente en alguna etapa del proceso reivindicado, lo cual es entendible 

y define de manera puntual características de la materia reivindicada. En este mismo 

sentido, el término por lo menos una parte, en el contexto de las reivindicaciones hace 

referencia a que se debe condensar mínimo una porción de determinada corriente 

para formar de esa manera una corriente de condensado y una corriente de vapor, 

por lo tanto, consideramos que dicha expresión es totalmente clara y permite 

entender el proceso que se está llevando a cabo.
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Respecto al término parcialmente, éste se refiere a que determinada porción o 

corriente sufre algún tipo de cambio físico que no es llevado a cabo en su totalidad, 

sino que existen porciones remanentes del estado inicial de dicha corriente, así pues, 

en el contexto de las reivindicaciones, dicho término es claro y permite entender lo 

que está ocurriendo durante el procesamiento de gas licuado y gas hidrocarburo 

reivindicado.

Con relación al término a dicha presión menor, consideramos que el mismo es claro, 

toda vez que hace referencia a la presión reducida que se requiere para llevar a cabo 

determinado proceso, en este caso en particular, la expansión de una determinada 

corriente de vapor, por lo cual, dicho término es preciso y permite distinguir las 

características del proceso que se está llevando a cabo.

En este mismo sentido, el señor examinador objetó los siguientes términos se enfría, 

medio absorbente, una o mas regiones, por ser generales y sugerir de forma imprecisa 

que la protección se extiende a otras posibles variaciones, respecto a esto, 

consideramos que los mismos no son imprecisos en el contexto de la invención, toda 

vez que permiten distinguir y entender la materia reivindicada como lo 

argumentamos a continuación:

En primer lugar, con relación al término se enfría, no entendemos de que manera 

dicho término es considerado general e impreciso, toda vez que hace parte de una de 

las etapas del proceso que se reivindica, en donde se requiere que determinada 

corriente lleve a cabo dicho proceso de enfriamiento, así pues, es evidente que la 

descripción de un proceso mediante la secuencia de las etapas que incluye, en ningún 

momento es impreciso, ya que, por el contrario dichas etapas (en este caso el 

enfriamiento), permiten describir en detalle los pasos que se están llevando a cabo, 

por lo tanto, consideramos que dicho término permite distinguir de manera precisa lo 

que se está reivindicando. Respecto a esto, solicitamos que el análisis de claridad 

llevado a cabo por el señor examinador, no solo se lim ite a la búsqueda de expresiones 

de manera independiente, sino que dichas expresiones se analicen en el contexto de la 

invención que se reivindica.
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Respecto al término medio absorbente, éste se refiere al tipo específico de medio que

se requiere en determinada etapa del proceso reivindicado, por lo tanto, no 

entendemos de que manera dicho término es considerado impreciso, toda vez que se 

menciona de manera concisa que se refiere a un tipo de medio absorbente, lo cual 

además está plenamente sustentado en el capitulo descriptivo de la presente 

invención y por lo tanto consideramos que dicha objeción no afecta la claridad de la 

presente invención, ya que dicho término está definido por el tipo específico de medio 

al que se refiere.

Con relación a la expresión una o más regiones, nos permitimos aclarar que dicho 

término no está incluido en el pliego reivindicatorío presentado, por lo tanto 

consideramos pertinente om itir dicha objeción.

Ahora bien, con relación a la objeción del señor examinador, según la cual las 

reivindicaciones 1-8 no son claras porque no presentan una secuencia de etapas que 

transformen una materia sólida, líquida o gaseosa, nos permitimos informar que en el 

nuevo pliego reivindicatorío se eliminó la expresión objetada en la mayoría de las 

reivindicaciones (excepto la 1) para superar dicha objeción con el objetivo de hacer 

énfasis únicamente en las etapas del proceso. En dicha Reivindiación 1, se dejó la 

expresión por cuanto la misma es clara en establecer que las temperaturas y 

cantidades de las corrientes son efectivas para mantener la temperatura la región 

superior de los medios de absorción. Por lo tanto, consideramos que el nuevo pliego 

reivindicatorío permite definir de manera clara y concisa las condiciones particulares 

de las etapas técnicas y las características esenciales y estructurales del proceso y 

aparato reivindicado. De manera particular, las reivindicaciones de proceso están 

definidas por etapas claramente definidas (enfriar, expandir, recolectar, combinar, 

calentar, etc) que permiten un adecuado entendimiento del proceso que se lleva a 

cabo. En cuanto a las reivindicaciones de aparato se hace referencia específica a 

medios de separación, medios de expansión, medios de absorción, etc, los cuales 

definen adecuadamente el dispositivo reivindicado.

Así las cosas, consideramos que el nuevo pliego reivindicatorío supera las objeciones 

realizadas por su despacho, cumpliendo de igual forma con los criterios de novedad y 

nivel inventivo ya reconocidos por su Despacho.
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En vista de lo anteriormente expuesto, respetuosamente solicitamos el retiro de las 

objeciones de la presente solicitud y la concesión del privilegio solicitado, ya que en 

opinión del solicitante cumple con todos los requisitos establecidos en la decisión 486.

Atentamente,

AN PABLO CADENA SARMIENTO

T.P. No. 57.492 del C.SJ.

C.C. 80.410.337 de Usaquén
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para separar una corriente de gas que contiene metano, componentes 

Cz, componentes Cs y componentes de hidrocarburos más pesados en una fracción de 

gas residual volátil y una fracción relativamente menos volátil que contiene una 

porción mayor de dichos componentes C3 y componentes de hidrocarburos más 

pesados, caracterizado porque comprende

( 1 ) enfriar dicha corriente de gas en unos primeros medios intercambiadores 

calor alojados en un conjunto de tratamiento;

( 2 ) expandir a dicha corriente de gas enfriada a una presión menor, mediante 

lo cual esta se enfría adicionalmente;

(3) suministrar dicha corriente de gas enfriada y  expandida como una

alimentación por el fondo a un medios de absorción alojado en dicho conjunto de 

tratamiento;

(4) recolectar una primera corriente de líquido destilado de una región

inferior de dichos medios de absorción y suministrarla como una alimentación 

superior, a unos medios de transferencia de masa alojados en dicho conjunto de 

tratamiento;

(5) recolectar una primera corriente de vapor de destilación de una región 

superior de dichos medios de transferencia de masa y enfriarla lo suficiente como 

para condensar por lo menos una parte de la misma en un segundos medios 

intercambiadores de calor alojados en dicho conjunto de tratamiento, para formar de 

esa manera una corriente de condensado y una corriente de vapor residual que 

contiene a todo el vapor sin condensar que queda luego de enfriar dicha primera 

corriente de vapor de destilación;

(6 ) suministrar por lo menos una porción de dicha corriente de condensado

como una alimentación por la parte superior de dichos medios de absorción;



(7) recolectar una segunda corriente de vapor de destilación de una región

superior de dichos medios de absorción y calentarla en dichos segundos medios 

intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo menos una porción 

del enfriamiento del paso (5);

(8) combinar dicha segunda corriente de vapor de destilación calentada con 

cualquiera de dichas corrientes de vapor residual para formar una corriente de vapor 

combinada;

(9) calentar dicha corriente de vapor combinada en dichos primeros medios 

intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo menos una porción 

del enfriamiento del paso (1), y luego, descargar a dicha corriente de vapor 

combinada y calentada desde dicho conjunto de tratamiento como dicha fracción 

volátil de gas residual;

(10) recolectar una segunda corriente de líquido destilado de una región 

inferior de dichos medios de transferencia de masa y calentarla en unos medios de 

transferencia de masa y calor alojados en dicho conjunto de tratamiento, separando 

así simultáneamente mediante una destilación por arrastre con vapor a los 

componentes más volátiles de dicha segunda corriente de líquido destilado, y luego, 

descargar a dicha segunda corriente de líquido destilado calentada y ya agotada 

proveniente de dicho conjunto de tratamiento como dicha fracción relativamente 

menos volátil;

(11) donde las cantidades y  las temperaturas de dichas corrientes de 

alimentación para dichos medios de absorción son efectivas para mantener la 

temperatura de dicha región superior de dichos medios de absorción a una 

temperatura a la cual es posible recuperar las porciones mayores de los componentes 

en dicha fracción relativamente menos volátil.

2. El proceso de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porque comprende



^  enfriar dicha comente de gas lo como para condensaba p a ra m e n te

en dicho^primeros medios;

(h) suministrar dicha corriente de gas parcialmente condensado en unos medios de 

separaciónysepararla para proveer una corriente de va p o ry a l menos una corriente 

de liquido;

(c) expandir dicha corriente de vaporauna presión menor,mediante lo cual esta se 

enfria adicionalmente;

(d) suministrar dicha corriente de vapor e^pandidayenfriada como la alimentación 

por el fondoadichos medios de absorción;

(e) e^pandiradichaporlo  menos una corriente de liquidoadicha presión m enor;y

(f) calentar dicha por lo menos una corriente de liquido expandida en dichos 

primeros medios intercamhiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo 

menos una porción del enfriamiento del paso (a ),y lu eg o , suministrar dicha por lo 

menos una corriente de liquido e^pandidaycalentada como una alimentación por el 

fondoadichos medios de transferencia de masa.

1̂ proceso de acuerdoala reivindicación!,caracterizado porque comprende

(a) recolectar dicha primera corriente de liquido destilado de dicha región inferior de 

dichos medios de ahsorciónycalentarla en dichos segundos medios intercambiadores 

de calor, suministrando luego dicha primera corriente de liquido destilado calentada 

como dicha alimentaciónsuperior,adichos medios de transferencia de masa;y

(b) recolectar dicha primera corriente de vapor de destilación de dicha región 

superior de dichos medios de trans feren ciad em asayenfria rla  lo suficiente como 

para condensar por lo menos una parte de la misma en dichos medios 

intercambiadores de calor adicional, para suministrar de esa m an e ra p o rlo m en o s  

una porción del calentamiento del paso (a), para formar de esa manera dicha 

corriente de condensadoycualquier dicha corriente de vapor residual.



4. El proceso de acuerdo con la reivindicación 3, caracterizado porque comprende

(i) enfriar dicha corriente de gas lo suficiente como para condensarla parcialmente en 

dichos primeros medios intercambiadores;

(ii) suministrar dicha corriente de gas parcialmente condensado en unos medios de 

separación y separarla para proveer una corriente de vapor y al menos una corriente 

de líquido;

(iii) expandir dicha corriente de vapor a una presión menor, mediante lo cual esta se 

enfría adicionalmente;

(iv) suministrar dicha corriente de vapor expandida y enfriada como la alimentación 

por el fondo a dichos medios de absorción;

(v) expandir a dicha por lo menos una corriente de líquido a dicha presión menor; y

(vi) calentar dicha por lo menos una corriente de líquido expandida en dichos 

primeros medios intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo 

menos una porción del enfriamiento del paso (i), y  luego, suministrar dicha por lo 

menos una corriente de líquido expandida y calentada como una alimentación por el 

fondo a dichos medios de transferencia de masa;

5. El proceso de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porque comprende

(a) enfriar parcialmente dicha corriente de gas en dichos primeros medios 

intercambiadores de calor;

(b) dividir a dicha corriente de gas parcialmente enfriada en unas primeras y unas 

segundas porciones;

(c) seguir enfriando a dicha primera porción en unos medios de transferencia de 

masa y calor adicional alojados en un medios de separación, condensando de esa 

manera simultáneamente a cualquier componente menos volátil de dicha primera



porción;

(d) seguir enfriando a dicha segunda porción en dichos primeros medios 

intercambiadores de calor;

(e) combinar dicha primera porción enfriada adicionalmente y dicha segunda porción 

enfriada adicionalmente para formar la corriente de gas enfriada;

(Q recolectar la primera corriente de líquido destilado de la región inferior de dicho 

medios de absorción y calentarla en dichos medios de transferencia de masa y calor 

adicionales, para suministrar de esa manera por lo menos una porción del 

enfriamiento del paso (c), suministrando luego dicha primera corriente de líquido 

destilado calentada como la alimentación superior, a los medios de transferencia de 

masa; y

(g) calentar la corriente de vapor combinada en dichos primeros medios 

intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo menos una porción 

del enfriamiento de los pasos (a) y (d), y luego, descargar a dicha corriente de vapor 

combinada y calentada desde dicho conjunto de tratamiento como dicha fracción 

volátil de gas residual.

6. El proceso de acuerdo con la reivindicación 5, caracterizado porque comprende

(a) dirigir a dicha segunda porción enfriada adicionalmente a dichos medios de 

separación de tal manera que todo el líquido que se condensa cuando dicha primera 

porción se sigue enfriando y cuando dicha segunda porción se sigue enfriando se 

combina para formar por lo menos una corriente líquida, donde el resto de dicha 

primera porción enfriada adicionalmente y dicha segunda porción enfriada 

adicionalmente forma una corriente de vapor;

(b) expandir dicha corriente de vapor a una presión menor, mediante lo cual esta se 

enfría adicionalmente;

(c) suministrar dicha corriente de vapor expandida y enfriada como la alimentación



por el fondo a dichos medios de absorción;

(d) expandir a dicha por lo menos una corriente de líquido a dicha presión menor; y

(e) calentar dicha por lo menos una corriente de líquido expandida en dichos 

primeros medios intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo 

menos una porción de dicho enfriamiento parcial de dicha corriente de gas, y luego, 

suministrar dicha por lo menos una corriente de líquido expandida y calentada como 

una alimentación por el fondo a dichos medios de transferencia de masa.

7. El proceso de acuerdo con la reivindicación 5, caracterizado porque comprende

(i) enfriar de manera adicional a dicha primera porción en unos terceros medios 

intercambiadores de calor; y

(ii) recolectar dicha primera corriente de líquido destilado de una región inferior de 

dicho medios de absorción y calentarla en dichos terceros medios intercambiadores 

de calor, para suministrar de esa manera por lo menos una porción del enfriamiento 

del paso (i), suministrando luego dicha primera corriente de líquido destilado 

calentada como dicha alimentación superior, a dichos medios de transferencia de 

masa;

8. El proceso de acuerdo con la reivindicación 7, caracterizado porque comprende

(a) combinar dicha primera porción enfriada adicionalmente y dicha segunda porción 

enfriada adicionalmente para formar una corriente de gas parcialmente condensada;

(b) suministrar dicha corriente de gas parcialmente condensada a unos medios de 

separación y  separarla allí para proveer una corriente de vapor y por lo menos una 

corriente líquida;

(c) expandir dicha corriente de vapor a una presión menor, mediante lo cual esta se 

enfría adicionalmente;



(d) suministrar dicha corriente de vapor expandida y enfriada como dicha 

alimentación por el fondo a dichos medios de absorción;

(e) expandir a dicha por lo menos una corriente de líquido a dicha presión menor; y

(f) calentar dicha por lo menos una corriente de líquido expandida en dichos 

primeros medios intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo 

menos una porción de dicho enfriamiento parcial de dicha corriente de gas, y luego, 

suministrar dicha por lo menos una corriente de líquido expandida y calentada como 

una alimentación por el fondo a dichos medios de transferencia de masa.

9. El proceso de acuerdo con la reivindicación 4 caracterizado porque dichos medios 

intercambiadores de calor adicional están alojados en dicho conjunto de tratamiento.

10. El proceso de acuerdo con la reivindicación 4, 5, 6, 8 o 9 caracterizado porque 

dichos medios de separación están alojados en dicho conjunto de tratamiento.

11. El proceso de acuerdo con la reivindicación 4, 5, 6, 8, 9 o 10 caracterizado porque 

comprende:

(a) suministrar dicha primera corriente calentada de líquido destilado a dichos 

medios de transferencia de masa por un sitio de alimentación intermedio;

(b) dividir a dicha corriente de condensado en por lo menos una primera y una 

segunda corriente de reflujo;

(c) suministrar dicha primera corriente de reflujo como dicha alimentación por la 

parte superior a dichos medios de absorción; y

(d) suministrar dicha segunda corriente de reflujo como dicha alimentación por la 

parte superior a dichos medios de transferencia de masa.

12. El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 1, 3 ó 7, caracterizado porque



(a) unos medios de recolección de gas se alojan en dicho conjunto de tratamiento;

(b) unos medios de transferencia de calor y de masa adicional se incluyen en dicho 

medios de recolección de gas, donde dichos medios de transferencia de calor y  de 

masa adicional incluyen uno o más pasajes para un medio de refrigeración externo;

(c) dicha corriente de gas enfriado se suministra en dichos medios de recolección de 

gas y se dirige a dichos medios de transferencia de calor y de masa adicional para que 

sea enfriada adicionalmente por dicho medio de refrigeración externo; y

(d) dicha corriente de gas enfriada adicional se expande a dicha presión menor y  

luego, se suministra como dicha alimentación del fondo a dichos medios de absorción.

13. El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 2, 4, 5, 6, 8, 9, 10 o 11, 

caracterizado porque

(a) unos medios de transferencia de calor y de masa adicional se incluyen en dicho 

medios de separación, donde dichos medios de transferencia de calor y de masa 

adicional incluyen uno o más pasajes para un medio de refrigeración externo;

(b) dicha corriente de vapor se dirige a dichos medios de transferencia de calor y de 

masa adicional para que sea enfriada por dicho medio de refrigeración externo para 

formar un condensado adicional; y

(c) dicho condensado pasa a formar parte de dicha al menos una corriente de líquido 

separada.

14. Un aparato para separar una corriente de gas que contiene metano, componentes 

Cz, componentes C3 y  componentes de hidrocarburos más pesados en una fracción de 

gas residual volátil y  una fracción relativamente menos volátil que contiene una 

porción mayor de dichos componentes C3 y componentes de hidrocarburos más 

pesados, caracterizado porque comprende

(1) unos primeros medios intercambiadores calor alojados en un conjunto de



tratamiento para enfriar dicha corriente de gas;

(2) unos medios de expansión conectados a dichos primeros medios

intercambiadores de calor para recibir a dicha corriente de gas enfriada y expandirla a 

una presión menor;

(3) unos medios de absorción alojados en dicho conjunto de tratamiento y

conectados a dichos medios de expansión para recibir a dicha corriente de gas 

enfriada y expandida como una alimentación por el fondo del mismo;

(4) unos primeros medios de recolección de líquido alojados en dicho conjunto

de tratamiento y conectados con dichos medios de absorción para recibir una primera 

corriente de líquido de destilación de una región inferior de dichos medios de 

absorción;

(5) unos medios de transferencia de masa alojados en dicho conjunto de

tratamiento y conectados a dichos primeros medios recolectores de líquido para 

recibir a dicha primera corriente de líquido destilado como una alimentación superior 

del mismo;

(6) unos primeros medios recolectores de vapor alojados en dicho conjunto de

tratamiento y conectados a dichos medios de transferencia de masa para recibir una 

primera corriente de vapor de destilación proveniente de una región superior de 

dichos medios de transferencia de masa;

(7) unos segundos medios intercambiadores de calor alojados en dicho

conjunto de tratamiento conectados a dichos primeros medios recolectores de vapor 

para recibir a dicha primera corriente de vapor de destilación y enfriarla lo suficiente 

como para condensar por lo menos una parte de la misma, para formar de esa manera 

una corriente de condensado y una corriente de vapor residual que contiene a todo el 

vapor sin condensar que queda luego de enfriar dicha primera corriente de vapor de 

destilación;



(8) donde dichos medios de absorción también están conectadoa a dichos 

segundos medios intercambiadores de caior para recibir por io menos nna porción de 

dicha corriente de condensado como una alimentación superior dei mismo;

(9) unos segundos medios de recolección de vapor alojados en dicho conjunto 

de tratamientoyconectado con dichos medios de absorción para recibir una segunda 

corriente de vapor de destilación de la región superior de dichos medios de absorción;

(10) donde dichos segundos medios intercambiadores de calor también están 

conectados con dichos segundos medios de recolecciónde vapor para recibir dicha 

segunda corriente de vapor d ed es tilac ió n y  calentarla, de manera dep ro veer al 

menos una porción del enfriamiento del paso (7);

(11) unos medios de combinación conectados a dichos segundos medios 

intercambiadores de calor para recibir a dicha segunda corriente de vapor de 

destilación calentada y a  todas dichas corrientes de vapor residual y formar una 

corriente de vaporcombinada;

(12) donde dichos primeros medios intercambiadores de calor también están 

conectadosadichos medios de combinación para rec ib irad icha corriente de vapor 

combinadaycalentarla,para suministrar de esa manera por lo menos una porción del 

enfriamiento del p aso (l),y lu eg o ,d escarg arad icha  corriente de vapor combinaday 

calentada desde dicho conjunto de tratamiento como dicha fracción vo lá tild eg a s  

residual;

(13) unos segundos medios recolectores de liquido alojados en dicho conjunto 

de tratam ientoyconectadosadichos medios de transferencia de masa para recibir 

unasegunda co rrien ted eliq u id o  destilado proveniente de una región in fe rio rde  

dichos medios de transferencia de masa;

(14) unos medios de transferencia de m asaycalor alojados en dicho conjunto 

de tratam ientoyconectadosadichos segundomedios recolectores de liquidopara



r e c ib ía  dicha segunda corrientede hquldo dest^adoy calentaba, separando así 

simultáneamente mediante una desalación por arrastre con vaporados componentes 

más volátiles de dicha segundacorrlente de líquido destilado,y luego,descargara  

dicha segunda corriente de liquido destilado calentadayya agotada proveniente de 

dicho conjunto de tratamiento como dicha fracción relativamente menos volátíl;y

(15) unos medios de control adaptados para regular las cantidades y las 

temperaturas de dichas corrientes de alimentación en dichos medios de absorción, de 

modo tal de mantener la temperatura de dicha reglón superior de dichos medios de 

ah sorc lónaunatem pera turaala  cual es posible recuperar las porciones mayores de 

los componentes en dicha fracción relativamente menos volátil.

1 5 .El aparato de acuerdo con la reívlndlcaclónl4,caracterizado porque

(a) dichos primeros medios In te rcam b íad oresca lo rsead ap tan p araen frla r dicha 

corriente de gas lo suficiente como para condensarla parcialmente;

(b) unos medios de separación se conectan a dichos primeros medios 

íntercambladores de calor para recibir a dicha corriente de gas parcialmente 

condensaday separarla en una corriente de v a p o ry  por lo menos una corriente 

liquida;

(c) dichos primeros medios de expansión se conectanadíchos medios de separación 

para recibiradicha corriente de vaporyexpand lrlaauna presión menor,medíante lo 

cual esta se enfría adlclonalmente;

(d) d íchosm edíosdeabsorcíón seconectan a dichos medios de expansión para 

recib irad icha corriente de vapor expandídayenfrlada como dicha alimentación por 

el fondo del mismo;

(e) unos medios de expansión adicional se conectanadíchos medios de separación 

para recibiradicha por lo menos una corriente de líqu ídoyexpandlrlaadícha menor 

presíón;y



(í) donde dichos primeros medios de calor también se c o n e c t a

dichos medios de expansión adicional para recib iradicha por lo menos una corriente 

de hquidoexpandidaycalentaria ,para suministrar de esa manera por io menos una 

porción dei enfriamiento del paso (a), donde dichos primeros medios 

intercambiadores de caiortambién están conectadosadichos medios de transferencia 

de masa para suministrar dicha por io menos una corriente de liquido expandidas  

calentada como una alimentación porel fondo del mismo.

aparato de acuerdo con iareivindicaciónl4,caracterizado porque

(a) unos medios intercambiadores de calor adicionales se conectanadichos primeros 

medios recolectores de liquido para re c ib irá  dicha primera corriente de liquido 

destiladoycaientarla;

(b) dichos medios de transferencia de masa se conectan a dichos medios 

intercambiadores de calor adicionales para recibir a dicha primera corriente de 

liquido destilado calentada como una alimentación superior del m ism o s

(c) donde dichos medios intercambiadores de calor adicionales también se conectan 

adichos primeros medios recolectores de vapor para recibiradicha primera corriente 

de vapor de destilaciónyenfriaria lo suficiente como para condensar por lo menos 

una parte de la misma, para suministrar de esa manera por lo menos una porción del 

calentamiento del paso(a), para formar de esa manera dicha corriente de condensado 

^cualquier dicha corriente de vaporresidual.

17. El aparato de acuerdo con la reivindicaciónl^caracterizado porque

(i) dichos primeros medios intercambiadores calor se adaptan para enfriar dicha 

corriente de gas lo suficiente como para condensarla parcialmente;

(ii) unos medios de separación se conectanadichosprimeros medios intercambiador 

de calor para recib irad icha corriente de gas parcialmente condensadaysepararla en 

una corriente de va p o ry p o rlo  menos una corriente liquida;



(üi) dichos medios de expansión se conectanadiohos medios de separación para 

recib irad icha corriente de vapo ryexpand iriaann a presión menor,mediante iocnai 

esta se enfria adicionaimente;

(iv) dichos m e d io sd eahsorc ión seco n ectana dichos m ediosde expansión para 

recib irad icha corriente de vapor expandidayenfriada como dicha alimentación por 

ei fondo dei mismo;

(v) nnos medios de expansión adicional se conectanadichos medios de separación 

para recib iradicha por io menos nna corriente de iiqu idoyexpandiriaadicha menor 

presión;

(vi) donde dichos primeros medios intercambiadores de caiortambién se conectana 

dichos medios de expansión adicional para recib iradicha por io menos nna corriente 

de liquido expandidaycalentarla ,para suministrar de esa manera por lo menos una 

porción del enfriamiento del paso (i), donde dichos primeros medios 

intercambiadores de calor también están conectadosadichos medios de transferencia 

de masa para suministrar dicha por lo menos una corriente de liquido expandidas  

calentada como una alimentación por el fondo del mismo.

18. El aparato de acuerdo con la reivindicación^,caracterizado porque

(a) dichos primeros medios intercambiadores de calor se adaptan para enfriar 

parcialmente dicha corriente de gas;

(b) unos medios divisores se conectanadichosprimeros medios intercambiadores de 

calor para recibir a dicha corriente de gas parcialmente enfriada y dividirla en 

primeraysegunda porciones;

(c) unos medios de transferencia de m asaycalor adicional alojados en unos medios 

de separaciónse conectanadichos medios divisores p a ra re c ib ira d ic h a p r im e ra  

porciónyenfriarla  adicionalmente, condensando de esa manera simultáneamentea 

cualquier componente menos volátil de dicha primera porción;



(d) donde dichos primeros medios mtercamhiadores de caior también están 

conectadosadichos medios divisores para recibiradicha segunda porciónyenfriaria  

adicionaimente;

(e) unos medios de combinación adicionad se conectan a dichos medios de 

transferencia de m a sa yca io ryad ich o s  primeros medios intercambiadores de caior 

para recibir a dicha primera porción enfriada adicionaimente y a  dicha segunda 

porción enfriada adicionaim enteyform ar una corriente de gas enfriada;

(f) dichos medios de expansión se coectanadichos medios de combinación adicionad 

para recibiradicha corriente de gas enfriadayexpandiriaauna presión menor;

(g )donde dichos medios de transferen ciad em asaycaio rad ic ion aitam bién están  

conectadosa dichos primeros medios reco iectoresdeiiqu idopara re c ib irá  dicha 

primera corriente de iiqu idodestiiadoycaientaria ,para suministrar de esa manera 

por io menos una porción dei enfriamiento deipaso(c);

(h) dichos medios de transferencia de masa se conectan a dichos medios de 

transferencia de m asaycaioradcionaies para re c ib irad ic h a  primera corriente de 

iiquidodestiiado calentada como una ahmentación superior deim ism o;y

(i) donde dichos primeros medios intercambiadores de caior también están 

conectadosadichos segundos medios de combinación para rec ib irad icha corriente 

de vapor com binadaycaientaria,para suministrar de esa manera por io menos una 

porción dei enfriamiento de iospaso s(a )y (d ^y iu eg o ,d escarg arad icha corriente de 

vapor combinada y caientada desde dicho conjunto de tratamiento como dicha 

fracción voiátii de gas residuai;

aparato de acuerdo con ia reivindicación 1 8 ,caracterizado porque

(a) dichos medios de separación también seconectana dichos primeros medios 

intercambiadores de caior para recibir a dicha segunda porción enfriada 

adicionahnente de tai manera que todo ei iiquido que se condensa cuando dicha 

primera porción se sigue enfriando y cuando dicha segunda porción se sigue



enfriando se combina para formar p o río  menos una corriente

de dicha primera porción enfriada adícíonahnenteydícba segunda porción enfriada 

adicíonaímente forma una corriente de vapor;

(b) dichos medios de expansión se conectanadichos m edíosdeseparacíónpara  

recib iradicha corriente de vapo ryexpand íriaaun a presión menor,medíante ^ocua^ 

esta se enfria adícíonaímente;

(c) dichos medios de absorción se conectanadichos medios de expansión para recibir 

a dicha corriente de vapor expandídayenfriada como una ahmentacíón por eí fondo 

de  ̂mismo;

(d) unos medios de expansión adicionad conectadosadichos medios de separación 

para recib iradicha por^o menos una corriente de ííqu ídoyexpandíriaadícha menor 

presión;^

(e) donde dichos primeros medios mtercambíadores de caiortambién se conectana 

dichos medios de expansión adicionales para recibir a dicha por ío menos una 

corriente de hqu ídoexpandídaycaíentaria ,para suministrar de esa manera por ío 

menos u n apo rc íó n de dicho enfriam íen toparcía ided íchacorrien te  de gas,donde 

dichos primeros medios intercambiadores de caiortam bién se conectan a dichos 

medios de transferencia de masa para suministrar dicha por io menos una corriente 

de iiquido expandidaycaientada como una aumentación porei fondo dei mismo.

20. Ei aparato de acuerdo con ia reivindicación 18, caracterizado porque comprende

(i) unos terceros medios intercambiadores de caior que se conectanadichos medios 

divisores para recibiradicha primera porciónyenfriaria adicionahnente;

(ii) unos medios de combinación adicionai que se conectanadichos terceros medios 

intercambiadores de caioryadichos primeros medios intercambiadores de caior para 

recib irad ichaprim erap orc ión en friad aad ic io n aim en teyad ich aseg un dap orc ión  

enfriada adicionaim enteyform ar una corriente de gas enfriada;



(íü) donde díebos terceros medios mtercamb^dores de ca^or también están 

conectadosadichos primeros medios recolectores de ^ q m d o p a ra re c ^ ra d íc b a  

primera corriente de ^qm dodest^adoycaientaria ,para summistrar de esa manera 

porio  menos nnaporcióndei enfriamiento dei paso (i) ;y

(iv) dichos medios de transferencia de masa se conectanadichos terceros medios 

intercambiadores de caior para recib irad icha primera corriente de iiquido destilado 

caientada como dicha aiimentaciónsuperiordei mismo.

21. Ei aparato de acuerdo con ia reivindicación 20, caracterizado porque

(a) dichos medios de combinación adicionarse adaptan para recib irad icha primera 

porción enfriada adicionaim enteyadicha segunda porción enfriada adicionaimentey  

formar una corriente de gas parciaimente condensada;

(b) unos medios de separación se conectan con dichos medios de combinación 

adicionales para recibir dicha corriente de gas parcialmente condensadoysepararia 

en una corriente de vaporyai menos una corriente de iiquido;

(c) dichos m ed io sd eexp an s ió n seco n ectan ad ich o sm ed io sd esep arac ió n p ara  

recib iradicha corriente de vapo ryexpand iriaaun a presión menor,mediante iocuai 

esta se enfria adicionahnente;

(d) dichos m e d io sd eah so rc ió n seco n ectan a  d ichosm ediosde expansión para 

recib irad icha corriente de vapor expandidayenfriada como dicha aiimentación por 

ei fondo dei mismo;

(e) unos medios de expansión adicionaies se conectanadichos medios de separación 

para recib iradicha por io menos una corriente de iiqu idoyexpandiriaadicha menor 

presión;^

(f) donde dichos primeros medios intercambiadores de caior también están 

conectadosadichos medios de expansión adicionai para recib irad icha por io menos 

una corriente de iiquido expandidaycaientaria, para suministrar de esa manera por



am enos una porrón decebo enfriamiento de díoba corriente de gas, donde 

primeros medios intereambíadores de ea^or también están conectados a dícbos 

medios de transferencia de masa para summístrardieba por ío menos una corriente 

de ^quídoexpandídaycaíentada como una aumentación poreí fondo deí mismo.

22. aparato de acuerdo con ía reívmdícacíón 17 caracterizado porque dícbos 

medios mtercambíadores de caior adicionales están abad o s endícboconjunto  de 

tratamiento.

23. E íaparato  deacuerdo coníareívindícacíón 15, 17 o 22carac terizad o po rq u e  

dícbos medios de separación están abados en dícbo conjunto de tratamiento.

24.E íaparato  de acuerdo con ^ are ^ m d ic ac íó n l7 ,22 o 23 , caracterizado porque

(a) d íc b o sm ed ío sd e tran sfe ren c íad em asasead ap tan p araco n ec tarsead ícb o s  

medios mtercambíadores d e c a e r  adicionad para recib iradicha primera corriente de 

iíqmdo desdado calentada por un sitio de aumentación intermedio;

(b) unos medios divisores se conectanadichos medios intercambiadores de caior 

adicionaies para recib irad icha corriente de condensadoydividiria por io menos en 

unas prim erasyuna segundas corrientes de refiujo;

(c) dichos medios de absorción se adaptan para conectarseadichos medios divisores 

para recib iradicha primera corriente de refiujo como dicha aiimentación por ia parte 

superior dei mismo;y

(d) dichos medios de transferencia d e m a s a s e a d a p ta n p a ra  conectarseadichos 

medios divisores para recibir a dicha segunda corriente de refiujo como dicha 

aumentación por ia parte superior dei mismo.

25. Ei aparato de acuerdo con iareivindicación21caracterizado porque

(a) dichos m ediosde transferencia d e m a s a s e a d a p ta n p a ra  conectarseadichos  

terceros medios intercambiadores de caior para recib irad icha primera corriente de



líquido destilado calentada por un sitio de alimentación intermedio;

(b) unos medios divisores adicionales se conectan a dichos segundos medios 

intercambiadores de calor para recibir a dicha corriente de condensado y dividirla en 

por lo menos unas primeras y segundas corrientes de reflujo;

(c) donde dichos medios de absorción se adaptan para conectarlo a dichos medios 

divisores adicionales para recibir a dicha primera corriente de reflujo como dicha 

alimentación por la parte superior del mismo; y

(d) donde dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a 

dichos medios divisores adicionales para recibir a dicha segunda corriente de reflujo 

como dicha alimentación por la parte superior del mismo.

26. El aparato de acuerdo con la reivindicación 18, ó 19 caracterizado porque

(a) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a dichos 

medios intercambiadores de calor adicionales para recibir a dicha primera corriente 

de líquido destilado calentada por un sitio de alimentación intermedio;

(b) unos medios divisores se conectan a dichos segundos medios intercambiadores 

de calor para recibir a dicha corriente de condensado y  dividirla por lo menos en unas 

primeras y una segundas corrientes de reflujo;

(c) dichos medios de absorción se adaptan para conectarse a dicho medios divisores 

para recibir a dicha primera corriente de reflujo como dicha alimentación por la parte 

superior del mismo; y

(d) donde dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a 

dichos medios divisores para recibir a dicha segunda corriente de reflujo como dicha 

alimentación por la parte superior del mismo.

27. El aparato de acuerdo con la reivindicación 14 ,16  ó 20 caracterizado porque



(a) unos medios de recolección de gas se alojan en dicho conjunto de tratamiento;

(b) unos medios de transferencia de calor y de masa adicionales se incluyen en 

dichos medios de recolección de gas, donde dichos medios de transferencia de calor y 

de masa adicional incluyen uno o más pasajes para un medio de refrigeración externo;

(c) dicho medios de recolección de gas se conectan a dichos primeros medios 

intercambiadores de calor para recibir a dicha corriente de gas enfriada y la dirige 

hacia dichos medios de transferencia de masa y calor adicionales para enfriarla 

adicionalmente mediante dicho medio de refrigeración externo; y

(d) dichos medios de expansión se adaptan para conectarse a dichos medios de 

recolección de gas para recibir a dicha corriente de gas enfriada adicional y  expandirla 

a dicha presión menor, donde dichos medios de expansión también están conectados 

a dichos medios de absorción para suministrar a dicha corriente de gas enfriada 

adicional expandida como dicha alimentación por el fondo del mismo.

28. El aparato de acuerdo con la reivindicación 20, caracterizado porque

(a) unos medios de recolección de gas se alojan en dicho conjunto de tratamiento;

(b) unos medios de transferencia de calor y de masa adicional se incluyen en dichos 

medios de recolección de gas, donde dichos medios de transferencia de calor y  de 

masa adicional incluyen uno o más pasajes para un medio de refrigeración externo;

(c) dichos medios de recolección de gas se conectan con dichos primeros medios de 

combinación para recibir dicha corriente de gas enfriado y dirigirla a dichos medios 

de transferencia de calor y de masa adicional para que sea enfriada adicionalmente 

por dicho medio de refrigeración externo; y

(d) dichos medios de expansión se adaptan para conectarse a dichos medios de 

recolección de gas para recibir a dicha corriente de gas enfriada adicional y expandirla 

a dicha presión menor, donde dichos medios de expansión también están conectado a 

dichos medios de absorción para suministrar a dicha corriente de gas enfriada



adicional expandida como dicha alimentación por el fondo del mismo.

29. El aparato de acuerdo con las reivindicaciones 15, 17, 21, 22, 23, 24 ó 25 

caracterizado porque

(a) unos medios de transferencia de calor y de masa adicional se incluyen en dichos 

medios de separación, donde dichos medios de transferencia de calor y de masa 

adicional incluyen uno o más pasajes para un medio de refrigeración externo;

(b) dicha corriente de vapor se dirige a dichos medios de transferencia de calor y de 

masa adicional para que sea enfriada por dichos medios de refrigeración externo para 

formar un condensado adicional; y

(c) dicho condensado pasa a formar parte de dicha al menos una corriente de líquido 

separada.

30. El proceso de acuerdo con la reivindicación 3 caracterizado porque dichos medios 

intercambiadores de calor adicional se alojan en dicho conjunto de tratamiento.

31. El proceso de acuerdo con la reivindicación 2, caracterizado porque dichos medios 

de separación se alojan en dicho conjunto de procesamiento.

32. El proceso de acuerdo con la reivindicación 3 ó 7, caracterizado porque 

comprende

(a) suministrar dicha primera corriente liquida de destilación calentada a dichos 

medios de transferencia de masa en una posición de alimentación intermedia;

(b) dividir dicha corriente condensada en al menos unas primeras y segundas 

corrientes de reflujo;

(c) suministrar dicha primera corriente de reflujo como dicha alimentación superior a 

dichos medios de absorción; y



dicha segunda corriente de rebujo como dicha 

dichos medios de transferencia de masa.

33. Ei aparato de acuerdo con ia reivindicación 16 caracterizado porque dichos 

medios de separación se alojan en dicho conjunto de tratamiento.

34. El aparato de acuerdo con la re iv in d ic ac ió n l8 ó l9 carac terizad o  porque dichos 

medios de separación se alojan en dicho conjunto de tratamiento.

35. El aparato de acuerdo con la reivindicación 21 caracterizado porque dichos 

medios de separación se alojan en dicho conjunto de tratamiento.

36. El aparato de acuerdo con la reivindicaciónl6caracterizado porque

^  dichos medios de transferencia d e m a sa se ad ap tan  paraconectarsea dichos 

medios de intercambio de calor adicional para recibir dicha corriente liquida de 

destilación calentada en una posición de alimentación intermedia;

^ u n o s  medios de división se conectanadichos medios intercambiadores de calor 

para rec ib ird ichacorrien tecondensadayd iv id irlas  e n a l menos unas prim eras^  

segundas corrientes de reflujo;

^ d ic h a  absorción se adapta para conectarseadichos medios de división para recibir 

dicha primera corriente de reflujo como dicha alimentación superior de los mismos;^

^  d ic h o sm ed io s d e tran sfe ren c iad em asasead ap tan p ara  conectarseadichos  

medios de división para recibir dicha segunda corriente de reflujo como dicha 

alimentación superior de los mismos.

37. El aparato de acuerdo con la reivindicación 20 caracterizado porque

^  d ichosm ediosde transferencia d e m a s a s e a d a p ta n p a ra  conectarsea dichos 

terceros medios de transferencia de claro para recibir dicha primera corriente liquida 

de destilación calentada en una posición de alimentación intermedia;



medios de a g o n a l  se c o n e c t a d l o s  medios mtercambiadores

de caior para recibir dicha corriente co n densadaenporiom enos unas prim eras^  

segundas corrientes de rebujo;

^  dichos medios de absorción se adaptan para conectarse a dichos medios de 

división adicionales para recibir dicha primera corriente de rebujo como alimentación 

superior de ios mismos;y

^  dichos medios de transferencia d e m a s a s e a d a p ta n p a ra c o n e c ta rs e a d ic h o s  

medios de división adicionales para recibir dicha segunda corriente de reflujo como 

dicha alimentación superior de ios mismos.

38. El proceso de acuerdo con la reivindicación 30 ó 32 caracterizado porque 

comprende

^ a lo ja r  unos medios de recolección de gas en dicho conjunto de tratamiento;

^ in c lu i r  unos medios de transferencia de claroym asa adicionales dentro de dichos 

medios de recolección de gasD dichos medios de transferencia de calorym asa incluyen 

unoom as pasos por un medio de refrigeración externo;

^ s u m in is tra r  dicha corriente de gas enfriadoadichos medios de recolección de gas 

y se d irigead ichos medios de transferen ciad ecalo rym asa adicionales para ser 

también enfriados por dicho medio de refrigeración externa;y

^  expandir dicha corriente enfriada adicional a dicha presión m e n o ry lu e g o  se 

suministra como dicha alimentación superioradichos medios de absorción.

39. El aparato de acuerdo con la reivindicación 35  ̂caracterizado porque

^  dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarsea dichos 

terceros medios intercambiadores de calor para recibir dicha primera corriente 

liquida de destilación calentada en una posición de alimentación intermedia;



^  unos medios de d^ísíón ad^onales se conectan a dichos segundos medios 

mtercamhladoresdecalorpararec^radlchacor^entecondensadayd^d^aenal 

menos unas prlmerasysegundas comentes de rebujo;

^  dichos m edíosde absorción seadaptan para conectarsea dichos medios de 

d ^ s íó n  adicionales para recibir dicha primera corriente de reflujo como dicha 

alimentación superior de los mlsmos;y

^  dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a dichos 

medios de división adicionales para recibir dicha segunda corriente de reflujo como 

dicha alimentación superior de los mismos.

40. El aparato de acuerdo con la reivindicación 34  ̂caracterizado porque

^  dichos medios de transferencia d e m a s a s e a d a p ta n p a ra c o n e c ta rs e a  dichos 

medios de transferencia de calor y  masa adicional para recibir dicha primera 

corriente liquida de destilación calentada en una posición de alimentación Intermedia;

^ u n o s  medios de división adicionales se conectanadlchos segundos medios de 

Intercambio de calor para recibir dicha corriente condensadaydlvldlrla en al menos 

unas prlmerasysegundas corrientes de reflujo;

^  dichos medios de absorción se adaptan para conectarse a dichos medios de 

división adicionales para recibir dicha primera corriente de reflujo como alimentación 

superior de los mismos;^

^  dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a dichos 

medios de división adicionales para recibir dicha segunda corriente de reflujo como 

alimentación superlorde los mismos.


