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REF: Expediente No. 11 177221- solicitud de patente de invencién a
favor de ORTLOFF ENGINEERS, LTD. Titulo PROCESAMIENTO
DE GASES HIDROCARBUROS.

RESPUESTA A EXAMEN DE FONDO

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO, portador de la tarjeta profesional No. 57.492 del
C.S.J., obrando como apoderado de la sociedad solicitante me permito dar respuesta al
oficio nimero 12051 relacionado con la patentabilidad de la presente invencion y

notificado por fijacién en lista el 16 de Julio de 2013.

Presentamos a consideracion del sefior examinador un nuevo pliego reivindicatorio,
compuesto por cuarenta (40) reivindicaciones, el cual remplaza el pliego anterior, en
donde no se amplia en ningin momento la materia previamente divulgada y se

encuentra enteramente sustentado en la descripcién.

En primer lugar, con relacién a la objecién emitida por el sefior Examinador donde
sefiala que el pliego reivindicatorio contiene un nimero excesivo de reivindicaciones
independientes, nos permitimos sefialar que el nuevo pliego reivindicatorio incluye
tan solo dos reivindicaciones independientes, una relacionada con el proceso y la otra

relacionada con el aparato aqui reivindicado, por lo tanto consideramos que dicha

objecion es superada.
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En cuanto a los términos presién menor, lo suficiente, por lo menos una parte, por lo
menos, por lo menos una porcién, parcialmente, a dicha presién menor, consideramos
que los mismos no son imprecisos en el contexto de la invencién, toda vez que
permiten distinguir y entender la materia reivindicada como lo argumentamos a

continuacion:

Con relacién a la expresién presiéon menor, consideramos que ésta esta claramente
sustentada en el contexto en el cual se presenta, toda vez que hace relacién a un valor
de presién que difiere del valor que tiene el sistema, asi pues, es claro que dicha
expresion se refiere a un valor de presién inferior, por lo tanto para una persona
versada en la materia resultaria claro y entendible el uso de ésta expresion. En este
mismo sentido consideramos que la expresién lo suficiente, permite definir en el
contexto de las reivindicaciones el proceso o caracteristica que se requiere, siendo en
este caso en particular, el enfriamiento de una corriente de gas hasta el valor
necesario que permita su condensacion, es decir que se debe disminuir la temperatura
que lleva el sistema hasta el valor de temperatura en el cual se pueda condensar, por
lo tanto consideramos que dicha expresién es clara en el contexto de la presente

invencion.

Respecto al término por lo menos, éste es claro en el contexto de las reivindicaciones y
se refiere a un rango minimo de determinado elemento, por ejemplo, el término por lo
menos una porcion, hace referencia a la presencia de minimo una porcién de
determinada corriente en alguna etapa del proceso reivindicado, lo cual es entendible
y define de manera puntual caracteristicas de la materia reivindicada. En este mismo
sentido, el término por lo menos una parte, en el contexto de las reivindicaciones hace
referencia a que se debe condensar minimo una porcién de determinada corriente
para formar de esa manera una corriente de condensado y una corriente de vapor,
por lo tanto, consideramos que dicha expresién es totalmente clara y permite

entender el proceso que se estd llevando a cabo.
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Respecto al término parcialmente, éste se refiere a que determinada porcion o
corriente sufre algtn tipo de cambio fisico que no es llevado a cabo en su totalidad,
sino que existen porciones remanentes del estado inicial de dicha corriente, asi pues,
en el contexto de las reivindicaciones, dicho término es claro y permite entender lo

que estd ocurriendo durante el procesamiento de gas licuado y gas hidrocarburo

reivindicado.

Con relacién al término a dicha presién menor, consideramos que el mismo es claro,
toda vez que hace referencia a la presién reducida que se requiere para llevar a cabo
determinado proceso, en este caso en particular, la expansién de una determinada
corriente de vapor, por lo cual, dicho término es preciso y permite distinguir las

caracteristicas del proceso que se esta llevando a cabo.

En este mismo sentido, el sefior examinador objeté los siguientes términos se enfria,
medio absorbente, una o mas regiones, por ser generales y sugerir de forma imprecisa
que la proteccion se extiende a otras posibles variaciones, respecto a esto,
consideramos que los mismos no son imprecisos en el contexto de la invencion, toda
vez que permiten distinguir y entender la materia reivindicada como lo

argumentamos a continuacion:

En primer lugar, con relacién al término se enfria, no entendemos de que manera |
dicho término es considerado general e impreciso, toda vez que hace parte de una de
las etapas del proceso que se reivindica, en donde se requiere que determinada
corriente lleve a cabo dicho proceso de enfriamiento, asi pues, es evidente que la
descripcién de un proceso mediante la secuencia de las etapas que incluye, en ningiin
momento es impreciso, ya que, por el contrario dichas etapas (en este caso el
enfriamiento), permiten describir en detalle los pasos que se estdn llevando a cabo,
por lo tanto, consideramos que dicho término permite distinguir de manera precisa lo
que se estd reivindicando. Respecto a esto, solicitamos que el andlisis de claridad
llevado a cabo por el sefior examinador, no solo se limite a la bisqueda de expresiones
de manera independiente, sino que dichas expresiones se analicen en el contexto de la

invencidn que se reivindica.
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Respecto al término medio absorbente, éste se refiere al tipo especifico de medio que
se requiere en determinada etapa del proceso reivindicado, por lo tanto, no
entendemos de que manera dicho término es considerado impreciso, toda vez que se
menciona de manera concisa que se refiere a un tipo de medio absorbente, lo cual |
ademdas estd plenamente sustentado en el capitulo descriptivo de la presente
invencién y por lo tanto consideramos que dicha objecién no afecta la claridad de la
presente invencion, ya que dicho término esta definido por el tipo especifico de medio

al que se refiere.

Con relacién a la expresién una o mds regiones, nos permitimos aclarar que dicho
término no estd incluido en el pliego reivindicatorio presentado, por lo tanto

consideramos pertinente omitir dicha objecion.

Ahora bien, con relacién a la objecién del sefior examinador, segin la cual las
reivindicaciones 1-8 no son claras porque no presentan una secuencia de etapas que
transformen una materia sélida, liquida o gaseosa, nos permitimos informar que en el
nuevo pliego reivindicatorio se elimind la expresién objetada en la mayoria de las
reivindicaciones (excepto la 1) para superar dicha objecién con el objetivo de hacer
énfasis Unicamente en las etapas del proceso. En dicha Reivindiacién 1, se dejé la
expresion por cuanto la misma es clara en establecer que las temperaturas y
cantidades de las corrientes son efectivas para mantener la temperatura la regién
superior de los medios de absorcién. Por lo tanto, consideramos que el nuevo pliego
reivindicatorio permite definir de manera clara y concisa las condiciones particulares
de las etapas técnicas y las caracteristicas esenciales y estructurales del proceso y
aparato reivindicado. De manera particular, las reivindicaciones de proceso estan
definidas por etapas claramente definidas (enfriar, expandir, recolectar, combinar,
calentar, etc) que permiten un adecuado entendimiento del proceso que se lleva a
cabo. En cuanto a las reivindicaciones de aparato se hace referencia especifica a
medios de separacién, medios de expansién, medios de absorcién, etc, los cuales

definen adecuadamente el dispositivo reivindicado.

Asf las cosas, consideramos que el nuevo pliego reivindicatorio supera las objeciones
realizadas por su despacho, cumpliendo de igual forma con los criterios de novedad y

nivel inventivo ya reconocidos por su Despacho.
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En vista de lo anteriormente expuesto, respetuosamente solicitamos el retiro de las
objeciones de la presente solicitud y la concesiéon del privilegio solicitado, ya que en

opinion del solicitante cumple con todos los requisitos establecidos en la decisién 486.

Atentamente,

AN PABLO CADENA SARMIENTO
T.P. No. 57.492 del C.S].

C.C. 80.410.337 de Usaquén

Calle 70 ANo. 4 - 41
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para separar una corriente de gas que contiene metano, componentes
C», componentes C3 y componentes de hidrocarburos mas pesados en una fraccién de
gas residual volatil y una fraccién relativamente menos volatil que contiene una
porcién mayor de dichos componentes C3 y componentes de hidrocarburos mas

pesados, caracterizado porque comprende

1) enfriar dicha corriente de gas en unos primeros medios intercambiadores

calor alojados en un conjunto de tratamiento;

2) expandir a dicha corriente de gas enfriada a una presién menor, mediante

lo cual esta se enfria adicionalmente;

3) suministrar dicha corriente de gas enfriada y expandida como una
alimentacion por el fondo a un medios de absorcién alojado en dicho conjunto de

tratamiento;

4) recolectar una primera corriente de liquido destilado de una regién
inferior de dichos medios de absorcién y suministrarla como una alimentacién
superior, a unos medios de transferencia de masa alojados en dicho conjunto de

tratamiento;

(5) recolectar una primera corriente de vapor de destilacién de una region
superior de dichos medios de transferencia de masa y enfriarla lo suficiente como
para condensar por lo menos una parte de la misma en un segundos medios
intercambiadores de calor alojados en dicho conjunto de tratamiento, para formar de
esa manera una corriente de condensado y una corriente de vapor residual que
contiene a todo el vapor sin condensar que queda luego de enfriar dicha primera

corriente de vapor de destilacion;

(6) suministrar por lo menos una porcién de dicha corriente de condensado

como una alimentacién por la parte superior de dichos medios de absorcién;

N



N recolectar una segunda corriente de vapor de destilacion de una regién
superior de dichos medios de absorcién y calentarla en dichos segundos medios
intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo menos una porcién

del enfriamiento del paso (5);

(8) combinar dicha segunda corriente de vapor de destilacién calentada con
cualquiera de dichas corrientes de vapor residual para formar una corriente de vapor

combinada;

9 calentar dicha corriente de vapor combinada en dichos primeros medios
intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo menos una porcién
del enfriamiento del paso (1), y luego, descargar a dicha corriente de vapor
combinada y calentada desde dicho conjunto de tratamiento como dicha fraccién

volatil de gas residual;

10 recolectar una segunda corriente de liquido destilado de una regién
inferior de dichos medios de transferencia de masa y calentarla en unos medios de
transferencia de masa y calor alojados en dicho conjunto de tratamiento, separando
asi simultineamente mediante una destilacién por arrastre con vapor a los
componentes mas volatiles de dicha segunda corriente de liquido destilado, y luego,
descargar a dicha segunda corriente de liquido destilado calentada y ya agotada
proveniente de dicho conjunto de tratamiento como dicha fraccién relativamente

menos volatil;

(11) donde las cantidades y las temperaturas de dichas corrientes de
alimentaciéon para dichos medios de absorcién son efectivas para mantener la
temperatura de dicha regién superior de dichos medios de absorcién a una
temperatura a la cual es posible recuperar las porciones mayores de los componentes

en dicha fraccién relativamente menos volatil.

2. Elproceso de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende



(a) enfriar dicha corriente de gas lo suficiente como para condensarla parcialmente

en dichos primeros medios;

(b) suministrar dicha corriente de gas parcialmente condensado en unos medios de
separacién y separarla para proveer una corriente de vapor y al menos una corriente

de liquido;

(c) expandir dicha corriente de vapor a una presién menor, mediante lo cual esta se

enfria adicionalmente;

(d) suministrar dicha corriente de vapor expandida y enfriada como la alimentacién

por el fondo a dichos medios de absorcién;

(e) expandir a dicha porlo menos una corriente de liquido a dicha presiéon menor; y

(f) calentar dicha por lo menos una corriente de liquido expandida en dichos
primeros medios intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo
menos una porcién del enfriamiento del paso (a), y luego, suministrar dicha por lo
menos una corriente de liquido expandida y calentada como una alimentacién por el

fondo a dichos medios de transferencia de masa.

3. Elproceso de acuerdo a la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende

(a) recolectar dicha primera corriente de liquido destilado de dicha regién inferior de
dichos medios de absorcion y calentarla en dichos segundos medios intercambiadores
de calor, suministrando luego dicha primera corriente de liquido destilado calentada

como dicha alimentacién superior, a dichos medios de transferencia de masa; y

(b) recolectar dicha primera corriente de vapor de destilacién de dicha regién
superior de dichos medios de transferencia de masa y enfriarla lo suficiente como
para condensar por lo menos una parte de la misma en dichos medios
intercambiadores de calor adicional, para suministrar de esa manera por lo menos
una porcidn del calentamiento del paso (a), para formar de esa manera dicha

corriente de condensado y cualquier dicha corriente de vapor residual.



4. Elproceso de acuerdo con la reivindicacién 3, caracterizado porque comprende

(i) enfriar dicha corriente de gas lo suficiente como para condensarla parcialmente en

dichos primeros medios intercambiadores;

(if) suministrar dicha corriente de gas parcialmente condensado en unos medios de
separacidén y separarla para proveer una corriente de vapor y al menos una corriente

de liquido;

(iii) expandir dicha corriente de vapor a una presién menor, mediante lo cual esta se

enfria adicionalmente;

(iv) suministrar dicha corriente de vapor expandida y enfriada como la alimentacién

por el fondo a dichos medios de absorcién;

(v) expandir a dicha porlo menos una corriente de liquido a dicha presiéon menor; y

(vi) calentar dicha por lo menos una corriente de liquido expandida en dichos
primeros medios intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo
menos una porcién del enfriamiento del paso (i), y luego, suministrar dicha por lo
menos una corriente de liquido expandida y calentada como una alimentacién por el

fondo a dichos medios de transferencia de masa;

5. El proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque comprende

(a) enfriar parcialmente dicha corriente de gas en dichos primeros medios

intercambiadores de calor;

(b) dividir a dicha corriente de gas parcialmente enfriada en unas primeras y unas

segundas porciones;

(c) seguir enfriando a dicha primera porcién en unos medios de transferencia de
masa y calor adicional alojados en un medios de separacién, condensando de esa

manera simultdneamente a cualquier componente menos volatil de dicha primera



porcion;

{d) seguir enfriando a dicha segunda porcion en dichos primeros medios

intercambiadores de calor;

(e) combinar dicha primera porcién enfriada adicionalmente y dicha segunda porci6n

enfriada adicionalmente para formar la corriente de gas enfriada;

(f) recolectar la primera corriente de liquido destilado de la region inferior de dicho
medios de absorcién y calentarla en dichos medios de transferencia de masa y calor
adicionales, para suministrar de esa manera por lo menos una porcién del
enfriamiento del paso (c), suministrando luego dicha primera corriente de liquido
destilado calentada como la alimentacién superior, a los medios de transferencia de

masa; y

(g) calentar la corriente de vapor combinada en dichos primeros medios
intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo menos una porcién
del enfriamiento de los pasos (a) y (d), y luego, descargar a dicha corriente de vapor
combinada y calentada desde dicho conjunto de tratamiento como dicha fraccién

volatil de gas residual.
6. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque comprende

(a) dirigir a dicha segunda porcion enfriada adicionalmente a dichos medios de
separacion de tal manera que todo el liquido que se condensa cuando dicha primera
porcién se sigue enfriando y cuando .dicha segunda porcién se sigue enfriando se
combina para formar por lo menos una corriente liquida, donde el resto de dicha
primera porcién enfriada adicionalmente y dicha segunda porcién enfriada

adicionalmente forma una corriente de vapor;

(b) expandir dicha corriente de vapor a una presién menor, mediante lo cual esta se

enfria adicionalmente;

(c) suministrar dicha corriente de vapor expandida y enfriada como la alimentacién



por el fondo a dichos medios de absorcién;
(d) expandir a dicha por lo menos una corriente de liquido a dicha presién menor; y

(e) calentar dicha por lo menos una corriente de liquido expandida en dichos
primeros medios intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo
menos una porcién de dicho enfriamiento parcial de dicha corriente de gas, y luego,
suministrar dicha por lo menos una corriente de liquido expandida y calentada como

una alimentacién por el fondo a dichos medios de transferencia de masa.
7. Elproceso de acuerdo con la reivindicacién 5, caracterizado porque comprende

(i) enfriar de manera adicional a dicha primera porcién en unos terceros medios

intercambiadores de calor; y

(i) recolectar dicha primera corriente de liquido destilado de una regién inferior de
dicho medios de absorcién y calentarla en dichos terceros medios intercambiadores
de calor, para suministrar de esa manera por lo menos una porcién del enfriamiento
del paso (i), suministrando luego dicha primera corriente de liquido destilado
calentada como dicha alimentacién superior, a dichos medios de transferencia de

masa;
8. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 7, caracterizado porque comprende

(a) combinar dicha primera porcion enfriada adicionalmente y dicha segunda porcién

enfriada adicionalmente para formar una corriente de gas parcialmente condensada;

(b) suministrar dicha corriente de gas parcialmente condensada a unos medios de
separacion y separarla allf para proveer una corriente de vapor y por lo menos una

corriente liquida;

(c) expandir dicha corriente de vapor a una presién menor, mediante lo cual esta se

enfria adicionalmente;



(d) suministrar dicha corriente de vapor expandida y enfriada como dicha

alimentacion por el fondo a dichos medios de absorcién;

(e) expandir a dicha por lo menos una corriente de liquido a dicha presién menor; y

(f) calentar dicha por lo menos una corriente de liquido expandida en dichos
primeros medios intercambiadores de calor, para suministrar de esa manera por lo
menos una porcién de dicho enfriamiento parcial de dicha corriente de gas, y luego,
suministrar dicha por lo menos una corriente de liquido expandida y calentada como

una alimentaci6n por el fondo a dichos medios de transferencia de masa.

9. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 4 caracterizado porque dichos medios

intercambiadores de calor adicional estan alojados en dicho conjunto de tratamiento.

10. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 4, 5, 6, 8 0 9 caracterizado porque

dichos medios de separacion estan alojados en dicho conjunto de tratamiento.

11. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 4, 5, 6, 8, 9 o 10 caracterizado porque

comprende:

(@) suministrar dicha primera corriente calentada de liquido destilado a dichos

medios de transferencia de masa por un sitio de alimentacién intermedio;

(b) dividir a dicha corriente de condensado en por lo menos una primera y una

segunda corriente de reflujo;

(c) suministrar dicha primera corriente de reflujo como dicha alimentacién por la

parte superior a dichos medios de absorcion; y

{d) suministrar dicha segunda corriente de reflujo como dicha alimentacién por la

parte superior a dichos medios de transferencia de masa.

12. El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 1, 3 6 7, caracterizado porque



(a) unos medios de recoleccién de gas se alojan en dicho conjunto de tratamiento;

(b) unos medios de transferencia de calor y de masa adicional se incluyen en dicho
medios de recoleccién de gas, donde dichos medios de transferencia de calor y de

masa adicional incluyen uno o més pasajes para un medio de refrigeracion externo;

(c) dicha corriente de gas enfriado se suministra en dichos medios de recoleccién de
gas y se dirige a dichos medios de transferencia de calor y de masa adicional para que

sea enfriada adicionalmente por dicho medio de refrigeracién externo; y

(d) dicha corriente de gas enfriada adicional se expande a dicha presién menor y

luego, se suministra como dicha alimentacién del fondo a dichos medios de absorcién.

13. El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 2, 4, 5, 6, 8, 9, 10 o 11,

caracterizado porque

(2) unos medios de transferencia de calor y de masa adicional se incluyen en dicho
medios de separacién, donde dichos medios de transferencia de calor y de masa

adicional incluyen uno o mas pasajes para un medio de refrigeracién externo;

(b) dicha corriente de vapor se dirige a dichos medios de transferencia de calor y de
masa adicional para que sea enfriada por dicho medio de refrigeracién externo para

formar un condensado adicional; y

(c) dicho condensado pasa a formar parte de dicha al menos una corriente de liquido

separada.

14. Un aparato para separar una corriente de gas que contiene metano, componentes
Cz2, componentes Cz y componentes de hidrocarburos mas pesados en una fraccién de
gas residual volatil y una fraccion relativamente menos volatil que contiene una
porcién mayor de dichos componentes C:; y componentes de hidrocarburos mas

pesados, caracterizado porque comprende

(9] unos primeros medios intercambiadores calor alojados en un conjunto de



tratamiento para enfriar dicha corriente de gas;

(2) unos medios de expansién conectados a dichos primeros medios
intercambiadores de calor para recibir a dicha corriente de gas enfriada y expandirla a

una presién menor;

3) unos medios de absorcidn alojados en dicho conjunto de tratamiento y
conectados a dichos medios de expansién para recibir a dicha corriente de gas

enfriada y expandida como una alimentacion por el fondo del mismo;

4 unos primeros medios de recoleccién de liquido alojados en dicho conjunto
de tratamiento y conectados con dichos medios de absorcién para recibir una primera
corriente de liquido de destilacién de una regién inferior de dichos medios de

absorcion;

)] unos medios de transferencia de masa alojados en dicho conjunto de
tratamiento y conectados a dichos primeros medios recolectores de liquido para
recibir a dicha primera corriente de liquido destilado como una alimentacién superior

del mismo;

(6) unos primeros medios recolectores de vapor alojados en dicho conjunto de
tratamiento y conectados a dichos medios de transferencia de masa para recibir una
primera corriente de vapor de destilacién proveniente de una regién superior de

dichos medios de transferencia de masa;

7 unos segundos medios intercambiadores de calor alojados en dicho
conjunto de tratamiento conectados a dichos primeros medios recolectores de vapor
para recibir a dicha primera corriente de vapor de destilacién y enfriarla lo suficiente
como para condensar por lo menos una parte de la misma, para formar de esa manera
una corriente de condensado y una corriente de vapor residual que contiene a todo el
vapor sin condensar que queda luego de enfriar dicha primera corriente de vapor de

destilacion;



8) donde dichos medios de absorcién también estin conectadoa a dichos
segundos medios intercambiadores de calor para recibir por lo menos una porcién de

dicha corriente de condensado como una alimentacién superior del mismo;

) unos segundos medios de recoleccién de vapor alojados en dicho conjunto
de tratamiento y conectado con dichos medios de absorci6n para recibir una segunda

corriente de vapor de destilacién de la regién superior de dichos medios de absorcidn;

(10) donde dichos segundos medios intercambiadores de calor también estén
conectados con dichos segundos medios de recoleccién de vapor para recibir dicha
segunda corriente de vapor de destilacién y calentarla, de manera de proveer al

menos una porcién del enfriamiento del paso (7);

(11) unos medios de combinacién conectados a dichos segundos medios
intercambiadores de calor para recibir a dicha segunda corriente de vapor de
destilacion calentada y a todas dichas corrientes de vapor residual y formar una

corriente de vapor combinada;

12) donde dichos primeros medios intercambiadores de calor también estdn
conectados a dichos medios de combinacién para recibir a dicha corriente de vapor
combinada y calentarla, para suministrar de esa manera por lo menos una porcién del
enfriamiento del paso (1), y luego, descargar a dicha corriente de vapor combinada y
calentada desde dicho conjunto de tratamiento como dicha fraccidén volétil de gas

residual;

(13) unos segundos medios recolectores de liquido alojados en dicho conjunto
de tratamiento y conectados a dichos medios de transferencia de masa para recibir
una segunda corriente de liquido destilado proveniente de una region inferior de

dichos medios de transferencia de masa;

(14) unos medios de transferencia de masa y calor alojados en dicho conjunto

de tratamiento y conectados a dichos segundo medios recolectores de liquido para



recibir a dicha segunda corriente de liquido destilado y calentarla, separando asi
simultdneamente mediante una destilacion por arrastre con vapor a los componentes
mas volatiles de dicha segunda corriente de liquido destilado, y luego, descargar a
dicha segunda corriente de liquido destilado calentada y ya agotada proveniente de

dicho conjunto de tratamiento como dicha fraccién relativamente menos volatil; y

(15) unos medios de control adaptados para regular las cantidades y las
temperaturas de dichas corrientes de alimentacién en dichos medios de absorcién, de
modo tal de mantener la temperatura de dicha region superior de dichos medios de
absorcién a una temperatura a la cual es posible recuperar las porciones mayores de

los componentes en dicha fraccion relativamente menos volatil.

15. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 14, caracterizado porque

(a) dichos primeros medios intercambiadores calor se adaptan para enfriar dicha

corriente de gas lo suficiente como para condensarla parcialmente;

(b) unos medios de separacién se conectan a dichos primeros medios
intercambiadores de calor para recibir a dicha corriente de gas parcialmente
condensada y separarla en una corriente de vapor y por lo menos una corriente

liquida;

(c) dichos primeros medios de expansidn se conectan a dichos medios de separacién
para recibir a dicha corriente de vapor y expandirla a una presién menor, mediante lo

cual esta se enfria adicionalmente;

(d) dichos medios de absorcién se conectan a dichos medios de expansién para
recibir a dicha corriente de vapor expandida y enfriada como dicha alimentacién por

el fondo del mismo;

(e) unos medios de expansién adicional se conectan a dichos medios de separacién
para recibir a dicha por lo menos una corriente de liquido y expandirla a dicha menor

presién; y



(f) donde dichos primeros medios intercambiadores de calor también se conectan a
dichos medios de expansion adicional para recibir a dicha por lo menos una corriente
de liquido expandida y calentarla, para suministrar de esa manera por lo menos una
porciéon del enfriamiento del paso (a), donde dichos primeros medios
intercambiadores de calor también estin conectados a dichos medios de transferencia
de masa para suministrar dicha por lo menos una corriente de liquido expandida y

calentada como una alimentacién por el fondo del mismo.
16. El aparato de acuerdo con la reivindicacidn 14, caracterizado porque

(a) unos medios intercambiadores de calor adicionales se conectan a dichos primeros
medios recolectores de liquido para recibir a dicha primera corriente de liquido

destilado y calentarla;

(b) dichos medios de transferencia de masa se conectan a dichos medios
intercambiadores de calor adicionales para recibir a dicha primera corriente de

liquido destilado calentada como una alimentacién superior del mismo; y

(c) donde dichos medios intercambiadores de calor adicionales también se conectan
a dichos primeros medios recolectores de vapor para recibir a dicha primera corriente
de vapor de destilacién y enfriarla lo suficiente como para condensar por lo menos
una parte de la misma, para suministrar de esa manera por lo menos una porcién del
calentamiento del paso (a), para formar de esa manera dicha corriente de condensado

y cualquier dicha corriente de vapor residual.
17. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 16, caracterizado porque

(i) dichos primeros medios intercambiadores calor se adaptan para enfriar dicha

corriente de gas lo suficiente como para condensarla parcialmente;

(ii) unos medios de separacion se conectan a dichos primeros medios intercambiador
de calor para recibir a dicha corriente de gas parcialmente condensada y separarla en

una corriente de vapor y por lo menos una corriente liquida;



(iii) dichos medios de expansién se conectan a dichos medios de separacién para
recibir a dicha corriente de vapor y expandirla a una presion menor, mediante lo cual

esta se enfria adicionalmente;

(iv) dichos medios de absorcién se conectan a dichos medios de expansién para
recibir a dicha corriente de vapor expandida y enfriada como dicha alimentacién por

el fondo del mismo;

(v) unos medios de expansién adicional se conectan a dichos medios de separacién
para recibir a dicha por lo menos una corriente de liquido y expandirla a dicha menor

presién;

(vi) donde dichos primeros medios intercambiadores de calor también se conectan a
dichos medios de expansion adicional para recibir a dicha por lo menos una corriente
de liquido expandida y calentarla, para suministrar de esa manera por lo menos una
porciéon del enfriamiento del paso (i), donde dichos primeros medios
intercambiadores de calor también estin conectados a dichos medios de transferencia
de masa para suministrar dicha por lo menos una corriente de liquido expandida y

calentada como una alimentacién por el fondo del mismo.
18. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 14, caracterizado porque

(a) dichos primeros medios intercambiadores de calor se adaptan para enfriar

parcialmente dicha corriente de gas;

(b) unos medios divisores se conectan a dichos primeros medios intercambiadores de
calor para recibir a dicha corriente de gas parcialmente enfriada y dividirla en

primera y segunda porciones;

(c) unos medios de transferencia de masa y calor adicional alojados en unos medios
de separacion se conectan a dichos medios divisores para recibir a dicha primera
porcién y enfriarla adicionalmente, condensando de esa manera simultdneamente a

cualquier componente menos volatil de dicha primera porcién;



(d) donde dichos primeros medios intercambiadores de calor también estdn
conectados a dichos medios divisores para recibir a dicha segunda porcién y enfriarla

adicionalmente;

(e) unos medios de combinacién adicional se conectan a dichos medios de
transferencia de masa y calor y a dichos primeros medios intercambiadores de calor
para recibir a dicha primera porcién enfriada adicionalmente y a dicha segunda

porcién enfriada adicionalmente y formar una corriente de gas enfriada;

() dichos medios de expansién se coectan a dichos medios de combinacién adicional

para recibir a dicha corriente de gas enfriada y expandirla a una presién menor;

(g) donde dichos medios de transferencia de masa y calor adicional también estan
conectados a dichos primeros medios recolectores de liquido para recibir a dicha
primera corriente de liquido destilado y calentarla, para suministrar de esa manera

por lo menos una porcién del enfriamiento del paso (c);

(h) dichos medios de transferencia de masa se conectan a dichos medios de
transferencia de masa y calor adcionales para recibir a dicha primera corriente de

liquido destilado calentada como una alimentacién superior del mismo; y

(i) donde dichos primeros medios intercambiadores de calor también estin
conectados a dichos segundos medios de combinacién para recibir a dicha corriente
de vapor combinada y calentarla, para suministrar de esa manera por lo menos una
porcién del enfriamiento de los pasos (a) y (d), y luego, descargar a dicha corriente de
vapor combinada y calentada desde dicho conjunto de tratamiento como dicha

fraccion volatil de gas residual;
19. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 18, caracterizado porque

(a) dichos medios de separacién también se conectan a dichos primeros medios
intercambiadores de calor para recibir a dicha segunda porcion enfriada
adicionalmente de tal manera que todo el liquido que se condensa cuando dicha

primera porcion se sigue enfriando y cuando dicha segunda porcién se sigue



enfriando se combina para formar por lo menos una corriente liquida, donde el resto
de dicha primera porcion enfriada adicionalmente y dicha segunda porcién enfriada

adicionalmente forma una corriente de vapor;

(b) dichos medios de expansién se conectan a dichos medios de separaciéon para
recibir a dicha corriente de vapor y expandirla a una presién menor, mediante lo cual

esta se enfria adicionalmente;

(c) dichos medios de absorcién se conectan a dichos medios de expansidn para recibir
a dicha corriente de vapor expandida y enfriada como una alimentacién por el fondo

del mismo;

(d) unos medios de expansién adicional conectados a dichos medios de separacién
para recibir a dicha por lo menos una corriente de liquido y expandirla a dicha menor

presion; y

(e} donde dichos primeros medios intercambiadores de calor también se conectan a
dichos medios de expansién adicionales para recibir a dicha por lo menos una
corriente de liquido expandida y calentarla, para suministrar de esa manera por lo
menos una porcién de dicho enfriamiento parcial de dicha corriente de gas, donde
dichos primeros medios intercambiadores de calor también se conectan a dichos
medios de transferencia de masa para suministrar dicha por lo menos una corriente

de liquido expandida y calentada como una alimentacién por el fondo del mismo.

20. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 18, caracterizado porque comprende

(i) unos terceros medios intercambiadores de calor que se conectan a dichos medios

divisores para recibir a dicha primera porcién y enfriarla adicionalmente;

(ii) unos medios de combinacién adicional que se conectan a dichos terceros medios
intercambiadores de calory a dichos primeros medios intercambiadores de calor para
recibir a dicha primera porcién enfriada adicionalmente y a dicha segunda porcién

enfriada adicionalmente y formar una corriente de gas enfriada;



(iii) donde dichos terceros medios intercambiadores de calor también estin
conectados a dichos primeros medios recolectores de liquido para recibir a dicha
primera corriente de liquido destilado y calentarla, para suministrar de esa manera

por lo menos una porcién del enfriamiento del paso (i); y

(iv) dichos medios de transferencia de masa se conectan a dichos terceros medios
intercambiadores de calor para recibir a dicha primera corriente de liquido destilado

calentada como dicha alimentacién superior del mismo.
21. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 20, caracterizado porque

(a) dichos medios de combinacidn adicional se adaptan para recibir a dicha primera
porcidn enfriada adicionalmente y a dicha segunda porcién enfriada adicionalmente y

formar una corriente de gas parcialmente condensada;

(b) unos medios de separacién se conectan con dichos medios de combinacién
adicionales para recibir dicha corriente de gas parcialmente condensado y separarla

en una corriente de vapor y al menos una corriente de liquido;

(c) dichos medios de expansién se conectan a dichos medios de separacién para
recibir a dicha corriente de vapor y expandirla a una presién menor, mediante lo cual

esta se enfria adicionalmente;

(d) dichos medios de absorcién se conectan a dichos medios de expansién para
recibir a dicha corriente de vapor expandida y enfriada como dicha alimentacién por

el fondo del mismo;

(e) unos medios de expansién adicionales se conectan a dichos medios de separacién
para recibir a dicha por lo menos una corriente de liquido y expandirla a dicha menor

presion; y

(f) donde dichos primeros medios intercambiadores de calor también estan
conectados a dichos medios de expansion adicional para recibir a dicha por lo menos

una corriente de liquido expandida y calentarla, para suministrar de esa manera por



lo menos una porcion de dicho enfriamiento de dicha corriente de gas, donde dichos
primeros medios intercambiadores de calor también estan conectados a dichos
medios de transferencia de masa para suministrar dicha por lo menos una corriente

de liquido expandida y calentada como una alimentacién por el fondo del mismo.

22. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 17 caracterizado porque dichos
medios intercambiadores de calor adicionales estin alojados en dicho conjunto de

tratamiento.

23. El aparato de acuerdo con la reivindicaciéon 15, 17 o 22 caracterizado porque

dichos medios de separacidén estan alojados en dicho conjunto de tratamiento.
24. El aparato de acuerdo con la reivindicacidén 17, 22 o 23, caracterizado porque

(a) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a dichos
medios intercambiadores de calor adicional para recibir a dicha primera corriente de

liquido destilado calentada por un sitio de alimentacién intermedio;

(b) unos medios divisores se conectan a dichos medios intercambiadores de calor
adicionales para recibir a dicha corriente de condensado y dividirla por lo menos en

unas primeras y una segundas corrientes de reflujo;

(c) dichos medios de absorcién se adaptan para conectarse a dichos medios divisores
para recibir a dicha primera corriente de reflujo como dicha alimentacion por la parte

superior del mismo; y

(d) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a dichos
medios divisores para recibir a dicha segunda corriente de reflujo como dicha
alimentacién por la parte superior del mismo.

25. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 21 caracterizado porque

(a) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a dichos

terceros medios intercambiadores de calor para recibir a dicha primera corriente de



liquido destilado calentada por un sitio de alimentacién intermedio;

(b) unos medios divisores adicionales se conectan a dichos segundos medios
intercambiadores de calor para recibir a dicha corriente de condensado y dividirla en

por lo menos unas primeras y segundas corrientes de reflujo;

(c) donde dichos medios de absorcién se adaptan para conectarlo a dichos medios
divisores adicionales para recibir a dicha primera corriente de reflujo como dicha

alimentacién por la parte superior del mismo; y

(d) donde dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a
dichos medios divisores adicionales para recibir a dicha segunda corriente de reflujo

como dicha alimentacion por la parte superior del mismo.

26. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 18, 6 19 caracterizado porque

(a) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a dichos
medios intercambiadores de calor adicionales para recibir a dicha primera corriente

de liquido destilado calentada por un sitio de alimentacién intermedio;

(b) unos medios divisores se conectan a dichos segundos medios intercambiadores
de calor para recibir a dicha corriente de condensado y dividirla por lo menos en unas

primeras y una segundas corrientes de reflujo;

(c) dichos medios de absorcidn se adaptan para conectarse a dicho medios divisores
para recibir a dicha primera corriente de reflujo como dicha alimentacidn por la parte

superior del mismo; y
{d) donde dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a
dichos medios divisores para recibir a dicha segunda corriente de reflujo como dicha

alimentacién por la parte superior del mismo.

27. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 14, 16 6 20 caracterizado porque



(a) unos medios de recoleccién de gas se alojan en dicho conjunto de tratamiento;

(b) unos medios de transferencia de calor y de masa adicionales se incluyen en
dichos medios de recoleccién de gas, donde dichos medios de transferencia de calor y

de masa adicional incluyen uno o més pasajes para un medio de refrigeracion externo;

(c) dicho medios de recoleccion de gas se conectan a dichos primeros medios
intercambiadores de calor para recibir a dicha corriente de gas enfriada y la dirige
hacia dichos medios de transferencia de masa y calor adicionales para enfriarla

adicionalmente mediante dicho medio de refrigeracién externo; y

(d) dichos medios de expansién se adaptan para conectarse a dichos medios de
recoleccién de gas para recibir a dicha corriente de gas enfriada adicional y expandirla
a dicha presién menor, donde dichos medios de expansién también estdn conectados
a dichos medios de absorcién para suministrar a dicha corriente de gas enfriada

adicional expandida como dicha alimentacién por el fondo del mismo.
28. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 20, caracterizado porque
(a) unos medios de recoleccién de gas se alojan en dicho conjunto de tratamiento;

(b) unos medios de transferencia de calor y de masa adicional se incluyen en dichos
medios de recoleccién de gas, donde dichos medios de transferencia de calor y de

masa adicional incluyen uno o mas pasajes para un medio de refrigeracién externo;

(c) dichos medios de recoleccién de gas se conectan con dichos primeros medios de
combinacién para recibir dicha corriente de gas enfriado y dirigirla a dichos medios
de transferencia de calor y de masa adicional para que sea enfriada adicionalmente

por dicho medio de refrigeracion externo; y

(d) dichos medios de expansién se adaptan para conectarse a dichos medios de
recoleccion de gas para recibir a dicha corriente de gas enfriada adicional y expandirla
a dicha presién menor, donde dichos medios de expansién también estdn conectado a

dichos medios de absorcién para suministrar a dicha corriente de gas enfriada



adicional expandida como dicha alimentacién por el fondo del mismo.

29. El aparato de acuerdo con las reivindicaciones 15, 17, 21, 22, 23, 24 6 25

caracterizado porque

(a) unos medios de transferencia de calor y de masa adicional se incluyen en dichos
medios de separacién, donde dichos medios de transferencia de calor y de masa

adicional incluyen uno o mds pasajes para un medio de refrigeracién externo;

(b) dicha corriente de vapor se dirige a dichos medios de transferencia de calor y de
masa adicional para que sea enfriada por dichos medios de refrigeracién externo para

formar un condensado adicional; y

(c) dicho condensado pasa a formar parte de dicha al menos una corriente de liquido

separada.

30. El proceso de acuerdo con la reivindicacidn 3 caracterizado porque dichos medios

intercambiadores de calor adicional se alojan en dicho conjunto de tratamiento.

31. El proceso de acuerdo con la reivindicacidén 2, caracterizado porque dichos medios

de separacién se alojan en dicho conjunto de procesamiento.

32. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 3 6 7, caracterizado porque

comprende

(a) suministrar dicha primera corriente liquida de destilacién calentada a dichos

medios de transferencia de masa en una posicién de alimentacién intermedia;

(b) dividir dicha corriente condensada en al menos unas primeras y segundas

corrientes de reflujo;

(c) suministrar dicha primera corriente de reflujo como dicha alimentacién superior a

dichos medios de absorcién; y



(d) suministrar dicha segunda corriente de reflujo como dicha alimentacidn superior a

dichos medios de transferencia de masa.

33. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 16 caracterizado porque dichos

medios de separacion se alojan en dicho conjunto de tratamiento.

34. E] aparato de acuerdo con la reivindicacién 18 6 19 caracterizado porque dichos

medios de separacion se alojan en dicho conjunto de tratamiento.

35. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 21 caracterizado porque dichos

medios de separacion se alojan en dicho conjunto de tratamiento.

36. El aparato de acuerdo con la reivindicacion 16 caracterizado porque

(a) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a dichos
medios de intercambio de calor adicional para recibir dicha corriente liquida de

destilacion calentada en una posicién de alimentacién intermedia;

(b) unos medios de divisién se conectan a dichos medios intercambiadores de calor
para recibir dicha corriente condensada y dividirlas en al menos unas primeras y

segundas corrientes de reflujo;

(c) dicha absorcion se adapta para conectarse a dichos medios de divisién para recibir

dicha primera corriente de reflujo como dicha alimentacién superior de los mismos; y

(d) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a dichos
medios de divisién para recibir dicha segunda corriente de reflujo como dicha

alimentacién superior de los mismos.
37. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 20 caracterizado porque
(a) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a dichos

terceros medios de transferencia de claro para recibir dicha primera corriente liquida

de destilacidn calentada en una posicién de alimentacién intermedia;



(b) unos medios de divisién adicional se conectan a dichos medios intercambiadores
de calor para recibir dicha corriente condensada en por lo menos unas primeras y

segundas corrientes de reflujo;

(c) dichos medios de absorcién se adaptan para conectarse a dichos medios de
divisién adicionales para recibir dicha primera corriente de reflujo como alimentacién

superior de los mismos; y

(d) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a dichos
medios de divisidn adicionales para recibir dicha segunda corriente de reflujo como

dicha alimentacién superior de los mismos.

38. El proceso de acuerdo con la reivindicaciéon 30 6 32 caracterizado porque

comprende

(a) alojar unos medios de recoleccion de gas en dicho conjunto de tratamiento;

(b) incluir unos medios de transferencia de claro y masa adicionales dentro de dichos
medios de recoleccién de gas, dichos medios de transferencia de calor y masa incluyen

uno o mas pasos por un medio de refrigeracién externo;

(c) suministrar dicha corriente de gas enfriado a dichos medios de recoleccién de gas
y se dirige a dichos medios de transferencia de calor y masa adicionales para ser

también enfriados por dicho medio de refrigeracién externa; y

(d) expandir dicha corriente enfriada adicional a dicha presién menor y luego se

suministra como dicha alimentacién superior a dichos medios de absorcion.
39. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 35, caracterizado porque
(a) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a dichos

terceros medios intercambiadores de calor para recibir dicha primera corriente

liquida de destilacidn calentada en una posicién de alimentacién intermedia;



(b) unos medios de divisién adicionales se conectan a dichos segundos medios
intercambiadores de calor para recibir a dicha corriente condensada y dividirla en al

menos unas primeras y segundas corrientes de reflujo;

{c) dichos medios de absorcion se adaptan para conectarse a dichos medios de
divisién adicionales para recibir dicha primera corriente de reflujo como dicha

alimentacién superior de los mismos; y

(d) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a dichos
medios de divisién adicionales para recibir dicha segunda corriente de reflujo como

dicha alimentacién superior de los mismos.
40. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 34, caracterizado porque

(a) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a dichos
medios de transferencia de calor y masa adicional para recibir dicha primera

corriente liquida de destilacién calentada en una posicién de alimentacién intermedia;

(b) unos medios de divisién adicionales se conectan a dichos segundos medios de
intercambio de calor para recibir dicha corriente condensada y dividirla en al menos

unas primeras y segundas corrientes de reflujo;

(c) dichos medios de absorcién se adaptan para conectarse a dichos medios de
divisién adicionales para recibir dicha primera corriente de reflujo como alimentacién

superior de los mismos; y

(d) dichos medios de transferencia de masa se adaptan para conectarse a dichos
medios de divisién adicionales para recibir dicha segunda corriente de reflujo como

alimentacién superior de los mismos.



