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Señor
DIRECTOR DIVISIÓN DE NUEVAS CREACIONES 
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. S. D.

REF: Expediente No. 11- 177228 -  solicitud de patente de invención a 
favor de ORTLOFF ENGINEERS, LTD. Título PROCESAMIENTO 
DE GASES HIDROCARBUROS

RESPUESTA A EXAMEN DE FONDO

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO, portador de la tarjeta profesional No. 57.492 del 
C.S.J., obrando como apoderado de la sociedad solicitante me permito dar respuesta al 
oficio número 13494 relacionado con la patentabilidad de la presente invención y 
notificado por fijación en lista el 30 de Julio de 2013.

Presentamos a consideración del señor examinador un nuevo pliego reivindicatorío, 
compuesto por veinticinco (25) reivindicaciones, el cual remplaza el pliego anterior, 
en donde no se amplia en ningún momento la materia previamente divulgada y se 
encuentra enteramente sustentado en la descripción.

En primer lugar, con relación a la objeción emitida por el señor Examinador donde 
señala que el pliego reivindicatorío contiene un número excesivo de reivindicaciones 
independientes, nos permitimos señalar que el nuevo pliego reivindicatorío incluye 
tan solo dos reivindicaciones independientes, una relacionada con el proceso y la otra 
relacionada con el aparato aquí reivindicado, por lo tanto consideramos que dicha 
objeción es superada.

Respecto a la sugerencia emitida por el señor Examinador donde señala la inclusión 
en las reivindicaciones de los números de referencia vistos en los dibujos, corrientes 
de proceso o principales partes del aparato, nos permitimos informar que dicha 
sugerencia ha sido tomada y en el nuevo pliego se pueden identificar estos números 
de referencia.

En cuanto a los términos al menos, sustancialmente, relativamente, menor, mayor, 
cantidades y  temperaturas son efectivas, suficiente, una porción, y  parcialmente, 
consideramos que los mismos no son imprecisos en el contexto de la invención, toda 
vez que permiten distinguir y entender la materia reivindicada como lo 
argumentamos a continuación:
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En primer lugar, con relación al término al menos, éste es claro en el contexto de las 
reivindicaciones y se refiere a un rango mínimo de determinado elemento, por 
ejemplo, a la presencia de mínimo una porción de determinada corriente en alguna 
etapa del proceso reivindicado, lo cual es entendible y define de manera puntual 
características de la materia reivindicada.

Con relación al término sustancialmente, éste hace referencia a que dicha corriente es 
esencialmente condensada por lo tanto la expresión es entendible en el contexto de la 
invención. De la misma forma, el término relativamente permite definir que los 
componentes de determinada fracción son un poco menos volátiles que los 
componentes de la otra fracción, por lo tanto consideramos que dicho termino es claro 
y permite entender que la volatilidad de dichos componentes difiere en un rango 
pequeño respecto a la volatilidad de la otra corriente permitiendo a una persona 
versada en la materia entender claramente la materia que se reivindica.

Respecto al término menor, éste es claro en el contexto de las reivindicaciones, toda 
vez que hace relación a la presencia de una presión menor, es decir, a un valor de 
presión mas bajo que el presente en el sistema, por lo tanto consideramos que el uso 
de dicho término es adecuado y permite definir de manera clara los requerimientos de 
la materia reivindicada. En este mismo sentido, el término mayor, es adecuado toda 
vez que permite comprender que se requiere una presión más elevada a la presente 
en el sistema o sugiere una cantidad más grande de determinado elemento de la 
invención (porciones, alimentaciones), por lo tanto, para una persona versada en la 
materia sería lógico entender que dicha expresión permite una caracterización de las 
proporciones de un elemento en particular.

De la misma manera, la expresión "cantidades y  temperaturas son efectivas", está 
plenamente sustentada en el contexto de la invención, toda vez que permite entender 
que se requieren unas cantidades y unos valores de temperatura necesarios para 
garantizar la recuperación de la mayor porción de componentes de hidrocarburos 
durante el proceso reivindicado, por lo tanto, para una persona versada en la materia 
resultaría claro y entendible el uso de ésta expresión.

En este mismo sentido consideramos que el término suficiente, permite definir en el 
contexto de las reivindicaciones el proceso o característica que se requiere, siendo en 
este caso en particular, el enfriamiento de una corriente de gas hasta el valor 
necesario que permita su condensación, es decir que se debe disminuir la temperatura 
que lleva el sistema hasta el valor de temperatura en el cual se pueda condensar y por 
lo tanto consideramos que es clara en el contexto de la presente invención.
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Con relación al término una porción, éste es claro en el contexto de las 
reivindicaciones, toda vez que hace relación a una fracción de determinada corriente o 
elemento de la invención, por lo tanto, no entendemos de que manera dicha expresión 
es imprecisa, ya que para un versado en la materia sería claro y adecuado el uso de 
ésta expresión.

Respecto al término parcialmente, éste se refiere a que determinada porción o 
corriente sufre algún tipo de cambio físico que no es llevado a cabo en su totalidad, 
sino que existen porciones remanentes del estado inicial de dicha corriente, así pues, 
en el contexto de las reivindicaciones, dicho término es claro y permite entender lo 
que esta ocurriendo durante el procesamiento gases de hidrocarburos reivindicado.

Ahora bien, con relación a los términos aproximadamente, menores de 
aproximadamente y  proporciones mayores, dichos términos no están incluidos en el 
pliego reivindicatorío de la presente invención, por lo tanto, no consideramos 
pertinente dicha objeción.

En este mismo sentido, el señor examinador objetó los siguientes términos primera 
porción, segunda porción, primero y  segundo medios de absorción, primeros medios de 
absorción, segundos medios de absorción, medios de transferencia de calor y  masa, 
medios de separación, medio de recolección de gas, medio de refrigeración externo 
porción remanente, regiones superiores e inferiores y  una corriente de líquido, por ser 
generales y sugerir de forma imprecisa que la protección se extiende a otras posibles 
variaciones, respecto a esto, consideramos que los mismos no son imprecisos en el 
contexto de la invención, toda vez que permiten distinguir y entender la materia 
reivindicada como lo argumentamos a continuación:

Con relación a las expresiones primera porción y  segunda porción, consideramos que 
dichas expresiones no son relativas y están plenamente sustentadas en el contexto de 
la invención, ya que de manera clara se especifica que durante el proceso se realiza 
una división de la corriente de gas, por lo tanto, como producto de dicha división se 
obtendrán dos porciones, las cuales son identificadas como una primera porción y una 
segunda porción, y esto evidentemente permite a un versado en la materia entender el 
concepto de las mismas dentro del contexto del proceso reivindicado.

Respecto a las expresiones primeros y  segundos medios de absorción, primeros medios 
de absorción y  segundos medios de absorción, éstas se refieren a la presencia de dos 
medios de absorción considerados esenciales en el proceso llevado a cabo y en el 
aparato reivindicado, por lo tanto, no entendemos de que forma dichas expresiones 
son consideradas imprecisas, toda vez que están indicando la presencia de dos medios 
de absorción, considerados como características esenciales de la invención, lo cual 
además está plenamente sustentado en el capitulo descriptivo de la presente
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invención, por lo tanto consideramos que dicha objeción no afecta la claridad de la 
presente invención, ya que dichas expresiones están definidas por el tipo específico de 
medio al que se refieren.

De la misma manera, con relación a las expresiones medios de transferencia de calor y  
masa, medios de separación, medios de recolección de gas, y  medio de refrigeración de 
gas, éstas se refieren al tipo específico de medio que se requiere en determinada 
etapa del proceso o en el aparato reivindicado, por lo tanto, es evidente que dichos 
términos no son imprecisos, ya que mencionan de manera particular y concisa el 
medio al que se refieren, siendo éstas características que permiten definir y entender 
los procesos y condiciones de la materia reivindicada, por lo tanto, no consideramos 
que dichas expresiones afecten la claridad de la presente invención.

Respecto a la expresión porción remanente, ésta hace relación a la presencia de una 
porción residual, producto de las transformaciones de materia que se están llevando a 
cabo, por lo tanto, para una persona versada en la materia resultaría claro y 
entendible el uso de ésta expresión.

Ahora bien, respecto a la expresión regiones superiores e inferiores, ésta se refiere a la 
posición específica (superior o inferior) de alimentación de la columna media de 
destilación, lo cual, es completamente entendible y permite diferenciar la región a la 
que se está proporcionando algún tipo de corriente, lo que evidentemente es una 
característica técnica y funcional del proceso. En este mismo sentido, el señor 
examinador objetó la expresión una corriente de líquido, sin embargo, dicha expresión 
hace referencia a la presencia de una corriente determinada, en este caso, una 
corriente de una sustancia en estado líquido, por lo tanto, se define de manera 
especifica el tipo de corriente requerida, así pues, es evidente que dicha expresión es 
clara, precisa y adecuada en el contexto de las reivindicaciones.

Por otro lado, con relación a la objeción emitida por el señor examinador, donde 
señala que las reivindicaciones 1 a 6 y sus dependientes de proceso, se limitan a 
suministrar la secuencia de etapas técnicas pero no se reivindican las condiciones 
técnicas de las mismas, nos permitimos señalar que no estamos de acuerdo con dicha 
objeción ya que el proceso reivindicado considera en cada una de sus etapas las 
condiciones necesarias que se deben tener en cuenta para llevar a cabo determinado 
proceso o transformación, características que además están plenamente sustentadas 
en la descripción de la presente invención, por lo tanto consideramos que dicha 
objeción no afecta la claridad de la presente invención.

Ahora bien, con relación a la objeción emitida por el señor Examinador, en donde 
señala que las reivindicaciones 20 a 38 referidas a un aparato incluyen características 
del proceso y están definidas en términos de la función y el uso de cada elemento, nos 
permitimos señalar lo siguiente:
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Dichas expresiones objetadas, que contienen la palabra "para", no están definidas en 
términos de su uso o función y tampoco son características particulares del proceso, 
sino características funcionales de la invención. Respecto a esto, nos permitimos 
referenciar el Instructivo de Examen de Solicitudes de Patentes de Invención y Modelo 
de Utilidad de su Despacho, el cual señala lo siguiente:

"Las características técnicas funcionales son los elementos que conforman las 
invenciones, descritos en términos de uso o su función. No definen la invención, 
pero explican la relación que hay entre sus diversas características estructurales. 
Las reivindicaciones deben incluir características estructurales y  funcionales 
cuando para la persona del oficio normalmente versada en la materia no sea 
obvio el funcionamiento de los elementos característicos y  la relación entre estos. 
Por ejemplo: (Lo subrayado son características funcionales]

"1. Sacacorchos, caracterizado por estar dispuesto de un cuerpo principal o 
palanca (1 ), en cuya parte intermedia se sitúa una rosca helicoidal o tirabuzón 
(3) abatible mediante un eje de sujeción (2), y  en el extremo de este cuerpo 
principal existe otro eje (7) por el que bascula un brazo acanalado (8) acabado 
en forma convexa(17) para servir de punto de apoyo al cuello de la botella y  que 
posee en los laterales y  enfrentados entre si unas ranuras (12) por las que se 
deslizan las prolongaciones establecidas a tal efecto del citado eje(7J ".

De acuerdo a lo mencionado, es evidente que las características técnicas funcionales 
son aceptables y requeridas en algunos casos, por lo tanto el termino "para" incluido 
en las expresiones objetadas por el señor Examinador no representa un resultado a 
alcanzar o un uso de los elementos reivindicados sino una característica técnica 
funcional de la invención, siendo dichas expresiones en este caso en particular 
necesarias para perm itir entender el funcionamiento del aparato y la relación que 
existe entre sus características técnicas, facilitando a un versado en la materia 
entender claramente el proceso y aparato de la invención, por lo tanto, el uso de éstas 
expresiones es adecuado y permite caracterizar oportunamente el aparato 
reivindicado.

En vista de lo anterior, y teniendo en cuenta cada una de las objeciones emitidas por el 
señor examinador, solicitamos respetuosamente que el análisis de claridad llevado a 
cabo, no solo se limite a la búsqueda de expresiones de manera independiente, sino 
que dichas expresiones se analicen en el contexto de la invención que se reivindica.

Por otro lado, el señor examinador sugiere que las reivindicaciones 20 a 38 hagan 
relación a un sistema, respecto a esto, nos permitimos señalar que dicha sugerencia 
no ha sido tomada ya que consideramos que la materia tal como se reivindica es clara 
y permite entender el alcance de la invención, así como la relación entre el proceso y 
el aparato reivindicado.
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En vista de lo anteriormente expuesto, respetuosamente solicitamos el retiro de las 

objeciones de la presente solicitud y la concesión del privilegio solicitado, ya que en 

opinión del solicitante cumple con todos los requisitos establecidos en la decisión 486.

Del Señor Director

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO

T.P. No. 57.492 del C.SJ.

C.C. 80.410.337 de Usaquén 

Calle 70 A No. 4 - 41
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para separar una corriente de gas 31 que contiene metano,

componentes C 2 , componentes C 3  y componentes de hidrocarburos más pesados en

una fracción de gas residual volátil 46 y una fracción relativamente menos volátil 44 

que contiene una porción mayor de dichos componentes C 2 , componentes C 3  y 

componentes de hidrocarburos más pesados, o de dichos componentes C 3  y 

componentes de hidrocarburos más pesados, caracterizado porque comprende

(1) dividir dicha corriente de gas 31 en unas primeras 32 y unas segundas 33 

porciones;

(2) enfriar 118a dicha primera porción 32;

(3) enfriar 118e dicha segunda porción 33;

(4) combinar dicha primera porción enfriada 32a con dicha segunda porción 33a 

enfriada para formar una corriente de gas enfriado 31a y 34;

(5) d ividir dicha corriente de gas enfriado 31a, 34 en unas primeras 36 y unas 

segundas 39 corrientes;

(6) enfriar 118a dicha primera corriente 36, 38 para condensarla de manera 

sustancialmente completa 38a, para luego expandirla 14 a una presión menor, 

durante lo cual se la enfría en mayor medida 38b;

(7) suministrar dicha primera corriente expandida y enfriada 38b como una 

alimentación entre el primero 118c y el segundo 118d medios de absorción alojados 

en un conjunto de tratamiento 118, donde dichos primeros medios de absorción 118c 

están situados sobre dichos segundos medios de absorción HBd;

(8) expandir 15 dicha segunda corriente 39 a dicha presión menor y suministrarla 

como alimentación inferior 39a en dichos segundos medios de absorción 118d;

(9) recoger una corriente de vapor de una región superior de dichos primeros medios 

de absorción para la destilación y calentarla 118a, luego, descargar dicha corriente de 

vapor de destilación caliente 41 proveniente de dicho conjunto de tratamiento 118;



(10) comprimir 16, 20 a una presión mayor 41a, 41b, 41c a dicha corriente de

vapor de destilación calentada 41 y luego, dividirla en dicha fracción de gas residual

volátil 46 y una corriente de reciclaje comprimida 45;

(11) enfriar 118a dicha corriente de reciclaje comprimida 45 hasta condensarla 

sustancialmente por completo 45a;

(12) expandir 22 a dicha menor presión a dicha corriente de reciclaje

comprimida sustancialmente condensada 45a y suministrarla como una alimentación 

superior a dichos primeros medios de absorción 118c;

(13) donde dicho calentamiento 118a de dicha corriente de vapor de destilación 

se consigue en uno o más medios de intercambio de calor 118a alojados en dicho 

conjunto de tratamiento 118, para suministrar de esa manera por lo menos una 

porción del enfriamiento de los pasos (2), (6), y (11);

(14) recolectar una corriente de líquido de destilación de una región inferior de 

dichos segundos medios de absorción 118d y calentarla en unos medios de 

transferencia de calor y de masa 118e alojados en dicho conjunto de tratamiento 118, 

de manera de proveer al menos una porción del enfriamiento del paso (3), al tiempo 

que simultáneamente se separan los componentes más volátiles de dicha corriente de 

líquido de destilación, y luego descargar dicha corriente de líquido de destilación 

caliente y separada de dicho conjunto de tratamiento como dicha fracción 

relativamente menos volátil 44; y

(15) donde las cantidades y las temperaturas de dichas corrientes de 

alimentación 45b, 38b, 39a para dichos primer 118c y segundo 118d medios de 

absorción son efectivas para mantener la temperatura de dicha región superior de 

dichos primeros medios de absorción 118c en una temperatura a la cual es posible 

recuperar las porciones mayores de los componentes en dicha fracción relativamente 

menos volátil 44.

2. El proceso de acuerdo con la reivindicación 1, caracterizado porque comprende

(a) combinar dicha primera porción enfriada 32a con dicha segunda porción 

enfriada 33a para formar una corriente de gas parcialmente condensado 31a;

(b) suministrar dicha corriente de gas parcialmente condensado 31a en unos medios



de separación para proveemna corriente de vapor menos

corriente de hqnido 35;

(c) dividir dicha corrientede vapor 34 en dichas primeras 3 6 y  nnas segnndas 

corrientes 39;y

(d) expand irlaa i menos t^na porción 40 de dicha ai menos nna corriente de iiqnido 

35adicha presión menorysnministraria como nna alimentación snperior adicional 

40a en dichos segundos medios de ahsorción ll^d .

3. El proceso deacnerdo con la reivindicación2,caracterizadoporqne comprende

(a) combinar dicha primera corriente 36 con al menos ^na porción 3^de dicha al 

menos nna corriente de liqnido 35 para formar nna corriente combinada 38;

(b) enfriar 118a dicha corriente combinada 38 para condensarla de manera 

s^stancialmente completa 38a, para Inego expandirla 14 a nna presión menor, 

dorante lo cnal se la enfria en mayor medida 38b;

(c) snministraradicha corriente combinada expandida yenfriada 38b como dicha 

alimentaciónentredichosprimerosll8cysegnndos 118d medios de absorción;y

(d) expand irl^c^a lq^ier porción remanente 40 de dicha al menos nna corriente de 

liqnido35adicha presión menorysnministrarla 40a como nna alimentación snperior 

adicional en dichos segnndos medios de absorción 118d.

4. El proceso de acnerdo con la reivindicación 1, caracterizado porqne comprende

(a) enfriar 118a dicha primera porción 32ylnego expandirla 15atma porción menor 

34a;

(b) enfriar 118e, 118a dicha segnnda porción 33 para condensarla de manera 

snstancialmente completa 38a, para l^ego expandirla 14 a nna presión menor, 

dorante lo cnal se la enfria en mayor medida 38b;

(c) suministrar a dicha segnnda porción expandida y enfriada 38b como dicha 

alimentación entre dichos primeros 118cysegnndosll8d medios de absorción;y

(d) suministrar dicha primera porción expandida y enfriada 34a como dicha 

alimentación por el fondoadichossegtmdos medios de absorciónll8d.



5. El proceso de acuerdo con la reivindicación 4, caracterizado porque comprende

(a) enfriar 118a dicha primera porción 32 lo suficiente para condensarla parcialmente 

32a;

(b) suministrar dicha primera porción parcialmente condensada 32a en unos medios 

de separación 12 y  separarla para proveer una corriente de vapor 34 y al menos una 

corriente de líquido 35;

(c) expandir 15 dicha corriente de vapor 34 a dicha presión menor y suministrarla 

como dicha alimentación inferior 34a en dichos segundos medios de absorción 118d;

y

(d) expandir 17 al menos una porción 40 de dicha al menos una corriente de líquido 

35 a dicha presión menor y suministrarla como una alimentación superior adicional 

40a en dichos segundos medios de absorción H8d.

6. El proceso de acuerdo con la reivindicación 5, caracterizado porque comprende

(a) enfriar 118e dicha segunda porción 33 y luego combinarla con al menos una 

porción 37 de dicha al menos una corriente de líquido 35 para formar una corriente 

combinada 38;

(b) enfriar 118a dicha corriente combinada 38 para condensarla de manera 

sustancialmente completa 38a, para luego expandirla 14 a una presión menor, 

durante lo cual se la enfría en mayor medida 38b;

(c) suministrar a dicha corriente combinada expandida y enfriada 38b como dicha 

alimentación entre dichos primeros 118c y segundos 118d medios de absorción; y

(d) expandir 17 cualquier porción remanente 40 de dicha al menos una corriente de 

líquido 35 a dicha presión menor y suministrarla como una alimentación superior 

adicional 40a en dichos segundos medios de absorción H8d.

7. El proceso de acuerdo con la reivindicación 2 ó 5, caracterizado porque

(1) dichos medios de transferencia de calor y de masa 118e están dispuestos en 

regiones superiores e inferiores; y

(2) dicha al menos una porción expandida de dicha al menos una corriente de líquido 

40a se suministra en dicho conjunto de tratamiento 118 para que ingrese en dichas



regiones superioresemferiores de dichos medios de de caloryde masa

l ^ e .

8. Ei proceso de acuerdo con iareivmdicación3ó6,earacterizado porque

(1) dichos medios de transferencia d e c a io ry  de masa 118e están dispuestos en 

regiones superioreseinferiores;y

(2) dicha porción expandida remanente de dicha ai menos una corriente de hquido 

40a se suministra en dicho conjunto de tra ta m ie n to !^  para que ingrese en dichas 

regiones superioreseinferiores de dichos medios de transferencia de caioryde masa 

Ü8e

9. Ei proceso de acuerdo con ia re iv in d ica c ió n ^^5 ,6 ,7 u ^ca ra c te riza d o  porque 

dichos medios de separación Ü 8 fse  alojan en dicho conjunto de tratamiento

10. El proceso de acuerdo con la reivindicaciónl,caracterizado porque

(1) unos medios de recolección de gas 118f se alojan en dicho conjunto de 

tra ta m ie n to !!^

(2) unos medios de transferencia de ca loryde masa adicional se incluyen en dichos 

medios de recolección de gas 118f,donde dichos medios de transferencia de caloryde 

masa adicional incluyen unoomás pasajes para un medio de refrigeración externo;

(3) dicha corriente de gas enfriado 31a se suministra en dichos medios de 

recoleccióndegas l l^ fy s e d ir ig e a d ic h o s  medios de transferenciadecaloryde 

masa adicional para que sea enfriada adicionalmente pordicho medio de refrigeración 

externo;y

(4) dicha corriente de gas enfriado adicional 34 se divide en unas primeras 36yunas 

segundas 39 corrientes.

11. El proceso de acuerdo con la reivindicación 4, caracterizado porque

(1) unos medios de recolección de gas 118f se alojan en dicho conjunto de 

tratamiento 118;



(2) unos medios de de caloryde masa adicional se manyen en dichos 

medios de recolección de g a s l l8^ donde dichos medios de transferencia de caloryde 

masa adicional incluyen unoomás pasajes para un medio de refrigeración externo;

(3) dicha primera porción enfriada 32a se suministra en dichos medios de 

recoleccióndegas 118 fyse  dirigeadichos medios de transferenciadecaloryde 

masa adicional para que sea enfriada adicionalmente por dicho medio de refrigeración 

externo;y

(4) dicha primera porción enfriada adicional 34 se expande 15adicha presión menor 

y luego se suministra como dicha alimentación 34a superior en dichos segundos 

medios de absorción 118d.

12. Elproceso de acuerdo conla reivindicación 2, 3, 5, 6, 7, 8 ó 9, caracterizado 

porque

(1) unos medios de transferencia de ca loryde masa adicional se incluyen en dichos 

medios de separación 12, donde dichos medios de transferencia de ca lo ryde  masa 

adicional incluyen unoomás pasajes para un medio de refrigeración externo;

(2) dicha corriente de vapor se dirigeadichos medios de transferencia de ca loryde 

masa adicional para que sea enfriada por dicho medio de refrigeración externo para 

formar un condensado adicional;y

(3) dicho condensado pasaaformar parte de dicha al menos una corriente de liquido 

separada.

13. El proceso de acuerdo con la reivindicación 1 ,2 ,3 ,4 ,5 ,6 ,7 ,8 ,9 ,1 0 , 11Ó 12 

caracterizado porque dichos medios de transferencia de c a lo ry m a s a ll8e incluyen 

uno o más pasajes para un medio calentador externo para suplementar el 

calentamiento suministrado por dicha segunda porción 33 para dicha separación de 

dichos componentes más volátiles de dicha corriente de líquido de destilación.

14. Un aparato para separar una corriente de gas 31 que contiene metano, 

componentes^, componentes C^ycomponentes de hidrocarburos más pesados en 

una fracción de gas residual volátil 46yuna  fracción relativamente menos volátil 44 

que contiene una porción mayor de dichos componentes ^2, componentes ^3 y 

componentes de hidrocarburos más pesados, o de dichos componentes y 

componentes de hidrocarburos más pesados, caracterizado porque comprende



(1) unos primeros medios de división para dividir dicha corriente de gas 31 en unas 

primeras 32 y unas segundas 33 porciones;

(2) unos medios intercambiadores de calor 118a alojados en un conjunto de 

tratamiento 118 y conectado a dichos primeros medios de división para recibir a 

dicha primera porción 32 y enfriarla 32a;

(3) unos medios de transferencia de calor y de masa 118e alojados en dicho conjunto 

de tratamiento 118 y conectados con dichos primeros medios de división para recibir 

dicha segunda porción 33 y enfriarla 33a;

(4) unos medios de combinación conectados con dichos medios intercambiadores de 

calor 118a y dichos medios de transferencia de calor y de masa 118e para recibir 

dicha primera porción enfriada 32a y dicha segunda porción enfriada 33a y formar 

una corriente de gas enfriado 31a, 34;

(5) unos segundos medios de división conectados con dichos medios de combinación 

para recibir dicha corriente de gas enfriado 31a y 34 y dividirla en unas primeras 36 y 

unas segundas 39 corrientes;

(6) donde dichos medios de intercambio de calor 118a también están conectados a 

dichos segundos medios de división para recibir a dicha primera corriente 36, 38 y 

enfriarla lo suficiente como para condensarla sustancialmente 38a;

(7) unos primeros medios de expansión 14 conectados con dichos medios 

intercambiadores de calor 118a para recibir dicha primera corriente sustancialmente 

condensada 38a y expandirla a una presión menor 38b;

(8) donde los primeros 118c segundos 118d medios de absorción están alojados en 

dicho conjunto de tratamiento 118 y conectados a dichos primeros medios de 

expansión 14 para recibir a dicha primera corriente expandida y enfriada 38b como 

una alimentación de los mismos entre dichos primeros 118c y segundos 118d medios 

de absorción, donde dichos primeros medios de absorción 118c están situados sobre 

dichos segundos medios de absorción HBd;

(9) unos segundos medios de expansión 15 conectados con dichos segundos medios 

de división para recibir dicha segunda corriente 39 y expandirla a dicha presión 

menor 39a, donde dichos medios de expansión también están conectados con dichos



segundos medios de absorción para proveer dicha segunda corriente expandida 

como una ahmentacíónsuperior 39c;

(10) unos medios de recolección de v a p o rllB b  alojados en dicho conjunto de 

tra tam lento llByconectados con dichos primeros medios de ahsorción llBc para 

recibir una corriente de vapor de destilación de una reglón superior de dichos 

primeros medios de absorción HBc;

(11) donde dichos medios de Intercambio de calor HBa también están 

conectadosadlchos medios recolectores de v a p o rllB b  para reclblradlcha corriente 

de vapor de destilaclónycalentarla,para suministrar de esa manera por lo menos una 

porción del enfriamiento de los pasos (2)y(6),yluego,descargar dicha corriente de 

vapor de destllaclón^lcahente proveniente de dicho conjunto de tratamiento 11B;

(12) unos medios compresores 16, 20 conectados a dicho conjunto de 

tratamiento H Bparareclb lrad lcha corriente de vapor de destilación ca lentada^ly 

comprimlrlaauna presión m ayor^la,41b;

(13) unos medios de enfriamiento 21 conectadosadlchos medios compresores 

para reclblradlcha corriente de vapor de destilación comprimlda41byenfriarla;

(14) unos terceros medios de división conectados a dichos medios de 

enfriamiento 21 para reclblradlcha corriente de vapor de destilación comprimidas 

enfriada41cydlvldlrla en dicha fracción de gas residual volátil 46yuna corriente de 

reciclaje comprimlda45;

(15) donde dichos medios de Intercambio de calor HBa también están 

conectadosadlchos terceros m ed losded lv ls lónpa ra rec lb lrad lchaco rrien tede  

reciclaje comprimida 45 y enfriarla lo suficiente como para condensarla 

sustanclalmente 45a,para suministrar de esa manera por lomenos una porción del 

calentamiento HBa del p a s o (ll) ;

(16) unos terceros medios de expansión 22 conectados a dichos medios de 

Intercambio de calor HBa para rec ib irá  dicha corriente de reciclaje comprimida 

sustanclalmentecondensada 4 5 a y  expandirla a dicha menor presión 45b, donde 

dichos terceros medios de expansión 22 también están conectadosadlchos primeros 

medios de absorción HBc para sumlmstraradlcha corriente expandida de reciclaje 

45b como una allmentaclónamayor altura respecto de dicho lugar;



(17) unos medios de reeo^eeeíón de hquído aojados en díeho conjunto de

tratam íento llByconectados con dichos segundos medios de absorcíón llBd para 

recibir una corriente de liquido de destilación de una región inferior de dichos 

segundos medios de absorción HBd;

(IB) donde dichos medios de transfe renc iadeca io rydem asa  UBetam bién

están conectados con dichos medios de recolección de hquido para recibir dicha 

corriente de hquido de destiiaciónycaientaria,de manera de proveer ai menos una 

porción dei enfriamiento dei paso (3), ai tiempo que simultáneamente se separan ios 

componentes más voiátiies de dicha corriente de hquido de destilación,yparaiuego 

descargar dicha corriente de hquido de destilación cahente y separada de dicho 

conjunto de tratamiento 11B como dicha fracción relativamente menos vo iá tii44 ;y

(19) unos medios de controi adaptados para reguiar ias cantidades y ias

temperaturas de dichas corrientes de aumentación 45b, 3Bb, 39a en dichos primeros 

H B cysegundosllB d  medios de absorción, de modo tai de mantener ia temperatura 

de dicha región superior de dichos primeros medios de absorción HBc en una 

temperaturaaiacuai es posibie recuperar ias porciones mayores de ios componentes 

en dicha fracción reiativamente menos voiátii 44.

15. Ei aparato de acuerdo con iareivindicaciónl4,caracterizado porque

(a) dichos medios de combinación se conectanadichos medios de intercambio de 

c a io r llB a y a d ic h o s  medios de transferenciadecaiorym asa U B e pa ra rec ib ira  

dicha primera porción enfriada 32ayadicha segunda porción enfriada 33ayform ar 

una corriente de gasparciaimentecondensada31a;

(b) unos medios de separaciónl^ se conectancon dichos medios de combinación 

para recibir dicha corriente de gas parciaimente condensado 31aysepararia en una 

corriente de vapor 34ya i menos una corriente de iiquido 35;

(c) dichos segundos medios de división se conectan con dichos medios de separación 

12 para recibir dicha corriente de vapor 3 4 y  dividiria en dichas primeras 36 y 

segundas 39 corrientes;y

(d) unos cuartos medios de expansión 17 se conectan con dichos medios de 

separación 12 para recibir ai menos una porción 40 de dicha ai menos una corriente 

de iiqu ido35yexpand iriaad icha  presión menor, donde dichos cuartos medios de 

expansión 17 tambiénestánconectadoscondichossegundosmediosdeabsorción 

HBd para proveer dicha corriente de iiquido expandido 40a como una aiimentación



superior

16. ^aparato de acuerdo eon^re^nd^a^ón 15,caracterizado porque

(a)unos medios de combinación adicionad se conectan con dichos segundos medios de 

d^síónydíchos medios de separación 12 para recibir dicha primera corriente 36ya^ 

menos una porción 37de dicha ármenos una corriente de hqm do35yfo rm ar una 

corriente com b inadas

(b)díchos medios de intercambio de ca^orllBa también se conectanadichos medios 

de combinación adicionad para recibiradicha corriente combinada 3 8ye n fr ia ria io  

suficiente como para condensaría sustanciaimente^Ba;

(c) dichos primeros medios de expansión 14 se conectan a dichos medios de 

intercambio de ca io rllB a  para recibiradicha corriente sustanciaimente condensada 

combinada 3Bayexpandiriaaunapresión menor3Bb;

(d) dichos primeros H B cysegundosllB d  medios de absorción se conectanadichos 

primeros medios de expansión 14 para recibir a dicha corriente combinada 

expandida y enfriada 3Bb como dicha alimentación de ios mismos entre dichos 

p rim eros llB cysegundosllB d  medios de absorción;y

(e) unos cuartos medios de expansión 17 se conectan con dichos medios de 

separación 12pararec ib ircua iqu ierporc iónrem anente40dedichaaim enosuna 

corriente de hquido35yexpandiriaadicha presión menor 40a,donde dichos cuartos 

medios de expansión 17 también se conectan con dichos segundos medios de 

absorción llB dpa rap rovee rd ichacorrien tedehqu idoexpand ido40acom ouna  

alimentación superioradicionai.

17. Ei aparato de acuerdo con iareivindicaciónl4,caracterizado porque

(a)dichos medios de intercambio de ca io rllB a  también se conectanadichos medios 

de transferencia de ca io rym asa llB e  para recibiradicha segunda porción enfriada 

33a, 3B y enfriaría adicionaimente io suficiente como para condensaría 

sustanciaímente38a;

(b) dichos primeros medios de expansión 14 se conectan a dichos medios de 

intercambio decaíor llB a p a ra re c ib íra d ic h a  segunda porción sustancíahnente 

condensada 3Bayexpandiriaauna presión menor 3Bb;



primeros llB cyse g u n d o s llB d  medios de absorción se conectanadichos 

primeros medios de expansión lepa ra  recibiradicha segunda porción expandidas 

enfriada 3Bb como dicha alimentación de ios mismos entre dichos p rim e ro s llB c y  

segundos ÜBd medios deabsorción;y

(d) dichos segundos medios de expansión 15 se conectan con dichos medios 

intercambiadores de ca io rllB a p a ra  recibir dichaprimeraporción enfriada 32ay 

expandiriaadicha presión m en o ría ,do n de  dichos segundos medios de expansión 

15 también se conectan con dichos segundos medios de absorción HBd para proveer 

dicha primera porción expandidayenfriada 34a como dicha alimentación superior.

IB. Ei aparato de acuerdo con iareivindicaciónl7,caracterizado porque

(a) dichos medios intercambiadores de caior llB a s e  conectan a dichos primeros 

medios de d iv is iónpararecib irad ichaprim era  porción 32yenfria ria^o  suficiente 

como para condensaría parcialmente 32a;

(b)unos medios de separación 12 se conectan con dichosmedios intercambiadores de 

c a io rllB a  para recibir dicha primera porción parcialmente condensada 32aypara 

separaría en una corriente de vapor 34ya i menos una corriente de hquido 35;

(c) dichos segundos medios de expansión 15 se conectan con dichos medios de 

separaciónl2 para recibir dicha corriente de vapor34yexpandiríaadicha presión 

menor 34a, donde dichos segundos medios de expansión 15 también se conectan con 

dichos segundos medios deabsorciónllBd paraproveerdichacorrientede vapor 

expandido 34a como dicha primera alimentación superior;^

(d) unos cuartos medios de expansión 17 se conectan con dichos medios de 

separación 12 para recibir ai menos una porción 40 de dicha ai menos una corriente 

de iiqu ido35yexpandiríaad icha presión menor 40a,donde dichos cuartos medios 

de expansiónl7también se conectan con dichos segundos medios de absorción HBd 

para proveer dicha corriente de hquido expandido 40a como una aiimentación 

superior adicionaiaios mismos.

19. Ei aparato de acuerdo con ia reivindicación IB, caracterizado porque

(a) unos medios de combinación adicionad se conectan con dichos medios de 

transferencia de ca ioryde masa llB e yd ich o s  medios de separación 12 para recibir 

dicha segunda porción enfriada 33ayai menos una porción 3 7 de dicha ai menos una 

corriente de hquido35yform ar una corriente combinada 3B;



medios de de tamban se conectanadichos medios

de combinación adic^ona^ para rec^rad^cha  corriente combinada 3Byenfriaria^o 

súden te  como para condensarla sustancia^mente^Ba;

(c) dichos primeros medios de expansión 14 se conectan a dichos medios de 

intercambio de ca io rllB a  para recihiradicha corriente sustanciahnente condensada 

combinada 3Bayexpandiriaauna presión menor 3Bb;

(d) dichos primeros H B cysegundosllB d  medios de absorción se conectanadichos 

primeros medios de expansión 14 para recibir a dicha corriente combinada 

expandida y enfriada 3Bb como dicha alimentación de ios mismos entre dichos 

primeros H Bcysegtm dosllBd medios de absorción;y

(e) dichos cuartos medios de expansión 17 se conectan con dichos medios de 

separación 12pararecib ircuaiquier porción remanente 40 de dicha ai menos una 

corriente de hquido35yexpandiriaadicha presión menor 40a,donde dichos cuartos 

medios de expansión 17 también se conectan con dichos segundo medios de 

absorción HBd paraproveer dicha corriente dehquidoexpandido40acom ouna 

aiimentación superioradicionaiaios mismos.

20. Ei aparato de acuerdo con ia reivindicación 15,16,1BÓ19,caracterizado porque

(1) dichos medios de transferencia de caioryde masa UBe se disponen en regiones 

superioreseinferiores^y

(2) dicho conjunto de tratamiento 11B se conecta con dichos cuartos medios de 

expansiónl7para recibir dicha corriente de iiquido expandido 40ayd irig iria  entre 

dichas regiones superioreseinferiores de dichos medios de transferencia de caiory 

dem asallBe.

21. E iaparatodeacuerdoconiare ivindicación 15, 16, IB, 19ó  20, caracterizado 

porque dichos medios de separación llB fsea io jan  en dicho conjunto de tratamiento 

11B.

22. Ei aparato de acuerdo con iareivindicaciónl4, caracterizado porque

(1) unos medios de recolección de gas H B f se aiojan en dicho conjunto de 

tratamiento 11B;

(2) unos medios de transferencia de ca ioryde masa adicionai se inciuyen en dichos



masa ad^ion^m ^uyenunoom ás pasajes para un med^o de refrigera^ón externo;

(3) d^ehos medios de reeo^eee^ón degas H B f se ooneotan con dichos medios de 

comhmaciónpararecihir dicha corriente de gas e n fr ia d o ^ la y d ir ig ir ia a d ic h o s  

medios de transferencia de caior y de masa adicionad para que sea enfriada 

adicionaimente por dicho medio de refrigeración externo;^

(4) dichos segundos medios de división se adaptan para conectarse con dichos 

medios de recolección de gas H B f para recibir dicha corriente de gas enfriado 

adicionad 34yd iv id iria  en dichas primeras 36ysegundas 39 corrientes.

23. Ei aparato de acuerdo con iareivindicaciónl7,caracterizado porque

(1) unos medios de recolección de gas Ü B f se aiojan en dicho conjunto de 

tratamiento

(2) unos medios de transferencia de ca ioryde masa adicionad se inciuyen en dichos 

medios de recolección de gas ÜBf,donde dichos medios de transferencia de caioryde 

masa adicionad inciuyenunoomás pasajes para un medio de refrigeración externo;

(3) dichos medios de recolección de gas Ü B f se conectan con dichos medios 

intercamhiadores de c a io rllB e  para recibir dichaprimera porción enfriada 32ay 

d irig iriaad icho medios de transferenciadecaioryde masa adicionad para que sea 

enfriada adicionaimente por dicho medio de refrigeración externo;^

(4) dichos segundos medios de expansión 15 se adaptan para conectarse con dichos 

medios de recolección de gas H B f para recibir dicha primera porción enfriada 

adicionai 34 y expandirla a dicha presión menor 34a, donde dichos medios de 

expansión 15 también se conectan con dichos medios de absorción HBd para proveer 

dicha primera porción enfriadayexpandida adicionad 34a como dicha alimentación 

superioratos mismos.

24. Ei aparato de acuerdo con ia reivindicación 15 ,16 ,IB ,1 9 ,2 0 0 2 1 ,caracterizado 

porque

(1) unos medios de transferencia de ca ioryde masa adicionad se inciuyen en dichos 

medios de separación 12 ,donde dichos medios de transferencia de ca io ryde  masa 

adicionaiinciuyenunoomás pasajes para un medio de refrigeración externo;



(2) dicha corriente de vapor se dirige a dichos medios de transferencia de calor y de 

masa adicional para que sea enfriada por dicho medio de refrigeración externo para 

formar un condensado adicional; y

(3) dicho condensado pasa a formar parte de dicha al menos una corriente de líquido 

35 separada en el mismo.

25. El aparato de acuerdo con la reivindicación 14, 15,16,17, 18,19, 20, 21, 22, 23 ó

24, caracterizado porque dichos medios de transferencia de calor y de masa 118e 

incluyen uno o más pasajes para un medio de calentamiento externo, para 

complementar el calentamiento provisto por dicha segunda porción 33, para la 

separación de los componentes más volátiles de dicha corriente de líquido de 

destilación.


