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SISTEMA Y PROCESO DE ENSAMBLAJE ELECTRICO ENTRE
COMPONENTES DE PERFIL CIRCULAR Y RECTANGULAR

SECTOR TECNOLOGICO:

Conexiones conductoras de electricidad entre varios 6rganos conductores de contacto
directo, es decir, que se tocan el uno al otro; medios para realizar o mantener tales
contactos; conexiones conductoras de electricidad con dos o més emplazamientos de
conexién espaciados para los conductores y utilizando 6rganos de contacto; dispositivos de
acoplamiento que utilizan un 6rgano de presién constituido por un tornillo.

La invencién se refiere a la fabricacién de un sistema y proceso de ensamblaje eléctrico
entre componentes de perfil circular y rectangular del tipo conector eléctrico industrial el
cual une los diferentes dispositivos. Y se encuentra en las siguientes clasificaciones

internacional HOIR 4/30, HO1R 4/38, HO1R 4/58.

ESTADO DE LA TECNICA:

Se conoce que las conexiones conductoras de electricidad entre varios drganos conductores
de contacto directo, es decir, que se tocan el uno al otro; medios para realizar 0 mantener
tales contactos; o las conexiones conductoras de electricidad con dos o més
emplazamientos de conexién espaciados para los conductores y utilizando Grganos de
contacto; como es el caso de las siguientes anterioridades, presentan los problemas citados
a continuacién:

CO 07 - 218356 Que trata de un empalmador cuya funcién es hacer contacto entre dos
alambres rigidos de electricidad, la invencién tiene la forma de cilindro circular recto, con
una altura de doce milimetros.

+ Tiene dos bases circulares y una superficie lateral con un grosor de un milimetro.

+ El 4rea y el radio de la invencion es proporcional a la cantidad de alambres que se vayan a
empalmar,

* Por dentro la invenci6n tiene un devanado de rosca fina.

+ En la parte exterior tiene un grafilado.

» El material con que se hizo es una aleacion de cobre y de cinc, llamado laton.

El contexto técnico en el cual se puede colocar la invencién es de un conector eléctrico que

sirve para empalmar alambres.



El problema técnico de este conector eléctrico que empalma alambres es que no presenta la
configuracion para un ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y
rectangular ya que su configuracion es unicamente circular, tampoco dispone de

dispositivos de acoplamiento que utilizan un 6rgano de presién constituido por un tornillo.

Y los siguientes tipos de conectores:

Transversal de Puesta a Tierra Tipo TGC para Varilla Cooper Weld
(Varilla 5/8 - Cable #8-10)

Conector Transversal de Puesta a
Tierra Tipo TGC 5/8 - 8 - 10 AWG

El problema técnico que tienen es que no disponen de dispositivos de acoplamiento que
utilizan un 6rgano de presién constituido por un tornillo; y que la configuracién para un
ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y rectangular que presenta es muy
imprecisa permitiendo grandes zonas de oxidacién o sulfatacion, debido a los grandes
intersticios que deja dicha configuracion.

Y la patente de Estados Unidos No0.4861290 que trata de un conector eléctrico de aluminio
que tiene un cuerpo con un conector de recepcion de apertura de rosca de un tornillo de
sujecion que se aprieta hacia abajo, para una 0 mas terminales eléctricos en dicho cuerpo
del conector, los hilos de dicha abertura esta formada por una serie de raices y coronas, y
que incluye una capa de recubrimiento galvanizado en dicho cuerpo conector que tiene
sustancialmente el mismo espesor en las raices, dijo que en dicha corona.

El problema técnico que tienen es que solo dispone de un dispositivo u 6rgano de presion
constituido por un tornillo, el cual al aflojarse no cuenta con otro tornillo de respaldo, y
ademés la forma en que la punta del tornillo presiona el perfil circular es muy imprecisa

permitiendo grandes zonas de oxidacién o sulfatacion, debido a los grandes intersticios que



DESCRIPCION DE LA INVENCION

Nuestra invencién soluciona los problemas evidenciados anteriormente, por medio de un
sistema de ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y rectangular que
comprende un cuerpo que tiene incluido un ndcleo (3) con unos orificios guias (36),
pasadores (5) y tornillos (6) de sujecién en donde la configuracién geométrica del cuerpo -
hueco (21), con orificios, los cuales van roscados (25) y los otros orificios ubicados como
pasantes, formando desde una vista superior una configuracién de cruz; con un miicleo (3)
macizo en su interior el cual encaja geométricamente en el interior hueco (21) del cuerpo y
deja en su parte superior una forma de circunferencia; y que por medio de orificios guias
(36) encajan en el cuerpo por medio de los pasadores (5) que se insertan y ajustan
perfectamente en el nicleo (3) para que este quede dentro del cuerpo, en donde las dos
caras planas (22), (32) quedarian una sobre la otra y tornillos (6) a manera de prisioneros se
roscarian a lo largo del cuerpo hasta llegar al micleo (3) para realizar el ajuste y los
pasadores (5) se desplazarian en los orificios superiores de la cresta (24) del cuerpo;
permitiendo de tal forma que el encaje y ajuste de los perfiles circular y rectangular sea lo
mas exacto, firme y reduzca al méximo los intersticios presentados por las anterioridades; y
que gencran los graves problemas de conexién eléctrica y transmisién de corrientes
derivados de la oxidacién y la sulfataci6n.

Esto se logra de la siguiente forma: el cuerpo presenta una configuracién hueca (21) en
donde la parte inferior es plana (22) y sus extremos terminan en forma redondeada (23) y a
su vez los dos redondeos se unen por medio de una cresta (24) que a su vez es también
redondeada (23) la cual constituye el extremo opuesto de la configuracién plana (22),
siendo esta la parte mas alta del cuerpo, donde también se encuentran unos orificios, unos
en la configuracién inferior plana (22) perforados sobre el mismo eje de simetria, los cuales
van roscados (25) y los otros orificios ubicados sobre la linea de doblez que forma la cresta
(24) en la parte superior los cuales son de menor didmetro (36) y no requieren roscado,
estos orificios van sobre el mismo eje de simetrfa, formando desde una vista superior una
configuracién de cruz; este cuerpo hueco (21) alberga en su interior un niicleo (3) el cual es
de una sola pieza maciza el cual presenta una parte inferior plana (22) y sus extremos

terminan en forma redondeada (23) de donde se proyectan dos inclinaciones que a su vez



continian con dos rectas que se hacen paralelas a la parte inferior plana (22) y que se unen
por medio de una configuraci6n circularen forma c6ncava (34), la cual encaja para formar
una circunferencia con la cresta (24) superior del cuerpo. Este miicleo (3) a su vez presenta
unos orificios ubicados sobre 1a linea de doblez que forma la configuracién de los planos
inclinados con la superficie plana (22) paralela en la parte superior los cuales son de menor
didmetro (36) que los del cuerpo para que cumplan la funcién de encaje a manera de guia
en ¢l cuerpo; y no requieren de roscado estos orificios van sobre el mismo eje de simetria;
y pasadores (5) que se insertan y ajustan perfectamente en el micleo (3) para que este quede
dentro del cuerpo, en donde las dos caras planas (22), (32) quedarian una sobre la otra y
tornillos (6) a manera de prisioneros se roscarian a lo largo del cuerpo hasta llegar al niicleo
(3) para realizar el ajuste y los pasadores (5) se desplazarian en los orificios superiores de la
cresta (24) del cuerpo. Quedando la configuraci6n de los elementos de la siguiente forma:
La base plana (22) del cuerpo, recibe los tornillos (6) que al roscarse y ajustar presionan y
reciben en contacto directo la configuracién del componente de perfil rectangular quien a
su vez recibe y queda en contacto directo con el niicleo (3) que recibe y queda en contacto
directo con el componente de perfil circular, quien a su vez recibe y queda en contacto
directo con la parte superior del cuerpo en la cresta (24), constituyendo asi un ajuste
perfecto entre partes. |

También se consulto la siguiente informacién general relevante para la invenci6n de la

web: http://procobre.org/procobre/pdf/inst_electricas_puesta_a_tierra.pdf

SISTEMAS DE PUESTA A TIERRA

Es bien sabido que la mayorfa de los sistemas eléctricos necesitan ser aterrizados y que esta
préctica probablemente se inici6 en los primeros dfas de los experimentos eléctricos.
Entonces, como ahora, Ia estitica se descargaba por conexién a una placa que estaba en
contacto con la masa general de la tierra. La préctica ha continyado y se ha desarrollado
progresivamente, de modo que tales conexiones a tierra se encuentran en casi todos los
puntos en el sistema eléctrico. Esto incluye la estacién generadora, las lineas y los cables
que distribuyen la energia eléctrica y los locales en los cuales se utiliza. La necesidad de
esta conexi6én se considera sagrada en la legislacién. Por ejemplo en el Reino Unido, la
Electricity Supply Regulations 1988, cl4usula 5 (1), exige que todos los sistemas (es decir

Generacion, Transmisién y Distribucién) sean puestos a tierra en un punto. Esto no se



extiende efectivamente 2 la instalacién en el interior de locales y si bien es afin la medida
méas comdn aterrizar tales instalaciones, la norma (por ejemplo via BS 7671:1992,
Amendment 1, 1994, Requirements for Electrical Installations) acepta ciertas disposiciones
no aterrizadas.

Aln cuando la puesta a tierra constituye una parte intrinseca del sistema eléctrico,
permanece en general como un tema mal comprendido y a menudo se refiere a é1 como un
“arte oscuro”- algunas veces incluso por bien calificados ingenieros. En los afos recientes
ha habido répidos desarrollos en el modelamiento de sistemas de puesta a tierra, tanto a
frecuencia de potencia como superiores, principalmente facilitados por los nuevos recursos
y procedimientos computacionales. Esto ha incrementado nuestra comprension del tema, al
mismo tiempo que la actividad de disefio ha llegado a ser significativamente mas dificil y
las nuevas normas estdn requiriendo un disefio seguro y més detallado. Surge asi una
oportunidad para explicar m4s claramente los conceptos de puesta a tierra y una necesidad
que esto se traspase a los diseiiadores de sistemas de puesta a tierra y a los instaladores, de
modo que pueda lograrse una mayor comprensién del tema.

Por puesta a tierra generalmente entendemos una conexién eléctrica a la masa general de la
tierra, siendo esta dltima un volumen de suelo, roca etc., cuyas dimensiones son muy
grandes en comparaci6n al tamafio del sistema eléctrico que estd siendo considerado. Antes
de exponer definiciones, es importante notar que en Europa se tiende a usar el término
“earthing”, mientras que en Norte América es mas comin el término “grounding”. La
definicién de la IEEE de puesta a tierra es: “Tierra (sistema de tierra). Una conexién
conductora, ya sea intencional o accidental, por medio de la cual un circuito eléctrico o
equipo se conecta a la tierra o a algiin cuerpo conductor de dimensién relativamente grande
que cumple la funcién de la tierra”. Para uso dentro de Europa, el significado permanece si
los términos generalmente aceptados se reemplazan como sigue: “Tierra (sistema de tierra).
Una conexién conductora, ya sea intencional o accidental, por medio de la cual un circuito
eléctrico 0 equipo se conecta a la masa de la tierra o a algn cuerpo conductor de
dimensiones relativamente grandes que cumple Ja misma funcién que la masa de la tierra”.
Como se describird posteriormente, es posible operar un sistema eléctrico sin una tierra,
entonces ;por qué es tan comun la practica de poner a tierra los sistemas eléctricos?

Las razones que mas frecuentemente se citan para tener un sistema aterrizado, son:



* Proporcionar una impedancia suficientemente baja para facilitar la operacion satisfactoria
de las protecciones en condiciones de falla.

* Asegurar que seres vivos presentes en la vecindad de las subestaciones no queden
expuestos a potenciales inseguros, en régimen permanente o en condiciones de falla.

* Mantener los voltajes del sistema dentro de limites razonables bajo condiciones de falla
(tales como descarga atmosférica, ondas de maniobra o contacto inadvertido con sistemas

de voltaje mayor), y asegurar que no se excedan los voltajes de ruptura dieléctrica de las

aislaciones.

« Habito y préctica.

* En transformadores de potencia puede usarse aislacién graduada.

* Limitar el voltaje a tierra sobre materiales conductivos que circundan conductores o
equipos eléctricos.

Otras razones citadas menos frecuentemente, incluyen:

* Estabilizar los voltajes fase a tierra en lineas eléctricas bajo condiciones de régimen
permanente, por ¢jemplo, disipando cargas electrostiticas que se han generado debido a
nubes, polvo, aguanicve, etc.

* Una forma de monitorear la aislacion del sistema de suministro de potencia.

« Para eliminar fallas a tierra con arco eléctrico persistente.

* Para asegurar que una falla que se desarrolla entre los enrollados de alto y bajo voltaje de
un transformador pueda ser manejada por la protecci6n primaria.

* Proporcionar una trayectoria alternativa para las corrientes inducidas y de tal modo
minimizar el “ruido “eléctrico en cables

* Proporcionar una plataforma equipotencial sobre la cual pueda operar equipo electrénico.
Para desempefiarse adecuadamente cumpliendo cualquiera de las funciones anteriores, el
sistema de tierra debe generalmente tener una baja impedancia, de modo que ya sea
dispersando o recogiendo corriente desde el terreno, no se produzca un aumento de voltaje
excesivo. Por supuesto en el interior de instalaciones es también necesaria una conexion a
tierra, para asegurar la correcta operacién del equipo -por ejemplo dispositivos electrénicos,
donde puede ser necesaria una pantalla a tierra. Es esencial considerar la puesta a tierra en

una instalacién global como un sistema completo y, por lo tanto, disedarla e instalarla

correspondientemente.



La puesta a tierra de instalaciones eléctricas estd relacionada en primer lugar con la
seguridad. El sistema de puesta a tierra se disefia normalmente para cumplir dos funciones
de seguridad. La primera es establecer comexiones equipotenciales. Toda estructura
metalica conductiva expuesta que puede ser tocada por una persona, se conecta a través de
conductores de conexi6n eléctrica. La mayoria de los equipos eléctricos se aloja en el
interior de cubiertas metalicas y si un conductor energizado llega a entrar en contacto con
€stas, la cubierta también quedar4 temporalmente energizada.

La conexi6n eléctrica es para asegurar que, si tal falla ocutriese, entonces el potencial sobre
todas las estructuras metalicas conductivas expuestas sea virtualmente el mismo. En otras
palabras, la conexién eléctrica iguala e} potencial en el interior del local, de modo que las
diferencias de potencial resultantes son minimas. De este modo, se crea una “plataforma”
equipotencial.

Si una persona estd en contacto simultdneamente con dos piezas diferentes de una
estructura metélica expuesta, ¢l conductor de conexién eléctrica debiera garantizar que la
persona no reciba un choque eléctrico, haciendo que la diferencia de potencial entre los
equipos sea insuficiente para que esto ocurra. El mismo principio se aplica en el interior de
grandes subestaciones eléctricas, industrias y casas. En industrias, 1a conexién elécirica de
estructuras metélicas expuestas garantizard normalmente que una falla eléctrica a la carcasa
de la méquina no generard una diferencia de potencial entre ella y la estructura metélica
puesta a tierra en una maquina adyacente. En la casa, la conexi6n eléctrica garantiza que si
ocurfiese una falla a la cubierta metélica de una maquina lavadora u otro electrodoméstico,
cualquier persona que estuviese tocando en el momento de falla simultincamente uno de
estos equipos y el estanque metdlico, no experimentaria un choque eléctrico.

La segunda funcién de un sistema de puesta a tierra es garantizar que, en el evento de una
falla a tierra, toda corriente de falla que se origine, pueda retornar a la fuente de una forma
controlada. Por una forma controlada se entiende que la trayectoria de retorno estd
predeterminada, de tal modo que no ocurra dafio al equipo o lesién a las personas. La
conexién a tierra no es de capacidad infinita e impedancia nula. Sin embargo, la impedancia
del sistema de tierra debiera ser lo bastante baja de modo que pueda fluir suficiente
corriente de falla a tierra para que operen correctamente los dispositivos de proteccidn, los

cuales a su vez provocarén la operacién de interruptores o fusibles para interrumpir el flujo



de comriente. El disefiador de la proteccién calcula normalmente el valor requerido de
impedancia a través de programas de analisis de fallas y este valor debe comunicarse a los
responsables del disefio del sistema de puesta a tierra. Ademds, la elevacién de potencial
que experimentaré el sistema de puesta a tierra mientras ocurre la falla, debiera ser limitada
a un valor pre-establecido.

Estas son las funciones que el sistema de puesta a tierra debe cumplir, pero se requiere que
se adapten a una amplia variedad de problemas diferentes. El primero es una falla
convencional, es decir, la aparicién de un deterioro en un cable o la ruptura eléctrica de la
aislacion fase a tierra en una parte de un equipo. El equipo puede estar en una subestacién,
una industria o la casa. Llamamos a ésta una falla de “frecuencia industrial”, ya que la
mayor parte de la energia disipada en la falla serd a ésta frecuencia (50 Hz).

En algunas instalaciones, tales como estaciones transmisoras de radio o televisién, locales
donde se rectifica grandes cantidades de potencia o donde se opera bancos de
condensadores, la energia estara disponible a frecuencias mayores que la normal. El sistema
de puesta a tierra debe disefiarse especialmente para proporcionar una baja impedancia a
estas frecuencias.

Muchas instalaciones eléctricas estén propensas al riesgo de dafioc como resultado del
impacto de un rayo y se requiere de arreglos especiales para reducir el riesgo involucrado.
Un sistema de tierra adecuado es fundamental para esta providencia. Debido a que un
impulso de rayo tiene una pendiente de subida escarpada y es una fuente de corrientes de
alta frecuencia, nuevamente son necesarios disefios especiales de sistemas de tierra. Por
ejemplo, las curvas en los conductores de tierra forman una pequefia inductancia, la cual es
insignificante a la frecuencia de potencia, pero puede crear una alta impedancia a la
corriente de rayo. Esto puede ser suficiente para que ocurra una descarga de retorno
(flashover) y la corriente prefiera fluir a tierra por otros caminos diferentes de la ruta
disefiada - posiblemente causando un dafio significativo en el proceso.

El sistema de puesta a tierra se usa también como un medio para obtener condiciones
seguras de trabajo durante algunas faenas de mantenimiento o construccién. Antes de
iniciar cualquier trabajo, las plantas que estaban energizadas tienen que ser desconectadas y
sus componentes previamente activos tienen que ser conectados a tierra. Esto permite que

cualquier energia almacenada sea descargada en forma segura a tierra y ayuda a prevenir la



aparicién de voltajes peligrosos en el equipo en que se estd trabajando (esto podria ocurrir
de otra manera debido a induccién, error o falla en el sistema de potencia). En algunas
instalaciones industriales, el sistema de puesta a tierra se solicita para descargar
continuamente la formacién de estética, y asi prevenir un riesgo de fuego o explosién.
Como ejemplos estin las plantas manufactureras de papel o ambientes donde estin
presentes explosivos o elementos quimicos volatiles.

Una concepcién errada muy popular es que el sistema de puesta a tierra opera sélo durante
condiciones de falla. En realidad, también durante la operacién rutinaria cumple ciertos
roles vitales. Por ejemplo, muchas alimentaciones de potencia incluyen ahora una conexién
a tierra, a través de la cual se dispersan al terreno corrientes residuales y corrientes
armonicas. La creencia sostenida previamente de que estas corrientes podian ser conducidas
a tierra sin consecuencias adversas, se reconoce ahora como falsa. Las corrientes que fluyen
a tierra, de alguna manera deben retornar a la fuente, formando un bucle cerrado. Estos
bucles creardn diferencias de potencial que, aunque pequefias, causan ruido, zumbido, y
posibles dafios a equipo electrénico. Este proceso, junto con la creciente cantidad de
corrientes arménicas que se inyecta en la red de alimentacién piblica, es una causa que
genera crecientes problemas en la calidad de la potencia. Algunos equipos disponen de
pantallas puestas a tierra que operan continuamente para reducir el campo producido fuera
de su gabinete o para reducir el impacto de campos generados por la propia operacién del
equipo.

En los anos recientes, varios factores han hecho poner atenci6n en los sistemas de puesta a
tierra. Uno es el creciente empleo de cables subterréneos con pantalla plastica, otro €l uso
de tuberias de agua plasticas. Las tuberias de agua plasticas han tenido un impacto
particular en el caso de instalaciones residenciales, afectando las instalaciones de puesta a
tierra proporcionadas por las antiguas tuberias metélicas. Se usan ahora cables con pantalla
pléstica, en lugar de los anteriores tipos que tenian una pantalla de plomo y armadura de
acero, en contacto directo con el suelo. Esto ha tenido un efecto perjudicial en la eficiencia
total de los sistemas de puesta a tierra y ha impuesto méds responsabilidad en los restantes
componentes del sistema de puesta a tierra, incluyendo los electrodos de tierra instalados en
todas las subestaciones eléctricas. Ahora es mds importante que antes asegurar que el

sistema de electrodos esté correctamente disefiado, instalado y mantenido. Claramente, el
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sistema de puesta a tierra realiza un amplio rango de funciones similares a través de todas
las etapas de suministro de electricidad, es decir, en la central generadora, en las
subestaciones eléctricas (en las cuales se modifica el voltaje de alimentaci6n), hasta la
instalacién eléctrica residencial, oficinas e industrias. El cobre es el material més
ampliamente utilizado para estos sistemas de puesta a tierra. Sus propiedades muy bien
probadas y ensayadas, de relativamente baja resistencia eléctrica, maleabilidad y buena
resistencia a la corrosion, aseguran que es y serd el material preferido por muchos aiios..
TECNOLOGIA BASICA

Cuando dos conductores se ponen en contacto eléctrico, siempre se puede pensar que el
drea de conduccién eléctrica corresponde al 4rea geométrica del contacto. Pero este
pensamiento en la mayoria de los casos es muy lejano a lo que ocurre en la realidad.

Si se observa una superficie metalica bajo el lente de un microscopio se puede verificar que
esta se encuentra formada por una seria de protuberancias y depresiones de distinto tamaiio.
Al colocar dos superficies en contacto, se puede apreciar que las uniones posibles solo
corresponden a las zonas de protuberancias mds sobresalientes y no en toda la extensién
fisica de la unién.

La presencia de estos contactos puntuales genera altas densidades de corriente eléctrica en
es0s puntos provocando considerables calentamiento.

Si Ia cantidad de estos contactos es insuficiente, por efecto de una mala unién eléctrica, se
origina, un punto de riesgo constituyéndose en fuentes potenciales de incendios.

Las uniones eléctricas se llevan a cabo ante la necesidad de conexionar lineas a equipos,
prolongar lineas mas allé de un limite dado, derivar un arranque, empalmar un remate en
una caja de derivacién, etc.

Todo lo mencionado anteriormente convierte en exigencias la aplicacién de técnicas
apropiadas para ejecutar uniones y lograr asi un mejor contacto eléctrico.

Tomado de: http://es.wikipedia.org/wiki/Toma_de tierra

Toma a tierra

La toma a tierra es un sistema de proteccién al usuario de los aparatos conectados a la red
eléctrica. Consiste en una pieza metdlica, conocida como pica o electrodo o jabalina,
enterrada en suelo con poca resistencia y si es posible conectada también a las partes

metalicas de la estructura de un edificio. Se conecta y distribuye por la instalacién por
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medic de un cable de aislante de color verde y amarillo, que debe acompaiiar en todas sus
derivaciones a los cables de tensin eléctrica, y debe llegar a través de los enchufes a
cualquier aparato que disponga de partes metdlicas que no estén suficientemente separadas
de los elementos conductores de su interior,

Cualquier contacto directo o por humedades, en el interior del aparato eléctrico, que
alcance sus partes metilicas con conexién a la toma a tierra encontraré por ella un camino
de poca resistencia, evitando pasar al suelo a través del cuerpo del usuario que
accidentalmente pueda tocar el aparato.

La proteccidn total se consigue con el interruptor diferencial, que provoca la apertura de las
conexiones eléctricas cuando detecta que hay una derivacién hacia la tierra eléctrica en el
interior de la instalacién eléctrica que controla. Debe evitarse siempre enchufar un aparato
dotado de clavija de enchufe con toma de tierra en un enchufe que no disponga de ella.
Lineas de aita tensién

En las lineas de alta tensién de la red de transporte de energia eléctrica el hilo de tierra se
coloca en la parte superior de las torres de apoyo de los conductores y conectado
eléctricamente a la estructura de éstas, que, a su vez, estin dotadas de una toma de tierra
como la descrita anteriormente. En este caso el hilo de tierra cubre una doble funcién: por
una parte protege a las personas de una derivacién accidental de los conductores de alta
tensién, y por otra, al encontrarse més alto que los citados conductores, actian
como pararrayos, protegiendo al conjunto de las descargas atmosféricas, que de esta forma
son derivadas a tierra causando el minimo dafio posible a las instalaciones eléctricas

Tierra

El término "tierra”, como su nombre indica, se refiere al potencial de la superficie de
la Tierra.

El simbolo de la tierra en el diagrama de un circuito es:

Para hacer la conexion de este potencial de tierra a un circuito eléctrico se usa un electrodo
de tierra, que puede ser algo tan simple como una barra metilica (usualmente de cobre)
anclada el suelo, a veces humedecida para una mejor conduccién.

Es un concepto vinculado a la seguridad de las personas, porque éstas se hallan a su mismo

potencial por estar pisando el suelo. Si cualquier aparato estd a ese mismo potencial no
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habré diferencia entre el aparato y la persona, por lo que no habri descarga eléctrica
peligrosa.

Por altimo hay que decir que el potencial de la tierra no siempre se puede considerar
constante, especialmente en el caso de caida de rayos. Por ejemplo si cae un rayo, a una
distancia de 1 kilémetro del lugar en que cae, la diferencia de potencial entre dos puntos
separados por 10metros serd de més de 150 V en ese instante.

Masa

La definicién clasica de masa (en inglés de Estados Unidos ground de donde viene la
abreviacién GND, earth en inglés de Reino Unido) es un punto que servird como referencia
de tensiones en un circuito (0 voltios). El problema de la anterior definicién es que, en la
practica, esta tensién varia de un punto a otro, es decir, debido a la resistencia de
los cables y a la corriente que pasa por ellos, habrd una diferencia de tensién entre un punto
y otro cualquiera de un mismo cable.

Una definicién mds ttil es que masa es la referencia de un conductor que es usado como
retorno cormin de las corrientes.

El simbolo de 1a masa en el diagrama de un circuito es el siguiente (también es aceptable
sin el rayado):

En la mayoria de las aplicaciones la masa del equipo o sea el chasis, el soporte de los
circuitos asi como ¢l valor O voltios deben, en principio, ir conectados a tierra. Por 1o que
muchas veces cuando se dice conexién a masa también significa conexién a tierra. En otras
pocas ocasiones la masa y la tierra en un circuito no tienen porque tener la misma tensién.
Incluso la forma de onda de la masa respecto a la tierra puede ser variable, como ocurre en
un convertidor Buck.

Elementos que forman una puesta a tierra

A los elementos que forman el conjunto de una puesta a tierra los podemos clasificar de la
siguiente forma:

Tierra: Necesitamos un terreno que serd capaz de disipar las energfas que pueda recibir.
Toma de tierra: Esta es la instalacién de conexién a tierra, consta de las siguientes partes:
Electrodos o picas (también llamados jabalinas): Partes metlicas enterradas.

Linea de enlace con tierra: Conductor conectado a los electrodos.
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Bornes de puesta a tierra: conexién entre la linea de enlace y los distintos conductores de

proteccién.

Conductores de proteccién: unen los distintos puntos de Ia instalacién con la linea de

enlace.

MEJOR FORMA DE REALIZAR LA INVENCION

La invenci6n es un sistema de ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y
rectangular (10) que comprende un cuerpo (2) que tiene incluido un niicleo (3) con unos
orificios de gufas (26), (36) pasadores(5) y tornillos (6) de sujeci6n en donde: el cuerpo (2)
presenta una configuracién hueca (21) en donde la parte inferior es plana (22) y sus
extremos terminan en forma redondeada (23) y a su vez los dos redondeos se nnen por
medio de una cresta (24) que a su vez es también redondeada la cual constituye el extremo
opuesto de la configuracin plana (22), siendo esta la parte mas alta del cuerpo (2), donde
tambi€n se encuentran orificios, unos en la configuracién inferior plana (22) perforados
sobre el mismo eje de simetria, 10s cuales van roscados (25) y los otros orificios ubicados
sobre la linea de doblez que forma la cresta (24) en la parte superior los cuales son de
menor didmetro y no requieren roscado (26), estos orificios van sobre el mismo eje de
simetria, formando desde una vista superior una configuracién de cruz; este cuerpo (2)
hueco (21) alberga en su interior un micleo (3) el cual es de una sola pieza maciza el cual
presenta una parte infetior plana (32) y sus extremos terminan en forma redondeada (33) de
donde se proyectan dos inclinaciones (35) que a su vez contindian con dos rectas que se
hacen paralelas a la parte inferior plana (32) y que se unen por medio de una configuracién
circularen forma c6ncava (34), la cual encaja para formar una circunferencia con la cresta
(24) superior del cuerpo (2). Este ndcleo (3) a su vez presenta orificios ubicados sobre la
linea de doblez que forma la configuracién de los planos inclinados con la superficie plana
(22) paralela en la parte superior los cuales son de menor didmetro (36) que los del cuerpo
(2) para que cumplan la funci6n de encaje a manera de guia en el cuerpo (2); y no
requieren de roscado (36) estos orificios van sobre el mismo eje de simetria; y pasadores
(5) que se insertan y ajustan perfectamente en el niicleo (3) para que este quede dentro del
cuerpo (2), en donde las dos caras planas (22), (32) quedarian una sobre la otra y los

tornillos (6) a manera de prisioneros se roscarian a lo largo del cuerpo (2) hasta llegar al
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ndcleo (3) para realizar el ajuste y los pasadores (5) se desplazarian en los orificios
superiores de la cresta (24) del cuerpo (2). Quedando la configuracién de los elementos de
la siguiente forma: La base plana (22) del cuerpo (2), recibe los tornillos (6) que al roscarse
y ajustar presionan y reciben en contacto directo la configuracién del componente de perfil
rectangular quien a su vez recibe y queda en contacto directo con ¢l niicleo (3) que recibe y
queda en contacto directo con el componente de perfil circular, quien a su vez recibe y
queda en contacto directo con la parte superior del cuerpo (2) en la cresta (24),
constituyendo asi un ajuste entre las partes.

El cuerpo (2) es de una sola pieza en donde no presenta ningiin tipo de unién o soldadura;
presentando una configuracién hueca (21) apta para recibir el niicleo (3); los orificios
roscados (25) para la sujecién del tornillo son a manera de prisionero cuyo roscado
atraviesa completamente el cuerpo (2); los orificios guias (26) son lisos para pasadores
(5) que atraviesa completamente el cuerpo (2). Y la unién de las dos configuraciones del

cuerpo (2) y el nicleo (3) reducen los interticios o espacios entre las partes que hacen

contacto directo.

El niicleo (3) es de una sola pieza en donde no presenta ningin tipo de unién o soldadura; y
es totalmente macizo; con los orificios guias (36) son lisos con medidas de ajuste entre este
y los pasadores (5); y que atraviesa completamente el nicleo; los pasadores (5) son
circulares con un didmetro de ajuste con los orificios guias (36) del niicleo; los Tornillos

(6) con un didmetro y rosca de acuerdo al cuerpo (2) para ejercer su ajuste.

Los orificios roscados (25) para la sujecién del tornillo es de dos o méas de acuerdo con
magnitud requerida por el ensamble; y los orificios guias (26) son lisos para pasadores (5)

que atraviesa completamente el cuerpo (2); es de dos o més de acuerdo con magnitud

requerida por ¢l ensambile.

Los materiales del cuerpo (2) el nicleo (3) los pasadores (5) y tornillos (6) de sujecién son
inoxidables y anticorrosivos; plasticos, atuminio, ferrosos aleados o cerdmicos
El proceso de ensamblaje del sistema eléctrico que ajusta componentes de perfil circular y

rectangular conlleva los siguientes pasos:
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Se toma el cuerpo (2) que presenta una configuracion hueca (21) y se apoya sobre Ia
parte inferior plana (22) en una superficie también plana, para que luego

Se introduzca el niicleo (3), haciendo coincidir las caras planas (22), (32) y los
orificios guias (36) del nicleo (3) con los orificios (26) pasantes del cuerpo (2), para
que luego

Se inserten los pasadores (5) de ajuste en los orificios gufas (36) del micleo (3),
quedando como su fueran una sola pieza, en donde el micleo tendria movimiento en
el sentido de los orificios pasantes, y por ultimo

Se insertan en los orificios roscados (25), los tornillos (6) ajustandolos por la parte

inferior plana (22), quedando un ensamble.

El proceso de montaje del ensamblaje del sistema eléctrico que ajusta componentes de

perfil circular y rectangular conlleva los siguientes pasos:

» Se toma el ensamble que incluye un cuerpo (2) con una configuracién hueca (21)

que en su interior presenta un ndcleo (3) de una sola pieza maciza con los
pasadores (5) que se desplazan a lo largo de los orificios superiores de la cresta (24)

del cuerpo (2); el cual a su vez tiene los tomillos (6) a manera de prisioneros en la

parte inferior plana (22); y luego

» Se inserta los componentes de perfil rectangular en medio de las caras planas (22),

(32) del cuerpo (2) y el nicleo (3), para luego

¢ Insertar los componentes de perfil circular por entre la configuracién circular

concava (34) del nicleo (3) y la cresta (24) circular del cuerpo (2), y por ultimo

» Se atornillan los tornillos (6) a manera de prisionero para que ajusten, quedando

como una sola pieza, el cuerpo (2), el componente de perfil rectangular, el nicleo

(3) y el perfil circular del sistema eléctrico.
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RESUMEN

La invencién es un sistema de ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y
rectangular que comprende un cuerpo un cuerpo que presenta una configuracién hueca en
donde la parte inferior es plana y sus extremos terminan en forma redondeada y a su vez los
dos redondeos se unen por medio de una cresta que a su vez es también redondeada la cual
constituye el extremo opuesto de la configuraci6én plana, siendo esta la parte mas alta del
cuerpo, donde también se encuentran orificios, unos en la configuracién inferior plana
perforados sobre el mismo eje de simetria, los cuales van roscados y los otros orificios
ubicados sobre la linea de doblez que forma la cresta en la parte superior los cuales son de
menor didmetro y no requieren roscado, estos orificios van sobre el mismo eje de simetria,
formando desde una vista superior una configuracién de cruz; este cuerpo hueco alberga en
su interior un miicleo el cual es de una sola pieza maciza el cual presenta una parte inferior
plana y sus extremos terminan en forma redondeada de donde se proyectan dos
inclinaciones que a su vez continiian con dos rectas que se hacen paralelas a la parte
inferior plana y que se unen por medio de una configuracion circularen forma céncava, la
cual encaja para formar una circunferencia con la cresta superior del cuerpo. Este nficleo a
su vez presenta orificios ubicados sobre la linea de doblez que forma la configuracién de
los planos inclinados con la superficie plana paralela en la parte superior los cuales son de
menor didmetro que los del cuerpo para que cumplan la funcién de encaje a manera de
guia en el cuerpo; y no requieren de roscado estos orificios van sobre el mismo eje de
simetria; y pasadores que se insertan y ajustan perfectamente en el nicleo para que este
quede dentro del cuerpo, en donde las dos caras planas quedarian una sobre la otra y los
tornillos a manera de prisioneros se roscarian a lo largo del cuerpo hasta liegar al nicleo
para realizar el ajuste y los pasadores se desplazarian en los orificios superiores de la cresta
del cuerpo. Quedando la configuracién de los elementos de la siguiente forma: La base
plana del cuerpo, recibe los tornillos que al roscarse y ajustar presionan y reciben en
contacto directo la configuracién del componente de perfil rectangular quien a su vez recibe.
y queda en contacto directo con el micleo que recibe y queda en contacto directo con el
comﬁonente de perfil circular, quien a su vez recibe y queda en contacto directo con la

parte superior del cuerpo en la cresta, constituyendo asi un ajuste entre las partes.
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CAPITULO REIVINDICATORIO

1. Sistema de ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y rectangular
(10) que comprende un cuerpo (2) que tiene incluido un niicleo (3) con unos
orificios de guias (26), (36) pasadores(5) y tornillos (6) de sujecién caracterizado
porque el cuerpo (2) presenta una configuracién hueca (21) en donde la parte
inferior es plana (22) y sus extremos terminan en forma redondeada (23) y a su vez
los dos redondeos se unen por medio de una cresta (24) que a su vez es también
redondeada la cual constituye el extremo opuesto de la configuracién plana (22),
siendo esta la parte mas alta del cuerpo (2), donde también se encuentran orificios,
unos en la configuracién inferior plana (22) perforados sobre el mismo eje de
simetria, los cuales van roscados (25) y los otros orificios ubicados sobre la linea de
doblez que forma la cresta (24) en la parte superior los cuales son de menor
didmetro y no requieren roscado (26), estos orificios van sobre el mismo eje de
simetria, formando desde una vista superior una configuracién de cruz; este cuerpo
(2) hueco (21) alberga en su interior un nicleo (3) el cual es de una sola pieza.
maciza el cual presenta una parte inferior plana (32) y sus extremos terminan en
forma redondeada (33) de donde se proyectan dos inclinaciones (35) que a su vez
contindan con dos rectas que se hacen paralelas a la parte inferior plana (32) y que
se unen por medio de una configuracién circularen forma céncava (34), la cual
encaja para formar una circunferencia con la cresta (24) superior del cuerpo (2).
Este nicleo (3) a su vez presenta orificios ubicados sobre la linea de doblez que
forma la configuracién de los planos inclinados con la superficie plana (22) paralela
en la parte superior los cuales son de menor didgmetro (36) que los del cuerpo (2)
para que cumplan la funcién de encaje a manera de guia en el cuerpo (2); y no
requieren de roscado (36) estos orificios van sobre el mismo eje de simetria; y
pasadores (5) que se insertan y ajustan perfectamente en el niicleo (3) para que este
quede dentro del cuerpo (2), en donde las dos caras planas (22), (32) quedarian una
sobre la otra y los tornillos (6) a manera de prisioneros se roscarian a lo largo del
cuerpo {2) hasta llegar al niicleo (3) para realizar el ajuste y los pasadores (5) se
desplazarian en los orificios superiores de la cresta (24) del cuerpo (2). Quedando la

configuracién de los elementos de la siguiente forma: La base plana (22) del cuerpo



19

(2), recibe los tornillos {6) que al roscarse y ajustar presionan y reciben en contacto
directo la configuracién del componente de perfil rectangular quien a su vez recibe
¥y queda en contacto directo con el micleo (3) que recibe y queda en contacto directo
con el componente de perfil circular, quien a su vez recibe y queda en contacto

directo con la parte superior del cuerpo (2) en la cresta (24), constituyendo asi un

ajuste entre las partes.

. Sistema de ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y rectangular
(10) de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado porque el cuerpo (2) es de una
sola pieza en donde no presenta ningin tipo de unién o soldadura; presentando una

configuracién hueca (21} apta para recibir el ndcleo (3).

. Sistema de ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y rectangular
(10) de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizade porque los orificios roscados
(25) para la sujecién del tornillo son a manera de prisionero cuyo roscado atraviesa

completamente el cuerpo (2).

. Sistema de ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y rectangular
(10) de acuerdo a la reivindicaci6n 1 caracterizado porque los orificios guias (26)

son lisos para pasadores (5) que atraviesa completamente el cuerpo (2).

. Sistema de ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y rectangular
(10) de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado porque la unién de las dos
configuraciones del cuerpo (2) y el micleo (3) reducen los interticios 0 espacios

entre las partes que hacen contacto directo.

. Sistema de ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y rectangular
(10) de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado porque el niicleo (3) es de una
sola pieza en donde no presenta ningiin tipo de unién o soldadura; y es totalmente

macizo.
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Sistema de ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y rectangular
(10) de acuerdo a la reivindicaci6n 1 caracterizado porque los orificios guias (36)
son lisos con medidas de ajuste entre este y los pasadores (5); y que atraviesa

completamente el nicleo.

Sistema de ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y rectangular
(10) de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado porque los pasadores (5) son

circulares con un didmetro de ajuste con los orificios guias (36) del nicleo.

Sistema de ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y rectangular
(10) de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado porque los Torniilos (6) con un

didmetro y rosca de acuerdo al cuerpo (2) para ejercer su ajuste.

Sistema de ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y rectangular
(10) de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado porque los orificios roscados

(25) para la sujecién de! tornillo es de dos o m4s de acuerdo con magnitud requerida

por el ensamble.

Sistema de ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y rectangular
(10) de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado porque los orificios guias (26)
son lisos para pasadores (5) que atraviesa completamente el cuerpo (2); es de dos o

mas de acuerdo con magnitud requerida por el ensamble.

Sistema de ensamblaje eléctrico entre componentes de perfil circular y rectangular
(10) de acuerdo a la reivindicacién 1 caracterizado porque los materiales del
cuerpo (2) el nicleo (3) los pasadores (5) y tornillos (6) de sujeci6n son inoxidables

y anticorrosivos; plasticos, ferrosos o cerdmicos
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Proceso de ensamblaje del sistema eléctrico que ajusta componentes de perfil
circular y rectangular caracterizado por los siguientes pasos:

Se toma el cuerpo (2) que presenta una configuracién hueca (21) y se apoya sobre la
parte inferior plana (22) en una superficie también plana, para que luego

Se introduzca el nicleo (3), haciendo coincidir las caras planas (22), (32) y los
orificios guias (36) del nicleo (3) con los orificios (26) pasantes del cuerpo (2), para
que luego

Se inserten los pasadores (5) de ajuste en los orificios guias (36) del nicleo (3),
quedando como su fueran una sola pieza, en donde el niicleo tendria movimiento en
el sentido de los orificios pasantes, y por ultimo

Se insertan en los orificios roscados (25), los tornillos (6) ajustdndolos por la parte

inferior plana (22), quedando un ensamble.

Proceso de montaje del ensamblaje del sistema eléctrico que ajusta componentes de
perfil circular y rectangular caracterizado por los siguientes pasos:

Se toma el ensamble que incluye un cuerpo (2) con una configuracién hueca (21)
que en su interior presenta un ndcleo (3) de una sola pieza maciza con los
pasadores (5) que se desplazan a lo largo de los orificios superiores de la cresta (24)
del cuerpo (2); el cual a su vez tiene los tornillos (6) a manera de prisioneros en la
parte inferior plana (22); y luego

Se inserta los componentes de perfil rectangular en medio de las caras planas (22),
(32) del cuerpo (2) y el niicleo (3), para luego

Insertar los componentes de perfil circular por entre la configuracién circular
concava (34) del niicleo (3) y la cresta (24) circular del cuerpo (2), y por ultimo

Se atornillan los tornillos (6) a manera de prisionero para que ajusten, quedando
como una sola pieza, el cuerpo (2), el componente de perfil rectangular, el micleo

(3) y el perfil circular del sistema eléctrico.
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FIGURA No. 4
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FIGURA No. 5
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FIGURA No. 6
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FIGURA No. 8
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FIGURA No. 10
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CERTIFICADO DE EXISTENCIR Y REPRESENTACION LEGAL O INSCRIPCICON DE
DOCUMENTOS

LA CAMARA DE COMERCIO DE BOGOTA, CON FUNDAMENTO EN LAS MATRICULAS E
INSCRIPCIONES DBI. REGISTRO MERCANTIL
o CERTIFICA: ;

NOMBRE COMERCIALIZADORA INTERNACIONAL ELECTRICOS INTERNACIONAL LTDA
PUDIENDO  UTILIZAR, ASIMISMO, LAS INICIALES DE COMERCIALIZADORA
INTERNACIONAL, ES DECIR, CI ELECTRICOS INTERNACIQNAL LTDA
N.I.T. : 860518565 2 o
DOMICILIO BOGOTA D. cf .

CERTIFICA
‘MAERICULA NO: oozcvaas ‘DEL-28 DR MARZO DE 1984

CERTIFICA:
DIRECCION DE NOTIFICACION‘JBDICIAL : CL 17 NO 423 69
MUNTCIPIO : BOGOTA D.C.
EMATL DE NOTIFICACION JUDICIAL : lecastillo@electricdsinter.con
DIRECCION COMERCIAL CL. 17 NO 422 69
MUNICIPIO :: BOGOTA D) c '
EMATL. COMERCIAJ.; H lcastlllo@electrlcosinter com

CERTIFICA:
CORSTITUCION: ESCRITURA PUBLICA NO. 766 OTORGADA EN LA NOTARIA 32A
DE BOGOTA EL 21 DE MARZO DE 1.9684, INSCRITA EN ESTA- CAMARA DE
COMERCIO EL 28 DE MARZO DE 1.984 BAJO EL NO.149300 DEL LIBRG IX,
SE CONSTITUYO LA SOCIEDAD LIMITADA, DENOMINADA  ELECTRICOS
INTERNACIONAL LIMITADA. '

- CERTIFICA:

QUE POR ESCRITURA PUBLICA NOG. 0004258 DE LA NOTARIA. SEXTA. DE
BOGOTA D.C. DEL 04 DE JONIO- DE’2007, INSCRITA EL 07 DE JUNIQO
DE 2007 BAJO EL NUMERO 01136623 DEL LIBRO. IX, LA SOCIEDAD DE LA
REFERENCIA CAMBIO SU NOMBRE DE: ELBCTRICOS  INTERNACIONAL
LIMITADA, POR EL DE: COMERCIALIZADORA INTERNACIONAL ELECTRICOS
INTERNACTONAL TADA PUDTENDO UTILIZAR, ASIMISMO; LAS INICIALES DE.
COMERCTIALTZADORA =~ INTERNACIONAL, ES DECIR, CI  ELECTRICOS
INTERNACIONAL LaDA.

‘CERTIFICA:
REFORMAS : : o
ESCRITURAS NO. FECHA NOTARIA INSCRIPCION
1399 23- IV -1990 36 BOGOTA 23 V -1990 -284986
126 16-I1I -1996 UNICA DE LA VEGA 26-IV- 1996 -535681
CERTIFICA:
REFORMAS:. _
E.P. HO. PECHA NOTARIA CIUDAD FPECHA NO. INSC.

0006013 2001/10/1% 0013 BOGOTA D.C. 2001/11/08 00801648
0007528 2003/11/12 0013 BOGOTA D.C. 2002/11/22 00854032
0004089 2006/06/2% ooos BOGOTA D.C. 2005/07/13 01066741
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0006510 2006/16/18 0006 BOGOTA D.C. 2006/10723 01086235
0007915 2006/11/23 0006 BOGOTA D.C. 2006/11/27 01092463, ;.
0004258 2007/06/04 0006 BOGOTA D.C. 2007/06/07 01136623
0005094 2007/07/03 0006 BOGOTA D.C. 2007/07/0% 01143138
1367 2010/06/17 0630 BOGOTA D.C. 2010/06/21 01392706
2478 2010/10/13 0030 BOGOTA D.C. 2010/10/14 01421786
5728 2011/10/24 0048 BOGOTA D.C. 2011/11/04 01525564
' CERTIFICA: - _
VIGENCIA: QUE LA SOCIEDAD NO SE HALLA DISUELTA. DURACION HASTA EL
31 DE MARZO DE 2044
: . CERTIFICA: o )
OBJETO SOCIAL: LiA. SOCIEDAD TENDRA DPOR OBJIETO: A) LA COMERCIALIZACION Y
VENTA DE PRODUCTGS COLOMBIANOS EN EL EXTERIOR, ADQUIRIDOS EN EL
MERCADO INTERNO O FABRIGADOS POR PRODUCTORES ‘SOCIOS DE LAS MISMAS; B)
LA FABRICACION, IMPORTACION, EXPORTACION, DISTRIBUCION, COMPRA Y VENTA
DE MAQUINAS Y APARATOS ELECTRICOS, ELECTRONICOS Y MECANTCOS Y,
ARTICULOS U  OBJETOS DESTINADOS A USOS ELECTROTECNICOS; ©) LA
REPRESENTACION Y AGENCIAMIENTO COMERCIAL DE CASAS, ENTIDADES O
PERSONAS NATURALES O JURIDICAS, NACIONALES O EXTRANJERAS DEDICADAS A
LA FABRICACION, IMPORTACION, EXPORTACION; COMPRA ¥ VENTA DE MAQUINAS ¥
APARATOS ELECTRICOS, ELECTRONICOS Y MECANICOS; Y ARTTCULOS U I OBJETOS
DESTINADOS & USOS BLECTROTECNICOS. BARAGRAFO: LA KCTIVIDAD DE REALIZAR
ENSAYOS ELECTRICOS  BAJO NORMAS INTERNACIONALES EN SU LABORATORIO YA
QUE LA EMPRESA CUENTA CON TA CAPACIDAD DE REALIZAR LAS PRUEBAS
NECESARIAS QUE SE. REQUIEREN PARA $US PROPIOS PRODUCTOS Y ADEMAS
OFRECER: ESTE SERVICIO -A -TERCEROS, D) EN GENERAL, TODAS LAS DEMAS
ACTIVIDADES Y ACTOS COMERCIALES QUE SE DERIVEN DE SU CONDICION DE
COMERCIALIZADORA INTERNACTONAT,.
CERTIFICA: -
CAPITAL. Y SOCIOS: $600,0006,000,00 DIVIDIDO EN 600, 000.00 CUOTAS CON
VALOR NOMINAL DE $1,000.00 CADA UNA, DISTRIBUIDO ASI -
- 80CIO CAPITALISTA {8}

COMBEAU' LOPEZ JHONATHAN ANDRE C.C. 000000080880896
NO. CUOTAS: 37,500,00 . VALOR: $37,500,000:00
COMBEAU VILLARREAL JEAN PAUYL C.C. 0000000794647 63
NO. CUOTAS: 281,250.00 VALOR: $281,250,000.00
COMBEAU VILLARREAL. GUY C.C. 0000000G19447201
NO. CUOTAS: 281,250,000 VALOR: $281,250,000.00
TOTALES oo

NO. CUOTAS: 600,000,60 . - VALOR: $600,000,000.00

CERTIFICA:

REPRESENTACION LEGAL: EL REPRESENTANTE LEGAL ES: EL GERENTE Y SU
SUPLENTE ES .EL SUBGERENTE.
CERTIFICA:
*+ NOMBRAMIENTOS ,
QUE POR ESCRITURA PUBLICA NO. 0000766 DE NOTARIA 32 DE BOGOTX D.C. DEL
21 DE MARZO DE 1984, INSCRITA EL 28 DE MARZO DE 1994 BAJO EL NUMERO
00149300 DEL LIBRO IX, FUE (RON) NOMBRADO (S} :

NOMBRE IDENTIFICACION
GERENTE

COMBEAU VILLARREAL GUY _ C.C. 000000019447201
QUE 'POR ACTA NG, 0000031 DE JUNTA DE SOCIOS DEL 1B 'DE MARZO DE 2006,

INSCRITA EL 3 DE ABRiL~DE‘2006‘BAJO‘EL~NUMERQ'01047834'EEL LIBRO IX,

FUE (RON) NOMBRADO (8):

 NOMBRE IDENTIFICACTON
SUBGERENTE
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COMBEAU VILLARREAL .JEAN PAUL. C.C. G00000079454163
CERTIFICH: '
FACULTADES DEL REPRESENTANTE LEGAL: A.- REPRESENTAR A LA SOCIEDAD
-JUDICIAL 'Y BXTRAJUDICIALMENTE Y USAR DE LA FIRMA SOCIAL. B,- NOM-
BRAR Y REMOVER LIBREMENTE A LOS EMPLEADOS Y TRABAJADORES DE LA ~-
COMPANIA, DETERMINAR SUS FUNCIONES Y REMUNERACIONES ¥ VIGILARLOS
QUE CUMPLAN LEGAL, OPORTUNA Y EFICIENTEMENTE CON SUS DEBERES. C.-
CONVOCAR A LA JUNTA DE SOCIOS A REUNIONES ORDINARIAS Y EXTRAORDI-
NARIAS. D:- CUMPLIR Y HACER CUMPLIR LAS ORDENES Y DECISIONES DE -
LA JUNTA DE socxos E.- PRESEN%AR A LA JUNTA DE soczos, EN SUS --
LES DE LOS NEGOCIOS DEL RESPECTIVG EJERCICIO, B, DETALLE DE LA --
CUENTA DE PERDIDAS ¥ GANANCIAS, BL PROYECTO DE DISTRIBUCION DE --
UTILIDADES Y UN INFORME SOBRE EL ESTADO DE LOS NEGOCIOS DE LA COM
PANIA. F.- OTORGAR LOS PODERES NECESARIOS PARA LA DEFENSA DE LOS
INTERESES DE LA COMPANTA. G.- SUMINISTRAR A LA JUNTA DE SOCIOS --
LAS INFORMACIONES QUE BSTA LES SOLICITE. H.- SOMETER, PREVIA AU--
TORIZACION DE LA JUNTA DE SOCIOS, LAS DIFERENCIAS QUE OCURRAN EN-
TRE LA SOCIEDAD Y TERCEROS A DECISION DE LOS ARBITORS, CONCURRIR
A LA DESIGNACION DE LOS ARBITROS Y NOMBRAR EL APODERADO QUE DEBA
ACTUAR ANTE EL TRIBUNAL A NOMERE DE LA COMPANIA. I.- CELEBRAR TLI-
BREMENTE LGS ACTOS Y CONTRATOS ENDEREZADOS AL DERIDO CUMPLIMIEN-
TO DEL -OBJETO SOCIAL, CUALQUIERA DE SEA SU CUANTIA, CON EXCEPCION
DE LA VENTA CONTITUCION -SIC- DE PRENDAS E HIPOTECAS Y EN GENERAL
LOS ACTOS DE ENAJENACION O GRAVAMEN DE BIENES RAICES, MAQUINARIA
¥ VEHICULOS PERTENECIENTES A LA SOCIEDAD PARA LOS CUALES REQUE-
RIRA DE PREVIA AUTORIZACION DE LA JUNTA DE SOCIOS. Y J.- EJBR-
CER LAS DEMAS FUNCIONES QUE LE CONFIEREN LA LEY Y LOS "ESTATUTOS
Y AQUELLAS QUE POR NATURALEZA LE CORRESPONDA,---s-=-cmmocuocna- o
CERTIFICA:

#* REVISOR FISCAL ++
QUE POR ACTA NO. (000031 DE JUNTA DE S0OCIOS DEL 18 DE MARZO DE 2006,
INSCRITA EL 3 DE ABRIL DE 2006 BAJO EL NUMERC 01047805 DEL LIBRO IX,
FUE (RON) NOMBRADO (8):

NOMBRE IDENTIFICACION
REVISOR FISCAL PRINCIPAL
PONGUTA. ORDUZ LUIS ALEJANDRC C.C. D00000017097387
REVISOR FISCAL SUPLENTE
PONGUTA ORDUZ NELSON ARTURO C.C. 000000019325285
CERTIFICA:

'DE CONFORMIDAD CON LO ESTABLECIDO POR LA LEY 962 DE 2005, LOS ACTOS DE
REGISTRO AQUI CERTIFICADOS QUEDAN EN FIRME CINCO (5) DIAS HABILES
DESPUES DE LA FECHA 'DE INSCRIPCION, SIEMPRE QUE WO SEA&N OBJETO DE
RECURSOS EN LA VIA GUBERNATIVA. .
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*oE EL "PRESENTE CERTIFICADO NO CONSTITUYE BERMISO DE R
x ok ok FUNCICNAMIENTC EN NINGUN .CASQO p e Kok W

SENOR 'EMPRESARIOH SI SU EMPRESA TIENE ACTIVOS INFERIORES A 30.000
SMLMV Y "UNA -PLANTA DE 'PERSONAL DE MENOS DE 200 TRABAJADORES USTED
TIENE DERECHO A RECIBIR UN DESCUENTO EN EL PAGO DE LOS PARAFISCALES DE
75% EN EL DPRIMER 2ANo DE CONSTITUCION DE S5U EMPRESA, DE 50% EN EL
SEGUNDO ARO Y DE '25% EN EL TERCER ANO. LEY 590 DE 2000 Y DECRETG 52%
DE 2009

RECUERDE  INGRESAR % WWW . supersoc1edades gov.co PARA VERIFICAR ST SU
EMPRESA.ESTA OBLIGADA AAREMITIR ESTADOS FINANCIEROS. EVITE SANCIONES.

EL SECRETARIO DE LA CAMARR DE COMERCIO,

VALOR : & 3,700

DE CONFORMIDAD CON. EL DECRETO 2150 DE 1995 Y LA AUTORIZACION IMPARTIDA
POR. LA SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y. COMERCIO MEDIANTE EL OFICIO
DEL 18 DE NOVIEMBRE DR 1996, LA FIRMA MECAHICA QUE APARECE A
CONTINUACION TIENE PLENA VALIDEZ PARA. TODOS LOS EFECTOS LEGALES
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Bogota D.C.

Referencia: Poder para Solicitud de Patente de Invencién.

. GUY COMBEAU VILLAREAL, mayor de edad identificado como aparece a! pie de la
firma, con domicilio en Bogotd, y obrando en nombre y representacion legal de C.l.
ELECTRICOS INTERNACIONAL LIMITADA,; atentamente manifestamos a ustedes que
confiero poder especial, amplio y suficiente ai doctor GUSTAVO ADOLFO ORTEGA
HERNANDEZ, Abogade Titulado, identificado con cédula de ciudadania 71.645.365 de
Medellin, Portador de la T.P. 55.358 del C.S. de la J., perteneciente a la oficina
PROVIMARCAS S.A.S., para solicitar y obtener la Patente de Invencién titulada:
SISTEMA Y PROCESO DE ENSAMBLAJE ELECTRICO ENTRE COMPONENTES DE
PERFIL CIRCULAR Y RECTANGULAR

El Apoderado queda facultado para Recibir, Cancelar, Transigir, Desistir, Renovar, Y
Renunciar, Sustituir, Aclarar, Modificar, Solicitar Afectaciones, Interponer y Contestar
Oposiciones, Interponer Recursos y demas que confiera la Ley.
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
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RECIBO DE CAJA No. 11 - 0098791

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Octubre 07 de 2011 - 10:16:23
RECIBIDO DE ; C.I ELECTRICOS INTERNACIONAL LIMITADA NI 860G.518.665
*** Soporte del Pago *™*
TIPO PAGQ BANCO ClLENTA No. PAGO FECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOQTA 062754387 152490446 2710912011 571.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT _RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIO  Vr.CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1&3%{;%5 DE SOL. DE PATENTE DE 571.000.00 571.000.00
$571.000. OD
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s “PATENTES Eve:1 REGDEPOSITO _

Act 411 PRESENTACION  Folios: 33
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Art 33 Decision 486/00

Indicacidn que se solicita Una patente,

Dalos de identificacién del soliciiante o de la persohq qﬁe presenta la solicitud

Bescripcion de fa invencion

. ¥ »
Dibujos de ser estos pertinentes
Comprabante

Complets;

NENRD

de pago de las tagsas establecidas (De ser el caso formato de descusnio) .

,[ZV Incoi-npleta . D ) J

PATENTE DE INVENCION PCT l:]
. i

MODELO DE UTILIDAD PCT'D Art.33 Decisign 486100, Circular Unica

Indicacion que se solicita una PCT

Copia d2 la solicitud en espancl, tal como fue presentada inicialmente (

capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

HENERN

Comprobante de Pago de las tasas establecidas (de ser el caso formalo de descuento

Complelta D ' Incempleta El .

)

DISERO INDUSTRIAL [ (Art. 119 Decisin 486/00)

{:’ Indicacisn que se solicita Disefo industrial !
I:] Datos de identiﬁcgcién del solicitante o de |a Rersona que presenta la solicitud
Represe;ntacién graficay fotogréf}oa del Disefic industrial o muestra del material que incorpora el
D disefio ' -
I:I Comprobante de pago de las fasas establecidas

Compie;la [] ' Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO . ||

{Art. 92 Decision 486/00)

D Indicacién que se solicita un esquema de {razado
D Datos de identificacion del solicitante 0 de la persona que presenta |3 solicitud
D Represéntacién grafica de un esquema de frazado
D Compro%bante de pago qe las tasas establecidas
Completa D - !n‘completa I:] |

|
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