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RESPUESTA A EXAMEN DE FONDO

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO, portador de la tarjeta profesional No. 57.492 del
C.S.J., obrando como apoderado de la sociedad solicitante me permito dar respuesta al
oficio numero 11195 relacionado con la patentabilidad de la presente invencién y

notificado por fijacién en lista el 2 de Julio de 2013.

De manera atenta nos permitimos remitir a su Despacho un nuevo pliego
reivindicatorio compuesto de veintidés (22) reivindicaciones, las cuales se encuentran
enteramente sustentadas en el capitulo descriptivo y no exceden el alcance de la
materia inicialmente divulgada. Igualmente, adjuntamos el recibo correspondiente a |

la tasa de estudio de las reivindicaciones adicionales.

Claridad

En cuanto a la objecién que involucra la dependencia de las reivindicaciones 11, 12,
14, 28, 30 y 32, nos permitimos recordarle al sefior Examinador que la Decisién 486
en su Articulo 30 avala la inclusién de reivindicaciones dependientes, de acuerdo con

lo siguiente:
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“Las reivindicaciones podrdn_ser independientes o dependientes. (..) Una

reivindicacion serd dependiente cuando defina la materia que se desea proteger

refiriéndose a una reivindicacion anterior. Una reivindicacion que se refiera a

dos o mds reivindicaciones anteriores se considerard una_reivindicacion

dependiente miultiple.”

De acuerdo con lo anterior, el actual pliego incluye igualmente reivindicaciones
dependientes multiples y en vista de los lineamientos de la Decisién 486,

respetuosamente solicitamos sea retirada tal objecidn.

Ahora bien, tras analizar cada uno de los términos objetados por el sefior Examinador,
nos permitimos afirmar que los mismos son claros de acuerdo al contexto y lenguaje
empleado en el pliego reivindicatorio, y no simbolizan ningin obsticulo en la
comprension del objeto de la materia reivindicada, la cual puede perfectamente ser

comparada frente al estado de la técnica.

Partiendo de esto, consideramos que no hay lugar a dicha objecién y presentamos a

continuacion nuestros argumentos respectivos:

e “dicho medio de intercambio de calor es adicionalmente conectado a dicho
segundo medio de separacién para recibir dicha primera corriente, y enfriarla

suficientemente para condensarla substancialmente” En este contexto, es

evidente que la condensacién de la corriente es consecuencia del enfriamiento
al cual se somete, y que seglin sea dicho enfriamiento, la corriente puede
condensarse en mayor o menor proporcién; por tanto, el término objetado se
refiere a que, después de ser enfriada, la condensacién de la corriente no se
lleva a cabo de manera estrictamente completa, sino que ocurre en una

proporcion esencialmente cercana al 100%.

* “cualquier porcién remanente de dicha por lo menos una corriente liquida es

expandida a dicha presién menor”: A este respecto es pertinente considerar las

propiedades de los fluidos, segun las cuales una corriente (ya sea liquida o

gaseosa), puede expandirse u ocupar un volumen mayor en la medida que se

reduzea la presién del sistema. Asf pues, el término objetado establece una

condicién necesaria para que una porcién de dicha corriente se pueda
expandir.
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e ‘se enfria_en mayor medida” En cuanto a éste término, nos permitimos .

manifestar nuestro desconcierto ya que el mismo no esta presente en el pliego
reivindicatorio, por tanto no encontramos fundamento a la objecién

manifestada por el sefior Examinador.

e “dicha corriente condensada es dividida en al mengs primeras y segundas
corrientes de re-flujo” De lo anterior resulta evidente que, tras dividir la
corriente condensada, se obtienen como minimo dos corrientes, las cuales
serdn destinadas a recircular por el sistema. Asi las cosas, la expresién objetada
resalta que, tras dividir una corriente, se obtienen como minimo dos
corrientes resultantes, pero del mismo modo podrian obtenerse tres, cuatro o

mas.

e “para recibir dicha primera corriente de destilacién de vapor, y enfriarla
suficientemente para condensar por lo menos una parte de la misma”: Segin el
contexto de la reivindicacién y los conocimientos normales de una persona
versada en la materia, es pertinente tener en cuenta que la condensacién es un
fenémeno que se lleva a cabo gradualmente y ocurre como consecuencia al
enfriamiento de un gas; luego entonces, el término “por lo menos” enfatiza en
que minimo una porcién de la corriente de destilacién de vapor logra

condensarse tras el enfriamiento al cual se somete.

e “las cantidades y las temperaturas de dichas corrientes de alimentacién, a dichos

primer y segundo medios de absorcion, son efectivas para mantener la

temperatura de dicha regién superior de dicho primer medio de absorcién a una

temperatura en donde la mayoria de las porciones de los componentes en dicha

fraccion relativamente menos voldtil, son recuperados” En este sentido, la
reivindicacion establece de manera clara que las corrientes que alimentan los
medios de absorcién son adecuadas para mantener la temperatura a un nivel
propicio que permita recuperar aquellos componentes presentes en la fraccién

menos volatil.
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Teniendo en cuenta que lo anterior no podria ser comprendido
apropiadamente en caso de eliminar la expresién objetada, tal expresién
permite entender en mayor medida la relacién existente entre cada una de las
caracteristicas técnicas de la invencion, y su funcionamiento. Dicho esto, a
pesar de que para un versado en la materia es evidente que para volatilizar una
fraccion menos volatil, es necesario mantener temperaturas mayores; la
expresidn objetada cumple el papel de especificar tales condiciones a fin de

que el proceso ocurra tal y como se espera.

Por lo anterior, asumimos demostrada la total claridad del actual pliego

reivindicatorio y consecuentemente, solicitamos dicha objecién sea retirada.

Novedad

De acuerdo con el criterio del sefior Examinador, las ensefianzas del documento D1
(solicitud en tramite CO 11-177.247 titulada “Procesamiento de gases de -
hidrocarburos”) anticipan la materia divulgada por la presente solicitud y por tanto,
no se cumple el requisito de novedad. Respetuosamente nos permitimos manifestar
nuestro desacuerdo respecto a tal objecidn, la cual no encuentra sustento teniendo en

cuenta el nuevo pliego reivindicatorio.

En este sentido, nos permitimos anexar la comparacién respectiva entre las objetadas
reivindicaciones 1-3 y 18-20 (equivalentes a las nuevas reivindicaciones 1-3 y 12-
14) y sus andlogas del documento D1, denotando claramente las diferencias existentes

entre unas y otras. En este sentido remitimos al examinador al Anexo 1.

Partiendo de dicha comparacién establecida en dicho anexo, las diferencias entre la

materia divulgada y el documento D1 pueden resumirse asf:
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Reivindicacién 1

La presente invencion D1
En la etapa (11), la primera
corriente  de  vapor de
destilaciéon parcialmente _ .
La etapa equivalente no

condensada se suministra a

unos medios de_separacién, en
donde es separada en una
corriente condensada y una
corriente de vapor residual.

comprende la separacion de
las corrientes.

Reivindicacion 2

La etapa (b) comprende la
separacidn de la corriente de gas

parcialmente condensada en
unos medios de separacién
adicionales, diferentes a los

previamente mencionados.

La separacién se lleva a cabo en

el mismo medio de
separacion empleado
previamente.

Reivindicacion 3

No se especifica la ubicacién de
los medios de intercambio de
calor involucrados en la etapa de
calentamiento (e).

Los uno o mas medios de
intercambio de calor se
encuentran alojados en el
conjunto de procesamiento.

Reivindicacion 12

De acuerdo con el numeral (14),
el aparato esta provisto de

medios de separaciéon
conectados a los medios de
intercambio de calor, para

separar la corriente de vapor de

La anterioridad no concibe tal
configuracién.

destilacién parcialmente

condensada.

Posteriormente, el numeral (15) | Por su parte, la anterioridad
especifica que hay unos | comprende un primer medio de

primeros _medios de absorcién

absorcién conectado a dicho

conectados a dichos medios de

separacion.

medio para el intercambio de
calor.

Reivindicacién 13

Reivindicacion 14

Las etapas reivindicadas
comprenden la separacion de la
corriente de gas parcialmente

condensada en unos medios de

separacion adicionales,
diferentes a los previamente
mencionados.

La separacién y los demads
procesos posteriores se llevan a
cabo en el mismo medio de
separacion mencionado
previamente.

Asi pues, es posible concluir que la presente invencién se diferencia de manera

notoria de la materia divulgada por D1 y por lo tanto no hay sustento a la objecién

manifestada por su Despacho, la cual, consecuentemente, solicitamos sea retirada.
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Ahora bien, como sustento del nivel inventivo de la presente invencién, nos -
permitimos resaltar que dichas diferencias no podrian haber sido derivadas de
manera obvia a partir de la anterioridad citada, y que por el contrario, un versado en
la materia se habria alejado de la presente invencidn al considerar las ensefianzas de

dicho documento D1 como guia.

Partiendo de lo dicho, es evidente que el versado en la materia no encontrarfa

motivacion en dicho documento D1 para incluir los medios de separacién

especificados en la reivindicacidon 1, ni las etapas del proceso involucradas con dichas
piezas, por lo cual es posible concluir que, partiendo de las ensefianzas del documento

D1, seria imposible concebir la presente invencién sin el uso de la actividad inventiva.

Como consideracion adicional y sustento del nivel inventivo de la presente invencién,
nos permitimos citar el parrafo [0011] del capitulo descriptivo, el cual enuncia de
manera concreta los diferentes aportes y beneficios relacionados con la presente

invencion, los cuales constituyen indicios adicionales del cumplimiento del requisito

en mencioén;

“En la presente invencidn se emplea un medio novedoso para llevar a cabo los
diversos pasos descriptos con anterioridad, de manera mds eficiente y mediante

el uso de menos piezas de equipo. Esto se logra combinando lo que hasta el
momento eran piezas de equipo individuales en un dispositivo comiin, con lo que

se reduce la superficie necesaria para la planta de procesamiento v el costo de

capital de la instalacién. Sorprendentemente, los solicitantes han descubierto que

esta disposicion mds compacta también permite reducir significativamente el

consumo_energético requerido para obtener un nivel de recuperacién elevado,

con lo que se incrementa la eficiencia del proceso y se reduce el costo operativo de

la instalacidn. Ademds, con esta disposicién mds compacta también se elimina la
mayor parte de la tuberia necesaria para interconectar las piezas de equipo
individuales en los disefios de las instalaciones tradicionales, con lo que se

reduciria adicionalmente el costo de capital y también se eliminarian las

conexiones de las tuberias de reborde asociadas.
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Como las tuberias de reborde son una fuente de pérdidas potenciales de
hidrocarburos (que son compuestos orgdnicos voldtiles, VOC, que contribuyen a
los gases de invernadero y que también pueden ser precursores para la formacién
de ozono atmosférico), al eliminarse estas tuberias de reborde se reduce el
potencial de emisiones atmosféricas que pudieran dafiar el ambiente.” Parrafo

[0011]

A partir de lo anterior y de la informacién complementaria consignada en el capitulo
descriptivo de la presente invencién, las multiples ventajas en términos de eficiencia
del proceso y disminucién de costos, consumo energético y emisiones

perjudiciales, son evidencia del nivel inventivo de la presente invencién.

Con el fin de complementar las ventajas mencionadas, nos permitimos citar a
continuacion otro aparte del capitulo descriptivo, en donde se corrobora la eficiencia

energética del proceso en comparacién con el arte previo:

“Al compararse las tablas I y II, se observa que con la presente invencién se
mantienen esencialmente las mismas recuperaciones que con los antecedentes
técnicos, esencialmente la misma recuperacién de etano (85.03% versus 85.00%

para el arte previo), se_mejora ligeramente la recuperacién de propano, desde

99.11% a 99.16%, y se mantiene esencialmente la misma para la recuperacion

de los butanos (99.98% versus 99.99% para el arte previo). Sin embargo, al

continuar con la comparacién entre las tablas 1 y I, se demuestra que los

rendimientos del producto se obtuvieron usando significativamente menos

energia que con los antecedentes técnicos. En términos de la eficiencia de la
recuperacion (definida a partir de la cantidad de etano recuperado por unidad de

energia), la presente representa una mejora de prdcticamente 5% en

comparacién con el proceso de los antecedentes técnicos, que se representa en la
FIG. 1.” Parrafo [0040]

De este modo, en vista de que la recuperacién general de etano, propano y butano de

acuerdo con la presente invencién se logra mantener e incluso mejorar en un 5%

empleando menos energia, es claro que la materia reivindicada simboliza un
adelanto frente al estado de la técnica y por tanto, es imposible considerarle obvio o

carente de nivel inventivo.



A}

Calle 70 A No. 4 - 41
B R l G A R D& BOGOTA — COLOMBIA
TEL: (671) 744 22 00
CASTRO FAX: (571) 742 22 00
www.bc.com.co

PROPIEDAD INTELECTUAL

Por todo lo anterior, solicitamos el retiro de las objeciones de la presente solicitud y la
concesion del privilegio solicitado, ya que en opinién del solicitante cumple con todos

los requisitos establecidos en la Decision 486.

JUAN PABLO CADENA SARMIENTO
T.P.No. 57.492 del C.S.].

C.C. 80.410.337 de Usaquén

Calle 70 ANo.4 - 41



Q367 Gf

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO {
NIT : 800.176.089-2
-/ -
X RECIBO DE CAJA
h& No. 13 - 0072948
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Julio 23 de 2013 - 12:52:43
RECIBIDO DE : BRIGARD & CASTRO S.A. NI 860.047.372
*** Soporte del Pago ***

TIPQO PAGQO BANCO CUENTA No. PAGQ FECHA PAGQO VR.PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 599233611 23/07/2013 33.921.000.00
*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO Ve, UNDITARIO V. CONCEPTO
12 50005-01-01 SOLICITUDES 1607 REIVIND iCACION PATENTE UNITARIA 30.000.00 360.000.00

SON: *TRESCIENTOS SES A MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable:

Recibo de Caja Aplicado M

. Julio

T
ADICIONAL A LAS 10 INIC

$360.000.00

23 de 2013 - 12:52:55

N USTR\AY COMERC\O

\\\\\\\ \“a\\\\\\\\\‘\\\%\\\\\\\W\\\\W\\\\\\\\\\\\\ \“\\\\\“\\\\\\\\\\\\W\\\\\

SCR
20 0 RNUEVA
ey 20131’?&2%\1‘?\\19 43 Eve p3788FASENACIONALl
Lr:t 2’123 RESPUESTA Folios. 2

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogota, D.C.- Colombia
Web: www.sic.gov.co e-mai: info@sic.gov.co Conmutador: (§71) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240




REIVINDICACIONES

1. Un proceso para la separacién de una corriente de gas que
contiene metano, componentes Cz y C3, y componentes de hidrocarburo més pesados,
en una fraccién de gas volatil residual, y en una fraccién volatil relativamente menor
que contiene una mayor porcién de dichos componentes Cz y C3, y componentes de
hidrocarburo mas pesados, o dichos componentes C3 y componentes de hidrocarburos

mas pesados, caracterizado porque:

(1) dicha corriente de gas es dividida en primeras y segundas

porciones;
(2)  dicha primera porcién es enfriada;
(3) dicha segunda porcién es enfriada;

(4) dicha primera porcién enfriada es combinada con dicha segunda

porcién enfriada, para formar una corriente de gas enfriada;

(5) dicha corriente de gas enfriada es dividida en primeras y

segundas corrientes;

(6) dicha primera corriente es enfriada para condensarla
substancialmente toda, y es luego expandida a menor presién, en donde es enfriada

adicionalmente;

(7) dicha primera corriente enfriada expandida es suministrada
como un alimento entre los primeros y segundos medios de absorcion alojados en un
dispositivo, dichos primeros medios de absorcién se localizan por encima de dichos

segundos medios de absorcién;

{8) dicha segunda corriente es expandida a dicha presi6n menor y es
suministrada como una alimentacién de fondo a dichos segundos medios de

absorcion;

{9) se colecta una corriente de destilacién liquida a partir de la
regién inferior de dichos segundos medios de absorcién, y se calienta mediante unos
medios de transferencia de calor y de masa alojados en dicho dispositivo, para
suministrar de este modo al menos una porcién del paso de refrigeracién (3) mientras
se separan simultaneamente los componentes de hidrocarburos mas volatiles desde
dicha corriente de destilacién liquida, descargando luego dicha corriente de
destilacion liquida calentada y separada desde dicho dispositivo de procesamiento

como dicha fraccién relativamente menos volatil;



(10) una primera corriente de vapor de destilacion es colectada desde
una region superior de dichos medios de transferencia de calor y masa y enfriado

suficientemente para condensar por lo menos una parte de la misma;

(11) dicha por lo menos primera corriente de vapor de destilacién
parcialmente condensada, es suministrada a unos medios de separacién, y es alli
separada, formando asf una corriente condensada y una corriente de vapor residual
conteniendo cualquier vapor no condensado remanente, después de que dicha

primera corriente de vapor de destilacidn haya sido enfriada;

(12) por lo menos una porcién de dicha corriente condensada es

suministrada como alimentacién superior a dichos primeros medios de absorcién;

(13) unasegunda corriente de vapor de destilacion es colectada desde

una region superior de dichos primeros medios de absorcién y es calentada;

(14) dicha segunda corriente de vapor de destilacién calentada es
combinada con cualquier corriente de vapor residual para formar una corriente de

vapor combinada;

(15) dicha corriente de vapor combinada es calentada, descargando

asi, dicha corriente de vapor calentada como dicha fraccién de gas volatil residual;

(16) dicho calentamiento de dicha segunda corriente de vapor de
destilacion, y de dicha corriente de vapor combinada, se lleva a cabo en uno o mas
medios de intercambio de calor, para asf suministrar por lo menos una porcién del

enfriamiento de los pasos (2), {6),y (10); y

(17) las cantidades y las temperaturas de dichas corrientes de
alimentacién, a dichos primeros y segundos medios de absorcién, son efectivas para
mantener la temperatura de dicha regién superior de dichos primeros medios de
absorcién a una temperatura en donde la mayoria de las porciones de los

componentes en dicha fraccién relativamente menos volatil, son recuperados.

2. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado

porque:

(a)  dicha primera porcién enfriada es combinada con dicha segunda

porcién enfriada para formar una corriente de gas parcialmente condensada;

(b)  dicha corriente de gas parcialmente condensada es suministrada
a unos medios de separacién adicionales, y es separada alli para proporcionar una

corriente de vapor y por lo menos una corriente liquida;



(c) dicha corriente de vapor es dividida en dichas primeras y

segundas corrientes; y

(d) por lo menos una porcién de dicha por lo menos una corriente
liquida, es expandida a dicha presién menor y es suministrada, como una alimentacion
a dicho dispositivo de procesamiento, debajo de dichos segundos medios de absorcién

y por encima de dichos medios de transferencia de calor y masa.

3. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 2, caracterizado

porque:

(a) dicha primera corriente es combinada con por lo menos una
porcién de dicha por lo menos una corriente liquida, para formar una corriente

combinada;

(b} dicha corriente combinada es enfriada para condensarla
substancialmente toda, y es por lo tanto expandida a menor presién, en donde es

enfriada adicionalmente;

()  dicha corriente combinada expandida enfriada es suministrada

como dicha alimentacién entre dichos primeros y segundos medios de absorcién;

(d) cualquier porcién remanente de dicha por lo menos una
corriente liquida es expandida a dicha presién menor y es suministrada como dicha
alimentacién a dicho dispositivo de procesamiento por debajo de dichos segundos

medios de absorcién, y por encima de dichos medios de transferencia de calor y masa;

y

(e) dicho calentamiento de dicha segunda corriente de vapor
destilada y dicha corriente de vapor combinada, es llevado a cabo en uno o mis
medios de intercambio de calor, asi a los fines de suministrar por lo menos, una

porcidn de los pasos de enfriamiento (2), (10), y (b).

4. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 2 caracterizado porque
dichos medios de separacién adicionales estédn alojados en dicho dispositivo de

procesamiento.

5. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 3 caracterizado porque
dichos medios de separacién adicionales estin alojados en dicho dispositivo de

procesamiento.

6. El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 2 o 4, caracterizado

porgue:



(1)  dichos medios de transferencia de calor y masa estan dispuestos

en las regiones superior e inferior; y

(2) dicha por lo menos una porcioén expandida de dicha por lo menos
una corriente liquida es suministrada a dicho dispositivo de procesamiento para
entrar entre dichas regiones superior e inferior de dichos medios de transferencia de

calor y masa.

7. El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 3 o 5, caracterizado

porque:

(1)  dichos medios de transferencia de calor y masa estan dispuestos

en las regiones superior e inferior; y

(2) dicha por lo menos cualquier porcién remanente expandida de
dicha por lo menos una corriente liquida es suministrada a dicho dispositivo de
procesamiento para entrar entre dichas regiones superior e inferior de dichos medios

de transferencia de calor y masa.

8. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque:

(1) unos medios de coleccién de gas se alojan en dicho dispositivo de

procesamiento;

(2) unos medios adicionales de transferencia de calor y de masa
estan incluidos dentro de dichos medios colectores de gas, dicho medios adicionales
de transferencia de calor y de masa incluyen uno o0 mis pasajes para un medio externo

de refrigeracidn;

(3) dicha corriente de gas enfriada es suministrada a dichos medios
colectores de gas y dirigida a dicho medios adicionales de transferencia de calor y de

masa, para ser posteriormente enfriada por dicho medio de refrigeracién externo; y

(4) dicha corriente de gas enfriada adicionalmente es dividida en

dichas primeras y segundas corrientes.

9. El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 2, 3,4, 5, 6 o 7,

caracterizado porque:

(1)  unos medios adicionales de transferencia de calor y de masa son
incluidos dentro de dichos medios de separacién adicionales, dicho medios
adicionales de transferencia de calor y de masa incluyen uno o més pasajes para un

medio de refrigeracién externo;



(2) dicha corriente de vapor es dirigida a dicho medios adicionales
de transferencia de calor y de masa para ser enfriada por dicho medio externo de

refrigeracion para formar un condensado adicional; y

(3) dicho condensado adicional se vuelve parte de dicha por lo

menos una corriente liquida alli separada.

10. El proceso de acuerdo con las reivindicaciones 2,3,4,5,6,7,809,

caracterizado porque:

1) dicha corriente condensada es dividida en al menos primeras

y segundas corrientes de reflujo;

2) dicha primera corriente de reflujo es suministrada como

dicha alimentacién superior, a dichos primeros medios de absorcion; y

(3) dicha segunda corriente de reflujo es suministrada como una
alimentacioén a dicho dispositivo de procesamiento por debajo de dichos segundos

medios de absorcion, y por encima de dichos medios de transferencia de calor y masa.

11.El proceso seguln la reivindicacién 1, 2, 3,4, 5,6,7,8,9, 0 10,
caracterizado porque dichos medios de transferencia de calor y masa incluyen uno o
mas pasajes para que un medio externo de calor complemente el calor suministrado
por dicha segunda porcién para dicha separacién de dichos componentes de

hidrocarburos més volétiles desde dicha corriente de destilacién liquida.

12.  Un aparato para la separacién de una corriente de gas que
contiene metano, componentes Cz2 y Cs, y los componentes de hidrocarburos mas
pesados, en una fraccién de gas volatil residual y una fraccién de gas relativamente
menos volatil que contiene una mayor porcién de dichos componentes Cz2 y Cs, y
componentes de hidrocarburos mdas pesados, o dichos componentes C; y los

componentes de hidrocarburos mas pesados, caracterizado porque comprende:

(1)  primeros medios de separacién para dividir dicha corriente de

gas en primeras y segundas porciones;

(2) medios de intercambio de calor conectados a dichos primeros

medios de divisién para recibir dicha primera porcién y enfriarla;

(3) medios de transferencia de calor y masa alojados en un
dispositivo de procesamiento y conectados a dichos primeros medios de divisién, para

recibir dicha segunda porcién y enfriarla;




(4) primeros medios de combinacion conectados a dichos medios de
intercambio de calor y dichos medios de transferencia de calor y masa, para recibir
dicha primera porcién enfriada y dicha segunda porcién enfriada, y forman una

corriente de gas enfriada;

(5) segundos medios de divisién conectados a dichos primeros
medios de combinacién para recibir dicha corriente de gas enfriada y dividirla en

primeras y segundas corrientes;

(6) dichos medios de intercambic de calor son adicionalmente
conectados a dichos segundos medio de separacién para recibir dicha primera

corriente, y enfriarla suficientemente para condensarla substancialmente;

(7)  primeros medios de expansién conectados a dichos medios de
intercambio de calor para recibir dicha primera corriente substancialmente

condensada y expandirla a una presién menor;

(8) primeros y segundos medios de absorcién alojados en dicho
dispositivo de procesamiento y conectados a dichos primeros medios de expansion
para recibir dicha primera corriente expandida enfriada, como una alimentacién a los
mismos, entre dichos primeros y segundos medios de absorcién, siendo que dichos
primeros medios de absorcién estin localizados por encima de dichos segundos

medios de absorcién;

(9) segundos medios de expansién conectados a dichos segundos
medio de separacién para recibir dicha segunda corriente y expandirla a dicha
presion menor, dichos segundos medios de expansién estando conectados
adicionalmente a dichos segundos medios de absorcién para suministrar dicha

segunda corriente expandida como una alimentacién de fondo allf;

(10) medios de coleccién de liquido alojados en dicho dispositivo de
procesamiento y conectados a dichos segundos medios de absorcién para recibir una
corriente de destilacién liquida desde una regién inferior de dichos segundos medios

de absorcion;

(11) dichos medios de transferencia de calor y masa conectados
adicionalmente a dichos medios de coleccién de liquido para recibir dicha corriente
de destilacién liquida y calentarla, suministrando asi por lo menos una porcién del
enfriamiento del paso (3) mientras se separan simultdneamente los componentes de
hidrocarburos més volitiles desde dicha corriente de destilacién liquida, y
posteriormente se descarga dicha corriente de destilacién liquida calentada y
separada desde dicho dispositivo de procesamiento, como dicha fraccién

relativamente menos volatil;



(12) primeros medios de recoleccién de vapor alojados en dicho
dispositivo de procesamiento y conectados a dichos medios de transferencia de calor
y masa para recibir una primera corriente de vapor de destilacién desde una regién

superior de dichos medios de transferencia de calor y masa;

(13) dichos medios de intercambio de calor conectados
adicionalmente a dichos primeros medios de recoleccién de vapor para recibir dicha
primera corriente de vapor de destilacién, y enfriarla suficientemente para condensar

por lo menos una parte de la misma;

(14) medios de separacion conectados a dichos medios de
intercambio de calor para recibir dicha por lo menos primera corriente de vapor de
destilacién parcialmente condensada, y separarla en una corriente condensada y una
corriente de vapor residual que contiene cualquier vapor sin condensar remanente,

después de que dicha primera corriente de vapor de destilacién es enfriada;

(15) dichos primeros medios de absorcién conectados adicionalmente
a dichos medios de separacién para recibir por lo menos una porcién de dicha

corriente condensada como una alimentacién superior de alli;

(16) segundos medios de recoleccién de vapor alojados en dicho
dispositivo de procesamiento y conectados a dichos primeros medios de absorcién
para recibir una segunda corriente de vapor de destilacién desde una regién superior

de dichos primeros medios de absorcién;

(17) dichos medios de intercambio de calor conectados
adicionalmente a dichos segundos medios de coleccién de vapor para recibir dicha
segunda corriente de vapor de destilacién y calentarla, suministrando asi por lo

menos una porcidn del enfriamiento del paso (13);

(18) dichos segundos medios de combinacién conectados a dichos
medios de intercambio de calor y dichos medios de separacién para recibir dicha
segunda corriente de vapor de destilacién calentada y cualquiera de dichas corrientes

de vapor residual, y formar una corriente de vapor combinada;

(19) dichos medios de intercambio de calor conectados
adicionalmente a dichos segundos medios de combinacién para recibir dicha corriente
de vapor combinada y calentarla, suministrando asi por lo menos una porcién del
enfriamiento de los pasos (2) y (6), y descargando as{ después dicha corriente de

vapor combinada calentada como dicha fraccién de gas residual volatil; y

(20) medios de control adaptados para regular las cantidades y las
temperaturas de dichas corrientes de alimentacién a dichos primeros y segundos

medios de absorcién para mantener la temperatura de dicha regién superior de



dichos primeros medios de absorcién a una temperatura en donde se recuperan las

mayores porciones de los componentes en dicha fraccién relativamente menos volatil.

13. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizado

porque

(@) dichos primeros medios de combinacién se adaptan para recibir
dicha primera porcién enfriada y dicha segunda porcién enfriada, y formar una

corriente de gas parcialmente condensada;

(b) unos medios de separacién adicionales se conectan a dichos
primeros medios de combinacién para recibir dicha corriente de gas parcialmente
condensada y separarla en una corriente de vapor, y por lo menos una corriente

liquida;

()  dichos segundos medios de separacién se conectan a dichos
medios de separacién adicionales para recibir dicha corriente de vapor y dividirla en

dichas primeras y segundas corrientes; y

(d) unos terceros medios de expansidn se conectan a dichos medios
de separacidn adicionales para recibir por lo menos una porcién de dicha por lo
menos una corriente liquida y expandirla a dicha presién menor, dichos terceros
medios de expansion estando conectados adicionalmente a dicho dispositivo de
procesamiento, para suministrar alli, dicha al menos una porcién de dicha al menos
una corriente liquida expandida como una alimentacién, por debajo de dichos
segundos medios de absorcién, y por encima de dichos medios de transferencia de

calor y masa.

14. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado

porque

(a) unos terceros medios de combinacién se conectan a dichos
segundos medios de separacién y dichos medios de separacién adicionales para
recibir dicha primera corriente, y por lo menos una porcién de dicha por lo menos

una corriente liquida, y formar una corriente combinada;

(b) dichos medios de intercambio de calor se conectan
adicionalmente a dichos terceros medios de combinacién para recibir dicha corriente

combinada y enfriarla suficientemente para condensarlas substancialmente;

(c)  dichos primeros medios de expansién se conectan a dichos
medios de intercambio de calor para recibir dicha corriente combinada

substancialmente condensada y expandirla a una presién menor;



(d)  dichos primeros y segundos medios de absorcién se conectan a
dicho primeros medios de expansién para recibir dicha corriente combinada
expandida enfriada alli como dicha alimentacion, entre dichos primeros y segundos

medios de absorcién, un primeros medios de absorcién; y

() dichos terceros medios de expansién se conectan a dichos
medios de separacién adicionales para recibir cualquier porcién remanente de dicha
por lo menos una corriente liquida y expandirla a dicha presién menor, dichos
terceros medios de expansién estando conectados adicionalmente a dicho dispositivo
de procesamiento para suministrar dicha cualquier porcién remanente de dicha al
menos una corriente de liquido expandido, como dicha alimentacién alli, por debajo
de dichos segundos medios de absorcién, y por encima de dichos medios de

transferencia de calor y masa.

15. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 13, caracterizado
porque dichos medios de separacién adicionales estdn dispuestos en dicho dispositivo

de procesamiento.

16. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 14, caracterizado
porque dichos medios de separacién adicionales estin dispuestos en dicho dispositivo

de procesamiento.

17. El aparato de acuerdo con las reivindicaciones 13 o 15,

caracterizado porque:

(1)  dichos medios de transferencia de calor y masa estan dispuestos

en las regiones superior e inferior; y

(2) dicho dispositivo de procesamiento es conectado a dichos
terceros medios de expansién para recibir dicha por lo menos una porcién de dicha
por lo menos una corriente liquida expandida y dirigirla entre dichas regiones

superior e inferior, de dichos medios de transferencia de calor y masa.

18. El aparato de acuerdo con las reivindicaciones 14 o 16,

caracterizado porque:

(1)  dichos medios de transferencia de calor y masa estan dispuestos

en las regiones superior e inferior; y

(2) dicho dispositivo de procesamiento es conectado a dichos
terceros medios de expansién para recibir dicha cualquier porcién remanente de
dicha por lo menos una corriente liquida expandida y dirigirla entre dichas regiones

superior e inferior, de dichos medios de transferencia de calor y masa.
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19. El aparato de acuerdo con la reivindicacién 12, caracterizado

porque:

(1)  unos medios de recoleccién de gas se alojan en dicho dispositivo

de procesamiento;

(2)  unos medios adicionales de transferencia de calor y de masa se
incluyen dentro de dichos medios de recoleccién de gas, dicho medios adicionales de
transferencia de calor y de masa incluyen uno o mas pasajes para un medio de

refrigeracién externo;

(3) dichos medios de recoleccién de gas se conectan a dichos
primeros medios de combinacién para recibir dicha corriente de gas enfriada y
dirigirla a dichos medios de transferencia de calor y masa adicionales, para ser

enfriada adicionalmente por dicho medio externo de refrigeracion; y

(4) dichos segundos medios de separacién se adaptan para ser
conectados a dichos medios de recoleccién de gas para recibir dicha corriente de gas

enfriada adicionalmente y dividirla en dichas primeras y segundas corrientes.

20. El aparato de acuerdo con las reivindicaciones 13, 14, 15, 16, 17 o

18, caracterizado porque:

1) unos medios adicionales de transferencia de calor y masa son
incluidos dentro de dichos medios de separacién adicionales, dichos medios de
transferencia de calor y masa adicionales incluyen uno o més pasajes para un medio

de refrigeracion externo;

(2) dicha corriente de vapor es dirigida a dichos medios adicionales
de transferencia de calor y masa, para ser enfriada por dicho medio externo de

refrigeracion, para formar un condensado adicional; y

3} dicho condensado adicional se vuelve parte de dicha por lo

menos una corriente liquida allf separada.

21. El aparato de acuerdo con las reivindicaciones 12, 13, 14, 15, 16,

17,18, 19 o 20, caracterizado porque:

1) unos terceros medios de divisién se conectan a dichos medios
de separacién para recibir dicha corriente condensada y dividirla en al menos

primeras y segundas corrientes de reflujo;

2) dichos primeros medios de absorcién se adaptan para ser
conectados a dichos terceros medios de divisién para recibir dicha primera corriente

de reflujo como dicha alimentacion superior allf; y



3 dichos medios de transferencia de calor y masa se adaptan para
ser conectados a dichos terceros medios de divisién para recibir dicha segunda

corriente de reflujo como una alimentacion superior de alli.

22. El aparato de acuerdo con las reivindicaciones 12, 13, 14, 15, 16,
17, 18, 19, 20 o 21, caracterizado porque dichos medios de transferencia de calor y
masa incluyen uno o mas pasajes para que un medio externo de calor complemente el
calor suministrado por dicha segunda porcién para dicha separacién de dichos
componentes de hidrocarburos mas volatiles desde dicha corriente de destilacién

liquida.



ANEXO 1.

Invencion reivindicada

D1

1. Un proceso para la separacién de
una corriente de gas que contiene
metano, componentes C2 y GCs ¥y
componentes de hidrocarburo mas
pesados, en una fraccion de gas volatil
residual, y en wuna fraccién volatil
relativamente menor que contiene una

Proceso para separar una corriente de
gas que contiene metano, componentes
C2, componentes C3 y componentes de
hidrocarburos més pesados en una
fraccion de gas residual volatil y una
fraccion relativamente menos volatil que
contiene una porcién mayor de dichos

mayor porcién de dichos componentes Cz | componentes Cz2, componentes C3 y

y C3, y componentes de hidrocarburo mas | componentes de hidrocarburos mas

pesados, o dichos componentes Cz y | pesado, o de dichos componentes Cs y

componentes de hidrocarburos mas | componentes de hidrocarburos mas

pesados, caracterizado porque: pesados, caracterizado porque
comprende:

(1) dicha corriente de gas es dividida
en primeras y segundas porciones;

Dividir dicha corriente de gas en una
primera y una segunda porcién

(2)  dicha primera porcidn es enfriada; | Enfriar dicha primera porcion
(3)  dicha segunda porcién es enfriada; | Enfriar dicha segunda porcién
(4) dicha primera porcién enfriada es | Combinar dicha primera porcién enfriada

combinada con dicha segunda porcién
enfriada, para formar una corriente de
gas enfriada;

con dicha segunda porcién enfriada para
formar una corriente de gas enfriado

(5) dicha corriente de gas enfriada es | Dividir dicha corriente de gas enfriado en
dividida en primeras y segundas | una primeray una segunda corriente
corrientes;

(6) dicha primera corriente es|Enfriar dicha primera corriente para
enfriada para condensarla | condensarla de manera completa, para
substancialmente toda, y es luego |luego expandirla a una presién menor,

expandida a menor presién, en donde es
enfriada adicionalmente;

durante lo cual se la enfria en mayor
medida .

(7)  dicha primera corriente enfriada
expandida es suministrada como un
alimento entre los primeros y segundos
medios de absorcién alojados en un
dispositivo, dichos primeros medios de
absorcién se localizan por encima de
dichos segundos medios de absorcién;

Suministrar dicha primera corriente
expandida y enfriada como una
alimentacién entre el primero y el
segundo medios de absorcion alojados en
un conjunto de tratamiento, donde
primer medio de absorcidén esta situado
sobre dicho segundo medio de absorcién

(8) dicha segunda corriente es
expandida a dicha presién menor y es
suministrada como una alimentacién de
fondo a dichos segundos medios de
absorcién;

Expandir dicha segunda corriente a dicha
presién menor y suministrarla como
alimentacion inferior en dicho segundo
medio de absorcién

(9) se colecta una corriente de
destilacion liquida a partir de la regién
inferior de dichos segundos medios de
absorcidén, y se calienta mediante unos
medios de transferencia de calor y de
masa alojados en dicho dispositivo, para
suministrar de este modo al menos una
porcién del paso de refrigeracién (3)
mientras se separan simultdineamente los
componentes de hidrocarburos mas
volatiles desde dicha corriente de
destilacién liquida, descargando luego
dicha corriente de destilacién liquida
calentada y separada desde dicho
dispositivo de procesamiento como dicha
fraccidn relativamente menos volatil;

Recolectar una corriente de liquido de
destilacién de una regién inferior de
dicho segundo medio de absorciéon y-
calentarla en un medio de trasferencia de
calor y de masa alojado en dicho conjunto
de tratamiento, de manera de proveer
una porcion del enfriamiento del paso
(3), al tiempo que simultdneamente se
separan los componentes mas volatiles
de dicha corriente de liquido de
destilacién, y luego descargar dicha
corriente de liquido de destilacion
caliente y separada de dicho conjunto de
tratamiento como dicha fraccion
relativamente menos volatil

(10) una primera corriente de vapor de
destilacidn es colectada desde una regién
superior de dichos medios de

Recoger una primera corriente de vapor
de destilacion de una regién superior de
dicho medio de trasferencia de calor y
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transferencia de calor y masa y enfriado
suficientemente para condensar por lo
menos una parte de la misma;

masa y enfriarla lo suficiente para
condensarla en parte, formando de esa
manera una corriente, condensada y
una corriente de vapor residual que
contiene todo el vapor sin condensar
que queda luego de enfriar dicha
primera corriente de vapor de
destilacién

(11) dicha por lo menos primera
corriente de vapor de destilacion
parcialmente condensada, es
suministrada a unos medios de
separacién, y es alli separada,
formando asi una corriente
condensada y una corriente de vapor
residual conteniendo cualquier vapor
no condensado remanente, después de
que dicha primera corriente de vapor
de destilacion haya sido enfriada;

(12) por lo menos una porcién de dicha
corriente condensada es suministrada
como alimentacién superior a dichos
primeros medios de absorcidn;

Suministrar por lo menos una porcién de
dicha corriente de condensado como una
alimentacién por la parte superior a
dicho primer medio de absorcién

(13) unasegunda corriente de vapor de
destilacién es colectada desde una regién
superior de dichos primeros medios de
absorcién y es calentada;

Recoger una segunda corriente de vapor
de destilacién de una regién superior de
dicho primer medio de absorcion y
calentarla

(14) dicha segunda corriente de vapor
de destilacién calentada es combinada
con cualquier corriente de vapor residual

Combinar dicha segunda corriente de
vapor de destilacidon calentada con toda
dicha corriente de vapor residual para

para formar una corriente de vapor | formar wuna corriente de vapor
combinada; combinada

(15) dicha corriente de  vapor | Calentar dicha corriente de vapor
combinada es calentada, descargando asi, | combinada, luego descargar dicha
dicha corriente de vapor calentada como | corriente de vapor combinada calentada
dicha fraccién de gas volatil residual; desde dicho conjunto de

procesamiento como dicha fraccion
volatil de gas residual

(16) dicho calentamiento de dicha
segunda corriente de vapor de
destilacién, y de dicha corriente de vapor
combinada, se lleva a cabo en uno o mas
medios de intercambio de calor, para asi
suministrar por lo menos una porcion del
enfriamiento de los pasos (2), (6), y (10);
y

Donde dicho calentamiento de dicha
segunda corriente de vapor de
destilacién y dicha corriente de vapor
combinada se consigue en uno o mas
medios para el intercambio de calor
alojados en dicho conjunto de
procesamiento, para suministrar de esa
manera una porcién del enfriamiento de

los pasos (2), (6), y (10);

(17) las cantidades y las temperaturas
de dichas corrientes de alimentacidn, a
dichos primeros y segundos medios de
absorcidn, son efectivas para mantener la
temperatura de dicha regidn superior de
dichos primeros medios de absorcion a
una temperatura en donde la mayoria de
las porciones de los componentes en
dicha fraccién relativamente menos
volatil, son recuperados.

2, El proceso de acuerdo con la
reivindicacién 2, caracterizado porque:

El proceso de acuerdo con la
reivindicacion 2, caracterizado porque:

(@)  dicha primera porcién enfriada es
combinada con dicha segunda porcién

combinar dicha primera porcién enfriada
con dicha segunda porcién enfriada para
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enfriada para formar una corriente de
gas parcialmente condensada;

formar una corriente de gas parcialmente
condensado

(b) dicha, corriente de gas
parcialmente condensada es
suministrada a unos medios de

separacion adicionales, y es separada
alli para proporcionar una corriente de
vapor y por lo menos una corriente
liquida;

suministrar dicha corriente de gas
parcialmente condensado en un medio
de separacion y separarla para proveer
una corriente de vapor y una corriente de
liquido;

() dicha corriente de vapor es
dividida en dichas primeras y segundas
corrientes; y

dividir dicha corriente de vapor en una
primera y segunda corriente;

(d)  porlo menos una porcién de dicha
por lo menos una corriente liquida, es
expandida a dicha presién menor y es
suministrada, como una alimentacién a
dicho dispositivo de procesamiento,
debajo de dichos segundos medios de
absorcién y por encima de dichos medios
de transferencia de calor y masa.

expandir una porcién de dicha corriente
de liquido a dicha presién menor y
suministrarla como una alimentacién a
dicho conjunto de procesamiento por
debajo del nivel de dicho segundo medio
de absorcién y sobre el nivel de dicho
medio de trasferencia de calor y masa;

3. El proceso de acuerdo con la |El proceso de acuerdo con la
reivindicacién 2, caracterizado porque: reivindicacién 2, caracterizado porque:
(@) dicha primera corriente es | combinar dicha primera porcién enfriada

combinada con por lo menos una porcién
de dicha por lo menos una corriente

con dicha segunda porcidn enfriada para
formar una corriente de gas parcialmente

liquida, para formar una corriente | condensado

combinada;

(b) dicha corriente combinada es | enfriar dicha corriente combinada para
enfriada para condensarla | condensarla de manera completa, para

substancialmente toda, y es por lo tanto
expandida a menor presion, en donde es
enfriada adicionalmente;

luego expandirla a una presién menor,
durante lo cual se la enfria en mayor
medida

(c) dicha corriente combinada
expandida enfriada es suministrada como
dicha alimentacién entre dichos primeros
y segundos medios de absorcion;

suministrar dicha primera corriente
expandida y enfriada como wuna
alimentacién entre el primero y el
segundo medios de absorcion alojados en
un conjunto de tratamiento, donde
primer medio de absorcién esta situado
sobre dicho segundo medio de absorcién

(d)  cualquier porcién remanente de
dicha por lo menos una corriente liquida
es expandida a dicha presiéon menor y es
suministrada como dicha alimentacion a
dicho dispositivo de procesamiento por
debajo de dichos segundos medios de
absorcion, y por encima de dichos medios
de transferencia de calor y masa; y

expandir toda porcién restante de dicha
corriente de liquido a dicha presion
menor y suministrarla como una
alimentaciéon a dicho conjunto de
procesamiento por debajo del nivel de
dicho segundo medio de absorcién y
sobre el nivel de dicho medio de
trasferencia de calor y masa;

(e) dicho calentamiento de dicha
segunda corriente de vapor destilada y
dicha corriente de vapor combinada, es
llevado a cabo en uno o mas medios de
intercambio de calor, asi a los fines de
suministrar por lo menos, una porcién de
los pasos de enfriamiento (2), (10),y (b).

donde dicho calentamiento de dicha
segunda corriente de vapor de
destilacién y dicha corriente de vapor
combinada se consigue en uno o mas
medios para el intercambio de calor
alojados en dicho conjunto de
procesamiento, para suministrar de esa
manera una porcién del enfriamiento de
los pasos (2}, (8),y (13);
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Invencién reivindicada

D1

12.  Un aparato para la separacién de
una corriente de gas que contiene
metano, componentes C2 y C3, y los
componentes de hidrocarburos mas
pesados, en una fraccién de gas volatil
residual y wuna fraccion de gas
relativamente menos volatil que contiene
una mayor porcion de dichos
componentes C2 y C3, y componentes de
hidrocarburos mds pesados, o dichos

Un aparato para separar una corriente de
gas que contiene metano, componentes
C2, componentes C3 y componentes de
hidrocarburos mas pesados en una
fraccion de gas residual volatil y una
fraccidn relativamente menos volatil que
contiene una porcién mayor de dichos
componentes Cz componentes C3 y
componentes de hidrocarburos maés
pesado, o de dichos componentes C3 y

componentes C3 y los componentes de | componentes de hidrocarburos mas
hidrocarburos mas pesados, | pesados, caracterizado porque
caracterizado porque comprende: comprende

(1) primeros medios de separacion
para dividir dicha corriente de gas en
primeras y segundas porciones;

un primer medio de divisién para dividir
dicha corriente de gas en una primera y
una segunda porcién

(2) medios de intercambio de calor
conectados a dichos primeros medios de
divisién para recibir dicha primera
porcion y enfriarla;

un medio intercambiador de calor
alojado en un conjunto de tratamiento
y conectado a dicho primer medio de
divisiébn para recibir a dicha primera
porcion y enfriarla

(3} medios de transferencia de calor y
masa alojados en un dispositivo de
procesamiento y conectados a dichos
primeros medios de divisidn, para recibir
dicha segunda porcidn y enfriarla;

un medio intercambiador de calor
alojado en un conjunto de tratamiento y
conectado a dicho primer medio de
divisién para recibir a dicha segunda
porcién y enfriarla

(4) primeros medios de combinacién
conectados a dichos medios de
intercambio de calor y dichos medios de
transferencia de calor y masa, para
recibir dicha primera porcién enfriada y
dicha segunda porcién enfriada, y forman
una corriente de gas enfriada;

un primer medio de combinacién
conectado con dicho medio
intercambiador de calor y dicho medio de
transferencia y de masa para recibir
dicha primera porcién enfriada y dicha
segunda porcién enfriada y formar una
corriente de gas enfriado

(5) segundos medios de divisién
conectados a dichos primeros medios de
combinacién para recibir dicha corriente
de gas enfriada y dividirla en primerasy
segundas corrientes;

un segundo medio de divisién conectado
con dicho primer medio de combinacién
para recibir dicha corriente de gas
enfriado y dividirla en una primera y una
segunda corriente;

(6) dichos medios de intercambio de
calor son adicionalmente conectados a
dichos segundos medio de separacién
para recibir dicha primera corriente, y
enfriarla suficientemente para
condensarla substancialmente;

donde dicho medio de intercambio de
calor también estd conectado a dicho
segundo medio de divisidn para recibir
dicha primera corriente y enfriarla y
condensarla;

(7) primeros medios de expansién
conectados a dichos medios de
intercambio de calor para recibir dicha
primera corriente  substancialmente
condensada y expandirla a una presién
menor;

un primer medio de expansion conectado
con dicho medio intercambiador de calor
para recibir dicha primera corriente
condensada y expandirla a una presién
menor;

(8) primeros y segundos medios de
absorcién alojados en dicho dispositivo
de procesamiento y conectados a dichos
primeros medios de expansién para
recibir  dicha  primera  corriente
expandida enfriada, como una
alimentacién a los mismos, entre dichos
primeros y segundos medios de
absorcién, siendo que dichos primeros

donde el primer y segundo medio de
absorcién estin alojados en dicho
conjunto de tratamiento y conectados a
dicho primer medio de expansién para
recibir a dicha primera corriente
expandida y enfriada como una
alimentacion de los mismos entre dichos
primero y segundo medios de absorcidn,
donde dicho primer medio de absorcion
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medios de absorcidon estan localizados
por encima de dichos segundos medios
de absorcion;

estd situado sobre segundo medio de
absorcién

(9) segundos medios de expansion
conectados a dichos segundos medio de
separacién para recibir dicha segunda
corriente y expandirla a dicha presién

menor, dichos segundos medios de
expansién estando conectados
adicionalmente a dichos segundos

medios de absorcién para suministrar
dicha segunda corriente expandida como
una alimentacidn de fondo alli;

un segundo medio de expansién
conectado con dicho segundo medio de
divisién paras recibir dicha segunda
corriente y expandirla a dicha presién
menor, donde dicho medio de expansién
también esta conectado con dicho medio
de absorcién para proveer dicha segunda
corriente expandida como una
alimentacién superior con respecto a la
parte de abajo del absorbedor

(10} medios de coleccién de liquido
alojados en dicho dispositivo de
procesamiento y conectados a dichos
segundos medios de absorcién para
recibir una corriente de destilacién
liquida desde una regién inferior de
dichos segundos medios de absorcion;

un medio de recoleccion de liquido
alojado en dicho conjunto de tratamiento
y conectado con dicho segundo medio de
absorcién para recibir una corriente de
liquido de destilaciéon de una region
inferior de dicho segundo medio de
absorcién.

(11) dichos medios de transferencia de
calor y masa conectados adicionalmente
a dichos medios de coleccién de liquido
para recibir dicha corriente de
destilaciéon liquida y calentarla,
suministrando as{ por lo menos una
porcién del enfriamiento del paso (3)
mientras se separan simultaneamente los
componentes de hidrocarburos mas
volatiles desde dicha corriente de
destilacién liquida, y posteriormente se
descarga dicha corriente de destilacién
liquida calentada y separada desde dicho
dispositivo de procesamiento, como
dicha fraccién relativamente menos
volatil;

donde dicho segundo medio de
transferencia de calor y masa también
esta conectado con dicho medio de
recoleccion de liquido para recibir dicha
corriente de liquido de destilacién y
calentarla, de manera de proveer una
porcién de enfriamiento del paso (3), al
tiempo que simultineamente se separan
los componentes mas volatiles de dicha
corriente de liquido de destilacién, y para
luego descargar dicha corriente de
liquido de destilacién caliente y separada
de dicho conjunto de tratamiento como
dicha fraccién relativamente menos
volatil;

(12) primeros medios de recoleccién
de vapor alojados en dicho dispositivo de
procesamiento y conectados a dichos
medios de transferencia de calor y masa
para recibir una primera corriente de
vapor de destilacién desde una regién
superior de dichos medios de
transferencia de calor y masa;

un primer medio de recoleccién de vapor
alojado en  dicho conjunto de
procesamiento y conectado a dicho
medio de transferencia de calor y masa
para recibir una primera corriente de
vapor de destilaciéon proveniente de una
regiéon superior de dicho medio de
transferencia de calor y masa;

(13) dichos medios de intercambio de
calor conectados adicionalmente a dichos
primeros medios de recoleccién de vapor
para recibir dicha primera corriente de
vapor de destilacién, y enfriarla
suficientemente para condensar por lo
menos una parte de la misma;

donde dicho medio para el intercambio
de calor también esta conectado a dicho
primer medio de recolecciéon de vapor
para recibir a dicha primera corriente de
vapor de destilacién y enfriarla lo
suficiente como para condensarla en
parte, formando de esa manera una
corriente condensada y una corriente
de vapor residual que contiene todo el
vapor sin condensar que quede luego
de enfriar dicha primera corriente de
vapor de destilacién;

(14) medios de
conectados a dichos medios de
intercambio de calor para recibir
dicha por lo menos primera corriente
de vapor de destilacién parcialmente

separacion
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condensada, y separarla en una
corriente condensada y una corriente

de vapor residual que contiene

cualquier vapor sin condensar

remanente, después de que dicha

primera corriente de vapor de

destilacion es enfriada;

(15) dichos primeros medios de | donde dicho primer medio de absorcién

absorcion conectados adicionalmente a
dichos medios de separacion para
recibir por lo menos una porcién de
dicha corriente condensada como una
alimentaci6n superior de allf;

también estd conectado a dicho medio
para el intercambio de calor, siendo
implicito que debe existir después del
intercambiador el separador, para recibir
una porcién de dicha corriente de
condensado como como una
alimentacién por la parte superior

(16) segundos medios de recoleccién
de vapor alojados en dicho dispositivo de
procesamiento y conectados a dichos
primeros medios de absorcién para
recibir una segunda corriente de vapor
de destilacion desde una regidn superior
de dichos primeros medios de absorcién;

un segundo medio de recoleccidn de
vapor alojado en dicho conjunto de
tratamiento y conectado con dicho
primer medio de absorcién para recibir
una segunda corriente de vapor de
destilacién de una regién superior de
dicho primer medio de absorcién;

(17) dichos medios de intercambio de
calor conectados adicionalmente a dichos
segundos medios de coleccién de vapor
para recibir dicha segunda corriente de
vapor de destilacion y calentarla,
suministrando asi por lo menos una
porcién del enfriamiento del paso (13);

donde dicho medio intercambiador de
calor también estd conectado con dicho
segundo medio de recoleccion de vapor
para recibir dicha segunda corriente de
vapor de destilacién y calentarla, de
manera de proveer una porcién del
enfriamiento del paso

{18) dichos segundos medios de
combinacién conectados a dichos medios
de intercambio de calor y dichos medios
de separaci6én para recibir  dicha
segunda corriente de vapor de
destilacién calentada y cualquiera de
dichas corrientes de vapor residual, y
formar una corriente de vapor
combinada;

un segundo medio de combinacion
conectado a dicho medio para el
intercambio de calor para recibir a dicha
segunda corriente de vapor de
destilacion calentada y a toda dicha
corriente de vapor residual y formar una
corriente de vapor combinada

(19) dichos medios de intercambio de
calor conectados adicionalmente a dichos
segundos medios de combinacién para
recibir dicha corriente de vapor
combinada y calentarla, suministrando
asi por lo menos una porcién del
enfriamiento de los pasos (2) y (6), y
descargando asf después dicha corriente
de vapor combinada calentada como
dicha fraccién de gas residual volatil; y

donde dicho medio para el intercambio
de calor también estd conectado a dicho
segundo medio de combinacién para
recibir a dicha corriente de vapor
combinada y calentarla, para suministrar
de esa manera una porcién del
enfriamiento de los pasos (2) y (6), y
luego, descargar dicha corriente de vapor
combinada calentada desde dicho
conjunto de procesamiento como dicha
fraccién volatil de gas residual;

(20) medios de control adaptados para
regular las cantidades y las temperaturas
de dichas corrientes de alimentacién a
dichos primeros y segundos medios de
absorcién para mantener la temperatura
de dicha regién superior de dichos
primeros medios de absorcién a una
temperatura en donde se recuperan las
mayores porciones de los componentes

un medio de control adaptado para
regular las cantidades y las temperaturas
de dichas corrientes de alimentacién de
dichos primer y segundo medios
absorbentes, de modo tal de mantener la
temperatura de dicha regién superior de
dicho primer medio de absorcién en una
temperatura a la cual es posible
recuperar las porciones mayores de los

en dicha fraccién relativamente menos | componentes de  dicha  fraccién
volatil. relativamente menos volatil
13. El aparato de acuerdo con la|El aparatc de acuerdo con la
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reivindicacién 12, caracterizado porque

reivindicacién 18, caracterizado porque:

comprende:
(@) dichos primeros medios de|un primer medio de combinacién
combinaciéon adaptados para recibir | conectado con dicho medio de

dicha primera porcién enfriada y dicha
segunda porcién enfriada, y formar una

intercambio de calor y a dicho medio de
transferencia de calor y de masa para

corriente de gas parcialmente | recibir dicha primera porcién enfriada y

condensada; dicha segunda porcion enfriada y formar
una corriente de gas parcialmente
condensada

(b) unos medios de separacién |un medio de separaciéon conectado con

adicionales conectados a  dichos
primeros medios de combinacién para
recibir dicha corriente de gas
parcialmente condensada y separarla en
una corriente de vapor, y por lo menos
una corriente liquida;

dicho primer medio de combinacién para
recibir  dicha corriente de gas
parcialmente condensado y separarla en
una corriente de vapor y una corriente de
liquido;

(c) dichos segundos medios de
separacién conectados a dichos medios
de separacién adicionales para recibir
dicha corriente de vapor y dividirla en
dichas primeras y segundas corrientes; y

un segundo medio de divisién conectado
con dicho medio de combinacién para
recibir dicha corriente de vapor y
dividirla en una primera y una segunda
corriente;

(d) unos terceros medios de
expansioén conectados a dichos medios
de separacién adicionales para recibir
por lo menos una porcién de dicha por lo
menos una corriente liquida y expandirla
a dicha presién menor, dichos terceros
medios de expansién estando conectados
adicionalmente a dicho dispositivo de
procesamiento, para suministrar alli,
dicha al menos una porcién de dicha al
menos una corriente liquida expandida
como una alimentacién, por debajo de
dichos segundos medios de absorcién, y
por encima de dichos medios de
transferencia de calor y masa.

un tercer medio de expansién conectado
a dicho medio de separacién para
recibir una porcién de una corriente de
liquido y

expandirla a dicha presién menor, donde
dicho tercer medio de expansién también
estd conectado a dicho conjunto de
procesamiento para suministra alli dicha
corriente de liquido expandida como una
alimentacién por debajo del nivel de
dicho segundo medio de absorcién y
sobre el nivel de dicho medio de
transferencia de calor y masa

14. El aparato de acuerdo con la
reivindicacién 13, caracterizado porque
comprende:

El aparato de acuerdo con la
reivindicacién 19, caracterizado porque
comprende:

(@) unos terceros medios de
combinacién  conectados a dichos
segundos medios de separacion y dichos
medios de separacién adicionales para
recibir dicha primera corriente, y por lo
menos una porcion de dicha por lo
menos una corriente liquida, y formar
una corriente combinada;

un tercer medio de combinacién
conectado con dicho segundo medio de
divisién y dicho medio de separacién
para recibir dicha primera corriente y
una porcion de dicha corriente de liquido
y formar una corriente combinada

(b)  dichos medios de intercambio de
calor conectados adicionalmente a dichos
terceros medios de combinacién para
recibir dicha corriente combinada y

donde dicho medio de intercambio de
calor también estd conectado a dicho
tercer medio de divisién para recibir
dicha primera corriente y enfriarla y

enfriarla suficientemente para | condensarla
condensarlas substancialmente;
(c) dichos primeros medios de | un primer medio de expansién conectado

expansién conectados a dichos medios de
intercambio de calor para recibir dicha
corriente combinada substancialmente
condensada y expandirla a una presién
menor;

con dicho medio intercambiador de calor
para recibir dicha primera corriente
condensada y expandirla a una presién
menor;

d)  dichos primeros y segundos

donde el primer y segundo medio de
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medios de absorcién conectados a dicho
primeros medios de expansiéon para
recibir dicha corriente combinada
expandida enfriada alli como dicha
alimentacion, entre dichos primeros y

absorcién estdn alojados en dicho
conjunto de tratamiento y conectados a
dicho primer medio de expansién para
recibir a dicha primera corriente
expandida y enfriada como una
alimentacién de los mismos entre dichos
primero y segundo medios de absorcidn,
donde dicho primer medio de absorcién
estd situado sobre segundo medio de
absorcion;

segundos medios de absorcidon, un
primeros medios de absorcién; y
(e) dichos terceros medios de

expansién conectados a dichos medios
de separacién adicionales para recibir
cualquier porcién remanente de dicha
por lo menos una corriente liquida y
expandirla a dicha presiéon menor, dichos
terceros medios de expansiéon estando

conectados adicionalmente a dicho
dispositivo de procesamiento para
suministrar dicha cualquier porcién
remanente de dicha al menos una

corriente de liquido expandido, como
dicha alimentacién alli, por debajo de
dichos segundos medios de absorcién, y
por encima de dichos medios de
transferencia de calor y masa.

un tercer medio de expansidén conectado
a dicho medio de separacién para
recibir una porcién de una corriente de
liquido y expandirla a dicha presién
menor, donde dicho tercer medio de
expansion también estd conectado a
dicho conjunto de procesamiento para
suministra alli dicha corriente de liquido
expandida como una alimentacién por
debajo del nivel de dicho segundo medio
de absorcion y sobre el nivel de dicho
medio de transferencia de calor y masa




