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NUT CRACKING APPARATUS 

This invention relates to nut cracking apparatus suitable particularly, 
although not exclusively, for cracking palm nuts. 

A nationwide survey by the Malaysian Palm Oil Board in 2000-2002 on the 
quality of palm kernel delivered to the crushing plants in Malaysia, revealed a 
very high percentage of broken kernel (>30%), shell and dirt (>6%). This has 

contributed to a high percentage dirt content in the palm kernel cake produced by 

such crushing plants. 

Domestic sales contract terms allow up to 16% contaminant, and by 
mutual negotiation even up to 18%, based on the assumption that the existing 
palm oil milling technology cannot genetally cater for lower contaminant levels. 

This toleration of high dirt content in the iomestic market has adversely affected 

the global demand for Malaysian palm kernel cake. Palm kernel with high dirt 

and shell content yields a lower oil exaction rate. it also causes increased 

operational and maintenance costs du( 

and tear of the screw presses. Higher 

cake has also been reported 

quality raw palm kernel is desirable. 

Evidently, there is a need for an 

palm nuts can be cracked efficiently 

less than 1%) as compared to existing 

to longer downtimes and higher wear 
etal contamination of the palm kernel 

the production of a consistently higher 

roved nut cracking apparatus in which 

very little broken kernel (for example, 

which crack the nuts as well as 

some kernel, with broken kernel contents of up to 25%. The present invention 
aims to fulfill this need. 

According to the invention, nut cracking apparatus, comprises: 
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a first set of cracking members at points on a plurality of concentric circles; 

a second set of cracking members, arranged at points on another plurality 

of concentric circles, the cracking members of the second set being nested within 

the cracking members of the first set whreby the clearances between adjacent 

circles of cracking members define a cracking zone; and 

drive means for driving the cracking members for relative rotation between 

the first and second sets, about an axis through the centre of said circles; 

wherein, in use, nuts introduced into the apparatus from outside the 

. outermost circle of cracking members have their shells cracked between the 

10 cracking members of said first and second sets in said cracking zone. 

The above apparatus ensures that all the nuts are efficiently and reliably 

cracked, so as to minimize the dirt and Shell content in the production kernel. In 

this way, the raw materials received by the crushing mills are of good quality. 

Since the cracking zone comprises mulliple stages defined by the inter-spaces 

15 between the two sets of cracking members, any nuts that fail to be cracked in the 

outermost ring cannot escape the subsequent rings that are located more radially 

inward. The cracking efficiency can thud approach 100%. 

The clearances in the rings of the cracking zone may be constant. This 

arrangement is best suited for cracking buts that have been pre-sorted into ones 

20 of substantially the same size. Altemtively, the cracking clearances may be 

arranged so as to become smaller radially inwardly of the apparatus whereby 

different portions of the cracking zone ae adapted to crack nuts of different sizes. 
The latter arrangement is more suitable for when the nuts show size variation. 



The larger nuts will then be cracked in the outer region and smaller nuts in 

the inner region of the cracking zone. 

Preferably, the cracking 

extending parallel to the rotation axis. 

5 increased by using longer rods. 

used while still achieving the above 

comprise rod assemblies with the rods 

capacity of the apparatus can then be 

ely, however, shorter stubs may be 

The rods are suitably made of steel such as mild steel or carbon steel 

Mild steel is. the preferred material. In an embodiment using rods, the rods of 

one or more of the circles suitably carry respective replaceable sleeves so as to 

10 prevent wearing of the rods. In one enbodiment, the outer circle of each set of 

rods carries such sleeves, as these rods are subject to higher wear than the 

others. On the other hand, it is also possible for all of the cracking rods to carry 

such sleeves. 

The outer diameter of the sleees may be chosen so as to set the size of 
15 the cracking clearances. This allows the machine to be conveniently adapted to 

handle different sizes of nuts, simply by changing the sleeves to those of a 

different thickness. 

The wear sleeves should be thade of a hard material, for example carbon 
steel or manganese steel, but mild steel also may be used. 

20 The first and second sets of :cracking members are suitably mounted on 
respective plates with their ends blted on to a stiffener ring. In a preferred 

embodiment, the plates are discshaped. Advantageously, the rods are bolted to 
the plates so that they can be readily replaced or the numbers of rods changed if 
required. The plates can be made of mild steel. 
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One mounting plate is stationary and the other mounting plate is rotated 

by the drive means. The stationary plate and its rods then constitute a stator, 

while the rotary plate and its rods constitute a rotor. However, the essential 

feature of relative rotation between the two sets of cracking rods could be 

5 achieved in other ways, if desired. The drive means is suitably an electric motor 

that is coupled to the rotor via a pulley system. 

In one embodiment, the first set of cracking members are arranged in 

three circles and the second set of cracking members are arranged in two circles. 

In this case, the three circles may comprise 19, 15 and 10 cracking members 

10 respectively, and the two circles may comprise 16 and 12 cracking members 

respectively. 

Preferably, the points at which the cracking members are located have 

constant pitch on each circle. 

It will be seen then that the apparatus of the invention offers simple 

15 operation, high efficiency, low maintenance costs, and good flexibility for 

handling different nut sizes. The flexible design can crack almost any spherical 

or near spherical nuts with very little effort. Although the invention was 

developed for use in the oil palm industry, it is suitable for cracking other types of 

nuts and not just palm nuts. 

20 The invention is illustrated, but ot limited, by the following description of a 

preferred embodiment, given by way of example only, with reference to the 

accompanying drawings, in which: 

Fig. I is an exploded side view of a nut cracking apparatus in accordance 

with an embodiment of the invention; 

M 
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Fig. 2 is a front view of the apparatus of Fig. 1; and 

Fig. 3 illustrates the insertion of a wear sleeve on one of the cracking rods 
of the apparatus. 

Referring firstly to Figs. I and :12, the nut cracking apparatus of the 

5 embodiment has a stator 10 in the form of a disc-shaped mounting plate to which 
a set of cracking rods 18 are bolted. 

rhe stator 10 is mounted on a support 
frame 14. A hopper 24 is disposed above the stator for feeding nuts into the 

apparatus during operation. A rotor 12 consists of another disc-shaped mounting 

plate to which a set of cracking rods 16 are bolted. A shaft is coupled to the 
. 10 centre of the plate of rotor 12. The other end of the shaft terminates in a pulley 

20. The rotor 12 is driven by an electric motor to which it is coupled via another 

pulley 20 on the motor shaft and a belt (not shown). The motor and pulley 

system suitably drive the rotor at a speed in the range of about 800 to 1,000 rpm. 

In Fig. 1, the rotor 12 is shown axially displaced from the stator 10 for 
’15 ease of illustration. In operation, the rotor and stator are brought together so that 

the two sets of rods overlap. With rotation of the rotor, the arrangement defines 

an effective cage within which the nut tracking is done. 

As seen to the left of Fig. 1, the rods 16 of the rotor 12 are arranged, in 
this embodiment, in three concentric circles. The rods extend parallel to the rotor 

� 
20 shaft, i.e. parallel to the rotation axis:’. The rods 18 of the stator 10 are similarly 

arranged, except in two concentric circles. The radii of all the circles are set so 
that when the stator 10 and rotor 12; are brought together, the stator rods 18 are 
nested between the rotor rods 18. The clearances between the adjacent circles 
of rods 16, 18 define a cracking zone that consists of a number of concentric 

25 annular regions. Nuts are cracked in these regions by interaction of the dynamic 
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rotor rods 16 and the stator rods 16 which catch the nuts and cause them 
to 

crack. If any nut happens to escape the rods defining the first annular region, 

they cannot escape the subsequent crckii 

efficiency of cracking thus becomes very high. 

By way of non-limiting example, it 

three circles of 19, 15 and 10 rotor roc 

and 12 stator rods 18 respectively. I 

embodiment, the rods have a length of 

optimum number of rods is chosen emp 

of the machine, speed of rotor and so 

same diameter and constant pitch. ThE 

rings radially further in. The 

been found to be effective to have 

16 respectively, and two circles of 16 

rods have equal length and, in this 

out 20cm (8 inches). In practice, the 

ally based on factors such as the size 

The rods on any circle will have the 

clearances between adjacent circles of 

rods is determined based on the size of the nuts to be cracked. For palm nuts, it 

may be set initially at 6mm, for example. 

In accordance with a particularly preferred and advantageous feature, the 

cracking rods 16, 18 of one or more 
of the circles of rods carry respective 

replaceable sleeves so as to prevent wearing of the rods over time. Especially, 

the outer circle of rods on each of the stator 10 and rotor 12 can bear such 

sleeves, since it is these rods that have, the greatest load in that they receive and 

crack the majority of the nuts fed into the apparatus. However, it is also possible 

to provide the sleeves on the other, inner circles of rods. 

Fig. 3 shows a wear sleeve 32 being inserted on a rod 16 by pushing it in 
the direction of arrow 34. The sleeve 32 is a piece of pipe of about the same 
length as the rod 16, 18. Its internal diameter is slightly bigger than the outer 

diameter of the rod 16, 18, so that the sleeve can easily be fitted on the rod. The 
material of the sleeve is preferred to bE hard wearing, as mentioned above. 
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The advantages of using the wear sleeves 32 are essentially twofold. 
Firstly, they avoid wear on the cracking rods 16, 18. While the sleeves 32 will 

eventually become worn themselves, they are very easily and quickly replaced, 

as can be appreciated from Fig. 3. So, the maintenance time is very short. Even 
5 if the outer sleeves wear out, the nuts will still be cracked in one of the inner rings, 

so the cracking efficiently remains high over time. Secondly, the outer diameter 
of the sleeves 32 can be chosen so as to set and vary the clearances between 
adjacent circles of rods in the cracking gone. Simply stated, the larger is the 
sleeve diameter, the smaller will be the cracking clearance. 

10 

15 

20 

25 

The latter advantage permits setti 

the rings. This is appropriate when the 

substantially the same size. Altern 

increased for the inner rings, so as to 

radially inward of the cracking cage. I 

be cracked in the outer ring of the c 

g the clearances to be the same for all 

iuts have been pre-sorted into ones of 

y, the outer sleeve diameters may be 

lize progressively narrower clearances 

arrangement provides for larger nuts to 

:ing zone, while smaller nuts progress 
further in and are cracked by the inner rings having narrower clearances. By 
setting such a variable inter-space for each ring of the cracking zone, all nuts are 
assured of being cracked at the appropriately sized ring, while the kernels pass 

freely through the inter-space between 

The present invention can be c 

type of nut cracker, wherein nuts are 

rods. 

sted with a conventional ripple mill 

in-between a stator consisting of a 
ripple surface and the rods of a rotor. ln this conventional cracker, the efficiency 

degrades over time as the ripple surface becomes worn and can only be 
replaced at substantial cost. FurthermOre, in the ripple mill cracker a precise 
clearance between the cracking surfaces cannot be defined, unlike in the present 
invention. Therefore, kernels are prone to become broken and crushed. Such a 



problem hardly arises with the nut cracker of the present invention where it is 

almost impossible to crush kernels. 

The apparatus of the present invention forms a key component in an 

overall palm kernel processing system. In one such system, the nuts are 

5 screened and sorted into groups of small, medium and big nuts. These groups of 

nuts are then cracked in respective crackers in accordance with the invention. 

The three crackers can be the same basic machine that differ only by the 

outer diameters of the sleeves on their cracking rods that are set to provide the 

required cracking clearances. The outputs from the three crackers can then be 

10 combined and subjected to successive winnowing stages to separate kernel from 

shell, and thereafter processing of the, kernel to yield a high quality shell-free 
product. 

The invention may be embodid in forms other than those specifically 
described herein without departing fromits scope. 

C 

P( 
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CLAIMS 

1. Nut cracking apparatus, comprising: 

a first set of cracking members (16) arranged at points on a plurality of 
concentric circles; 

5 a second set of cracking msmber (18) arranged at points on another 
plurality of concentric circles, the cracking members (18) of the second set being 
nested within the cracking members (16) Of the first set whereby the clearances 
between adjacent circles of cracking members define a cracking zone; and 

drive means (20, 22) for driving the cracking -members for relative rotation 
10 between the first and second sets, about an axis through the centre of said 

circles; 

wherein, in use, nuts introduced i nto the apparatus from outside the 
outermost circle of cracking members (16) have their shells cracked between the 
cracking members of said first and second bets in said cracking zone. 

15 2. Nut cracking apparatus according to claim 1, wherein said cracking 
members comprise rods (16, 18) that extend parallel to said rotation axis. 

3. Nut cracking apparatus according to claim 2, wherein the cracking 
rods of one or more of said circles carry respective replaceable sleeves (32) so 
as to prevent wearing of the rods. 



iH 
4. Nut cracking apparatus according to claim 3, wherein the outer 

diameter of said sleeves (32) is chosen so as to set the size of the cracking 

clearances. 

5. Nut cracking apparatus according to any one of the preceding 

5 claims, wherein the first and second sets of cracking members (16, 18) are 

mounted on respective plates. 

6. Nut cracking apparatus according to claim 5, wherein one mounting 

plate (10) is stationary and the other mounting plate (12) is rotated by said drive 

means (20, 22). 

10 7. Nut cracking apparatus according to any one of the preceding 

claims, wherein said first set of cracking members (16) are arranged in three 

circles (26, 28, 30) and said second set of cracking members (18) are arranged 

in two circles. 

8. Nut cracking apparatus according to claim 7, wherein said three 

15 circles (26, 28, 30) comprise 19, 15 and 10 cracking members respectively, and 

said two circles comprise 16 and 12 cracking members respectively. 

9. Nut cracking apparatus according to any one of the preceding 

claims, wherein said points have constant pitch on each said circle. 
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ABSTRACT 

NUT CRACKING APPARATUS 

A nut cracker has mating sets of cracking rods (16, 18) arranged in 

concentric circles on a rotor (12) and stator (10). The rods (16, 18) define 

5 precise annular cracking clearances that ensure the nuts are cracked without 

breaking or crushing the kernel Any nuts that escape cracking in an outer ring 

are caught in a subsequent inner ring. At’least the outer sets of rods (16, 18) 

bear replaceable wear sleeves (32). The sleeves (32) prevent wearing of the 

rods and further allow the clearances to b p adjusted by mere selection of the 

10 outer sleeve diameters. Thus, a number of the same machines can be operated 

in parallel, with each optimized for a particuir range of nut size. 

Fig. 1 

0 

4 
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NUECES 

Esta, inverición se relaciona con aparatos para 

quebrar n eces adecuados p.rtictlarmente, aunque no 

exclusivm nte, para quebrar neces de palma 

Una ?4cuesta nacional d la ley de Malasia sobre 

aceite del palma de 2000 a 202 sobre la cualidad de la 

almendra de la palma suminisrada, a las plantas de de 

aplastami.e to en Malasia rev 16 qn alto porcentaje de 

almendras. ..otas (> a 30%) la Æscarà rota tambiØn y mugre 

(> a 6%) j Esto ha contribuio a Un alto porcentaje en 

contenidO. de mugre en el po que de almendra de palma 

producid r tales plantas apastadas. 

Los erminos de contr to de ventas domØsticas 

permitian L hasta el 15% e contaminantes, y por 

negociaci6ri mutua hasta el 18%, con base en la asunción 

que la t tnologia de la molienda del aceite de palma 

exitenterio podia generar nveles de contaminaciOn mÆs 

bajos. Esta tolerncia de alto cortenido en suciedad en 

el merca4 domØstico afecto advrsamente la demanda 

global de ponque de almendr 

almendra. e palma con alta 

de palma de Malasia. La 

sucLedacl y contenido de 
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cascara 1 eva a una rata de tración de aceite menor. 

Esto tabiØn causa cos os operacionales y de 

mantenimi: nto mÆs altos debid a ls tiempos de detección 

mÆs largo y al desgaste y ompirniento mÆs alto de las 

prensas ci tornillo. La contaminaiOn metÆlica mÆs alta 

del pon e de almendra d palma tarnbiØn ha sido 

reportad.a.: PoT lo tanto, lajroducºión  de una almendra de 

alma de ayor calidad es desable 

Evidritemente, existe u a necsidad de un aparato de 

rompimiento de nueces rnejora o en el cual las nueces de 

palma pu ian ser rotas efici ntemnte con muy poco de la 

almendra en estado roto (por ejemplo menos de 1%) cuando 

Se compa a con los disposi ivos ilpara romper existentes 

que romp las nueces lo ml mo qie algo de la almendra, 

con un ontenido de almend a roa de hasta el 25%. La 

presenteinvenciOn quiere 11 nar esta necsidad. 

De cuerdo con la thven ion, el aparato para quebrar 

nueces, . bmprende: 

iembros de quebrantamiento en 

e cicu1os concØntricos. 
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un segundo conj unto de mes de quebrantamiento 

dispuest4 en puntOs sobre otra pluralidad de circulos 

concØntri*,s, los miembros de quebantamiento del segundo 

conjuntO jestAn anidados dntro de los miembros de 

quebrantiento del primer cojunto mientras los espacios 

libres enre los circulos ad acentes de los miembros de 

quebrantaiento definen una z na d4 quebrantamiento; 

medis de accionamiento para accionar los rnedios de 

quebrant 4iento para darles na rotacon relativa entre 

el primer y segundo conjunto al$dedor de un eje por el 

centre de dichos circulos; 

en dnde, durante el uo, ls nueces introducidas 

dentro de: aparato desde la arte de afuera del circulo 

mÆs exter.. ó de los miembros d quebrantamiento tIenen sus 

cÆscaras uebradas entre los ?miembros de quebrantamiento 

de dichos,primero y segundo conjuPtos en dicha zoria de 

quebrantaz.jento 

El �parato anterior as gura que todas las nueces 

son quebr das eficientemente y confiablemente, de modo 

que se mi imiza el contenido e suiedad y de cascara en 

la produc iOn de la almen ra De esta manera, las 

PA 
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materias primas recibidas en los,,,?9,14nos de quebrado son 

de buena :calidd. Ya que la zcna do quebrantamiento 

comprende multiples etapas defliidas por los inter-

espacos entre los dos conjuntos de miexnbros de 

quebrantamiento, cua1esqu.er nuecs que fallen en ser 

quebradas 7en el anillo mÆs e teriqr no pueden escapar de 

los ani los subsiguientes quØ estÆn localizados 

radialmen ,e mÆs hacia ad ntro.’ La eficiencia del 

quebranta iento entonces se a ercaal 100%. 

Los espacios en los aniJLlos do la zona do 

quebrantamiento pueden ser const4ntes. Esta disposiciOn 

esta me ,r adecuada para g ebrar nueces que ban sido 

preclasijcadas en unas d sus 
I

 el mismo 

tamaæo; iternativamente, lo espcios do quebrantamiento 

pueden star dispuestos de modØ  que so vuelvan mÆs 

pequeæos: radialmente hacia adentro del aparato mientras 

las dife ntes porciones de la *ona do quebrantamiento 

estÆn ad ptadas para quebr r lao nueces de diferentes 

tamaæos. La ultima dispos don es mÆs adecuada para 

cuando 148 nueces muestran v riaciOn en el tamao. 

Ent$ màs grandes ]as iueces entoncs serÆn 

exterior y las nueces mÆs 
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do la zoria do 

refrib1emente, los nembros do quebrantamento 

comprenn conjuritos de iarii3as con las varillas 

extendierdose paralelas al e e do rotación La capacidad 

del apaa.to puede entonces 50– incrementada usando 

varillas mÆs largas. Alt rnat–vsmente, sin embargo, 

puntas �s cortas pueden so usaas mediante todavIa se 

logra eljefecto anterior. 

Las varillas e5tÆn hechs adecuadamente do acero tal 

come a c, ro bl.ando o acero 1 carbón. El acero blando es 

el mate al preferido. En u a mod1idad quo usa varillas, 

las vaillas do uno o as do los cIrculos portan 

adecua ente fundas 0 mnguitos reemplazables 

respect fros do mode quo s. impida el desgaste de las 

varilla En una modalidad, el Oirculo exterior de cads 

conjuntç do varillas porta tales manguitos, ya que estas 

varill�a estÆn sometidas un desgaste mayor quo las 

otras. Do otro lade, tambŒn ep posible pars todas las 

vari11a do quebrantamientoportr tales manguitos. 
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El diAmetro exteriore los manguitos puede ser 

escogidoj do modo quo se e tablzca el tamaflo do los 

espacio.s.He 

queb rant amiento Esto perraite a la mÆquina 

estar adptada convenientem nte para rnanejar diferentes 

tamatios de nueces, simplem nte taxnbiando los manguitos 

per aqueios do urì espesor d ferer4te. 

Le�sttariguitos do desga to dben estar hechos de un 

material1 cluro, por ejemplo acero al carbon o acero con 

mangane4i pero el acero suave o blando taxnbiØn puede ser 

uado. 

El primer y segundo 

quebrantiMiento estÆn rnontac 

conj unto do miernbros do 

s adecuadamente sobre placas 

respectias con sus extremos atorriillados sobre tin anillo 

endurecer 

en forn4 

atorniLl. 

fÆcilrnen 

ser caiu 

r. En una modalid d preferida, las placas son 

de disco, ventaj samerte, las varillas estÆn 

as a las placas �e moo que elias pueden ser 

reemplazadas o 1 s nÆ4ieros do varillas pueden 

ados si se requ ere. iLas placas pueden ser 

hechas d6 acero blando. 

piaca do montaje e 

do montje es girada por 

estacionaria y la otra placa 

medics do accionamiento. La 
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place es acionaria y sue var 

estator, mientras que la p1 

constit�uefl un rotor. Sin 

L11asconstituyen entonces un 

ica giratoria y sus varillas 

1 
embargo is caracteristica 

esencial. de la rotación rel tiva entre los dos conjuntos 

de varilla de quebrantanüent podia ser lograda de otras 

maneras Isi se desea. El medip de accionamiento es 

adecuada?.ente un motor elØ tric6 que estÆ acoplado al 

rotor po4 medio de un sistema de Ooleas. 

En Lina modalidad, el pimer iconjunto de miernbros de 

quebrant rniento estÆn dispu stosl en tree circulos y el 

segundoconjurito de mierib os de quebrantamiento estÆn 

dispuests en dos circulo . Efl este caso, los tree 

circulos pueden comprender 19, 15 y 10 miembros de 

quebrantmiento respectivan 

pueden omprender 16 y 12 

respect ivamente 

Prelferiblemente, los 

miembros de quebrantamiento 

incline ion constante en cad 

Se podr.& ver entonces que 

ofrec ... a operación simpi 

ente, y los dos circulos 

miembros de quebrantamiento 

punt  en los cuales los 

estÆ ii localizados tienen una 

a cirbulo. 

el aparato de la invención 

altamente eficiente, bajos 



costos rnanten–miento, flexibilidad para 

manejar 

le 

iferentes tamaftos d’a nuees. El diseæo flexible 

puede qubantar o quebrar casi ci4alquier nuez esfØrica o 

cercanarn nte esfØrica con in y p0cc esfuerzo. Aunque la 

invenció fue desarrollada rara 950 en una industria de 

aceite de palma, es adecuado para quebrar otros tipos de 

nueces y no solarnente nueces do palma. 

La iriveftcift es ilustra a, pro no limitada, por la 

siguiente, descripción de u a moclalidad preferida, dada 

como D plo solamente, co reerenca a los dibujos 

adjuntos.n los cuales: 

La gigura 1 es una vista latral en explosion do un 

aparato 4e quebrantamiento e nueces de acuerdo con una 

modalida do la invención; 

I 
La figura 2 es una visi 

de la fi ura I,,-

La

;La

 igura 3 ilustra la 

desgaste sobre una do las va 

po el fronte del aparato 

inseciOn de un manguito do 

illa de quebx’antamiento del 

P1 
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Ha�cndo refere a las figuras 1 y 

2, el ap rate para quebrar ueces de la modalidad tiene 

un estatr 10 en la forma de una placa de montaje en 

forrna d disco en la cual un conjunto de varillas de 

quebrant miento 18 han side atoriiilladas. El estator 10 

estÆ mo’tado sabre una es ructura de soporte 14. Una 

tolda 2 estÆ dispuesta p r ericima del estator para 

alimenta.r las nueces en el ?parato durante la operación. 

Un rotori12 edste de otra ?plac& de rnontaje en forma de 

disco la cual tin conjqnto de varillas de 

quebrantrniento 16 estÆn atornilladas. Un eje estÆ 

acopladaal centre de la Dlaca del rotor 12. El otro 

extremoclel ejetermina en una p olea 20. El rotor 12 es 

aciona+ par un motor elØ tric el cual estÆ acoplado 

per mediQ de otra polea 20 1 eje del motor y una correa 

(no 
mHtrada). 

El sistema de motor y polea acciona 

adecuadtnente el rotor a tin velpcidad en el range entre 

800 y 100 rpm. 

En1la figura 1, el rtor stÆ mostrado desplazado 

axiaime4te del estator 10 ara f acilidad de ilustración. 

En oper.cin, el rotor y 0l estator se acercan de mode 

que 1o4:dos conjuntos de vrillas se sobreponen. Con la 

rotacici del rotor, la 4isposicion define una jaula 
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efectiva clentro de la cua qeiantamiento de las 

nueces s hace. 

Comc se ye a la izqierda de la figura 1, las 

varillas 16 del rotor 12 estn dispuestas en esta 

modalidadt en tres circulos oncØiitricos. Las varillas Se 

extiendem paralelas al eje el rotor, es decir paralelas 

al eje de rotación. Las var has 118 del estator 10 estÆn 

disPuestts 
sirnilarmente, excepto en dos circulos 

concnt4cos. Los radios de todos los circulos so 

establec.i de modo que cuando oh stator 10-y oh rotor 12 

se acevcn, las varillas del estator 18 quedan anidadas 

entre ls varillas del rot   16. Las distancias o los 

espacios11
 
.entre los circulo adycentes do las varillas 

16, 18 efinen una zona do quobantamiento quo consiste 

de Un:Urnero de regiones anu]4as concØntricas. Las 

nueces sn quebrantadas en stas iregiones por interacción 

de las ?arillas de rotor di Æmic4s 18 y las varillas del 

estator 16 las cuales atr pan las nueces y causa su 

rompimiento. Si cualguier nuez logra escapar do las 

varilla quo definen la priera zegión anular, no pueden 

escapar do los siguientes aniflos do quebrantamiento 

radialmente en ella. La e icierc–a del quebraitamiento 

entonce so convierte en muy alta:, 

H 
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via de ejemplo no limiativo so ha encontrado 

que es efectivo toner tre circulos do 19, 15 y 10 

varillas de rotor 16 respec ivamnte, y dos circulos de 

16 y 12 ;rillas do estator respectivamente. Las varilias 

tienen ai. long.tud y, en esta modalidad, las varillas 

tienen longitud do cerca 

prÆctica el nümero Optim 

empiricaente con base en f 

do la mquina, la velocida 

sobre culquier circulo t 

constant Los espacios ent 

varillas estÆ determinado 

nueces e van a ser quebr 

esto se puede establecer 

ejemplo, 

do 20 cm (8 pulgadas). En la 

o deli varillas es escogido 

actors tales come el tamaæo 

del rotor etc. Las varillas 

Iran Ol mismo diÆmetro y paso 

e ciculos adyacentes de las 

Dn bae en el tarn&o de las 

as. Fra las nueces do palma, 

inicia1mente en 6 mm, per 

Do acuerdo con una c ractrIstica particularmente 

preferidfa ventajosa, las v rilla de quebrantamiento 16, 

18 do tmo o mÆs do los cIrcu1os de varillas portan 

respecti amente manguitos eernplzables do modo que so 

impida 1 desgastamiento e las varillas durante el 

tiempo. 9specialmente, el c 

cada un. del estator 10 y e 

rculo exterior do varillas en 

rotor 12 pueden portar tales 

37 
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manguito ya quo estas soti Ls.. rLlas quo tienen la 

mayor ca a y quo reciben y roi4pen la mayorIa do las 

nueces a irneritadas dentro del aparato. Sin embargo, es 

posibie tambiØn suministra ma1guitos en las otras 

varillas de los circulos i.nt riores. 

La igura 3 muestra un mangtito do desgaste 32 que 

es inser1ado sobre una varilla 16 por medio do empujarlo 

en la diecciÆn de la flecha 34.  El manguito 32 Os una 

pieza de tubo quo tiene cerc de la misma longitud quo la 

varilla 6, 18. Su diÆmetro inter no es ligeramente mayor 

su mas g ..ande quo el diÆmet o oxlerno do la varilla 16, 

18, de rn do quo el manguito uedeser ajustado fâcilmente 

sobre la varilla. El mater’al dl manguito Se prefiere 

que sea un material duro a desaste, come se mencionó 

anterió Łnte. 

Las veritajas do usar m nguit4os do desgastamiento 32 

son esØ cialmente dos. Pr merar4ente, ellos evitari el 

desgastØ do las varillas do 4uebrantamiento 16, 1. 

Aunque Ilos manguitos 32 ventalmente se desgastarÆn 

ellos mismos, ellos son muy fÆcilos y rÆpidarnente 

reemplaz les, come puede a recirse de la figura 3. Do 

mode que el tiempo do mant nimiepto es muy corto. Aün si 

I 
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los mang4itos exteriores so sga 

serÆn qubrantadas en uno dO los 

;tan las nueces todavia 

anillos interiores, do 

el craqueo pernanecØr eficiente durante modo qi4  
bastante tiempo El segundo luga*, el diÆmetro exterior 

do los Aanguitos 32 puede escogerse do modo quo so 

estabieza y so varlen los e4pacios entre circulos 

adyacent 
s 

do varillas en la zna de quebrantamiento. 

Dicho do.anera simple, ent e mApI grande es el diÆmetro 

del rnaruito, xnÆs pequ fib erÆ el espacio de 

quebrànt. lento. 

La 1tima ventaja per mite ostablecer los espacios 

quo deb. . ser iguales para todop los anillos. Esto e 

apropia’do, cuando las nueces han sido preclasificadas en 

una suatÆncia1mente del ml mo tamatio. Alternativamente, 

los 
diÆrn 

tros del manguito xteror pueden incrementarse 

para lo anillos interior a, do modo que se realice 

progresi ,amente espacios ma est4echos radialmente hacia 

dentro do. la jaula do queb antantiento. Esta disposición 

suminist a la posibilidad de quebrar nueces màs grandes 

en el anillo exterior de la zQna do quebrantamiento, 

mientras quo nueces inÆs peq, oflas progresari adicionalmente 

hacia d ntro y son quebrads en los anillos interiores 

que ti ren espacios mÆs estechos. Par medio de 
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establec r tal inter espacio 

la zona de quebrantarniento, 

aseguran de set quebradas 

variable para cada anillo de 

to4as las nueces que se 

en ol anillo dimensionado 

apropiacl1ntente, mientras que las airnendras pasan 

libremente a travØs del inter-espacio entre las varillas. 

La resente invención uede ser contrastada con un 

uebrado1f de nueces tipo deo1in6 ondulado convencional, 

en donde las nueces son au entads entre un estator que 

consiste de una superficie cndulada y las varillas de un 

rotor. Exi este quebrador co venctonal, la eficiencia se 

degrada �durante  el tiempo a meida que la superficie 

onduladaLse desgata y pude $ lamete set reemplazada a un 

costO 
5 

qtancial. MÆs ain, en el quebrador del molino 

oriduladotun 
espacio preciso enre las superficies de 

quebrant.miento no puede set defiiiido, a diferencia de la 

presente invenciOn. Por lo tanth, las almendras estÆn 

sujetas ser quebradas y a last4das. Tal problema surge 

gravemen e con un quebrado de nueces de la presente 

invenció en donde es c si imposible aplastar las 

almendra 

El :aparato de la pesente invención forma un 

cave en un istema de procesarniento de 

I 
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almendra do palma general. En t.al sistema, las nueces 

son tax4zadas y clasific das en grupos de nueces 

pequeæas., mediarias y grandes. Estbs grupos de nueces son 

entonces quebradas en los quebradores respectivos do 

acuerdo on la invenciÆn. 

Los tres quemadores pueden ser mÆquinas bAsicas 

iguales quo difieren so amen1e en los diÆmetros 

exterior es do los mangu tos en sus varillas do 

quebrart miento quo son esta lecios para suministrar los 

espacios do quebrantamiento reqeridos. Las salidas de 

los tre quebradores puede. entbnces ser cornbinadas y 

sometidw.5 a otapas de trilla o suesivas para separar las 

almendra, de la cascara, y do hay en adelante procesar 

las alme dras para producir un prDducto libre do cÆscaras 

de alta calidad. 

La Lnvenci6n tanthiØn p ode ser configurada de otras 

formas  dtferentes a aquell $ dscritas especificamente 



1. n aparato para que rar n.ieces, comprende: 

t.Jn primer con unto de miembros de 

uebrantamiento (16 disDuestos en puntos sobre 

Una pluralidad de c rculs concntricos; 

Tin segundo co juntc de miernbros de 

.quebrntamiento (1 ) dipuestos en punto sobre 

ptra pluralidad d dr ulos concØntricos, los 

niembros de quebr ntaudento (18) del segundo 
 �

,conjunto estÆn ani ados dentro de los miebros 

o quebrantamiento (16) del primer conjunto 

jmientras los es acio entre los circulos 

Ladyacentes de lo meios de quebantamiento 

�definen una zona d quebantamiento; 

Medios de acciona iento (20, 22) para accionar 

los miexobros de q ebranamiento en cuanto a una 

rotación relativa entre el primero y segundo 

conjunto, airededo de un eje por el centro de 

dichos circulos; 
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ri doncle, duran e. 01 usa, las nueces 

jntroducidas en el parato desde el exterior del 

irculo mao exte jar do los miembros do 

uebrantamiento ( 6) tienen sus cÆscaras 

quebradas entre 10 mierqbros de quebrantamiento 

de dichos primero segirndo cotijuntos en dicha 

mona do quebrantami rita. 

2. El aparato para q 

?reivindicacift 1, 

quebrantamionto coir 

se extienden parale 

3...lEl aparato para quE 

:1 reivindicacióri 2, 

quebrantamiento do 

I.portan manguitos 

do modo quo se 

I’varillas. 

brar ueces de acuerdo con la 

n dc d ne dichos miembros do 

Dendrn varillas (16, 18) quo 

Las adicho eje do rotación. 

brar nueces de acuerdo con la 

en idonde las varillas de 

uno mÆs do dichos cIrculos 

emp1zables respectivos (32) 

impice el desgaste de las 

brar nueces do acuerdo con la 

n dorde el diÆmetro exterior 

(32) so escoge de modo que 

I 
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o establee;. los espacios de 

uebrantamiento. 

5. Zl aparato para qu brar nueces do acuerdo con 

Una cualquiera do las reivindicaciones 

precedentes, en d nde el primer y segundo 

onjunto do miernbro do uebrantamiento (16, 18) 

stÆn montados en p acas respectivas. 

6. 1 aparato para quo rar iueces do acuerdo con la 

eiviridicaci6n 5, n donde una placa do montaje 

(10) Os estacIonaria y ]la otra placa do montaje 

(12) es giratoria gir4da por dic1os medios do 

accionamiento (20, 2). 

. J. aparato para q ebrar nueces de acuerdo con 

� una cualquiera de las reivindicaciones 

;precedentes, en do do 4icho primer conj unto do 

medios do quebrant mien o (16) estÆn dispuestos 

en tres circulos 26, 8, 30) y dicho segundo 

conjunto do miernbros de quebrantamiento (18) 

estÆn dispuestos e dos pirculos. 

H 
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8. 91 aparato .para- qrar:nu de acuerdo con la 

eivindicación 7, en do4de dichos res circulos 

(26, 28, 30) compre den .9, 15 y 10 mietnbros de 

uebrantamiento re pectiiamente, y dichos dos 

circulos comprenden 16 y 12 miembros de 

uebrantamiento res ectivmente. 

9. ?El aparato para qu brar nueces de acuerdo con 

na cualquiera de las reivindicaciones 

cederites, en doiide dLchos puntos tienen un 

o constante en cda uno de dichos circulos. 

10. Fl aparato para qu 

Una cualquiera 

precedentes, en 

quebrantamiento se 

adia1mente hacia 

diferentes porci r 

tuebrantamiento $ n 

brar nueces de acuerdo con 

1e las reivindicaciones 

donde los espacios de 

ue1ve mÆs pequefios 

entr del aparato mientras 

tes de la zona de 

para quebrar 



APthhTO PARA NUECES 

Un quebrador de nueces tiene conjuntos que cazan de 

varillas de quebrantamien o (26, 18) dispuestas en 

circulos coricritricos sobre un rotor (12) y un estator 

(19). Tas varillas (16, 18) definen espacios de 

quebrantamiento anulares precisos que aseguran que las 

nueOes lean quebradas sin romper o aplastar las 

almendra .. Cualesquier nueces que escapen al 

queb rant miento en un anil o exterior son capturadas en 

un ani: 10 interior subsi uiente. Por lo menos los 

conjuntas exteriores de varllas (16, 18) lievan o portan 

manguits para el desgas o remplazables (32). Los 

manguit $ (32) impiden el desgste de las varillas y 

permiter, adicionalmente qu los espacios Sean ajustados 

por la simple selección d los diÆmetros exteriores de 

los man 4tos. Asi, un nümro  d4 mÆquinas iguales pueden 

ser op radas en paralel , con cada una de ellas 

optimiz da para un range pa ticu]ar de tamaæo de nuez. 
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