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NUT CRACKING APPARATUS

This invention relates to nut craicking apparatus suitable particularly,
although not exclusively, for cracking palm nuts.

A nationwide survey by the Malaysian Palm Qil Board in 2000-2002 on the
quality of palm kemel delivered to the Q}ushing plants in Malaysia, revealed a
very high percentage of broken kernel (>30%), shell and dirt (>6%). This has
contributed to a high percentage dirt wntént in the palm kernel cake produced by

such crushing plants. |

Domestic sales contract terms ajiﬂow up to 15% contaminant, and by
mutual negotiation even up to 18%, basl"ed on the assumption that the existing
paim oil milling tebhnology cannot genelfaiiy cater for lower contaminant levels.
This toleration of high dirt content in the domestic market has adversely affected
the global demand for Malaysian palm Igi(ernel cake. Palm kernel with high dirt
and shell content yields a lower oil ext:raction rate. 1t also causes increased
operational and maintenance costs dud: to longer downtimes and higher wear
and tear of the screw presses. Higher Iimetak contamination of the palm kernel
cake has also been reported. Therefore, the production of a consistently higher
quality raw palm kernel is desirable.

Evidently, there is a need for an improved nut cracking apparatus in which
palm nuts can be cracked efficiently wi#h very little broken kernel (for example,
less than 1%) as compared to existing tf;rackers which crack the nuts as well as
some kernel, with broken kernel contents of up to 25%. The present invention

aims to fulfill this need.

According to the invention, nut cracking apparatus, comprises:
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a first set of cracking members at points on a plurality of concentric circles;

a second set of cracking membersi arranged at points on another plurality
of concentric circles, the cracking membei’s of the second set being nested within
the cracking members of the first set whéreby the clearances between adjacent
circles of cracking members define a craci(ing zone; and

drive means for driving the cracking members for relative rotation between
the first and second sets, about an axis th‘rough the centre of said circles;

wherein, in use, nuts introduced into the apparatus from outside the
outermost circle of cracking members have their shells cracked between the
cracking members of said first and seconjd sets in said cracking zone.

The above apparatus ensures thét all the nuts are efficiently and reliably
cracked, so as to minimize the dirt and #hell content in the produdtion kernel. In
this way, the raw materials received by the crushing mills are of good quality.
Since the cracking zone comprises rnulftiple stages defined by the inter-spaces
between the two sets of cracking membe}rs, any nuts that fail to be cracked in the
outermost ring cannot escape the subsehuént rings that are located more radially
inward. The cracking efficiency can thuél approach 100%.

|

The clearances in the rings of thje cracking zone may be constant. This
arrangement is best suited for cracking fnuts that have been pre-sorted into ones
of substantially the same size. Altem%atively, the cracking clearances may be
arranged so as to become smaller radially inwardly of the apparatus whereby

different portions of the cracking zone are adapted to crack nuts of different sizes.

The latter arrangement is more suitable gfor when the nuts show size variation.
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The larger nuts will then be cracked in the outer region and smaller nuts in
the inner region of the cracking zone.

Preferably, the cracking membersi comprise rod assemblies with the rods
extending parallel to the rotation axis. The capacity of the apparatus can then be
increased by using longer rods. Altenﬁatwely, however, shorter stubs may be
used while still achieving the above eﬁef;t

The rods are suitably made of %teel such as mild steel or carbon steel.
Mild steel is the preferred material. in an embodiment using rods, the rods of
one or more of the circles suitably carrﬁ/ respective replaceable sleeves so as to
prevent wearing of the rods. In one etfnbodiment, the outer circle of each set of
rods carries such sleeves, as these riods are subject to higher wear than the
others. On the other hand, it is ailso possxble for all of the cracking rods to carry
such sleeves,

The outer diameter of the s!ee\ﬁes may be chosen so as to set the size of
the cracking clearances. This allows f‘the machine to be conveniently adapted to
handle different sizes of nuts, SImp!y by changing the sleeves to those of a

different thickness. J

The wear sleeves should be made of a hard material, for example carbon
steel or manganese steel, but mild steel also may be used.

The first and second sets of J“‘cracking members are suitably mounted on
respective plates with their ends bblted on to a stiffener ring. In a preferred
embodiment, the plates are disc—shaiped. Advantageously, the rods are bolted to
the plates so that they can be readiﬁy replaced or the numbers of rods changed if
required. The plates can be made of mild steel.
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One mounting plate is stationary and the other mounting plate is rotated
by the drive means. The stationary plafe and its rods then constitute a stator,
while the rotary plate and its rods constitute a rotor. However, the essential
feature of relative rotation between thé two sets of cracking rods could be
achieved in other ways, if desired. The drive means is suitably an electric motor
that is coupled to the rotor via a pulley system.

| :

in one embodiment, the first se;‘ of cracking members are arranged in

three circles and the second set of craclg%ng members are arranged in two circles.

In this case, the three circles may coniprise 19, 15 and 10 cracking members

respectively, and the two circles may k:omprise 16 and 12 cracking members
respectively. ;
‘

Preferably, the points at which fhe cracking members are located have
constant pitch on each circle. |

It will be seen then that the épparatus of the invention offers simple
operation, high efficiency, low mainftenance costs, and good flexibility for
handling different nut sizes. The ﬂexilf;ule design can crack almost any spherical
or near spherical nuts with very liﬁle effort.  Although the invention was
developed for use in the oil paim indusjtry, it is suitable for cracking other types of

nuts and not just paim nuts.

The invention is illustrated, but hot limited, by the following description of a
preferred embodiment, given by wa}i( of example only, with reference to the
accompanying drawings, in which: . ;‘

| |
Fig. 1 is an exploded side vievxé of a nut cracking apparatus in accordance

with an embodiment of the invention;
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Fig. 2 is a front view of the apparatus of Fig. 1; and

Fig. 3 illustrates the insertion of a wear sieeve on one of the c{'acking rods
of the apparatus.

Referring firstly to Figs. 1 and 2 the nut cracking apparatus of the
embodiment has a stator 10 in the form 0‘(’ a disc-shaped mounting plate to which
a set of cracking rods 18 are bolted. fl’he stator 10 is mounted on a support
frame 14. A hopper 24 is disposed aﬂove the stator for feeding nuts into the
apparatus during operation. A rotor 12 c%onsists of another disc-shaped mounting
plate to which a set of cracking rods 16 are bolted. A shaft is coupled to the
centre of the plate of rotor 12. The otﬁér end of the shaft terminates in a pulley
20. The rotor 12 is driven by an eiectrijb motor to which it is coupled via another
pulley 20 on the motor shaft and a l;i‘:elt (not shown). The motor and pulley
system suitably drive the rotor at a spe%d in the range of about 800 to 1,000 rpm.

in Fig. 1, the rotor 12 is showh axially displaced from the stator 10 for
ease of illustration. In operation, the rétor and stator are brought together so that
the two sets of rods overlap. With roﬁétion of the rotor, the arrangement defines
an effective cage within which the nut pracking is done.

As seen to the left of Fig. 1, tbe rods 16 of the rotor 12 are arranged, in
this embodiment, in three concentric g‘éircles. The rods extend parallel to the rotor
shaft, i.e. paralleil to the rotation axis;“. The rods 18 of the stator 10 are similarly
arranged, except in two concentric q%rcles. The radii of all the circles are set so
that when the stator 10 and rotor 125are brought together, the stator rods 18 are
nested between the rotor rods 16. fi'he clearances between the adjacent circles
of rods 16, 18 define a cracking zone that consists of a number of concentric
annular regions. Nuts are cracked in these regions by interaction of the dynamic

P
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rotor rods 18 and the stator rods 16 which catch the nuts and cause them to
crack. If any nut happens to escape the rods defining the first annular region,
they cannot escape the subsequent créckmg rings radially further in. The
efficiency of cracking thus becomes very ﬁigh.

By way of non-limiting example, it ﬁ‘has been found to be effective to have
three circles of 19, 15 and 10 rotor rod#‘ 16 respectively, and two circles of 16
and 12 stator rods 18 respectively. Tde rods have equal length and, in this
embodiment, the rods have a length of ébout 20cm (8 inches). In practice, the
optimum number of rods is chosen empiﬁcally based on factors such as the size
of the machine, speed of rotor and so o;n. The rods on any circle will have the
same diameter and constant piich. The; clearances between adjacent circles of
rods is determined based on the size of it‘he nuts to be cracked. For palm nuts, it
may be set initially at 6mm, for example. ‘

In accordance with a patrticularly fpreferred and advantageous feature, the
cracking rods 16, 18 of one or more of the circles of rods carry respective
replaceable sleeves so as fo prevent wféaring of the rods over time. Especially,
the outer circle of rods on each of thfe stator 10 and rotor 12 can bear such
sieeves, since it is these rods that havejthe greatest load in that they receive and
crack the majority of the nuts fed into the apparatus. However, it is also possible
to provide the sleeves on the other, 1nn¢r circles of rods.

Fig. 3 shows a wear sleeve 32 l;ﬁeing inserted on a rod 16 by pushing it in
the direction of arrow 34. The sleevef 32 is a piece of pipe of about the same
length as the rod 16, 18. Hs internaiidiameter is slightly bigger than the outer
diameter of the rod 16, 18, so that the bleeve can easily be fitted on the rod. The

material of the sleeve is preferred to be hard wearing, as mentioned above.
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The advantages of using the weér sleeves 32 are essentially twofold.
Firstly, they avoid wear on the cracking rjods 16, 18. While the sleeves 32 will
eventually become worn themselves, thef/ are very easily and quickly replaced,
as can be appreciated from Fig. 3. So, the maintenance time is very short. Even
if the outer sleeves wear out, the nuts will ‘Stl" be cracked in one of the inner rings,
so the cracking efficiently remains high oyer time. Secondly, the outer diameter
of the sleeves 32 can be chosen so as ti) set and vary the clearances between
adjacent circles of rods in the cracking izone. Simply stated, the larger is the
sleeve diameter, the smaller will be the cnf.zcking clearance.

The latter advantage permits settin}g the clearances to be the same for all
the rings. This is appropriate when the :f'luts have been pre-sorted into ones of
substantially the same size. Altemativejly, the outer sleeve diameters may be
increased for the inner rings, so as to reialize progressively narrower clearances
radially inward of the cracking cage. This arrangement provides for larger nuts to
be cracked in the outer ring of the cracking zone, while smaller nuts progress
further in and are cracked by the inner rings having narrower clearances. By
setting such a variable inter-space for ea#:h ring of the cracking zone, all nuts are
assured of being cracked at the appropdjately sized ring, while the kemels pass
freely through the inter-space between th‘é rods.

The present invention can be coLtrasted with a conventional ripple mil
type of nut cracker, wherein nuts are fed in-between a stator consisting of a
ripple surface and the rods of a rotor. Infthis conventional cracker, the efficiency
degrades over time as the ripple surface becomes worn and can only be
replaced at substantial cost. Furthermére, in the ripple mill cracker a precise
clearance between the cracking surfaces cannot be defined, unlike in the present

invention. Therefore, kernels are prone to become broken and crushed. Such a
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problem hardly arises with the nut cracker of the present invention where it is

almost impossible to crush kemnels.

The apparatus of the present invention forms a key component in an
overall palm kernel processing systeni. In one such system, the nuts are
screened and sorted into groups of smallj, medium and big nuts. These groups of
nuts are then cracked in respective cracb{iers in accordance with the invention.

The three crackers can be the same basic machine that differ only by the
outer diameters of the sleeves on their bracking rods that are set to provide the
required cracking clearances. The outputs from the three crackers can then be
combined and subjected to successive wmnowmg stages to separate kernel from
shell, and thereafter processing of the; kernel to yield a high quality shell-free

product. ‘

|
The invention may be embodxed in forms other than those specifi cally

described herein without departing from its scope.
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CLAIMS
1. Nut cracking apparatus, com:é;rising:

|
i

a first set of cracking members (1$) arranged at points on a plurality of
concentric circles; |

a second set of cracking member% (18) arranged at points on another
plurality of concentric circles, the cracking Iinembers (18) of the second set being
nested within the cracking members (16) q':f the first set whereby the clearances
between adjacent circles of cracking memﬂlers define a cracking zone; and

drive means (20, 22) for. driving the Fracking ‘members for relative rotation
between the first and second sets, about an axis through the centre of said
circles;

wherein, in use, nuts introduced into the apparatus from outside the
outermost circle of cracking members (16) have their shells cracked between the
|
cracking members of said first and second sets in said cracking zone.

2. Nut cracking apparatus according to claim 1, wherein said cracking
members comprise rods (16, 18) that extend parallel to said rotation axis.

3. Nut cracking apparatus according to claim 2, wherein the cracking
rods of one or more of said circles carry relpspective replaceable sieeves (32) so
as to prevent wearing of the rods.
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4. Nut cracking apparatus accjording to claim 3, wherein the outer
diameter of said sleeves (32) is chosen %so as to set the size of the cracking
clearances.

5. Nut cracking apparatus according to any one of the preceding
claims, wherein the first and second sejts of cracking members (16, 18) are
mounted on respective plates. ‘

6. Nut cracking apparatus accarding to claim 5, wherein one mounting
plate (10) is stationary and the other mou?nting plate (12) is rotated by said drive
means (20, 22). |

7. Nut cracking apparatus acjbording to any one of the preceding
claims, wherein said first set of crackiné members (16) are arranged in three
circles (26, 28, 30) and said second set c;)f cracking members (18) are arranged
in two circles. |

8. Nut cracking apparatus acéording to claim 7, wherein said three
|
circles (26, 28, 30) comprise 19, 15 and ﬂo cracking members respectively, and
said two circles comprise 16 and 12 craching members respectively.

|
9. Nut cracking apparatus according to any one of the preceding

claims, wherein said points have constant pitch on each said circle.



[43 91

G 0,
1243 -

»
e e




10

ABSTRACT

NUT CRACKING )IAPPARATUS
|

A nut cracker has mating sets (;)f cracking rods (16, 18) arranged in

concentric circles on a rotor (12) and stafator (10). The rods (16, 18) define
precise annular cracking clearances that ensure the nuts are cracked without
breaking or crushing the kernel. Any nuts that escape cracking in an outer .ring
are caught in a subsequent inner ring. Ati;‘least the outer sets of rods (16, 18)
bear replaceable wear sleeves (32). The sleeves (32) prevent wearing of the
rods and further allow the clearances to be adjusted by mere selection of the

outer sleeve diameters. Thus, a number of }‘mhe same machines can be operated

in parailel, with each optimized for a particulér range of nut size.

\
|
Fig. 1 \‘
|
|



Estéi

APARATO PARA QUEBRAR NUECES
invencién se relaciona con aparatos para

quebrar ﬁueces adecuados particularmente, aunque no

exclusivam%ﬁte, para quebrar nueces de palma.

Una %ﬁguesta nacional de la ley de Malasia sobre
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aplastamient

(> a 6%f;§Esto ha contribuido a ﬁn alto porcentaje en
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Los
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la cascara rota también y mugre
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lastadas.

contrato de ventas domésticas

le cbntaminantes,' y  por
%, cob base en la asuncién
iendai del aceite de palma
veleﬁ de contaminacién mas

o contenido en suciedad en

adversamente la demanda

pongque de almendra de fpalma de Malasia. La

suciedad y contenido de




cdscara lleva a una rata de extra#cién de aceite menor.
: |

Esto t%Ibién causa costos ioperacionales y de
mantenimi‘ﬁto més altos debido a l&s tiempos de deteccidn
mas largga y al desgaste y ompimiento mas alto de las
prensas @% tornillo. La contamina&ién metalica mas alta
del poh@Qe de almendra de palma también ha sido

reportadal Por lo tanto, la roducbién de una almendra de

palma de hayor calidad es deseable.

E#i%éntemente, existe una necesidad de un aparato de
rompimiggﬁa de nueces mejorado enéel cual las nuéces de
palma p@é@én ser rotas eficientemente con muy poco de la
almendﬁé ;n estado roto (por| ejemplo menos de 1%) cuando
se compaﬁa con los disposi ivos;para romper existentes
gue romé%h.las nueces lo mismo q@e algo de la almendra,

con un dontenido de almendra rota de hasta el 25%. La

presenteiinvencién quiere llenar esta necesidad.

De acuerdo con la inven ién, 'el aparato para quebrar
nueces, gomprende:
un primer conjunto de miembros de guebrantamiento en

puntos . spbre una pluralidad de circulos concéntricos.
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dispuestos

concéntricos, los miembros de

conjunto

quebrantiy
libres en

quebrant

segundo conjunto de miembros.de quebrantamiento

en puntos sobre otra bluralidad de circulos

quebkantamiento del segundo

estan anidados déntroi‘de los miembros de

iento del primer conjunto mientras los espacios

re los circulos adyacentes de los miembros de
|

iento definen una zona d% quebrantamiento;

medins de accionamiento para accionar los medios de

quebrantaﬁiento para darles

el prim&xm_y segundo conjunto

centro de.

¥

na rotacién relativa entre
alrededor de un eje por el

dichos circulos;

en donde, durante el usgo, las nueces introducidas

dentro deifaparato desde la

mas extexﬂ
céscaraﬁ-c
de dicho&'

quebrantaﬂ

arte de afuera del circulo

o de los miembros d% quebrantamlento tienen sus

[uebradas entre los mlembros de quebrantamiento

El-

son quebr

que se minimiza el contenido

la produd

| primero y segundo conjuntos en dicha zona de
iento.
parato anterior asegura ﬂque todas las nueces

ﬁas eficientemente |y conflablemente, de modo

e su¢1edad ¥y de céascara en

nién de la almendra. be esta manera, las
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materias primas recibidas en lOSgﬁaiinos de quebrado son

de buena| calidad. Ya que la zdna de quebrantamiento

comprende| miltiples etapas | definidas por los inter-
espacios 1entr@ los dos onjuﬁtos de miembros de
quebrantam@ento, cualesquier nuecés que fallen en ser
quebradas;en el anillo mé&s exterior no pueden escapar de
los aniflos subsiguientes qué estédn  localizados
radialmente mas hacia ad ntro% La eficiencia del
quebrant&ﬁiento entonces se a erca%al 100%.

Los | espacios en los anillos de la zona de
onsténtes. Esta disposicidn

quebraniamiento pueden ser

esta mejpr adecuada para dguebrar nueces que han sido

preclasifiicadas en unas d sustancialmente el mismo

tamafio. Alternativamente, lo espdcios de guebrantamiento
pueden star dispuestos de modo que se vuelvan mas

pequefios | radialmente hacia adentro del aparato mientras

las diferentes porciones del la zona de gquebrantamiento
. {
estan adpptadas para quebrar las nueces de diferentes

tamafios. | La Wdltima disposicién es mas adecuada para

cuando lq$ nueces muestran variacidn en el tamafio.

Entye mas grandes as ﬂueces entonces  seran

quebradas: en la regién mas exterior y las nueces mas

i

29



LTS B e 1 1)
o .

xeg;@n /nh&g#gﬁ la zona de

pequeﬁasijjen la
quebrant&riento

Préﬁjxiblemente, iembros de quebrantamiento
comprend\n conjuntos Yarlllas con las varillas

extendién

ose paralelas al eje de rotacidén. La capacidad

del apaféto puede entonces ser incrementada usando
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efecto anterior.
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m#nguitos
impﬁda el desgaste de las

En una modalidad, el ¢irculo exterior de cada

de varillas porta tales manguitos, ya que estas

(

estédn sometidas un ;desgaste mayor gue las

-De otro lado, también es posible para todas las
r

de quebrantamlento;portar tales manguitos.

|
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|

facilmente reemplazadas o los numeros de varillas pueden

biados si se requiere. Las placas pueden ser

. acero blando.

»
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embargo la caracteristica

de la rotacién relativa entre los dos conjuntos

de varil*é de quebrantamientp podria ser lograda de otras

maneras

81 se desea. El

'adecuadaﬁgnte un motor elé

medio de accionamiento es

ctricod que estd acoplado al

rotor pa*,madio de un sistemé de poleas.

En
guebrant

segundo;

dispuest:

circulos

quebrant

pueden 'abmprender 16 y 12

respecti

Pre
miembros

inclinad

Se podré ver entonces que

ofrec@'ﬂgna operacidén simpl

s en dos circulo
pueden comprender
emiento respectivan

Bmiento estdn dispu

vamente..
feriblemente, los
.de Qquebrantamiento

ién constante en ca&

una modalidad, el primer conjunto de miembros de

lestosQ en tres circulos y el

conjunto de miembﬁos dé quebrantamiento estén

5, EQ este caso, los tres
19, 15 y 10 miembros de
dos circulos

wente, vy los

miempros de gquebrantamiento

punt?s en los cuales los
estéﬁ localizados tienen una

a circulo.

el aparato de la invencién

e altamente eficiente, bajos

|
|
|




costos de mantenimiento, cbuena. flexibilidad para

manejar diferentes tamafios d nuebes. El disefio flexible

puede quﬁbrantar 0 guebrar casi c@alquier nuez esférica o
cercanamegnte esférica con muy pobo esfuerzo. Aunque la
invencié';fue desarrollada para QSO en una industria de
aceite d.:palma, es adecuado paragquebrar otros tipos de

nueces y |no solamente nueces de palma.

La #nvencién es ilustrada, pero no limitada, por la

siguientd, descripcién de una mo#alidad preferida, dada

como ejemplo solamente, con referencia a los dibujos

adjuntos,.en los cuales:

La ﬁigura 1 es una vista lat@ral en explosidn de un

aparato @b guebrantamiento de nu#ces de acuerdo con una
modalida&'de la invencién; |
La figura 2 es una vista po% el frente del aparato

de la figura 1;

i
|
i
I
|
)
|
|
|
|
|

La ﬁﬁgura 3 ilustra la inse#cién de un manguito de
. J

. * |
. desgaste sobre una de las varillas de guebrantamiento del

aparato.




Haciéndo refer@m@w pel mam%m@g a las figuras 1 y

2, el apprato para quebrar uece$ de la modalidad tiene

un estatar 10 en la forma |de una placa de montaje en

forma de ~disco en la cual| un qonjunto de varillas de
quebrant @iento 18 han sido atornilladas. El estator 10
estd montado sobre una es ructdra de soporte 1l4. Una
tolda 24; esta dlspuesta por encima del estator para

alimentayr las nueces en el Lparato durante la operaciédn.

Un rotor 12 existe de otra |placa de montaje en forma de

disco la cual un conjunto de varillas de

quebrantﬁmiento 16 estéan ‘ator@illadas. Un eje esté
acopladﬂiial centro de la laca; del rotor 12. El1 otro
extremé del eje termina én |una polea 20. El rotor 12 es
accionado por un motor elé trlc¢ el cual estad acoplado
por medi@ de otra polea 20 al eje del motor y una correa

(no moatrada). El sistema de /motor y polea acciona

adecuad mente el rotor a un VelOCldad en el rango entre
800 y 1300 rpm.
{

Bnila figura 1, el rotor esté mostrado desplazado
axialmeﬂte del estator 10 para ﬁacmlldad de ilustraciédn.
En operac1on, el rotor y %l estator se acercan de modo
isposicidén define una jaula

que lqgldos conjuntos de trrlllas se sobreponen. Con la

rotaci&@f del  rotor,

]



o

\
I
|
\
|
efectiva dentro de - la cua }*ueh¢antam1ento de las

nueces s#'hace.

Comg se ve a la izg ierdai de la figura 1, las
varillas| 16 del rotor 12 estén dispuestas en esta
modalidad} en tres circulos concéﬁtricos. Las varillas se
extienden paralelas al eje del rotor, es decir paralelas
al eje de rotacibén. Las VarillasilB del estator 10 estén
dispuestas  similarmente, exceéto en dos circulos
concéntricos. Los radios |de ﬁodos los «circulos se

establecen de modo que cuando el #stator 10.y el rotor 12

se acercian, las varillas del estator 18 quedan anidadas

entre l?s varillas del rotor ld. Las distancias o los

espacios\:entre los circulo ady&centes de las wvarillas

16, 18 definen una zona de qu@b#antamiento que consiste

de un plmero de regiones anuﬂares concéntricas. Las

nueces sdn quebrantadas en estas kegiones por interacciédn
|

|
de las varillas de rotor dindmicas 18 y las varillas del

estator |16 las cuales atrapan !las nueces y causa su

rompimi:‘to. 8i cualquier nuezé logra escapar de las

varillas que definen la primera regién anular, no pueden

escapar | de los siguientes anillos de quebrantamiento

radialmente en ella. La eficiencia del quebrantamiento

entonceﬂ‘se convierte en muy alta.




Como

que es

16 y 12 Warlllas de estator respectlvamente
tienen igual longitud y, en | esta modalldad

tienen uha longitud de cercal de 20 c¢m (8 pulgadas).

préctica?

Las varillas
las varillas
En la
el nUmero f varillas es

Optim escogido

emplrlca*ente con base en f ctores tales como el tamafic

de la méqulna,

la wvelocidad del rotor ete., las wvarillas

sobre cuquuler circulo tendrén el mismo didmetro y paso

constante

varillas
nueces qp
esto se

ejemplo.|

preferida

18 de uho o méds de los

respecti&
impida
tiempo. E

cada unq

~via de ejemplo no llmltatlvo se ha encontrado
jefectivo tener tre c1rculos de 19, 15 y 10
varilla& da rotor 16 respec lvamente, y dos circulos de

g2l desgastamiento las

del estator 10 v e

.esté determlnado con base en el tamafio de las

@ van a ser quebradas. Para las nueces de palma,

puede establecer 1n1c1almente

. Los espacios entre ciﬁculos adyvacentes de las
en 6 mm, por

ventajosa, las v rllla§ de guebrantamiento 16,

circulos de varillas portan

De jacuerdo con una E{ractqustlca particularmente

amente manguitos reemplazables de modo que se

varillas durante el

specialmente, el c! rculo exterior de wvarillas en

rotor 12 pueden portar tales

57
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manguitos.j_ ya que estas son l@swﬁa; las que tienen la

mayor ca#@a y que reciben y rompen la mayoria de las

nueces alimentadas dentro del aparato. Sin embargo, es
posible |también suministrar manguitos en las otras

varillas {de los circulos interiores. -

La ﬁigura 3 muestra un mang&ito de desgaste 32 que

: I
es insertado sobre una varilla 16§p0r medio de empujarlo
en la direccién de la flecqa 34J El manguito 32 es una

pieza de|tubo que tiene cerca de 1a»misma longitud que la

varilla 16, 18. Su didmetro inteﬁno es ligeramente mayor
' i
‘ande que el diémetfo externo de la varilla 16,

su mas g

.18, de m'ﬁo que el manguito puedeiser ajustado facilmente
sobre la varilla. El material d%i manguito se prefiere
que seé:ﬁn material duro al des&aste, como se menciond
anterid£$§nte.

\

Las(vehtajas de usar m$nguiﬁos'de desgastamiento 32
son esencialmente dos. Pr%meraMente, ellos evitan el

d@sgasthfde las varillas |de gquebrantamiento 16, 18.

Aungue ibs manguitos 32 eventualmente se desgastaran

ellos m[:mos, "ellos son |muy 'faciles y répidamente
reemplagzables, como puede apreciérse de la figura 3. De

modo que, el tiempo de mantenimiento es muy corto. AGn si

i
1




serén qu%brantadas en uno d

modo  gue

bastante

de los

establezg¢a y se

|
|
|
|
|
\
\
|
|
|
los mangqitos exteriores se desgaptan las nueces todavia

los anillos interiores, de
el cradqueo per%anecera eficiente durante

El segundo lugar, el didmetro exterior

32 puede| escogerse de modo que se
f

e%pacios

tiempo.
manguitos
circulos

varien los entre

adyacentas de varillas en |[la zéna de quebrantamiento.

Dicho de

‘manera simple, entre mds grande es el didmetro

beré el

del manguito, mas pequefio espacio de
; |
quebrant%mienta. !
- |

La fltima ventaja permite éstablecer los espacios

una sug

'éncialmente del mismo tgmaﬁo.

ser iguales para todos los anillos. Esto es
;'cuando las nueces| han éido preclasificadas en

Alternativamente,

. I
" los diéM‘tros del manguito #xter%or pueden incrementarse

para lo

progresi
dentro

suminist

en el anillo exterior de

mientras}

hacia de

que tienen

1
anilles interiores, de modo gque se realice

la jaula de queb antaMlento

L
amente -espacios ma estﬁechos radlalmente hacia
Esta disposicién

ra la posibilidad d quebrar nueces mas grandes
la zwna de quebrantamiento,
gue nueces mas pequefias progresan adicionalmente

espacios estrechos. Por medio de

ntro y son quebradfs enxlos anillos interiores
!



estableaﬁx tal inter espacio vari%ble para cada anillo de
)
la zona |de dguebrantamiento, todas las nueces gue se

|

aseguran | de ser quebradas  en el anillo dimensionado
|

\

|

apropiadamente, mientras que las almendras pasan
libremente a través del inter-espacio entre las varillas.
La ?xesente invencidn uede{ser contrastada con un
!

gquebrador' de nueces tipo de molino ondulado convencional,
en donde|las nueces son alimentadas entre un estator que

consiste de una superficie ondulaﬁa y las varillas de un

rotor. En este quebrador convencional, la eficiencia se

0

degrada -durante el tiempo |a meﬁida gque la superficie
ondulada|se desgata y pude solam@ﬁte ser reemplazada a un
costo 'suétancial. Més aln, K en el quebrador del molino
ondulado.lun espacio preciso en&re las superficieé de
quebraﬁtTmiento no puede ser| definido, a diferencia de la
presenﬁe' invencién. Por 1lo tantp, las almendras estén
sujetas'a ser guebradas y a lastadas. Tal problema surge
gravemanﬁe ¢on un guebrado def nueces de la presente
invenciéﬁ en donde es casi imposible aplastar las

almendras.

El |aparato de la presente invencién forma un
componen@e clave en un istema de procesamiento de

SR S
i




15

|
i
|
|

almendraaide palma general.| En tal sistema, las nueces
son tam#zadas y clasificadas 'en grupos de nueces
pequeﬁasﬁfmedianas y grandei. Estos grupos de nueces son
entonces{fquebradas en los‘ queb&adores respectivos de

acuerdo %Qn la invencién,

| o ,
Log | tres quemadores pueden ser magquinas béasicas:

iguales | que difieren solamente en los di&metros

|
I
|
|

exteriores de los manguitos |en sus varillas de

iE ;
quebrantamiento que son establecidos para suministrar los

espaci0$f<de quebrantamiento req@eridos. Las salidas de

los trﬁ quebradores puede: entbnces ser combinadas vy

sometiday a etapas de trillado su&esivas para separar las
‘

almendfaﬁ de la céscara, y de h?y en adelante procesar

las almeﬁﬂras para producir un prbducto libre de céscaras

de alta -W.Ltﬁalidad.
La jnvencidén también puede Qér configurada de otras
formas diferentes a aquellas déscritas especificamente

aqui sinisalirse de su alcanpe. |
: |

|
|
|
|

w




Medios de accionamiento

jffﬁn segundo co:juntd de miembros de

ff;%uebrantamiento (18) di%puestos en punto sobre

3%'§ﬁra pluralidad de circulos concéntricos, los

_’hiembros de quebrantamiento (18) del segundo

|

U?,?anunto estan anidados dentro de los miembros

|

é?;ae quebrantamiento (16) del primer conjunto

~Imientras los espacios entre los circulos

K |
lladyacentes de los meqios de quebrantamiento
| .

‘definen una zona de queb%antamiento;

f

(20, 22) para accionar

|'los miembros de g ebranﬁamiento en cuanto a una

|

‘;rotacién relativa entr$ el primero y segundo

i |
‘conjunto, alrededor de un eje por el centro de

idichos circulos; |

s s i g et e g <



i

En donde,  duran ez_yﬁlﬁkwuso, las nueces

fintroducidas en el aparato desde el exterior del

: |
feircule més  exterior jde los miembros de

guebrantamiento (16) tienen sus  céscaras
' §uebradas entre 1lo mieﬁbros de quebrantamiento

Jde dichos primero seg#ndo conjuntos en dicha

: 2
zona de quebrantami nto.%
f

El aparato para quebrar %ueces de acuerdo con la

reivindicacidén 1, n donde dichos miembros de

\éuebrantamiento co rend‘n varillas (16, 18) que

i |

se extienden paralelas a{dicho eje de rotacidn.

|

i

"TAEl aparato para quebrar bueces de acuerdo con la

;greivindicacién 2, | en %onde las varillas de
; |

gquebxantamiento de |uno @ mas de dichos circulos

?partan manguitos reemplazables respectivos (32)

de modo que se impi#e el desgaste de las

| varillas.

'El aparato para qu%brar ‘nueces de acuerdo con la
.reivindicacién 3 en domde el diametro exterior

:de dichos manguitos (32) se escoge de modo que

fica



precedentes, en donde

Jeonjunto de miembro

treivindicacién 5,

3]

una cualquiera

ol

Cgen tres circulos (26, ﬁs, 30) y dicho segundo

l

ﬁ@ establ e@aw @4}. Loy

f
f__

|

|
amﬁﬁﬂ&@%ﬁ@“ los espacios de
r

/

quebrantamiento,

Bl aparato para qu brarj nueces de acuerdo con

de | las reivindicaciones

el primer y segundo

una cualquiera

de éuebrantamiento (16, 18)

|estéan montados en placas [respectivas.

|

|

I?l aparato para quebrar ?ueces de acuerdo con la

n donde una placa de montaje

i(lO) es estacionaria y ﬂa otra placa de montaje

(12) es giratoria gir#da por dichos medios de

accionamiento (20, 22).

: |
El aparato para quebrar nueces de acuerdo con

|
de | las reivindicaciones

precedentes, en dohde qﬁcho primer conjunto de

imedios de quebrantamien#o (16) estdn dispuestos

“jJiconjunto de miembros @e guebrantamiento (18)

‘estdn dispuestos en dos circulos.
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10.

Jreivindicacién 7,

guebrantamiento s

L TR ‘L{ﬂ’f‘?\'%’ i

dcirculos comprende

una cualquiera

radialmente hacia

diferentes porci

Fl aparato .para quebrar nu

nueces de diferentes

S Bl BRI

en donde dichos res circulos

1 y 12 miembros de

|

El aparato para quebrar| nueces de acuerdo con
; !

una cualquiera de | las reivindicaciones
|precedentes, en donde los espacios de
lgquebrantamiento se vuelve més pequefios

entro del aparato mientras
nes f de la zona de

n adaptadas para quebrar

‘tamafios.



Un

varillas

APARATO PARA UEBR#R NUECES

miebrador de nueces tienq conjuntos que cazan de

de quebrantamiento (HG, 18) dispuestas en

: |
circulosg| concéntricos sobre| un qotor (12) y un estator
f J .

(19). Las

lS)i definen

varillas

(16, espacios de

quebraﬁt@miento anulares precisos que aseguran que las

nueces

almendr&ﬁ.

“igean

gquebradas sin rémper o aplastar las

Cualesquier nueces que escapen al

quebrant@miento en un anillo ex@erior son capturadas en

un anillo interior subsiguiente. Por lo menos los

conjuntqg'exteriores de varillas (16, 18) llevan o portan

manguitmé. para el desgaste reemplazables (32). Los

manguitg

permiten

por la

3 (32) impiden el desg%ste de las wvarillas vy

adicionalmente que los | espacios sean ajustados

|
los}diémetros exteriores de

simple seleccidén d

los manguitos. Asi, un ntmero dé méquinas iguales pueden

ser opefadas en

cada una de ellas

paralel ' c@n

optimiz%ﬁa para un rango particular de tamafio de nuez.
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