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SURGE PROTECTION CARTRIDGE

BACKGROUND OF THE INVENTION

1. Technical Field

The present invention relates to a surge protection cartridge and more
particularly to a stronger, more effective and more efficient surge protection

cartridge.
2. Background Art

On a telephone line circuit, current flows into the telephone equipment
on the tip lead and retums on the ring lead. Voltage is applied to the telephone
line so that the current will flow through the telephone equipment. But when the
line is subject to a foreign voltage such as by a lightning strike the telephone
circuit may malfunction. Over-voltage/over-current protection is used in
telecommunication networks to protect the network and those who use the
network from injury due to high current/voliage surges. An important principle of
clectrical protection is to provide a low impedance path to ground for the foreign
voltages. These protection devices are inserted into the circuit and when the
voltage on the line at the protection device raises above a preset level, usually 200
to 600 volts, the device directs the current flow to ground until the high voltage is

removed.
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Surge protection cartridges have been in use in the telephony field to
protect telephone circuits from electrical surges. Examples of such protection
cartridges are found in U.S. Patents 4,504,883, 5,627,721; 5,643,014; 5,923,238;
6,243,250, D 424,022 and European Application No. EP 0753907A2. Protection
cartridges or modules such as that shown in U.S. Patent 5,779,504 are, however,
difficult to service, are limited in the use of types and brands of protection devices

and are hard to assemble.

DISCLOSURE OF THE INVENTION

The shortcomings of existing devices have been overcome by the
present invention. What is described here is a surge protection cartridge for a
modular terminal block assembly comprising a housing adapted to be connected
to a modular terminal block; a plurality of electrical terminals mounted to the
bousing; a grounding element mounted to the housing; and an attachment clip
mounted to the housing for conmecting the housing to a frame and for connecting

the housing to a terminal block assembly.

There are a number of advantages, features and objects achicved with
the present invention which are believed not to be available in earlier related
devices. For example, one advantage is that the surge protection cartridge is
compact and ugable in standard telecommunication frames. Another object of the
present invention is to provide a surge protection cartridge that accommodates
many types and brands of protection devices and allows their installation and
removal by hand and without tools. A further feature of the present invention is

to provide a surge protection cartridge which is rugged and robust, both



WO 03/085796 PCT/USO3N9446

10

IS

20

-3.

mechanically and electrically. Yet another advantage of the present invention is
to provide a surge protection cartridge which is safe and non-destructive, both to
technicians working with modular terminal block assemblies and to other
equipment such as the electrical wires connecting to the electrical terminals. Still
another advantage of the present inveation is the provision of a surge protection

cartridge which is relatively simple, reliable and economical.

A more complete understanding of the present invention and other
objects, advantages and festures thereof will be gained from a consideration of the
following description of the preferred embodiment read in conjunction with the
accompanying drawing provided herein. The preferred embodiment described
below represents an example of the invention in compliance with Title 35 U.S.C.

section 112 (1 paragraph).

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWING
FIGURE 1 is a partially exploded isometric view of a surge protection

cartridge without surge protection devices.

FIGURE 2 is a partially exploded isometric view of the surge

protection device shown in FIGURE 1 and including surge protection devices.

FIGURE 3 is a sectional elevation view of the surge protection

cartridge but without tip and ring terminals.

FIGURE 4 is a downward looking isometric view of a housing of the

surge protection cartridge.
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FIGURE § is an upward looking isometric view of the housing of
FIGURE 4 partially broken away.

FIGURE 6 is a top plan view of a portion of the housing taken within

circle 6-6 of FIGURE 4.

5 FIGURE 7 is a bottom plan view of a portion of the housing taken

within circle 7-7 of FIGURE §.

FIGURE 8 is a sectional elevation view of the housing taken along

line 8-8 of FIGURE 4.

FIGURE 9 is a sectional clevation view of the housing taken along

10 line 9-9 of FIGURE 4.

FIGURE 9a is a sectional elevation view of the housing taken along
line 9a-9a of FIGURE 4.

* FIGURE 10 is a partial sectional elevation view of the housing taken

along line 10-10 of FIGURE 7.

15 FIGURE 11 is a front isometric view of an attachment clip of the surge

protection cartridge.

FIGURE 12 is a rear isometric view of the attachment clip of the surge

protection cartridge.

FIGURE 13 is a sectional clevation view of the attachment clip taken

20  along line 13-13 of FIGURE 12.
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FIGURE 14 is a fragmentary isometric view of a standard telephony

mounting frame.

FIGURE 15 is an isometric view of a grounding element of the surge

protection cartridge.

FIGURE 16 is a downward looking isometric view of a guiding strip

of the surge protection cartridge.

FIGURE 17 is an upward looking isometric view of the guide strip of

the surge protection cartridge.

FIGURE 18 is a top plan view of a portion of the guide strip taken
within circle 18-18 of FIGURE 16.

FIGURE 19 is a sectional elevation view of the guide strip taken along
line 19-19 of FIGURE 16.

FIGURE 20 is an upward looking isometric view of a cover of the

surge protection cartridge.

FIGURE 21 is a downward looking isometric view of the cover of the

surge protection cartridge.

FIGURE 22 is an isometric view of a tip terminal of the surge

protection cartridge.

FIGURE 23 is an isometric view of a ring terminal of the surge

20 protection cartridge.
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FIGURE 24 is an isometric view, partially exploded, of a surge

protection cartridge and an additional attachment clip.

BEST MODE FOR CARRYING OUT THE INVENTION

While the present invention is open to various modifications and
alternative constructions, the preferred embodiment shown in the drawing will be
described herein in detail. It is understood, however, that there is no intention to
limit the invention to the particular form or example disclosed herein. On the
contrary, the intention is lo cover all modifications, equivalent structures and
methods, and alternative constructions failing within the spirit and scope of the
invention as expressed in the appended claims as set forth in Title 35 U.S.C. §

112 (2™ paragraph).

Referring to FIGURES 1, 2 and 3, an example of the invention in the
form of a surge protection cartridge 10 is illustrated. The exploded isometric
vit_:w: of FIGURES 1 and 2 each shows a partial surge protection cartridge, as
does the cross-sectional elevation view of FIGURE 3 . However, when viewed
together, FIGURES 1 - 3 shows all of the elements of the surge protection
cartridge. The cartridge 10 includes a ten-pair housing 12, a grounding element
13, tip and ring terminals such as the terminals 14, 15, a guide strip 16, a pair of
attachment clips 18, 20, a cover 22, and ten surge protection devices such as the

over-voltage/over-current protection devices 24, 25, 26.

Referring now to FIGURES 4-10, the housing 12 is shown in more
detail. The housing includes longitudinally directed, short height, side walls 30,
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32 and end walls 34, 36. Opposing connection projections 38, 40 integral with
the side walls 30, 32, respectively, are provided for making connection to the
cover 22 as will be explained below. The housing is divided into ten
compartments 42, 44, 46, 48, 50, 52, 54, 56, 58, 60, each of which includes a tip
terminal opening such as the openings 62, 62a, 62b, and a ring terminal opening
such as the openings 64, 64a, 64b. Retention openings 61, 61a, 61b, 63, 63a, are
provided for the tip terminal, and retention openings 65, 65a are provided for the

ring terminal as will also be explained below. )

it is to be noted that the side walls 30, 32 are relatively short froma
top edge 66 to a bottom edge 68. This shortness exposes the protection devices
24, 25, 26 as shown in FIGURE 2, which provides a major advantage of the
present invention, namely the ability to install and remove protection devices by

hand and without the use of any tools.

The housing includes an interior top wall 70, FIGURE 9, extending
almost the entire longitudinal length of the housing for receiving the grounding
element 16. The grounding element is frictionally engaged with the housing
along two interior, longitudinally extending walls 71, 72. Each wall also includes
a guide flange, 73, 74, F IGURE §, respectively, which is received in a
corresponding notch 75, 76, FIGURE 15, respectively, in the sides of the
grounding clement. The housing also includes two snap retainers 67, 69,
FIGURE 9a, which also engage the grounding element 13. Once the grounding
element is mounted in the housing, it will remain mechanically and frictionally

engaged until purposefully disengaged. There are also a series of interior ledges
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16 and side flanges, such as the flange 78, for guiding and frictionally engaging
the guide strip. At the left portion of the housing is a sleeve 80 for receiving the
first attachment clip 18 and at the right end portion of the housing is a sleeve 82
for receiving the second attachment clip 20. The left end portion includes an
outer wall 84 with a notch 85, the end wall 34, and an inner well 88. The
attachment clip 18 is inserted between the end wall 34 and the inner wall 88 and
frictionally engages the end wall 34. A disengagement handle extends through
the notch 85 and beyond the outer wall 84.

The housing is constructed of an electrically insulative material such
as polyester, and sold under the brand Valox DR-48, with a uniform wall
thickness of about 0.05 inches. All of the just described elements may be made as
an integmily molded part. The housing acts as a mount for the other clements of
the surge protection cartridge as shown in FIGURES 1-3.

Referring now to FIGURES 11-13, the attachment clip 18 is shown in
more detail. (The other attachment clip 20 is identical.) The attachment clip is a
strip of metal formed with an upper portion 90 and a somewhat offset lower
portion 92. Three flexible beams 94, 96, 98 are formed by two slots 100, 102
beginning in t.he‘ upper portion 90 and extending through the lower portion 92.
The upper portion 90 of the attachment clip includes a square opening 104 which
may be used to conmnect the surge protection cartridge to a modular terminal block
assembly. The outer beams 94, 98 include return-curve arm portions 106, 108

which are flexible enough to allow the attachment clip to make a frictional fit with
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the end wall 34 of the housing 12. The outer beams also include barbs 107, 109
for making a strong interference fit with the end wail 34 of the housing 12. The
end wall is received between the lower portion 92 and the arm portions 106, 108.
The arm portions flex and provide a biasing force normal to the end wall. The
middle beam 96 includes a curlycue handie 110. The handle extends beyond the
notch 85 in the outer wall 84 of the housing when the clip is attached. The middie
beam 96 also includes a connector projection 112 formed to mate with a post-
opening of a mounting frame typically used in telecommunication networks. The
handle 110 may be pressed outwardly by a technician to disengage the connector

projection 112 from the frame post.

- The material of the attachment clip may be AISI 1050 steel, anncaled,
with a heat treatment to 42-48 HRC and then finished with black zinc iron
phosphate and oil. The purpose of the attachment clip is to act as a three-way
connector. First, the attachment clip connects itself to the housing. Second, the
clip also connects the surge protection cartridge to a modular terminal block
assembly and third, the clip connects the entire assembly, including the cartridge,

to a standard mounting frame.

A standard metal mounting frame 114 is illustrated in FIGURE 14. It
exemplifies the frame or bracket of the type used in telecommunication networks.
Modular terminal block assemblies which are used to make connections in such
networks are mounted to the frame on opposing pairs of upstanding flanges or
posts such as the posts 115, 116. Such frames may be seen in earlier U.S. Patents

5,627,721 and 5, 779, 504. The surge protection cartridge 10 is also structured
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to be supported by a pair of posts. Each post has an opening such as the opening
117, and it is in this opening into which the connector projection 112 of the
attachment clip 18 is received. Once received, an interference engagement with
the frame is completed. To release the surge protection cartridge from the frame,
a technician pulls the handles 110 outwardly. As will be explained below the post
surface around the opening 117, and designated 118, is available for electrical
contact with the grounding element 13. The easc of mounting the surge
protection cartridge on a standard network frame highlights still another
advantage of the present invention. The cartridge is compact, easily installed and
removed from a standard frame, and requires no special tools. As space is always
at & premium, no more is required by the new cartridge and yet a far more

effective and efficient device is offered.

Referring now to FIGURE 15, the grounding element 13 is illustrated
in more detail. The grounding element or ground bar includes a bridge or spine
pertion 120, a pair of flexible spring contact ends 122, 123, each of the pair
having two spring fingers 124, 125, and a series of paired ground clips, such as
the ground clips 126, 127. The grounding bar may be made of Olin Brass
phosphor bronze C510 formed from a strip approximately 0.020 inches in
thickness with d post-plate electro tin over nickel over copper flash. Each of the
paired ground clips make electrical contact with a corresponding ground lead
from one of the ten protection devices, such as the devices 24, 25, 26. The spring

contact ends 122, 123 in turn make contact with the mounting frame in the post
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region 118, FIGURE 14. The bridge portion 120 is mounted to the housing

between the interior walls 71, 72 and lies along the top wall 70.

Another advantage of the disclosed surge protection cartridge is that
the attachment clip is not a required part of the ground circuit. Thus, the
attachment clip does not need to be constructed to make good clectrical contact
with any other element. The design of the attachment clip may be focused solely
on making a robust mechanical connection between the surge protection cartridge,
the modular terminal block assembly and the mounting.ﬁune. It is the grounding
clement that is designed specifically for completing an electrical ground circuit
between the surge protection devices and the mounting frame.

Yet another advantage of the present invention is that the open
architecture allows the cartridge 10 to receive and use many different types and
brands of surge protecting devices. The devices all fit in the cartridge without an
effective increase in housing dimensions nor a loss of robustness. Referring now
to FIGURES 16-19, the guide strip 16 is shown in more detail. The guide strip
cooperates with the housing and is divided into ten separate receptor bays 130,
132, 134, 136, 138, 140, 142, 144, 146, 148, where each bay includes a pad such
as the pads 150, 150a and each pad includes three openings such as the openings
152,152a, 154, 154a, 156, 156a. Each pad is adjacent an upstanding partition,
there being nine partitions altemating with the ten pads. The partitions, such as
the partition 158, define 3 bay and separate the bays from one another. Bordering
each of the three openings are slanted finnel-like surfaces 160, 160a, 162, 162a,
164, 164a. The funmel-like surfaces around the openings enhance insertion of the
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three-lead surge protection devices so as to minimize the likelihood of damage to
the soft material leads of the devices. The funnel-like surfaces also allow faster
protection device insertion since the surfaces direct the leads to the openings and

1o connections with the terminals.

Between cach pad of the guide strip and aligned with each partition is
a guide notch such as the guide notches 166, 166a. The guide notches receive the
side flanges 78, FIGURE 5, of the housing 12. The side flanges align, guide and
provide frictional engagement for the guide strip. Also guiding, aligning and
frictionally engaging the housing are two depending feet 168, 170 extending from
a bottom surface 172 of the guide strip. The guide strip may be made out of any
suitable electrically insulated material such as PBT and may be molded as an
integral piece. The thickness of the guide strip is generally about 0.035 inches.
Once the guide strip is installed, there is sufficient frictional force to retain it in
position. Also when the surge protection devices are installed additional frictional
engagements occur, between the leads of the devices and the tip, ring and ground
terminals. Moreover once the cover 22 is snapped into place, the grounding

element, the guide strip and the protection devices are quite secure, even when the

cartridge is exposed to rough handling.

The purpose of the guide strip is to cradle the protection devices, to
allow the ends of the protection devices to be gripped by the fingers of 2
technician and thereby allow installation and removal of the protection devices
without tools. Further, the "open” design of the guide strip allows sufficient space
for the receipt of diffeyent types and brands of protection devices, such as gas
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tubes and solid state devices, both with and without fail-safe mechanisms. For
example, acceptable devices include those identified as Sankosha 3YVA-90J1F2,
Suntech 3YP, Epcos (formerly Siemens) T83, Crydom (formerly Semitron)
T10C220E, and the HTA DDP200C.

The ;obust cover 22 is shown in FIGURES 20 and 21. The cover
includes a basc 174, two side walls 176, 178 and two end tabs 180, 182. The base
includes a depressed central portion 184. Each side wall includes an elongated
slot 186, 188 for receiving the connector projections 38: 40, FIGURES 5 and 9, of
the side walls of the housing 12. Four reinforeing ribs 190, 192, 154, 196 are also
formed on the base and side walls. The cover may be formed of any suitable
insulative material such as polyester and may be molded as an integral piece.
Supplementally, the cover secures the protection devices, the guide strip and the

grounding element from coming apart even when roughly handled.

A tip terminal or clip is illustrated in FIGURE 22. The tip clip 14
includes a first contact portion 200, a second contact portion 204 and a spanning
bridge portion 202 connecting the two contact portions. The tip clip also includes
a first connector barb 206 and a second connector barb 208. The tip clip is
supported on the top surface 210, FIGURE 6 of the housing with the first contact
being suppomd. in an upright position, the second contact being received by the
openings 62, 62a the first barb being received by the openings 63, 63a and the
second barb being received by the openings 61, 61a. The second contact includes
a base 212 and two extending arms 214, 216. The arms have first parallel

portions 218, 220, second converging portions 222, 224 and third diverging
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portions 226, 228. A contact region 230 is formed at the junction of the
converging and diverging portions. The opening 62 in the housing is surrounded
by walls 232, 234, FIGURE 10, having & depth about equal in measurement to the
length of the first portions of the arms. When the tip clip is mounted to the
housing, the outer surfaces of the first portions 218, 220 are closely spaced from
the walls 232, 234. A suitable spacing between each wall and a first arm portion
is 0.001 inches. This arrangement has been found to stiffen the arms when they
are exposed to a foreign voltage. By stiffening the arms there is less likely to be
arcing and physical damage to the tip clip under "blow-off" conditions. A more
complete description of the tip clip may be found in U.S. Patent

(co-pending application, Serial No. 10/114,138,

entitled "Electrical Terminal For Surge Protection Cartridge"). The disclosure in

the referenced patent is incorporated herein by reference.

The ring terminal or clip 15 is illustrated in FIGURE 23. The ring clip
includes a base portion 240, a first contact portion 242 and a second contact
portion 244. The ring clip also includes a connector barb 246. The second
contact portion 244 is disposed to fit into the openings 64, 64a, 64b of the housing
while the barb 246 fits within the openings 65, 65a.

The tip and ring clips are formed of Olin Brass C 7025 phosphor

bronze, having a thickness of 0.020 inches with a post-plate electro-tin over nickel

over copper flash. The tip and ring clips form part of the electrical circuit which

connects to insulation displacement connectors in the terminal block assembly.
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Once all of the clements of the surge protection cartridge are formed
including the housing 12, the grounding element 13, the tip and ring clips.M. 15,
the guide strip 16, the cover 22 and the attachment ¢lips 18, 20, the surge
protection cartridge may be assembled by inserting the tip and ring clips into the
housing, by placing the grounding element into the housing 30 as to have the
spine portion 120 of the grounding element located at the interior wall 70 of the
housing. Thereafter the guide strip may be inserted. Surge protection devices
such as the devices 24, 25, 26 may be casily inserted by hand. Leads from the
devices are funneled into the openings in the pads of the guide strip. The cover
22 is placed over the surge protection devices so that the slots in the cover receive
the projections on the housing. An interference fit is established after the side
walls of the cover yield to the projections and then snap into place when the slots

and projections are aligned.

In operation the surge protection cartridge may be engaged with a
mounting frame simply by inserting opposing posts 115, 116 of the frame 114
into the end portion slecves 80, 82 of the cartridge, and between the attachment
clips 18, 20 and the spring fingers 122, 124 of the grounding element 13. When
this is accomplished a good mechanical engagement is made between the
mounting frame and the attachment clips by way of the interference fit between
the projection 112 of the attachment clip and the material surrounding the opening
117 of the posts. In addition, a good electrical contact is formed between the
spring fingers of the grounding element and the region 118 of the mounting frame

posts.
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Referring to FIGURE 24, a protection cartridge 102 i3 illustrated as are
two additional rod clips 250, 252. Each clip has an upper portion 254 for
connecting to the attachment clip 20a in the same way that a post from a
mounting frame makes a connection. Each clip also includes a curved lower
portion 256 for making engagement with a rod mounting (not shown here, but
shown in U.S. 5,779,504 and incorporated here by reference), also found in
telecommunication networks. Another connection may also be made between the
surge protection cartridge 10, 10a and a modular terminal block assembly by
having the block assembly engage the extending upper portions 90 of the
attachment clips which closely resemble the posts of the mounting frame. The
modular terminal block assembly engages the attachment clips in the same way
that the block assembly might directly attach itself to the moun;ing frame.
Namely, each block assembly includes opposing yieldable projections which snap

into the openings in the mounting frame posts.

. Should there be a need to replace surge protection devices or
disengage the full assembly from the frame, the handle 110 of each attachment
clip is pulled outwardly from the cartridge to release the projections from the
openings in the posts of the mounting frame. The cover may then be removed to
access the protection devices to be replaced. It is noted that this entire operation
may be accomplished by hand without the use of any kind of tool. This feature
occurs because of the design of the attachment clips and the housing and with the
help of the guide strip. They allow the fingers of a technician to be used to
separate the cartridge from the mounting frame, to separate the cover from the
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housing and to remove the protection devices from the housing. The housing,
guide strip arrangement and the cover provide a more universal socket as many

different types of surge protection devices may be used in the cartridge.

The cartridge is rugged and robust, both mechanically and electrically.
The cartridge may be slightly more expensive to manufacture than some earlier
devices, however, the cartridge is much easier to use. Not only are tools not
required but the soft leads from surge protection devices are not as likely to be
damaged during insertion, as is the case with prior related devices. Furthermore,
the cutl:idge is safe both for technicians uging the cartridge and for the numerous
conductors which connect to modular terminal blocked assemblies. The cartridge
is easy to mount to a connector, it provides secure and safe mounting of the
protection devices while providing easy replacement, it allows access for jumper
wire termination parts, it maintains ground for proper operation, it survives
lighting discharges and power cross events, and it allows casy mounting to a rigid
structure, such as the mounting frame. Overall the cartridge is relatively simple,

very reliable and economical.

The portion of the above specification describes in detail a preferred
embodiment of Ifhe present invention. Other examples, embodiments,
modifications and variations will under both the literal claim language and the
doctrine of equivalents come within the scope of the invention dofined by the
appended claims. For example, what has been disclosed is & ten-pair cartridge. It
is to be understood that larger and smaller cartridges, that is having more or less

pairs, are considered equivalent structures and will also come within the literal
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ianguage of the claims. Still other alternatives will also be equivalent as will
many new technologies. There is no desire or intention here to limit in any way
the application of the doctrine of equivalents nor to limit or restrict the scope of

the invention.
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L. A surge protection cartridge for a modular terminai block
assembly comprising:
a housing adapted to be connected to a modular terminal block assembly;
a plurality of electrical terminals mounted to said housing;
a grounding element mounted to said housing; and
an attachment clip mounted to said housing for connecting said housing to
a frame and for connecting said housing to a terminal block assembly.
2, An apparatus as claimed in claim 1 wherein:
said attachment clip includes a first element for connecting said clip to
said housing;
a second clement for connecting said surge protection cartridge to said
modular terminal block assembly; and
a third element for connecting said clip to a frame.
3 An apparatus as claimed in claim 2 wherein:
said first element includes a spring biased arm for frictionally engaging a
wall of said housing and a barb for mechanical interference with said wall of said
housing;
said second clement includes an upper portion with an opening, said
opening Idlpt&d. to receive an engagement projection of said modular terminal
block assembly; and
said third element includes an engagement projection located in a second

portion of said clip.
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4, An apparatus as claimed in claim 1 wherein:

said housing includes short side walls wherein surge projection devices
mounted to said housing are sufficiently exposed to be inserted and removed by
hand.

5. An apparatus as claimed in claim 4 including:

a guide strip mounted to said housing, said guide strip including a plurality
of spaced apart partitions altemnating with a plurality of surge protection device
receiving pads.

6. An spparatus a8 claimed in claim 5 wherein:
each of said pads includes three spaced apart openings.
7. An apparatus as claimed in claim 6 wherein:

each of said pach. includes slanted surfaces bordering cach of said
openings.

8. An apparatus as claimed in claim 1 including:

a guide strip mounted to said housing and adspted to receive a plurality of
surge protection devices which make clectrical contact with said grounding
element and with said tip and ring terminals

9. An apparatus as claimed in claim 8 wherein:

said guide strip includes a plurality of spaced apart partitions separated by
a plurality of surge protection device receiving pads; and

each of said pads includes three spaced apart openings.

10.  An apparatus as claimed in claim 9 wherein:
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each of said pads includes a slanted surface bordering each of said

openings.

11.  An apparatus as claimed in claim 1 wherein:

said grounding element includes an elongated spine, a plurality of contacts
extending from said spine and two pair of spring biased electrical contacts, one
pair at each end of said spine.

12.  An apparatus as claimed in claim 11 wherein:
said grounding element and said attachment clip are non-integral.
| 13.  An apparatus as claimed in claim 1 including:

8 cover for removably mounting to said housing, said cover includes a
base and opposing side walls, and cach of said walls having a projection
receiving slot; and

said housing includes side walls where cach side wall includes an
engagement projection,

14.  An apparatus as claimed in claim 5 wherein:

said artachment clip includes a first element for connecting said clip to
said housing;

a second element for connecting said surge protection cartridge to said
modular terminal block assembly; and

a third element for connecting said clip to a frame.

15.  An apparatus as claimed in claim 14 wherein:
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said first element includes a spring biased arm for frictionally engage a
wall of said housing and a barb for mechanical interference with said wall of said
housing;

sajd second element includes an upper portion with an opening, said
opening for receiving an engagement projection of said modular terminal block
assembly; and

said third element includes an engagement projection in a second portion
of said clip.

16.  An apparstus as claimed in Claim 14 wherein:

said grounding element includes an elongated spine, a plurality of contacts
extending from said spine and spring biased electrical contacts connected at each
cnd of said spine.

17.  An apparstus as claimed in Claim 1 including:

a guide strip mounted to said housing, said guide strip including a plurality
of spaced apart partitions alternating with a plurality of surge protection device
re::ving pads wherein each of said pads includes three spaced apart openings;

each of said pads includes slanted surfaces bordering cach of said
openings;

said attachment clip inciudes a first element for connecting said clip to
said housing, a second element for connecting said surge protection cartridge to
said modular terminal block assembly and a third element for connecting said clip
to a frame;

said first clip element including a spring biased arm for frictionally
engaging a wall of said housing and a barb for mechanical interference with said
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wall of said housing, said second clip element includes an upper portion with an
opening, and said third clip element includes an engagement projection; and

said grounding element includes an elongated spine, a plurality of contacts
extending from said spine and spring biased electrical contacts connected at each
end of said spine.

18.  An apparatus as claimed in claim 17 including:

a cover for removably mounting to said housing;

said cover includes a base and opposing side walls, each of said side walls
having a projection receiving slot;

said housing includes side walls, where esch side wall includes an
engagement projection; and

said housing includes short side walls wherein mounted surge protection
devices are sufficiently exposed to be inserted and removed by hand.

19, A surge protection cartridge for 2 modular terminal block

assembly comprising:

a housing adapted to be connected to a modular terminal block assembly;

a plurality of electrical terminals mounted to said housing;

a grounding element mounted to said housing; and

said housing having short side walls wherein surge protection devices
mounted to said housing are sufficiently exposed to be inserted and removed by
hand.

20.  Anapparatus as claimed in claim 19 including:
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a guide strip mounted to said housing, said guide strip including a plurality
of spaced apart partitions alternating with a plurality of surge protection device
receiving pads.

21.  Anspperatus as claimed in claim 20 wherein:
5 each of said pads includes three spaced apart openings.
22.  Anapparatus as claimed in claim 21 wherein:

cach of said pads includes slanted surfaces bordering each of said

openings.
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CARTUCHO DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

ANTECEDENTES DE LA INVERCION

1. Campo Técnico

La presente invencién se relaciona con un cartucho de
proteccién contra sobretensiones y mis particularmente a
un cartucho de proteccidn contra sobretensiones fuerte,

mas efectivo y mas eficiente.

2. Estado de la Técnica

Sobre un circuito de linea telefdénica, la corriente fluye
al equipo de teléfono por un terminal de punta y regresa
por el terminal de anillo. El wvoltaje es aplicado a la
linea de teléfono de modo que la corriente fluira por el
equipo telefénico. Pero cuando la linea estd sometida aun
voltaje extrafio tal como por medic de un rayo el circuito
telefédnico puede funcionar mal. La proteccién contra
sobre-voltaje/sobre-corriente es usada en redes de
telecomunicaciones para proteger la red y aquellos que
usan la red de dafios debido a irrupciones de alta

corriente/voltaje. Un principio importante de proteccién



eléctrica es suministrar un camino de baja impedancia a
tierra para estos voltajes extrafios. Estos dispositivos
de proteccién son insertados dentro del circuito y cuando
el voltaje en la linea en el dispositivo de proteccién se
eleva por encima de un nivel preestablecido, usualmente
200 a 600 voltios, el dispositivo dirige el flujo de

corriente a tierra hasta que el alto voltaje ha sido

removido.

Los cartuchos de proteccién contra sobretensiones han
estado en uso en el campo de la telefonia para proteger
los circuitos telefdénicos de irrupciones eléctricas.
Ejemplos de tales cartuchos de proteccién se encuentran
en las patentes estadounidenses 4,504,883, 5,627,721;
5,643,014; 5,923,238; 6,243,250; D 424,022 y la solicitud
europea no. EP 0753907a2. Los cartuchos de proteccién o
médulos de proteccién tales como aquellos mostrados en la
patente estadounidense 5,779,504 s8on, sin embargo,
dificiles de mantener, son limitados en el uso de tipos y

marcas de dispositivos de protecciédn y son dificiles para

ensamblar.



DESCRIPCION DE LA INVENCION

Los inconvenientes de los dispositivos existentes han
sido solucionados por la presente invencién. Lo que se ha
descrito aqui es un cartucho de protecciédn contra
sobretensiones para un conjunto de bloque de terminal
modular que comprende una caja adaptada para estar
conectada a un bloque de terminales modular; una
pluralidad de terminales eléctricos montados en la caja;
un elemento de aterrizaje a tierra montado en la caja: y
un gancho de sujecidén montado a la caja para conectar la
caja a una estructura y para conectar 1la caja a un

conjunto de bloque de terminales.

Existe un nimero de ventajas, rasgos y objetivos logrados
con la presente invencién que se cree que no estén
disponibles en los dispositivos del estado de la técnica.
Por ejemplo, una ventaja es que el cartucho de protecciédn
contra sobretensiones es compacto y utilizable en
estructuras de telecomunicacidén estindar. Otro objeto de
la presente 1invencién es suministrar un cartucho de
proteccién contra sobretensiones gque se acomode a muchos
tipos y marcas de dispositivos de proteccién y permita su

instalacién y remocién manualmente y sin herramientas. Un



rasgo adicional de la presente invencié4n es suministrar
un cartucho de proteccién contra sobretensiones que es
robusto y fuerte, tanto mecanicamente como
eléctricamente. Todavia otra ventaja de 1la presente
invencién es suministrar un cartucho de proteccién contra
sobretensiones gue es seguro y no destructivo, tanto para
los técnicos que trabajan con los conjuntos de bloque de
terminalea modulares y a otres equipos tales como
alambres eléctricos que se conectan a los terminales
eléctricos. Todavia otra ventaja de la presente invencién
es la provisién de un cartucho de proteccién contra

sobretensiones que es relativamente simple, confiable y

econdmico.

Un entendimiento mas completo de la presente invencién y
otros objetivos, ventajas y rasgos de la misma serén
ganados a partir de una consideracién de la siguiente
descripcién de la modalidad preferida leida en conjunto
con los dibujos adjuntos provistos aqui. La modalidad
preferida descrita mas adelante representa un ejemplo de
la invencién de acuerdo con el titulo 35 U.S.C. seccién

112 (primer paragrafo).



BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIGURA 1 es una vista isométrica parcialmente en
explosidén de un cartucho de proteccién contra

sobretensiones sin dispositivos de proteccién contra

sobretensiones.

La FIGURA 2 es una vista isométrica parcialmente en
explosidn del dispositivo de proteccidn contra
sobretensiones mostrado en 1la dispositivo uno y que

incluye los dispositivos de proteccidn contra

sobretensién.

La FIGURA 3 es una vista en elevacién seccicnal del
cartucho de proteccliédn contra sobretensiones pero sin los

terminales de punta y de anillo.

La FIGURA 4 es una vista isométrica mirando hacia abajo
de una caja del <cartucho de ©proteccidbn contra

sobretensicnes,

La FIGURA 5 es una vista isométrica mirando hacia arriba

de la caja de la FIGURA 4 parcialmente en corte.



La FIGURA 6 es una vista en planta superior de una

porcién de la caja tomada dentro del circulo 6-6 de la

FIGURA 4.

La FIGURA 7 es una vista en planta inferior de una

porcién de la caja tomada dentro del circulo 7-7 de 1la

FIGURA 5.

La FIGURA 8 es una vista en elevaclidn en seccidén de la

caja tomada a lo largo de la linea 8-8 de la FIGURA 4.

La FIGURA 9 es una vista en elevacién en secciédn de 1la

caja tomada a lo largo de la linea 9-9 de la FIGURA 4.

La FIGURA 9a es una vista en elevacién en secciédn de la

caja tomada a lo largo de la linea 9a-9a de la FIGURA 4.

La FIGURA 10 es una vista en elevacién en seccién parcial

de la caja tomada alo largo de la 1linea 10-10 de la

FIGURA 7.

lLa figura 11 es una vista isométrica delantera de un
gancho de sujecién del cartucho de proteccién contra

sobretensiones.



La FIGURA 12 es una vista isométrica posterior del gancho

de sujecién del cartucho de proteccién contra

sobretensiones.

La FIGURA 13 es una vista en elevacién en seccién del
gancho de sujecién tomada a lo largo de la linea 13-13 de

la FIGURA 12.

La FIGURA 14 es una vista isométrica fragmentaria de una
estructura de montaje de telefonia estandar.
La FIGURA 15 es una vista isométrica de un elemento de

aterrizaje a tierra del cartucho de proteccién contra

sobretensiones.

La FIGURA 16 es una vista isométrica mirando hacia abajo

de una regleta de guia del cartucho de proteccién contra

sobretensiones.

La FIGURA 17 es una vista isométrica mirando hacia arriba

de la regleta de gquia del cartucho de proteccién contra

sobretensiones.

</



La FIGURA 18 es una vista en planta superior de una

porcién de la regleta de guia tomada dentro del circulo

18-18 de la FIGURA 16.

La FIGURA 19 es una vista en elevacién en seccién de la

regleta de guia tomada a lo largo de la linea 19-19 de la

FIGURA 16.

La FIGURA 20 es una vista isométrica mirando hacia arriba
de una cubierta del cartucho de proteccién contra

sobretensiones.

La FIGURA 21 es una vista isométrica mirando hacia abajo

de 1la cubierta del cartucho de proteccién contra

sobretensiones.

La FIGURA 22 es una vista isométrica de un terminal de

punta del cartucho de proteccién contra sobretensiones.

La FIGURA 23 es una vista isométrica de un terminal de

anillo del cartucho de proteccién contra sobretensiones.

‘Le’



La FIGURA 24 es una vista isométrica, parcialmente en
explosién de un cartucho de proteccién contra

sobretensiones y un gancho de sujecitn adicional.

MEJOR MODO DE LLEVAR A CABO LA INVENCION

Aunque la presente invencién abierta a varias
modificaciocnes y construcciones alternativas, la
modalidad preferida mostrada en los dibujos sera descrita
aqui en detalle. Debe entenderse, sin embargo, que no
existe intencién de limitar la invencién a la forma
particular o ejemplo particular descrito aqui. Por el
contrario, la intencién es cubrir todas las
modificaciones, estructuras equivalentes, y métodos
equivalentes, y construcciones alternativas que caen
dentro del espiritu y alcance de la invencidén segilin se
expresc en las reivindicaciones adjuntas segiin se

establece en el titulo 35 U.S.C. numeral 112 (segundo

pardgrafo).

Haciendo referencia a las FIGURAS 1, 2 y 3 un ejemplo de
la invencién en la forma de un cartucho de proteccién
contra sobretensiones se ha ilustrado. Las vistas

isométricas en explosién de las FIGURAS 1 y 2 cada una

73
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muestra un cartucho de proteccidén contra sobretensiones
parcial, como la hace la vista en elevacidn en seccién
transversal de la FIGURA 3. Sin embargo, cuando se ve en
conjunto, las FIGURAS 1 a 3 muestran todos los elementos
del cartucho de proteccién contra sobretensiones. El
cartucho 10 incluye una caja de diez pares 12, un
elemento de aterxrizaje a2 tierra 13, terminales de punta y
anillo tales como los terminales 14, 15, una regleta de
guia 16, un par de ganchos de sujecién 18, 20, una
cubierta 22 y diez dispositivos de proteccién contra
sobretensiones tales como los dispositivos de proteccién

contra sobre-voltaje/sobre-corriente 24, 25, 26.

Haciendo referencia ahora a las FIGURAS 4 a 10, la caja
12 es mostrada en mds detalles. La caja incluye paredes
laterales de altura corta dirigidas longitudinalmente 30,
32 y paredes de extremo 34, 36. Las proyecciones de
conexiédn opuestas 38, 40 integrales con las paredes
laterales 30, 32, respectivamente, estd provistas para
hacer conexién con la cubierta 22 comoc serd explicado méas
adelante. La caja estd dividida en diez compartimientos
42, ,44, 46, 4B, 50, 52, 54, 56, 58, 60, cada uno de los
cuales incluye una abertura para terminal de punta tal

como las aberturas 62, 62a, 62b, y una abertura para

vy
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terminal de anillo tal como las aberturas 64, 64a, 64b.
Las aberturas de retencién 61, 6la, 6lb, 63, 63a, estén
provistas para el terminal de punta, y las aberturas de
retencién 65, 65a estadn provistas para el terminal de

anillo como serda explicado mas adelante.

Debe notarse que 1las paredes laterales 30, 32 son
relativamente cortas desde un borde superior 66 hasta un
borde inferior 6B. Esta caracteristica de ser corta
expone los dispositivos de proteccldn 24, 25, 26 como se
muestra en la FIGURA 2, lo que suministra una mejor
ventaja de la presente invencién, particularmente la
habilidad para instalar y remover dispositivos de

proteccién manualmente y sin el uso de ningén tipo de

herramienta.

La caja incluye una pared superior interior 70, FIGURA 89,
que se extiende en casi toda la longitud longitudinal de
la caja para recibir el elemento de aterrizaje a tlerra
16. El elemento de aterrizaje a tierra es enganchado de
manera flexional con la caja a lo largo de las dos
paredes interiores, que se extienden longitudinalmente
71, 72. Cada pared también incluye un reborde de gqulia,

73, 74, FIGURA 5, respectivamente, que es recibido en una

VJ
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ranuras correspondiente 15, 76, FIGURA 15,
respectivamente en los lados del elemento de aterrizaje a
tierra. La caja también incluye dos retenedores de gancho
67, 69 FIGURA 9a, que también enganchan el elementc de
aterrizaje a tierra 13. Una vez que ele elemento de
aterrizaje a tilerra estid montado en 1la caja, este
permanece mecinica y friccionalmente enganchado hasta que
sea desenganchade intencionalmente. Hay también una serie
de bordes interiores en la caja, tal como el borde 77,
para entrar en contacto y posicionar la regleta de guia
16 y los rebordes laterales, tales como el reborde 78,
para guiar y enganchar de manera friccional la regleta de
guia. En la porcién izquierda de la caja hay una funda o
manguito 80 para recibir el primer gancho de sujeciénl8 y
en la porcidn de extremo derecha de la caja hay una funda
0 mango 82 para recibir el segundo gancho de sujecién 20.
La porcién de extremo izquierda incluye una pared
exterior 84 con una ranura B85, la pared de extremo 34, y
una pared interior 88. El1 gancho de sujecién 18 es
ingertado entre la pared de extremo 34 y la pared
interior 88 y se engancha friccionalmente con la pared de
extremo 34. Una manija para desenganche se extiende a

través de la ranura 85 y mids alléd de la pared exterior

84.

(<3
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La caja estd construida de un material aislante
eléctricamente tal como poliéster, y se vende bajo la
marca Valox DR-48, con un espesor de pared uniforme de
cerca de 0,05 pulgadas. Todos los elementos aqui vya
descritos pueden ser .hechos como una parte moldeada
integralmente. La caja actla como un montaje para otros
elementos del cartucho de proteccién contra

sobretenaslones como se muestra en las FIGURAS 1 a 3.

Haciendo referencia ahora a los FIGURAS 11 a 13, el
gancho de sujecién 18 es mostrado en més detalle. (Es
otro gancho de sujecidén 20 es idéntico.) E1 gancho de
sujecién es una tira de metal formada con una porcién
superior 90 y una porcién inferior algo desplazada 92.
Tres brazos flexibles 94, 96, 98 estdn formados por dos
ranuras 100, 102 que comienzan en la porcidn superior 90
y se extienden por toda la porcién inferior 92, ILa
porcién superior 90 del gancho de sujecidén incluye una
abertura cuadrada 104 que puede ser usada para conectar
el cartucha de protecclidén contra sobretensiones a un
conjunto de bloque de terminales modular. Los brazos
exteriores 94, 98 inclu&en dos porciones de brazo en

forma de curva que reqgresan 106, 108 que son 1lo

Z
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suficientemente flexibles para permitir que el gancho de
sujecién haga un ajuste friccional con la pared de
extremo 34 de la caja 12. Los brazos externos también
incluyen unas lengiletas 107, 109 para hacer el ajuste por
interferencia mas fuerte con la pared de extremo 34 de la
caja 12. La pared de extremo es recibidas entre 1la
porcién inferior 92 y las porciones de brazo 106, 108.
Las porciones de brazo se flexionan y suministran una
fuerza de empuje normal a la pared de extremo. El1 brazo
del medio 96 incluye una manija curvada 110. La manija se
extlende mids alld de la ranura 85 en la pared exterior 84
de la caja cuando el gancho es sujetado. El brazo del
medio 96 también incluye una proyeccién de conector 112
formada para casar con una postabertura de una estructura
de montaje tipicamente usada en redes de
telecomunicaciones. La manija 110 puede ser presionada
hacia fuera por un técnico para desenganchar 1la

proyeccién de conector 112 del poste de la estructura.

El material del gancho de sujecidén puede ser acero AISI
1050, templado, con un tratamiento térmico para lograr
una dureza de 42 a 48 HRC y luego terminado con un
fosfatado negro de hierro zinc y aceite. El propésito del

gancho de sujecién es actuar como conector de tres vias.

vf
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Primero, el gancho de sujecién se conecta asi mismo a la
caja. Segundo, el gancho conecta el cartucho de
proteccién contra sobretensiones aun conjunto de bloque
de terminales modular y tercero, el gancho conecta el
conjunto completo, incluyendo el <cartucho, a una

estructura de montaje esténdar,

Una estructura de montaje metdlica estidndar 114 es
ilustrada en la FIGURA 14. Esta ejemplifica la estructura
© soporte del tipo usado en redes de telecomunicaciones.
El conjunto de bloque de terminales modular que es usado
para hacer las conexiones en tales redes esta montado a
la estructura sobre pares opuestos de rebordes
sobresalientes o postes tales como los postes 115, 11le.
Tales estructuras ©pueden verse en las patentes
estadounidenses anteriores 5,627,721 y 5,779,504. El
cartucho de proteccién contra sobretensiones 10 esta
también estructurado para ser soportado por un par de
postes. Cada poste tiene una abertura tal como 1la
abertura 117, y es en esta abertura dentro de la cual la
proyeccién de conector 112 del gancho de sujecién 18 es
recibida. Una vez recibida, el enganche por interferencia
con la estructura queda completado. Para liberar el

cartucho de protecciédn contra scbretensiones de la

vy
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estructura, el técnico hala la manija 110 hacia fuera.
Como serd explicado mas adelante la superficie del poste
alrededor de la abertura 110, y designado como 118 esté&
disponible para contacto eléctrico con el elemento de
aterrizaje a tierra 13. La facilidad de montaje del
cartucho de proteccién contra sobretensiones sobre una
estructura de red esténdar resalta todavia otra ventaja
de la presente invencién. El1 cartucho es compacto,
fdcllmente instalado y removido de 1la estructura
estdndar, y no requiere herramientas especiales. El
espacio es siempre un requerimiento, no es requerido
adicionalmente por el nuevo cartucho y aun se ofrece un

dispositivo que es mucho mé&s efectivo y eficiente.

Haciendo referencia ahora a la FIGURA 15, el elemento de
aterrizaje a tilerra 13 estd ilustrado en mAs detalle. El
elemento de aterrizaje a tierra o barra de tierra incluye
un puente o porcién de espina 120, un par de extremos de
contacto de resorte flexible 122, 123, cada par tiene dos
dedos resortados 124, 125, y una serie de ganchos de
tierra apareados, tal como los ganchos de tilerra 126,
127. La barra de tierra puede estar hecha de bronce
fbsfo;o latén O0lin C510 formado de wuna tira de

aproximadamente 0,020 pulgadas en espesor con un
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recubrimiento electro-estaflado sobre niquel scbre una
capa ligera de cobre. Cada uno de los ganchos de tierra
apareados hacen contacto eléctrico con un extremo de
tierra correspondiente de uno de los diez dispositivos de
proteccién, tal como los dispositivos 24, 25, 26. lLos
extremos de contacto de resorte 122, i23 a su vez hacen
contacto con la estructura de montaje en la regidén del
poste 118, FIGURA 14. La porcién de puente 120 esté
montada a la caja entre las paredes interiores 71, 72 y

descansa a lo largo de la pared superior 70.

Otra ventaja del cartucho de proteccién contra
sobretensiones sobre voltajes descrito es que el gancho
de sujecién no es una parte requerida para el circuito de
tierra. Asi, el gancho de sujecién no requiere ser
construido para hacer un buen contacto eléctrico con
ningin otro elemento. El disefio del gancho de sujeciébn
puede mads bien estar enfocado uUnicamente en hacer una
conexidén mecénica robusta fuerte entre el cartucho de
proteccién contra sobretensiones, el conjunto de bloque
de terminales modular y la estructura de montaje. Es el
elemento de aterrizaje a tierra que debe diseflarse

especificamente para completar el cilrcuito de tierra
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eléctrico entre los dispositivos de proteccién contra

sobretensiones y la estructura de montaje.

Todavia otra ventaja de la presente invencldédn es que la
arquitectura abierta permite que el cartucho 10 reciba y
use diferentes tipos y marcas de dispositivos de
proteccidn contra sobretensiones. Los dispositivos todos
ajustan en el cartucho sin un incremento efectivo en
dimensiones de c¢aja ni en perdidas de robustez. Haciendo
referencia ahora a las FIGURAS 16 a 19, la regleta de
guia 16 es mostrada en mas detalle. La regleta de guia
coopera con la caja y estd dividida en diez bahlas
receptoras separadas 130, 132, 134, 136, 138, 140, 142,
144, 146, 148, en donde cada bahia incluye una
almohadilla de modo que las almohadillas 150, 150a y cada
almchadilla incluye tres aberturas de modo que tales.como
las aberturas 152, 152a, 154, 154a, 1561 156a. Cada
almohadilla esta adyacente en una particién hacia arriba,
habiendec nueve particiones alternantes con las diez
almohadillas. Las particiones tales como la particién
158, definen una bahia y separa las bahias una de otra.
Los limites de cada una de las tres aberturas estén
elaborados como superficies similares a embudos 160,

160a, 162, 162a, 164, l1l64a. Las superficies similares a

L2
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embudo alrededor de las aberturas promueven la insercién
de los tres dispositivos de proteccién contra
sobretensiones de los tres terminales de los dispositivos
de proteccién contra sobretensiones de modo qgque se
minimice la probabilidad de dafioc al material suave que
lidera los dispositivos. Las superficies similares a
embudo también permiten una insercién del dispositivo de
proteccién mas rdpida ya que las superficies dirigen las
puntas hacia las aberturas y las conexiones con 1los

terminales.

Entre cada almohadilla de la regleta de guia y alineada
con cada particién existe una ranura de guia tales como
las ranuras de guia 166, 166a. Las ranuras de guia
reciben los bordes laterales 78, FIGURA 5, de la caja 12.
Los bordes laterales se alinean, guian y suministran
enganche friccional para la regleta de guia. También
guian, alinean y friccionalmente enganchan la caja con
dos patas dependientes 168, 170 que se extienden desde
una superficie de fondo 172 de la regleta de guia. La
regleta de gqula hecha de cualquier material aislante
eléctricamente adecuado tal como PBT y puede ser moldeada
como una pieza integral. El espesor de la regleta de

guias a es de generalmente de cerca de 0,035 pulgadas.

3
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Una vez que la regleta de guia es 1instalada, existe
suficiente fuerza friccional para retenerla en posicién.
También cuande los dispositivos de proteccidédn contra
sobretensién son instalados en un enganche friccional
adicional ocurre, entre las puntas de los dispositivos y
los terminales de punta, anillo y tierra. Mas aun un vez
que la cubierta 22 ha sido encajada en su lugar, el
elemento de aterrizaje a tierra, la regleta de guia y los
dispositivos de protecciédn gquedan bastantes seguros, aun

cuando el cartucho este expuesto a un manejo vasto.

El propésito de la regleta de guia es encajar los
dispositivos de proteccidén, para permitir que los
extremos de los dispositives de protecciédn se puedan
agarrar por los dedos de un técnico y por lo tanto
permitir la instalacién y remocién de los dispositivos de
proteccidén sin herramientas. Mas ailn, el disefilo “abierto”
de la regleta de guia permite suficiente espacio para la
recepcién de tipos diferentes y marcas de diferentes de
dispositivos de proteccién, tales comoc tubos de gas y
dispositivos de estado sélido, ambos con y sin mecanismos
de seguridad contra fallas. Por ejemplo, los dispositivos

aceptables incluyen aquellos como Sankosha 3YVA-950J1F2,
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Suntech 3 YP, Epcos (anteriormente Siemens) T83, Crydom

(anteriormente Semitron) T10C220E y el HTA DDP200C.

La cubierta robusta 22 es mostrada en las FIGURAS 20 y
21. La cublerta incluye una base 174, dos paredes
laterales 176, 178 y dos lengilletas de extremo 180, 182.
La base incluye una porcién central deprimida 184, cada
pared lateral incluye una ranura alargada 186, 188 para
recibir las proyecciones de conector 38, 40, FIGURAS 5 y
9, de las paredes laterales de la caja 12. Cuatro
co;tillas de refuerzo 190, 192, 194, 196 también estéan
formadas sobre la base y 1las paredes laterales. La
cubierta puede estar formada de cualquier material
aislante adecuado tal como poliéster y puede estar
moldeada como una pieza integral. Suplementariamente, la
cubierta asequra los dispositivos de proteccién, 1la
regleta de guia y el elemento de aterrizaje a tierra de

salirse cuando se maneja de manera vasta el dispositivo.

Un terminal de punta o un gancho es ilustrado en la
FIGURA 22. El1 gancho de punta 14 incluye una primera
porcién de contacto 200, una segunda porcién de contacto
204 y una porcidn de puente de egpaclamiento 202 que

conecta las dos porciones de contacto. El gancho de punta
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también incluye una primera lenglleta conectora 206 y una
segunda lenglleta conectora 208. El1 gancho de punta esti
soportado sobre la superficie superior 210, FIGURA 6 de
la caja con el primer contacto soportado en una posicién
derecha hacia arriba, el segundo contacto es recibido por
las aberturas 62, 62a la primera lengilleta es recibida por
las aberturas 63, 63a y la sequnda lenglieta es recibida
por las aberturas 61, 6la. El sequndo contacto incluye
una base 212 y dos brazos que se extienden 214, 216. Los
brazos tiene primeras porciones paralelas 218, 220,
segundas porciones convergentes 222, 224 y terceras
porciones divergentes 226, 228. Una regiétn de contactc
230 estd formada en la unién de las porciones convergente
y divergente. La abertura 62 en la caja estd rodeada por
las paredes 232, 234, FIGURA 10, y tiene una profundidad
de cerca de igual en medida a la longitud de la primera
porcién de los brazos. Cuando el gancho de punta estéa
montado en la caja, la superficie exterior de las
primeras porciones 218, 220 estan espaciadas cercanamente
de las paredes 232, 234. Un espaciamiento adecuado entre
cada una de las paredes y una primera porcién de brazo es
de 0,001 pulgadas. Esta disposicién es ha encontrado que
endurece los brazos cuando ellos estidn expuestos aun

voltaje extrafio. Por endurecimiento de los brazos existe



23

menos posibilidad de que haya arco y dafic fisico al
gancho de punta bajo las condiciones de “estallido”. Una
descripcién mas completa del gancho de punta puede

encontrarse en la patente estadounidense

(solicitud copendiente, serie No. 10/114,138, titulada
“Electrical Terminal For Surge Protection Cartridge”). La

descripcién en la patente referenciada se incorpora aqui

como referencia.

El terminal a gancho de anille 15 estd ilustrado en la
FIGURA 23. El gancho de anille incluye una porcién de
base 240, una primera porcién de contacto 242 y una
segqunda porcién de contacto 244. El1 gancho de anille
también incluye una lengilieta conectora 246. La segunda
porcién de contacto 244 estd dispuesta para ajustarse
dentro de las aberturas 64, 64a, 64b de la caja mientras

que la lenglleta 246 se ajusta dentro de las aberturas 65,

65a.

Los ganchos de punta y anillo estian formados de bronce
féosforo C 7025 de latén de Olin, que tiene un espesor de
0,020 pulgadas con un recubrimiento electro-estafado
sobre el niquel y sobre una capa ligera de cobre. Los

ganchos de punta y anillo forman parte del circuito
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eléctrico que conecta los conectores de desplazamiento de

aislamiento en el conjunto de blogue de terminales.

Una vez que todos los elementos del cartucho de
proteccién contra sobretensidn ;stan formados incluyendo
la caja 12, los elementos de aterrizaje de tierra 13, los
ganchos de punta y anillo 14, 15, la regleta de gquia 16,
la cubierta 22 y los ganchos de sujecién 18, 20, el
cartucho de proteccién contra sobretensiones puede ser
ensamblado insertando los ganchos de punta de anillo
dentro de la caja, colocando el elemento de aterrizaje de
tierra en la caja de modo gque tenga la porcién de espina
120 del elemento de tierra localizada en la pared
interior 70 de la caja. De ahi en adglante la regleta de
guia puede ser insertada. los dispositivos de proteccién
contra sobretensiones tales como los dispositivos 24, 25,
26 pueden ser facilmente insertados a mano. Las puntas de
los dispositivos son embutidas dentro de las aberturas en
las almohadillas de la regleta de guia. La cubierta 22 es
colocada sobre 1los dispositivos de proteccién contra
sobretensiones de modo que las ranuras en la cublerta
reciben las proyecciones en la caja. Un ajuste de
interferencia es establecido después de las paredes

laterales de la cubierta lo que lleva a las proyecciones

N8



y luego se ajustan en su lugar de manera ripida cuando la

ranura y proyecciones guedan alineadas.

En operacién el cartucho de proteccién contra
sobretensiones puede quedar enganchado con una estructura
de montaje simplemente insertandc los postes opuestos
115, 116 de la estructura 114 en las ranuras de porcién
de extremo 80, B2 del cartucho, y entre los ganchos de
sujecién 18, 20 y los dedos resortados 122, 124 del
elemento de tierra 13. Cuando se lleva a cabo un buen
enganche mecinico se logra entre la eatructura de montaje
y los g¢ganchos de sujecién por via del ajuste de
interferencia entre la proyeccién 112 del gancho de
ajuste y el material que rodea la abertura 117 de los
postes. En adicién, un buen contacto eléctrico es formado
entre los dedos de resorte del elemento de tierra y la

regién 118 de los postes de la estructura de montaje.

Haciendo referencia a la FIGURA 24, un cartucho 1l0a es
ilustrado como lo son 1los dos ganchos de wvarilla
adicional 250, 252. Cada gancho tiene una porcién
superior 254 para conectarse al gancho de sujecién 20a de
la misma manera que un poste de una estructura de montaje

hacia la conexién. Cada gancho también incluye una
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porcién inferior curvada 256 para hacer un enganche con
el montante de wvarilla (no mostrado aqui, pero mostrado
en la U.S. 5,779,504 e incorporada aqul como referencia),
también se encuentra en las redes de telecomunicaciones.
Otra conexidtn puede también ser hecha entre el cartucho
de proteccién de sobretensiones 10, 10a y un conjunto de
blogue de terminales modular por medio de tener el
conjunto de blogque enganchando a las porciones superiores
gue se extienden 90 de los ganchos de sujecidédn que
cercanamente se parecen a los postes de la estructura de
montaje. El conjunto de blogques de terminales modular se
engancha a los ganchos de sujeciétn de la misma manera que
el conjunto de bloques puede sujetarse directamente asi
mismo a la estructura de montaje. Particularmente, cada
conjunto de bloque incluye proyecciones que sobresalen
opuestamente que se ajustan de manera inmediata en las

aberturas de los postes de estructura de montaje.

Si hubiera necesidad de remplazar dispositivos de
proteccién contra sobretensiones o desenganchar el
conjunto completo de la estructura, la manija 110 de cada
gancho de sujecién es halada hacia fuera del cartucho
para liberar las proyecciones desde las aberturas en los

postes de la estructura de montaje. La cubierta puede
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entonces ser removida para tener acceso a los
dispositivos de proteccién que van hacer remplazados.
Debe notarse que esta operacién completa puede llevarse a
cabo manualmente s8in el uso de ninguna clase de
herramienta. Esta céracteristica ocurre debido al disefio
de los ganchos de sujecién y la caja y con la ayuda de la
regleta de guia. Ellos permiten que los dedos de un
técnico sean wusados para separar el cartucho de 1la
estructura de montaje, separa la cubierta de la caja y
remover los dispositivos de proteccién de la caja. La
caja, la regleta de gquia en disposicién y la cubieréa
suministran un enchufe mis universal ya que muchos
diferentes tipos de dispositivo de proteccién contra

sobretensiones pueden ser usados en el cartucho.

El cartucho es duro y robusto, tanto mecédnica como
eléctricamente. El cartucho puede ser ligeramente mas
caro de fabricar que algunos dispositivos anteriores, sin
embargo, el cartucho es mucho mAs facll de usar. No
solamente no se requiere herramientas sino que las puntas
suaves de los dispositivos de ©protecciédn contra
sobretensiones no es probable gque se daflen durante la
insercién y como es el caso en 1los dispositivos

relacionados con el estado de la técnica. Maazs aun el

&/
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cartucho es seguroc tanto para los técnicos que usan el
cartuche y para los numerosos conductores que se conectan
a los conjuntos de blogque de terminales modulares. El
cartucho es flcil de montar aun conector, y este
suministra un montaje seguro y confiable de 1los
dispositivos de proteccién mientras que se suministra un
facil reemplazo, permite tamblén, hacer conexiones de
salto con partes en terminacién de alambre y mantiene la
tierra para operacién apropiada, scbrevive a las
descargas de rayos y a eventos de cruce de potencias, ¥y
le permite un montaje faAcil a una estructura rigida, tal
como una estructura de montaje. En general el cartucho es

relativamente simple, muy confiable y econdmico.

La porciétn de la egpecificacién anterior describe en
detalle una modalidad preferida de la invencibén. Otros
ejemplos, - modalidades, modificaciones y variaciones
estardn en el lenguaje de las reivindicaciones y la

doctrina de equivalentes viene dentro del alcance de 1la

invencién definida por las reivindicaciones adjuntas. Por.

ejemplo, lo que se ha descrito es un cartucho de diez
pares. Debe entenderse que en cartuchos mds grandes o més
pequefios, es decir que tengan mis o menos pares, son

considerados estructuras equivalentes y por lo tanto

&<
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entran dentro del lenguaie literal de las
reivindicaciones. Todavia otras alternativas serdan
también equivalentes como lo son muchas nuevas
tecnologias. No es el desec o intenciétn aqui de limitar
de ninguna manera 1la solicitud a la doctrina de

equivalentes ni limitar o restringir el alcance de 1la

invenclén.
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REIVINDICACIONES

Un cartucho de proteccién contra sobretensiones
para un conjunto de bloque de terminales modular
comprende:

Una caja adaptada para estar conectada a un
conjunto de bloques de terminales modular;

Una pluralidad de terminales eléctricos montados

a dicha caja,
Un elemento de conexién a tlerra montado en
dicha caja; y
Un gancho de sujeciédn montado a dicha caja para
conectar dicha caja a una estructura y para

conectar dicha caja a un conjunto de blogque de

terminales

Un aparato seg(n la reivindicacién 1 en donde:
Dichos ganches de sujecién incluyen un primer
elemento para conectar dicho gancho a dicha
caja:;

Un sequndo elemento para conectar dicho cartucho
de proteccidédn contra sobretensiones ha dicho

conjunto de blogque de terminales modular;

&y
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Y un tercer elemento para conectar dicho gancho

a una estructura.

Un aparato segin la reivindicacién 2 en donde:
Dicho primer elemento incluye un brazo empujado
por un resorte para un enganche friccional a una
pared de dicha c¢aja y una lengileta para
interferencia mecanica con dicha pared de dicha
caja;

Dicho Bseqgundo elemento incluye una porcién
superior con una abertura, dicha abertura estéa
adaptada para recibir una proyeccién de enganche

de dicho conjunto de bloque de terminales

modular: y
Dicho tercer elemento incluye una proyeccién de

enganche localizada en una segunda porcién de

dicho gancho.

Un aparafo seqgin la reivindicacién 1 en donde:

Dicha caja incluye paredes laterales cortas en
donde 1los dispositives de proteccién contra
sobretensiones montados en dicha caja gquedan
suficientemente expuestos para ser insertados y

removidos a mano.
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Un aparato segin lo reivindicado en 1la
reivindicacién 4 incluye:

Una regleta de guia montada a dicha caja, dicha
regleta de guia incluye una pluralidad de
particiones separadas aparte alternantes con una
pluralidad de almohadillas receptoras de

dispositivo de proteccién contra sobretensiones

Un aparato seqgin la reivindicacién 5 en donde:
Cada wuna de dichas almohadillas incluye tres

aberturas espaciadas o separadas,

Un aparato seqin la reivindicacién & en donde:
Cada wuna de dichas almohadillas incluye
superficies inclinadas que rodean cada una de

dichas aberturas.

Un aparato segin se reivindico en la
reivindicaclién 1 incluye:

Una ;egleta de guia montada a dicha caja vy
adaptada para recibir una pluralidad de
dispositivo de proteccién contra sobretensiones

que hacen contacto eléctrico con dicho elemento
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de tierra y con dichos terminales de punta y

anillo.

Un aparato segin la reivindicacién 8 en donde:
Dicha regleta de guia incluye una pluralidad de
particiones separadas por una pluralidad de
almohadillas receptoras de dispositivo de
proteccién contra sobretensiones; y

Cada una de dichas almohadillas incluye tres

aberturas separadas.

Un aparato seqiin la reivindicacién 9 en donde:
Cada una de dichas almohadillas incluye una

superficie inclinada que rodea cada una de

dichas aberturas.

Un aparato segin la reilvindicacién 1 en donde:

Dicho elemento de conexién a tierra incluye una
espina alargada, una pluralidad de contactos que
se extienden desde dicha espina y dos pares de
contactos eléctricos resortades, un par a cada

extremo de dicha espina.
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Un aparato seqin la reivindicaciédn 11 en donde:
Dicho elemento de conexién a tierra y dicho

gancho de sujecién no son integrales.

Un aparato segin la. reivindicacién 1 que
incluye:

Una cubierta para montase de manera removible a
dicha caja, dicha cubierta incluye una base y
unas paredes laterales opuestas, y cada una de
dichas paredes tiene una ranura que recibe unas
proyecciones; y

Dicha caja incluye paredes laterales en donde
cada pared lateral incluye una proyeccidén de

enganche.

Un aparato segin 1lo relvindicado en 1la
reivindicacién 5 en donde:

Dicho gancho de sujecién incluye un primer
elemento para conectar dicho gancho a dicha
caja;

Un seqgundo elemento para conectar dicho cartucho
de proteccién contra sobretensiones a dicho

conjunto de bloque de terminales modular; y



15.

16.

17.

35

Un tercer elemento para conectar dicho gancho a

una estructura.

Un aparato segiin la reivindicacién 14 en donde:
Dicho primer elemento incluye un brazo resortado
para un enganche friccional de una pared de
dicha caja y una lenglleta para interferencia
mecédnica con dicha pared de dicha caja;

Dicho segundo elemento incluye una porcién
superior con una abertura, dicha abertura recibe
una proyeccién de enganche de dicho conjunto de
bloque de terminales modular, y

Dicho tercer elemento incluye una proyecciédn de

enganche en una segunda porcidn de dicho gancho.

Un aparato segun la reivindicacién 14 en donde:

Dicho elemento de conexién a tierra incluye una
espina alargada, una pluralidad de contactos que
se extienden desde dicha espina y contactos
eléctricos resortados conectados en cada extremo

de dicha espina.

Un aparato seguin la reivindicacién 1 incluye:
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Una regleta de guia montada a dicha caja, dicha
regleta de guia incluye una pluralidad de
particiones separadas alternantes con una
pluralidad de almohadillas receptoras de
dispositivo proteccién contra sobretensiones en
donde cada una de dichas almohadillas incluye
tres aberturas espaciadas o separadas,

Cada una de <dichas almohadillas incluye
superficies inclinadas que rodean cada una de
dichas aberturas;

Dicho gancho de sujecién incluye un primer
elemento para conectar dicha gancho a dicha
caja, un segundo elemento para conectar dicho
cartucho de proteccién contra sobretensiones a
dicho conjunto de blogue de terminales modular y
un tercer elemento para conectar dicho gancho a
una estructura,

Dicho primer elemento de gancho incluye un brazo
resortado para un enganche friccional con una
pared de dicha caja y una lenglleta para una
interferencia mecénica con dicha pared de dicha
caja, dicho segundo elemento de gancho incluye

una porcién superior con una abertura, y dicho

Vo
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tercer elemento de gancho incluye una proyeccidn
de enganche; y

Dicho elemento de conexién a tierra incluye una
espina alargada, una pluralidad de contactos que
se extienden desde dicha espina y contactos

eléctricoas resortados conectados a cada extremo

de dicha espina.

Un aparato segln se reivindico en la
relvindicacién 17 incluye:

Una cubierta para montaje removible a dicha
caja;

Dicha cubierta incluye una base y paredes
laterales opuestas, cada una de dichas paredes
laterales tiene una ranura receptora de una
proyeccidn;

Dicha caja incluye paredes laterales, n donde
cada pared lateral incluye una proyeccidén de
enganche; y

Dicha caja i1ncluye paredes laterales cortas en
donde los dispositivos de proteccidédn contra
sobretensiones montado quedan suficientemente

expuestos para ser insertados y removidos a

mano.

P/



19.

20.

38

Un cartucho de proteccién contra sobretensiones
para un conjunto de blogque de terminales modular
comprende:

Una caja adaptada para ser conectada a un
conjunto de bloques de terminales modular;

Una pluralidad de terminales eléctricos montados
a dicha caja:

Un elemento de conexién a tilerra montado a dicha
caja; y

Dicha caja tiene pare@es laterales cortan en
donde los dispositivoes de proteccién contra
sobretenaiones montados en dicha caja quedan

suficientemente expuestos para ser insertados y

removidos a mano.

Un aparatec seguin la reivindicacién 19 incluye:

Una regleta de guia montada en dicha caja, dicha
regleta de guia 4incluye una pluralidad de
particiones separadas alternantes con una
pluralidad de almohadillas receptoras de

dispositivos de protecclédn contra sobretensién.

72
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Un aparato segin la reivindicacién 20 en donde:
Cada una de dichas almohadillas incluye tres

aberturas separadas.

Un aparato segin la reivindicacién 21 en donde:
Cada una de dichas almohadillas incluye
superficies inclinadas que rodean cada una de

dichas aberturas.

?5
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