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Sefiora Jefe de la

DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Superintendencia de Industria y Comercio

E. S. D.

Nosotros, LUC BOUCHARD y LISETTE VOISINE, ciudadanos
canadienses, mayores de edad, domiciliados en la 24A, Fraser
C. P.46060, Lévis, OQuébec, CANADA, conferimos poder especial
al doctor Luis SUAREZ CAVELIER, identificado con la cédula de
ciudadania No. 197132.014 de Bogotd y tarjeta profesional de
abogado No. 14.441 del Consejo Superior de la Judicatura, del
Bufete SUAREZ ABOGADOS LTDA. para que solicite y obtenga 1la
patente de invencién PCT/CA03/00555 titulada METODO PARA
EVITAR PONER EN LIBERTAD ASBESTO DESDE PARTICULAS
TRANSPORTADAS POR AIRE (), para que modifique la solicitud de
patente, para pedir la correccidén de errores, para pedir la
conversién de la solicitud, para dividir sus solicitudes en
dos o mas fraccionarias, para fusionar dos o mds solicitudes
en una sola, para solicitar la cesién de la misma, para
gsolicitar cambios de nombre y domicilio y el registro de
acuerdos y licencias en relacién con la patente, para ejercer
acciones de oposicién y contestarlas, presentar reclamos,
reconsideraciones, reposiciones, apelaciones, solicitar

cancelacién administrativa o Jjudicial, 1la nulidad, 1la
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proteccién al consumidor, la concesidén de licencias, pagar

tasas oficiales y anuales para el mantenimiento de la patente

y las deméds acciones y recursos relacionadas con derechos

derivados, relativos, conexos o© complementarios a esta

patente, asi como para que efectie todas las gestiones

necesarias para tal fin.

El apoderado queda facultado para recibir notificaciones,

designar apoderados judiciales o extrajudiciales, interponer

recursos, transigir, desistir, recibir, sustituir y revocar
las sustituciones.

X Dado y firmado en (1) MONTREAL a los (2) 8 dias
del mes de (3)_ SEPTIEMBRE _ de 2004.

De la Seflora Jefe, atentamente,

LISETTE VOISINE

LRV ac
e onar,
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CONSULADO GENERAL DE COLOMBIA
MONTREAL, CANADA

En la cludad de Montreal, Canadd, 28 de Septismbre de 2004, ante el Cdénsul de
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{54) Title: METHOD FOR PREVENTING ASBESTOS FROM FREEING AIRBORNE PARTICLES

e

in the following surrounding temperatures values and maintaining the asbestos in these surrounding temperature values until the
asbestos changes to the following commesponding colors: a) between L25"F (52°C) and 175°F (79°C) until the esbestos changes to u
~~. uniform pale rmset-red color; b) between 225°F (107°C) and 275°F (135°C) undl the ashestos changes to a uniform dark russet-red
color; ¢) between 325°F (163"C) and 375°F {191°C) until the asbesios changes to a uniform dark orange color; d) between 425°F
(218°C) and 475°F (246"C) uniil the asbesios changes 1o a uniform red color: e) between 525°F (274°C) and 575°F (302°C) until the
nsbestos changes to a uniform grey color; and ) between 625°F (329°C) and 675°F (357°C) until the asbestos changes (o a uniform
opaque whilc color. Once all the asbestos has reached an opaque white color. the surrounding \emperatore is decreased to an ambient

temperature.
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CROSS- CEDAT
The present patent application claims the priority of United States provisional
patent application No. 60/376,925 filed on April 22, 2002, by the present applicants.

EIELD OF THE INVENTION
The present invention relates to an asbestos heat treatment process, and more

particularly to a method for preventing asbestos from freeing airbome particles.

BACKGRO F ON

Asbestos is the generic name given to a specific group of six naturally occurring
fibrous silicate minerals which are part of two sub-groups: the serpentine sub-group
comprises a single type of asbestos called the chrysotile; and the amphibole sub-group
comprises the following types of asbestos: crocidilite, amosite, enthophyilite, tremolite and
actinolite. The two sub-groups of asbestos differ in their crystalline structure: the
serpentines have a sheet or layered structure, while the emphiboles have a chain-like
structure. The chrysotile is the asbestos which is by far the most commonly extracted
asbestos type world-wide.

Asbestos can be used advantegeously in an important number of industrial
applications, such as roofing, thermal and electrical insulation, in cement pipes and sheets,
in flooring, gaskets, friction materials, coatings, plastics, textiles, paper, and a mmnber of
other products. s particular composition, coupled with the fact that it is the only naturally .
occurring fibrous mineral, make it en extremely useful and versatile component.

However, asbestos suffers an important drawback: it can cause diseases if asbestos
perticles are inhaled in minimum threshold quantities. Since asbestos is a frangible
material that frees airborne particles, asbestos particles may be inhaled in significant
quantities under specific circumstences.
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Some diseases imputed to inhaled asbestos include the following: asbestosis,
which is a scarring of the lung tissue which leads to breathing difficulties; lung carcinomas,
which are malignant lung tumors of the bronchi covering; and mesotheliomas, which is a
cancer of the pleural lining. It is noted that even if significant proportions of asbestos
particies have been found in drinkable water, there appears to be no incidence of cancers
or other diseases related to ingested asbestos particles.

It is consequently understood that gathering asbestos can be hezardous, and even
lethal over a long period of time, for the workers who are exposed to the airborne asbestos
fibers. Also, if an object made from a material containing asbestos is damaged during its
use, it may free asbestos particles into the air, which may lead to inhalation thereof by the
persons located close to this object. For example, workers destroying a house or building
structure including ashestos in its walls and/or roofing, can be exposed o significant
airborne ashestos particles concentrations and may contract an asbestos-related disease.

SUMMARY OF THE INVENTION

The present invention relates to a method for preventing soaked asbestos from
freeing airborne paricles, comprising the following sequential steps affecting the
temperature surrounding the asbestos:
a) heating the asbestos in a first sumounding temperature value located between 125°F
(52°C) and 175°F (79°C) and maintaining the asbestos in this first surrounding temperature
value until the asbestos changes to a uniform pale russet-red color;
b) increasing the surrounding temperature from said first temperature value to a
second temperature value located between 225°F (107°C) and 275°F (135°C) and
maintaining the asbestos in this second surrounding temperature value until the asbestos
changes to a uniform dark russet-red color;
c) increasing the surrounding temperature from said second temperature value to a
third temperature value located between 325°F (163°C) and 375°F (191°C) and
maintaining the asbestos in this third sinrounding temperature value untl the asbestos
changes to a uniform dark orange color;




10

15

20

25

WO 03/089066 PCT/CAD3/NSSS /

3

d) increasing the surrounding temperature from said third temperature value to a
fourth temperature value located between 425°F (218°C) and 475°F (246°C) and
maintaining the asbestos in this fourth surrounding temperature value until the asbestos
changes to a uniform red color;

) increasing the surrounding temperature from said fourth temperature value to a fifth
temperature value located between 525°F (274°C) and 575°F (302°C) and maintaining the
asbestos in this fifth surrounding temperature value until the asbestos changes to a uniform
grey color;

) increasing the surrounding temperature from said fifth temperature value to a sixth
temperature value located between 625°F (329°C) and 6§75°F (357°C) and maintaining the
asbestos in this sixth surounding ternperanire value until the asbestos changes to a uniform
opaque white color; and

g2 decreasing the surrounding temperature from said sixth temperature value to an
ambient temperature value.

The present invention also relates to a method for preventing asbestos from freeing
girbome particles comprising first soaking the asbestos with water, and then accomplishing
the following sequential steps affecting the temperature surrounding the asbestos:

a) heating the asbestos in a first surrounding temperature value located between 125°F
(52°C) and 175°F (79°C) and maintaining the asbestos in this first surrounding temperature
value until the asbestos changes to a uniform pale russet-red color;

b) increasing the surrounding temperature from said first temperature value to a
second temperature value located between 225°F (107°C) and 275°F (135°C) end
maintaining the asbestos in this second surrounding temperature value until the asbestos
changes to a uniform dark russet-red color;

c) increasing the surrounding temperature from said second temperature value to &
third temperature value located between 325°F (163°C) and 375°F (191°C) and
maintaining the asbestos in this third surrounding temperature value until the asbestos
changes to a uniform dark orange color;

d) increasing the surrounding temperature from said third temperature value to a

\O
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fourth temperature value located between 425°F (218°C) and 475°F (246°C) and
maintaining the asbestos in this fourth surrounding temperature value until the asbestos
changes to a uniform red color;

c) increasing the surrounding tempereture from said fourth temperature value to a fifth
temperature value located between 525°F (274°C) and 575°F (302°C) and mainteining the
asbestos in this fifth surrounding temperature value until the asbestos changes to a uniform
grey color;

f) increasing the surrounding temperature from said fifth temperature value to a sixth
temperature value located between 625°F (329°C) and 675°F (357°C) and maintaining the
asbestos in this sixth surrounding temperature vaiue until the asbestos changes to a uniform
opaque white color; and

g decreasing the surrounding temperature from said sixth temperature value to an
ambient temperature value.

In one embodiment, the method further comprises the following step between step
(f) and step (g):
fIy  decreasing the surrounding temperature to a temperature value located between
225°F (107°C) and 325°F (163°C).

In one embodiment, wherein the following step is accomplished before step (a):
- dividing the asbestos into pieces having a maximum dimension which is
substantially equal to that of a conventional brick.

In one embodiment, the asbestos treated according to steps (a) to (g) is naturally
admixed with other minerals and forms mineral pieces therewith, wherein the following
step is accomplished before step (2):

z) dividing the mineral pieces into sub-pieces having a maximum dimension which
is substantially equal to that of a conventionai brick.

In one embodiment, step () comprises crushing the mineral pieces between a pair
of axially parallel, spaced-apart roilers that rotate in opposite directions to obtain said sub-
pieces.

In one embodiment, the asbestos is soaked by being submerged in water and is
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removed from the water before increasing the surrounding temperature according to steps
() to (g).

According to one embodiment, in step (g), the surrounding temperature is decreased
from said sixth temperature value to said ambient temperature value by transferring the
asbestos to an area having said ambient temperature value,

DESC N OF THE WIN
In the annexed drawings:
Figures 1A and 1B are two halves of a developed view of the crusher and kiln
assembly used to accomplish the method of the present invention, and more particularly
respectively showing the crusher and the underlying kiln of the crusher and kiln assembly.

DE (¢ D

The present invention discloses a method for preventing asbestos from freeing
sirbomne particles, to prevent the asbestos from having baneful effects for the human being.
Indeed, if no asbestos airbome particles exist, then no asbestos particles become inhaled
by humans, and it therefore becomes safe to use.

According to the present invention, asbestos that is retrieved from mine sites, either
open mines or mine tunnels, must be soeked with water during its extraction. This can be
accomplished in any suitable manner, for example with suitable water hoses that spray a
high flow rate water jet during the asbestos extraction. According to one embodiment, the
asbestos is soaked by being submerged in water during its extraction. In any event, ample
quantities of water must be used to ensure a proper sosking of the asbestos that is or
becomes in contact with the ambient air.

The asbestos extracted from a mine site will be retrieved in the form of mineral
pieces of varying dimensions, these mineral pieces comprising asbestos and other minerals
that are naturally admixed together. For example, the other mineral can be conventional
rock.

After the asbestos-containing mineral pieces have been retrieved from the mine site,

o
N
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they are carried to a heat treatment location. During this carrying operation, the asbestos
remains soaked at all times, for example by being submerged in water or by being regulardy
sprayed with water.

The water on the asbestos prevents the asbestos from freeing airbome particles into
the air, as long as the asbestos remains soaked.

The heat trearment location can be a plant provided with a crusher and kiln
assembly 10 as schematically shown in figures 1A and 1B. Crusher and kiln assembly 10
comprises a crusher 12 (figure 1A) and an underlying kiln 14 (figure 1B) serially linked to
each other.

Figure 1A shows that the asbestos-containing mineral pieces P are poured into a
crusher inner chember 16 of crusher 12 through a top inlet port 18. Crusher inner chamber
16 also comprises a bottom outlet port 20 which may be selectively sealingly closed by
fluid-tight, thermally insulated pivotable doors 22 that have upstanding flanges 23 on their
upper surfaces to form a mineral container when they are closed. Crusher 12 further
comprises a selectively controlled water inlet pipe 24 connected to a water source, and a
selectively controlled drain pipe 26. A screen is provided at the upstream end of drain pipe
26 to prevent minerels from accidentally being drained therethrough when water is drained
from crusher inner chamber 16. A pair of axjally parallel, spaced-apart powered rollers 30,
32 that rotate in opposite directions are provided centrally under inlet port 18 in crusher
inner chamber 16.

Crusher outlet port 20 provides access through an intermediate passage 28 to kiln
14, and more particularly to a kiln inner chamber 40 that is equipped with conventional
hesating means such as burners 42. Kiln 14 is also equipped with an inner rotatable wheel
44 that releasably carries a pumber of peripherally spaced troughs 46 that remain upwardly
oriented at all times, so as not to spill their contents. A kiln outlet port 48 allows troughs
46 to be selectively retrieved from kiln 14. A door 50 selectively closes kiln outlet port 48.
Powered fans 52 can be activated to accelerate the cooling procedure within kiln 14.

In use, mineral pieces P are poured through inlet port 18 inside crusher inner
chamber 16 that is partly filled with water W. The spacing between rollers 30, 32 and the
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dimension of rollers 30, 32 are calibrated to ensure that all asbestos-containing mineral
pieces P will pass between rollers 30, 32, so that at least all mineral pieces P having a
dimension greater than a pre-determined maximum dimension wili be crushed by rollers
30, 32 into asbestos-containing mineral sub-pieces S. The pre-determined maximum
dimension for sub-pieces S is substantially equal to that of a conrventional brick. Oncea
desired quantity of mineral sub-pieces S is obtained atop doors 22, for example as
determined by a scale (not shown) intrinsic to doors 22, water W is drained through pipe
26 from inner chamber 16, and doors 22 are opened to allow sub-pieces S to pour into kiln
14 in an underlying trough 46. Doors 22 are thereafter closed again, and the above-
described steps are repeated to £ill all troughs 46 which are rotated to successively be filled
as doors 22 open.

Once all troughs 46 are filled with asbestos-contrining mineral sub-pieces S, the
thermal treatment of the mineral can commence.

According to the present invention, the method for permanently preventing soaked
asbestos from freeing airbome particles, comprises the following sequential steps affecting
the temperature surrounding the asbestos:

B) heating the asbestos in a first surrounding temperature value located between 125°F
(52°C) and 175°F (79°C) and maintaining the asbestos in this first surrounding temperature
value until the asbestos changes to a uniform pale russet-red (or coppery) color;

b) increasing the surrounding temperature from said first temperature value to a
second temperature value located between 225°F (107°C) and 275°F (135°C) and
maintaining the asbestos in this second surrounding temperature value until the asbestos
changes to a uniform dark russet-red (or coppery) color;

c) increasing the surrounding temperature from said second temperature value to a
third temperature value located between 325°F (163°C) and 375°F (191°C) and
mainmining the asbestos in this third surrounding temperature value until the asbestos
changes to a uniform dark orange célor;

d) increasing the surrounding tempersture from said third temperature value to a
fourth temperature value located between 425°F (218°C) and 475°F (246°C) and

"
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mainteining the asbestos in this fourth surrounding temperature value untl the asbestos
changes to a uniform red color; )

e) increasing the surrounding temperature from said fourth temperature value to a fifth
temperature value located between 525°F (274°C) and 575°F (302°C) and maintaining the
asbestos in this fifth surrounding temperature value until the asbestos chenges to a uniform
grey color;

f) increasing the surrounding temperature from said fifth temperature value to a sixth
temperature value located between 625°F (329°C) and 675°F (357°C) and maintaining the
asbestos in this sixth surrounding temperature velue until the asbestos changes to a uniform
opaque white color; and

'y decreasing the surrounding temperature from said sixth tempemature value to an
ambient temperature value.

The asbestos needs to be soaked before it is heated. Thus, the above-mentioned
method additionally comprises the step of soaking the asbestos if non-soaked asbestos is
to be treated.

It is understood that the surrounding temperature is the kiln inner chamber
temperature according to the embodiment shown in the annexed drawings. However, other
devices than kilns may alternately be used to provide the desired surrounding temperatures.

Also, the ambient temperature value in step (g) may be obtained by transferring the
asbestos from the kiln to an area having an ambient temperature value, such as by
retrieving the asbestos from the kiln. It is noted that an ambient temperature is considered
to be any temperature under 125°F (52°C), whereby the asbestos will not be affected by its
surrounding temperature.

The kiln inner tempemture may remain at a given temperature at each step (a) to
(f) for about 18.5 minutes to 21.5 minutes.

According to one embodiment, the method further comprises the following step
between step (f) and step (g): '
ff)  decreasing the surrounding temperature to a temperature value located between
225°F (107°C) and 325°F (163°C).
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Step (ff) can optionally be accomplished more rapidly with fans 52.

In any event, either if the temperature surrounding the asbestos is gradually cooled
while the asbestos is maintained in the kiln or if the asbestos is directly retrieved from the
kiln upon it reaching its opaque white color, it is important to prevent the asbestos from
remaining an excessively long time within the hot kiln after it has reached its desired
opaque white color at step (f). )

The asbestos will remain of an opaque white color after the heat reatment.

It is important to note that all the asbestos in the kiln must reach the determined
color at each step of the above-mentioned method. If some asbestos pieces do not reach
this color, then they might still free airbome particles afterwards. Thus, at least one camera
(not shown) or at least one window such as 2 window on door 50 is provided to allow a
person to visually verify the color evolution of the asbestos within kiln 14.

It is understood that all other minerals within kiln 14 will also be heated
simulteneously. The asbestos may be retrieved from the other minerals once it has cooled
according to conventional methods. Thus, the present method may be used to treat pure
asbestos or asbestos contained in or admixed with other mineral formations.

The asbestos treated according to the above-mentioned thermal treatment method
will not free airbarmne particles. Indeed, the thermal treatment method of the invention will
affect the polarity of the fibers which will develop a magnetism, the fibers thereafter
attmcting one another. Thus, the asbestos fibers become non-frangible due to their inherent
magnetic attrection. Moreover, the asbestos fibers, with their new, modified polarity, will
have an increased inter-sttraction towards the earth itself, and asbestos particles will
consequently have & tendency to fall directly to the ground if they are freed from a mineral
piece, instead of becoming airborne. Thus, not only are the asbestos fibers less likely to be
freed from a mineral piece, but also it is likely that they will not be inhaled even if they are
freed from a mineral piece, since they will fall to the ground instead of remaining airborne.
Also, the heat treatment method does not damage the asbestos fibers and their envelopes,
and the asbestos fibers will consequently keep their flexibility, their resistance, their
endurance and their other physical characteristics that make asbestos fibers useful.

>
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WE CLAIM:

1. Method for preventing soaked asbestos from freeing airborne particles,
comprising the following sequential steps affecting the temperature surrounding the
asbestos:

a) heating the asbestos in a first surrounding temperature value located between 125°F
(52°C) and 175°F (79°C) and maintaining the asbestos in this first surrounding temperature
value until the asbestos changes to a uniform pale russet-red color;

b) increasing the surrounding temperature from said first temperature value to a
second temperature value located between 225°F (107°C) and 275°F (135°C) and
maintaining the asbestos in this second surrounding temperature value until the asbestos
changes to a uniform dark russet-red color;

c) increasing the surrounding temperature from said second temperature value to a
third temperature value located between 325°F (163°C) and 375°F (191°C) and
maintaining the asbestos in this third surrounding temperature value until the asbestos
changes to a uniform dark orange color;

d) increasing the surrounding temperature from said third temperature value to a
fourth temperature value located between 425°F (218°C) and 475°F (246°C) and
maintaining the asbestos in this fourth surrounding temperature value until the asbestos
changes to a uniform red color;

e) increasing the surrounding temperature from said fourth temperature value to a fifth
temperature value located between 525°F (274°C) and 575°F (302°C) and maintaining the
ashestos in this fifth surrounding temperature value until the asbestos changes to a uniform
grey color;

f) increasing the surrounding temperature from said fifth temperature value to a sixth
temperature value located between 625°F (329°C) and 675°F (357°C) and maintaining the
asbestos in this sixth surrounding temperature value until the asbestos changes to a uniform
opaque white color; and '
)] decreasing the surrounding temperature from said sixth temperature value to an
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ambient temperature value.

2. Method for preventing asbestos from freeing airbome particles comprising
first soaking the asbestos with water, and then accomplishing the following sequential steps
affecting the temperature surrounding the asbestos:

a) heating the asbestos in a first surrounding temperature value located between 125°F
(52°C) and 175°F (79°C) and maintnining the asbestos in this first surrounding temperature
value until the asbestos changes to a uniform pale russet-red color;

b) increasing the surrounding temperature from said first temperature value to a
second temperature value located between 225°F (107°C) and 275°F (135°C) and
mainteining the asbestos in this second surrounding temperature value until the asbestos
changes to a uniform dark russet-red color;

c) increasing the surrounding temperature from said second tempereture value to a
third temperature value located between 325°F (163°C) and 375°F (191°C) and
maintaining the asbestos in this third surrounding temperature value until the asbestos
changes to a umiform dark orange color;

d) increasing the surrounding temperature from said third temperature value to &
fourth temperature value located between 425°F (218°C) and 475°F (246°C) and
mainteining the asbestos in this fourth surrounding temperature value until the asbestos
changes to a uniform red color;

e) increasing the surrounding temperature from said fourth temperature value to & fifth
temperature vajue located between 525°F (274°C) and 575°F (302°C) and maintaining the
asbestos in this fifth sumrounding temperature value until the asbestos changes to a uniform
grey color;

f) increasing the surrounding temperature from said fifth temperature value to a sixth
temperature value located between 625°F (329°C) and 675°F (357°C) and maintaining the
asbatoshthissixﬂmmmdingmﬁ:pamvﬂmunﬁlﬂ:eubemsmmamifmn
opaque white color; and

) decreasing the surounding temperature from said sixth temperature value to an

4
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ambient temperature value.

3. The method according to claim 2, further comprising the following step
between step (f) and step (g):
ff)  decreasing the surrounding temperature to a temperature value located between
225°F (107°C) and 325°F (163°C).

4, The method according to claim 2, wherein the following step is
accomplished before step (a):
- dividing the asbestos into pieces having & maximum dimension which is
substantially equal to that of a conventional brick.

5. The method according to claim 2, with the asbestos treated according to
steps (a) to (g) being naturally admixed with other minerals and forming mineral pieces
therewith, wherein the following step is accomplished before step (a):

z) dividing the mineral pieces into sub-pieces having a maximum dimension which
is substantially equal to that of a conventional brick.

6.  The method according to claim 5, wherein step (z) comprises crushing the
mineral pieces between a pair of axially perallel, spaced-apart rollers that rotate in opposite
directions to obtain said sub-pieces.

7. The method according to claim 2, wherein the asbestos is soaked by being
submerged in water and is removed from the water before increasing the surrounding
temperature according to steps (a) to (g).

8.  The method according to claim 1, wherein in step (g), the surrounding
temperature i3 decreased from said sixth temperature value to said ambient temperature
value by transferring the asbestos to an area having said ambient temperature value.
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RESUMEN

El método para evitar que asbesto ponga en libertad particulas
transportadas por aire comprende secuencialmente calentar el asbesto en los
siguientes valores de temperaturas circundantes y mantener el asbesto en
estos valores circundantes de temperatura hasta que el asbesto cambie a los
siguientes colores correspondientes: a) entre 125°F (52°C) y 175°F (79°C)
hasta que el asbesto cambie a un color bermejo palido uniforme; b) entre
225°F (107°C) y 275°F (135°C) hasta que el asbesto cambie hasta un color
bérmejo obscuro uniforme; c) entre 325°F (163°C) y 375°F (191°C) hasta que
el asbesto cambie a un color naranja oscuro uniforme; d) entre 425°F (218°C)
y 475°F (246°C) hasta que el asbesto cambie a un color rojo uniforme;
e) entre 525°F (274°C) y 575°F (302°C) hasta que el asbesto cambie a un
color gris uniforme; y f) entre 625°F (329°C) y 675°F (357°C) hasta que el
asbesto c.ambie a un color blanco opaco uniforme. Una vez que todo el
asbesto ha alcanzado un color blanco opaco, la temperatura circundante es

disminuida hasta una temperatura ambiente.
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TITULO DE LA INVENCION: METODO PARA EVITAR PONER
EN LIBERTAD ASBESTQO DESDE PARTICULAS
TRANSPORTADAS POR AIRE

INFORMACION DE REFERENCIA

La presente solicitud de patente reivindica la prioridad de la solicitud
de patente provisional de los Estados Unidos No. 60/376,925 presentada el

22 de abril de 2002, por los presente solicitantes.

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona con un proceso de tratamiento
térmico de asbesto, y mas en particular con un método para evitar que

asbesto se libere desde particulas transportadas por aire.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Asbesto es el nombre genérico dado a un grupo especifico de seis
minerales fibrosos de silicato que existen de manera natural, los cuales son
parte de dos sub-grupos: el sub-grupo de serpentina comprende un solo tipo
de asbesto llamado el crisotilo; y el sub-grupo anfibol comprende los
siguientes tipos de asbestos: crocidilita, amosita, antofilita, tremolita y
actinolita. Los dos sub-grupos de asbesto difieren en su estructura cristalina:
las serpentinas tienen una estructura de ldmina o de varias capas en tanto

gue los anfiboles tienen una estructura similar a cadena. El crisotilo es el

\%
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asbesto que es lejos el tipo de asbesto méas comunmente extraido a escala

mundial.

E! asbesio puede ser utilizado de manera ventajosa en una cantidad
importante de aplicaciones industriales, tales como techumbres, aislamiento
térmico y eléctrico, en tuberias y en ldminas de cemento, en material para
pisos, empaquetaduras, materiales de friccion, recubrimientos, plasticos,
textiies, papel, y una cantidad de otros productos. Su composicién particular,
asociada con el hecho de que es el Unico material fibroso que existe de

manera natural, lo hace un componente sumamente Util y versatil.

No obstante, el asbesto sufre de un inconveniente importante: puede
originar enfermedades si particulas de asbestos son inhaladas en cantidades
criticas minimas. Puesto que el asbesto es un material frangible que pone en
libertad particulas transportadas por aire, particulas de asbesto pueden ser

inhaladas en cantidades significativas bajo circunstancias especificas.

Algunas enfermedades atribuidas a asbesto inhalado incluyen las siguientes:
asbestosis, que es un cicatrizado del tejido pulmonar que conduce a
dificultades respiratorias; carcinomas pulmonares, los cuales son tumores
pulmonares malignos de la cubierta bronquial; y mesoteliomas, que es un
cancer del revastir‘niento interior pleural. Se observa que aun cuando
proporciones significativas particulas de asbesto se encuentren en agua

potable, no parece presentarse incidencia de canceres o de ofiras

enfermedades relacionadas con particulas de asbesto ingeridas.
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Es entendido en consecuencia que |la recoleccién de asbesto puede
ser peligrosa, y aun letal durante un periodo prolongado de tiempo, para los
trabajadores que estan expuestos a las fibras de asbesto transportadas por
aire. Ademds, si un objeto hecho de un material que contiene asbesto es
dafiado durante su uso, puede poner en libertad particulas de asbesto en el
aire, lo cual puede conducir a inhalacién del mismo por las personas
localizadas cerca de este objseto. Par ejemplo, trabajadores que destruyen la
estructura de una casa o edificio que incluye asbesto en sus paredes y/o
techumbre, pueden estar expuestos a concentraciones significativas de
particulas de asbesio transportadas por aire y pueden contraer una

enfermedad relacionada con el asbesto.

RESUMEN DE LA INVENCION

La presente invencion se relaciona con un meétodo para evitar que
asbesto infiltrado ponga en libertad particulas transportadas por aire, que
comprende las siguientes etapas secuenciales que afectan la temperatura

que circunda el asbesto:

a) calentar el asbesto a un primer valor de temperatura circundante
comprendido entre 125°F (52°C) y 175°F (79°C) y mantener el asbesto en
este primer valor de temperatura circundante hasta que el asbesto cambie

hasta un color bermejo palido uniforme;

b) aumentar la temperatura circundante desde dicho primer valor de
temperatura hasta un segundo valor de temperatura localizado entre 225°F

(107°C) y 275°F (135°C) y mantener el asbesto en este segundo valor de

A
7/0
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temperatura circundante hasta que el asbesto cambie hasta un color bermejo

oscuro uniforme;

c) aumentar |la temperatura circundante desde dicho segundo valor de
temperatura hasta un tercer valor de temperatura localizado entre 325°F
(163°C) y 375°F (191°C) y mantener el asbesto a este valor de temperatura
circundante hasta que el asbesto cambie hasta un color naranja oscuro

uniforme;

d) aumentar la temperatura circundante desde dicho tercer valor de
temperatura hasta un cuarto valor de temperatura localizado entre 425°F
(218°C) y 475°F (246°C) y mantener el asbesto en este cuarto valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie hasta un color rojo

uniforme;

e) incrementar la temperatura circundante desde dicho cuarto valor de
temperatura hasta un quinto valor de temperatura localizado entre 525°F
(274°C) y 575°F (302°C) y mantener el asbesto en este quinto valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie hasta un color gris

uniforme;

f) aumentar la temperatura circundante desde dicho quinto valor de
temperatura hasta un sexto valor de temperatura localizado entre 625°F
(329°C) y 675°F (557"0) y mantener el asbesto en este sexto valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie hasta un color blanco

opaco uniforme; y
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g) disminuir la temperatura circundante desde dicho sexto valor de

temperatura hasta un valor de temperatura ambiente.

La presente invencién se relaciona también con un método para
evitar que asbesto ponga en libertad particulas transportadas por aire el cual
comprende primero empapar el asbesto con agua, y luego llevar a cabo las
siguientes etapas secuenciales que afectan la temperatura que circunda el

asbesto:

a) calentar el asbesto a un primer valor de temperatura circundante
localizado entre 125°% (52°C) y 175°F (79°C) y mantener el asbesto en este
primer valor de temperatura circundante hasta que el asbesto cambie hasta

un color bermejo palido uniforme;

b) aumentar la temperatura circundante desde dicho primer valor de
temperatura hasta un segundo valor de temperatura localizado entre 225°F
(107°C) y 275°F (135°C) y mantener el asbesto a este segundo valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie hasta un color bermejo

oscuro uniforme;

c) aumentar la temperatura circundante desde dicho segundo valor de
temperatura hasta un tercer valor de temperatura localizado entre 325°F
(163°C) y 375°F (191°C) y mantener el asbesto en este tercer valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie hasta un color naranja

oscuro uniforme;
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d) incrementar la temperatura circundante desde dicho tercer valor de
temperatura hasta un cuarto valor de temperatura localizado entre 425°F
(218°C) y 475°F (246°C) y mantener el asbesto a este cuarto valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie hasta un color rojo

uniforme;

e) incrementar la temperatura circundante desde dicho cuarto valor de
temperatura hasta un quinto valor de temperatura localizado entre 525°F
(274°C) y 575°F (302°C) y mantener el ashesto a este quinto valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie hasta un color gris

uniforme;

f) aumentar la temperatura circundante desde dicho quinto valor de
temperatura hasta un sexio valor de temperatura localizado entre 625°F
(329°C) y 675°F (357°C) y mantener el asbesto en este sexto valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie hasta un color blanco

opaco uniforme; y

g) disminuir la temperatura circundante desde dicho sexto valor de

temperatura hasta un valor de temperatura ambiente.

En una modalidad, el método comprende adicionaimente |la etapa

siguiente entre la etapa (f) y la etapa (g):

1) disminuir la temperatura circundante hasta un valor de temperatura

localizado entre 225°F (107°C) y 325°F (163°C).
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En una modalidad, en donde la etapa siguiente es llevada a cabo

antes de la etapa (a):

dividir el asbesto en pedazos que tengan una dimensién maxima la

cual es sustancialmente igual a la de un ladrillo convencional.

En una modalidad, el asbesto tratado de acuerdo con las etapas (a) a
(9) es naturalimente mezclado con otros minerales y forma con los mismos
pedazos de mineral, en donde ia etapa siguiente es lievada a cabo antes de

la etapa (a):

z) dividir las porciones minerales en sub-pedazos que tengan una
dimension maxima la cual es sustancialmente igual a la de un ladrillo

convencional.

En una modalidad, la etapa (z) comprende triturar los pedazos de
mineral entre un par de rodillos distanciados, axialmente paralelos, que giran

en direcciones opuestas para obtener dichas sub- pedazos.

En una modalidad, el asbesto es remojado al ser sumergido en agua
y es retirado desde el agua antes de incrementar la temperatura circundante

de acuerdo con las etapas (a) a (g).

De acuerdo con una modalidad, en la etapa (g), ia temperatura
circundante es disminuida desde dicho sexto valor de temperatura hasta
dicho valor de temperatura ambiente, transfiriendo el asbesto a un drea que

tiene dicho valor de temperatura ambiente.
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DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

En los dibujos anexos:

Las Figuras 1A y 1B son dos mitades de una vista desarmrollada del
conjunto de trituradora y horno utilizados para llevar a cabo el método de la
presente invencidn, y méas en particular mostrando respectivamente la

trituradora y el h'omo subyacente de la trituradora y conjunto de horno.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES

La presente invencidn expone un método para evitar que asbesto
proveniente de la liberacién de particulas transportadas por aire, impida que
el asbesto tenga efectos funestos para el ser humano. En realidad, si no
existen particulas de asbesto transportadas por aire, entonces ninguna de las
particulas de asbesto es inhalada por seres humanos, y por lo tanto se torna

segura para uso.

De acuerdo con la presente invencidn, asbesto que es recuperado
desde sitios de mineria, ya sean minas abiertas o tlineles de minas, debe ser
empapado con agua durante su extraccion. Esto puede ser lievado a cabo
en cualquier manera adecuada, por ejemplo con mangueras de agua
adecuadas que rocian un chorro de alto régimen de flujo de agua durante la
extraccion de asbesto. De acuerdo con una modalidad, el asbesto es
empapado al ser sumergido en agua durante su extraccion. En cualquier

caso, grandes cantidades de agua deben ser utilizadas para asegurar



10

15

WO 03/080086 PCT7CAD3/00555

empapamiento adecuado del asbesto que esta o se pone en contacto con el

aire ambiente.

El asbesto extraido desde un sitio de mineria sera recuperado en |a
forma de pedazos de mineral de dimensiones variables, comprendiendo
estos pedazos de mineral asbesto y otros minerales que son mezclados
entre si de manera natural. Por ejemplo, el otro mineral puede ser roca

convencional.

Después de que los pedazos de mineral que contienen asbesto han
sido recuperados desde el sitio de mineria ellos son transportados hasta una
localizacién de tratamiento térmico. Durante esta operacion de transporte el
asbesto permanece empapado en todo momento, por ejemplo por ser

sumergido en agua o por ser rociado regularmente con agua.

El agua sobre el asbesto evita que el asbesto libere particulas
transportadas por aire dentro del aire, siempre que el asbesto permanezca

empapado.

La localizacién de tratamiento térmico puede ser una planta provista
de un conjunto 10 de trituradora y horno como se muestra esquematicamente
en las Figuras 1Ay 1B. El conjunto 10 de trituradora y homo comprende una
trituradora 12 (Figura 1A) y un homo subyacente 14 (Figura 1B) articulados

en serie entre si.

La Figura 1A muestra que los pedazos P de mineral que contiene

asbesto son vaciadas dentro de una camara interior 16 de trituradora 12 a
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través de una abertura superior de admision 18. La camara interior 16 de
trituradora comprende también una abertura de salida inferior 20 la cual
puede ser cerrada sellantemente de manera selectiva mediante puertas de
balancin 22 herméticas al fluido, térmicamente aisladas que tienen pestafias
verticales 23 sobre sus superficies superiores para formar un recipiente de
mineral cuando ellas son cerradas. La trituradora 12 comprende
adicionalmente una tuberia 24 de admisién de agua controlada de manera
selectiva conectada a una fuente de agua, y una tuberia 26 de drenaje
controlado de manera selectiva. Se provee un tamiz en el extremo de
entrada de la tuberia de drenaje 26 para evitar que minerales sean
accidentalmente drenados a través de la misma cuando el agua es drenada
desde la camara interior 16 de la trituradora. Un par de rodillos 30, 32
energizados, distanciados, axiaimente paralelos que giran en direcciones
opuestas son provistos centraimente bajo la abertura de admisién 18 en la

camara interma 16 de la trituradora.

La abertura de salida 20 de la trituradora provee acceso a través de
un pasaje intermedio 28 hacia el homo 14, y mas en particular hacia una
camara interior 40 del homo que esta equipada con medios convencionales
de calentamiento tales como quemadores 42. El horno 14 esta equipado
también con una rueda interior giratoria 44 que lleva desprendiblemente un
nuomero de artesas 46 periféricamente distanciadas que permanecen
orientadas hacia arriba en todo momento, de tal manera como para no
derramar sus contenidos. Una abertura de salida 48 del horno permite que
depresiones 46 sean recuperadas de manera selectiva desde el homo 14.

Una puerta 50 cierra selectivamente la abertura de salida 48 del homo.

10
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Ventiladores energizados 52 pueden ser activados para acelerar el

procedimiento de enfriamiento dentra del hormo 14.

En uso, pedazos P de mineral son vertidas a través de la abertura de
admision 18 dentro de la camara interior 16 de la trituradora la cual es
llenada parcialmente con agua W. E! distanciamiento entre los rodillos 30, 32
y la dimensién de los rodillos 30, 32 son calibrados para asegurar que todas
los pedazos P de mineral que contiene asbesto pasaran entre los rodillos 30,
32, de tal manera que al menos todas las pedazos de mineral P que tengan
una dimensién mayor que una dimensién maxima predeterminada seran
trituradas por los rodillos 30, 32 en sub-pedazos S de mineral que contiene
asbesto. La dimension maxima predeterminada para los sub-pedazos S es
sustancialmente igual a la de un ladrillo convencional. Una vez que es
obtenida una cantidad deseada de sub- pedazos S de mineral encima de las
puertas 22, por ejemplo segun se determina mediante una escala (que no se
muestra) intrinseca a las puertas 22, es drenada agua W a través de la
tuberia 26 desde la camara interior 16, y las puertas 22 son abiertas para
permitir que sub- pedazos S se viertan dentro del homo 14 en una artesg
subyacente 46. A continuacion las puertas 22 son cerradas nuevamente, y
las etapas anteriormente descritas son repetidas para llenar todas las artesas
46 las cuales se hacen girar para ser |llenadas sucesivamente a medida que

se abren las puertas 22.
Una vez que todas [as artesas 46 son llenadas con sub- padazos S

de mineral que contiene asbesto, puede iniciarse el tratamiento térmico del

mineral.
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De acuerdo con la presente invencion, el método para evitar
permanentemente que asbesto empapado sea liberado de particulas
transportadas por aire, comprende las etapas secuenciales siguientes que

afectan la temperatura que circunda el asbesto:

a) calentar el asbesto en un primer valor de temperatura circundante
localizado entre 125°F (52°C) y 175°F (79°C), y mantener el asbesto an este
primer valor de temperatura circundante hasta que el asbesto cambie hasta

un color bermejo palido (o cobrizo) uniforme;

b) aumentar la temperatura circundante desde dicho primer valor de
temperatura hasta un segundo valor de temperatura localizado entre 225°F
(107°C) y 275°F (135°C) y mantener el asbesto en este segundo valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie hasta un color bermejo

uniforme oscuro (o cobrizo);

c) aumentar la temperatura circundante desde dicho segundo valor de
temperatura hasta un tercer valor de temperatura localizado entre 325°F
(163°C) y 375°%F (191°C) y mantener el asbesto en este tercer valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie hasta un color naranja

oscuro uniforme;

d) aumentar la temperatura circundante desde dicho tercer valor de
temperatura hasta un cuarto valor de temperatura localizado entre 425°F
(218°C) y 475°F (246°C) y mantener el asbesto en este cuarto valor de
témperatura circundante hasta que el asbestoc cambie a un color rojo

uniforme;

12
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e) incrementar la temperatura circundante desde dicho cuarto valor de
temperatura hasta un quinto valor de temperatura localizado entre 525°F
(274°C) y 575°F (302°C) y mantener el asbesto en este quinto valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie hasta un color gris

uniforms;

f) aumentar la temperatura circundante desde dicho quinto valor de
temperatura hasta un sexto valor de temperatura localizado entre 625°F
(328°C) y 675°F (357°C) y mantener el asbesto en este sexto valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie a un color blanco

opaco uniforme; y

9) disminuir la temperatura circundante desde dicho sexto valor de

temperatura hasta un valor de temperatura ambiente.

E! asbesto necesita ser empapado antes de que sea calentado. De
esta manera, el método antes mencionado comprende adicionalmente la

etapa de empapar el asbesto si asbesto no empapado ha de ser tratado.

Se entiende que la temperatura circundante es la temperatura de la
camara interna del homo de acuerdo con la modalidad ilustrada en los
dibujos anexos. No obstante, otros dispositivos de hormos pueden
altemativamente ser usados para proveer las temperaturas circundantes
deseadas. También, el valor de tempseratura ambiente en |a etapa (g) puede
ser obtenido transfiriendo el asbesto desde el homo hasta un drea que tiene

un valor de temperatura ambiente, tal como recuperando el asbesto desde el

13
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homo. . Se observa que una temperatura ambiente es considerada como
siendo cualquier temperatura bajo 125°F {52°C), debido a lo cual el asbesto

no seré afectado por su temperatura circundante.

La temperatura interior del horno puede permanecer a una
temperatura dada en cada etapa (a) hasta (f) durante aproximadamente 18,5

minutos hasta 21,5 minutos.

De acuerdo con una modalidad, el método comprende

adicionalmente la etapa siguiente entre |a etapa (f) y la etapa (g):

ff) disminuir la temperatura circundante hasta un valor de temperatura

localizado entre 225°F (107°) y 325°F (163°C).

La etapa (ff) opcionalmente puede ser lilevada a cabo mas
rapidamente con ventiladores 52.

En cualquier caso, ya sea si la temperatura que circunda el asbesto
es enfriada gradualmente mientras el asbesto es mantenido en el horno o si
el asbesto retirado directamente desde el homo al alcanzar su color blanco
opaco, es importante evitar que el asbesto permanezca un tiempo
excesivamente prolongado dentro del homo caliente después de que ha

alcanzado su deseado color blanco opaco en la etapa (f).

El asbesto permanecera de un color blanco opaco después del

tratamiento térmico.
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Es importante observar que todo el asbesto en el homo debe
alcanzar el color determinado en cada etapa del método antes mencionado.
Si algunos pedazos de asbesto no alcanzan este color, entonces seria
todavia posible que ellas liberaran mas tarde particulas transportadas por
aire. De esta manera, al menos una camara (que no se muestra) o al menos
una ventana tal como una ventana en la puerta 50 es provista para permitir
que una persona verifique visualmente la evolucién del color del asbesto

dentro del homo 14.

Se entiende que todos los demas minerales dentro del horno 14
también seran simultaneamente calentados. El asbesto puede ser
recuperado desde los otros minerales una vez que se haya enfriado de
acuerdo con métodos convencionales. De esta manera, el presente método
puede ser usado para tratar asbesto puro o asbesto contenido o mezclado

con otras formaciones de minerales.

El asbesto tratado de acuerdo con el método de tratamiento térmico
antes mencionado no liberara particulas transportadas por aire. En realidad,
el método de tratamiento térmico de la invencion afectara la polaridad de las
fibras las cuales desarrollaran un magnetismo, atrayéndose a continuacion
las fibras unas a otras. De esta manera, las fibras de asbesto se tornan no
frangibles debido a su inherente atraccion magnética. Ademas, las fibras de
asbesto, con su nueva polaridad, modificada, tendran una inter-atraccién
incrementada hacia la tierra misma, y las particulas de asbesto tendran
consecuentemente una tendencia a caer directamente al suelo si ellas son
liberadas de una porcion de mineral, en lugar de tomarse transportadas por

aire. De esta manera, no solamente las fibras de asbestoc son menos

15
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probables de ser liberadas desde un pedazo de mineral, sino también es
probable que ellas no seran inhaladas aun si ellas son liberadas desde un
trozo de mineral, puesto que ellas caerdn al suelo en lugar de permanecer
transportadas por aire. Ademas, el método de tratamiento térmico no dana
las fibras de asbesto y sus envolturas, y las fibras de asbesto
consecuentemente mantendran su flexibilidad, su resistencia, su aguante y

sus demas caracteristicas fisicas que hacen al asbesto fibras (tiles.

REIVINDICACIONES '
REIVINDICAMOS:

1. Método para evitar que asbesto remojado ponga en libertad
particulas transportadas por aire, que comprende las siguientes etapas

secuenciales que afectan la temperatura que circunda al asbesto:

a) calentar el asbesto en un primer valor de temperatura circundante
localizado entre 125°F (52°C) y 175°F (79°C) y mantener el asbesto en este
primer valor de temperatura circundante hasta que el asbesto cambie a un

color bermejo palido uniforme;

b) aumentar la temperatura circundante desde dicho primer valor de
temperatura hasta un segundo valor de temperatura localizado entre 225°F
(107°C) y 275°F (135°C) y mantener el asbesto en este segundo valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie a un color bermejo

oscuro uniforme;

! Nota del Traductor: Para facilidad he insertado la palabra CACIONES .
16
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c) aumentar la temperatura circundante desde dicho segundo valor de
temperatura hasta un tercer valor de temperatura localizado entre 325°F
(163°C) y 375°F (191°C) y mantener el asbesto en este tercer valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie a un color naranja

ascuro uniforme;

d) incrementar la temperatura circundante desde dicho tercer valor de
temperatura hasta un cuarto valor de temperatura localizado entre 425°F
(218°C) y 475°F (246°C) y mantener el asbesto en este cuarto valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie a un color rojo

uniforme;

e) incrementar la temperatura circundante desde dicho cuarto valor de
temperatura hasta un quinto valor de temperatura localizado entre 525°F
(274°C) y 575°F (302°C) y mantener el asbesto en este quinto valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie a un color gris

uniforme;

f) aumentar la temperatura circundante desde dicho quinto valor de
temperatura hasta un sexto valor de temperatura localizado entre 625°F
(329°C) y 675°F (357°C) y mantener el asbesto en este sexto valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie a un color blanco

opaco uniforme; y

g) disminuir la temperatura circundante desde dicho sexto valor de

temperatura hasta un valor de temperatura ambiente.

17



10

15

WO 03/080086 PCTTCAQ3/0D56S

2. Método para evitar que asbesto ponga en libertad particulas
transportadas por aire que comprende primero remojar el asbesto con agua,
y luego llevando a cabo las siguientes etapas consecutivas que afectan la

temperatura que circunda el asbesto:

a) calentar el asbesto a un primer valor de temperatura circundante
comprendido entre 125°F (52°C) y 175°F (79°C) y mantener el asbesto en
este primer valor de temperatura circundante hasta que el asbesto cambie a

un color bermejo palido uniforme;

b) aumentar la temperatura circundante desde dicho primer valor de
temperatura hasta un segundo valor de temperatura localizado entre 225°F
(107°C) y 275°F (135°C) y mantener el asbesto en este segundo valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie a un color bermejo

oscuro uniforme;

c) incrementar la temperatura circundante desde dicho segundo valor
de temperatura hasta un tercer valor de temperatura localizado entre 325°F
(163°C) y 375°F (191°C) y mantener el asbesto en este tercer valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie a un color naranja

oscuro uniforme;

d) incrementar la temperatura circundante desde dicho tercer valor de
temperatura hasta un cuarto valor de temperatura localizado entre 425°F
(218°C) y 475°F (246°C) y mantener el asbesto en este cuarto valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie a un color rojo

uniforme;

18
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e) incrementar la temperatura circundante desde dicho cuarto valor de
temperatura hasta un quinto valor de temperatura localizado entre 525°F
(274°C) y 575°F (302°C) y mantener el asbesto en este quinto valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie hasta un color gris

uniforme;

f aumentar la temperatura circundante desde dicho quinto valor de
temperatura hasta un sexto valor de temperatura localizado entre 625°F
(329°C) y 675°F (357°C) y mantener el asbesto en este sexto valor de
temperatura circundante hasta que el asbesto cambie a un color blanco

opaco uniforme; y

g) disminuir la temperatura circundante desde dicho sexto valor de

temperatura hasta un valor de temperatura ambiente.

3. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, que comprende

adicionalmente la etapa siguiente entre |a etapa (f) y la etapa (g):

f) disminuir la temperatura circundante hasta un valor de temperatura

localizado entre 225°F (107°C) y 325°F (163°C).

4, El método de acuerdo con la reivindicacion 2, en el cual la siguiente

etapa es llevada a cabo antes de la etapa (a):

dividir el asbesto en pedazos que tienen una dimensién maxima la

cual es sustancialmente igual a la de un ladrilio convencional.
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5. El método de acuerdo con la reivindicacion 2, con el asbesto tratado
de acuerdo con las etapas (a) a (g) siendo mezclado de manera natural con
otros minerales y formando pedazos de mineral con los mismos, en donde la

etapa siguiente es llevada a cabo antes de la etapa (a):

z) dividir los pedazos de mineral en sub-pedazos que tienen una
dimensibn maxima que es sustancialmente igual a la de un ladrillo

convencional.

6. El método de acuerdo con la reivindicacion 5, en donde la etapa (z)
comprende triturar los pedazos de mineral entre un par de rodillos
distanciados, axialmente paralelos, que giran en direcciones opuestas para

obtener dichos sub-pedazos.

7. El método de acuerdo con |a reivindicacion 2, en donde el asbesto es
remojado siendo sumergido en agua y es retirado desde el agua antes de

incrementar |la temperatura circundante de acuerdo con las etapas (a) hasta

(9).

8. El método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde en la etapa
{(g), la temperatura circundante es disminuida desde dicho valor de |a sexta
temperatura hasta dicho valor de temperatura ambiente, mediante
transferencia del asbesto a un area que tiene dicho valor de temperatura

ambiente.

20
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‘A’ Documento que define e estado general del fecha de presentacién intemacional o fecha de
arte que no es considerado de pertinenda prioridad y no en conflicto con |a soficitud pero
particular citado para entender e principio o la teoria
‘E' Documento anterior pero publicado en o Implicita en la invencién
después de la fecha de presentadén X' Documento de pertinencia particular; la
internacional invencién relvindicada no puede ser
‘" Documento que puede originar dudas sobre oonsilerada novedosa © no puede ser
relvindicacidn(es) de prioridad o & cual es considerada que implique una etapa inventa
citado para establecer la fecha de publicacién cuando el documento es tomado solo
de otra citacién u otra raz6n especdial§eglin se 'Y’ Documento de pertinencia particular; la

especifica) Invencién relvindieda no puede ser
‘0’ Documento que se reflere a una exposicién considerada que Implique una etapa inventiva
oral, uso, exhibicién u otro medio cuando el documento es combinado con uno o

‘P Documento publicado antes de la fecha de mas de otros documentos, siendo obvia tal
presentacidn original pero mis {arde que la combinacién para una persona de experiencia

fecha de prioridad reivindicada en la materia
‘&’ Documento miembro de [a misma familia de
patente
Fecha de la terminacidn de la busqueda Fecha de envio por comreo del informe de
internacional bisqueda Intemadonal
11 de Jullo de 2003 21 de Julio de 2003
Nombre y direccién de correo de la ISA Oficial autorizado
Oficina Europea de Patentes,
P.B. 5818 Patentlaan 2 Rosenberger, J
NL-2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx, 31 651 epo nl.
Fax: (+31-70) 340-3016




INFORME DE BUSQUEDA INTERNACIONAL
Informacién sobre miembros de familia de patenties

Solicitud Internacdional No.
PCT/CA 03/00555

Documento de patente | Fecha de publicacion fembrols) de Fehade )
citado en el informe de de patente publicacién
A Disqueda
EP 0344563 A 06-12-1989 IT 1218027 B 30-03-1990
AT 133345 T 15-02-1996
DE 68925498 D1 07-03-1996
DE 68925498 T2 05-09-1996
EP 0344563 A2 06-12-1989
BS 2084586 T3 16-05-1996
R 2631950 Al 01-12-1989
DE 4433837 A .28-03-1996 DE 4433837 Al 28-03-1996

&y
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REQUETE PCT 206714
. Origina! (pourPRESENTATION ) - imprime le 04.04.2003 04:38:37 PM
o Réserve A F offica ricepteur
01 Damande intsrnanionale No.
02 | Dawm du dépét imemational
03 Nom de Fofiice récaptaur & Demande
intamationgie PCT
04 Formulaire « PCTIRO/01 Raquite
PCT
041 |Prépani avec PCT-EASY Version 2.92
(mis & jour 01.01.2003)
[¥] Pétition
La sounsigné requiert que ia présante
demanda imemationaie sok traitée
canfomément au Traith de coopération
on matilre de bravets
04 [ Offica riceptaur (cholwi par le Office canadien des bravets (RO/CA)
B7 | Riférence du dossier du cdposant | 2967-1A
| ou du mandstaire
i Titre de finveandan METHOD FOR PREVENTING ASBESTOS FROM
FREEING AIRBORNE PARTICLES
il Céposant
i1 | Catte personne est : Déposant et inventeur
2 Déposant pour Tous las Etats dasignés
I Nom (NOM DE FAMILLE, Prinam) BOUCHARD, Luc
-5 Adresss: 26B, Fraser
C.P. 46080
léavis, Québec G6V 883
Canada
-8 Ngtonalid (norm de rEtat) CA
w7 Résidencs {nom de 'Etat) CA
- No. de téldpiane (418) 833-6885
- No de biloopieur: (418) 833-6885
T | Ddposant stou inventeur
Wi-1-1 | Cotta porsonne est : Déposant et inventsuxr
12 | Déposant paur Tous las Etats déaignéa
W14 | Nom (NOM DE FAMILLE, Prinom) VOISINE, Lisette
18 | Adresse: 268, Frasex
C.P. 46060
Lévis, Quabac G&V BS3
Canada
=16 | Nationafitd {nom da I'Ebat) CA
1-T | Résidence (nom de rEtet) CA
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15

Mandatzire ; Reprisentant commun

ou adrease pour la corespandancs.
La parsonna nommde ci-dessous et/ |mandataire
dné ddsigmide pour agir au nam du ou
des ddposants aupris des autoritis
imemationgios compétentss, Comme
fv-1-1 | Nom LESPERANCE & MARTINEALU
V-t-2 |Acresss: 1440, rue Ste~Catherine Ouast,
Suite 700
Montréal, Québec H3G 1R8
Canada
V-1-3 | No. da thiéphone (514) 861-4831
V-14 | No de thidcopieur: (514) 392-9112
Iv-1-5 | Courriar diectronique: martineau@l-m.ca
V-2  [Mandsisire(s) suppidnrentaire(s) Mandataires suppléimentaires ayant la
méme adresse que le mandataire nommé en
prasmier
V-2-1 |Nom(s) MARTINEAU, Louis; MARTINEAU, Frangois
v Désignation d'Etats
V-1 mm“ wae |AP: GE GM KE LS MW MZ SD SL SZ T2 UG 2M
m,ﬂm'“ som ZW at tout autre Etat gui est un Etat
sphcifides ertre parenthises pouries | contractant du Protocole de Harare et du
Etats déaignda concams) pCT ;
EA: BM AZ BY XG XZ MD RO TJ TM et tout
autre Etat qui est un Etat contractant
dea la Convention sur le brevet eurasien
at du PCT
EP: AT BE BG CH&LI CY CZ DE DK EE ES FI
FR GB GR HU IE IT LU MC NL PT SE SI SK
TR et tout autres Etat qui est un Etat
contractant da la Convantion sur le
brevet européen et du PCT
. OQh: BF BJ CF CG CI COM GA GN GQ GW ML MR
NE SN TD TG et tout autre Etat qui est
un Etat membre da 1'OAPI et un Etat
o contractant du PCT
V-2 Brevet nationsl AE AG AL AM AT AU AZ BA BB BG BR BY BZ
e s ooud8  |cA CHELI CN CO CR CU CZ DE DK DM DZ EC
wmmwh EE ES FI1 GB GD GE GH GM HR HU ID IL IN
9 ) IS JP KE KG KP KR KZ ILC LK LR L3S LT LU
LV MA MD MG MK MN MW MX MZ NI NO NZ OM
PH PL PT RO RU SC 8D SE SG SK SL TJ T™M
TR IT TZ UA UG US UZ VC VN YU ZA ZM
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V-5 Déciaration concamarnt les

disignationa de précaution

Cutra las désignadons faltes sous les
ruoriquss V-1, V-2 at V-3, & diposant
far aussi, conmformémaent 4 la igie
4.5.5), toutes jas cdsignations qui
sarman suoriséss on var dy PCT, &
iaxcaption de roure désignation(s)
meiqude(s) dans /a rubrique V-8
c-cassous. Le aéposant déciare qua

cue wut désignaton qui n'est pas
sanfiméde avem Mexpiration d'un déial
ca 13 mais 4 compter de la date de
snomi sera cansicérde comme retirde
Sar's adposant i i'axpiration de c8

v-8

Exclusian(s) des désignxtiona de
précaution

Vi1t
Vi1-2
VI-1-3

Ravendication de priontd d'une
damands nationale antérisure

Dama de dépot
Numdro
Pays

r
22 avril 2002 (22.04.2002)

60/376,925
Us

Administration chargée da la
recherche Intemationale cholale

Office eurcpéen des h:uv.t: {OER)
(ISA/EP)

il
Vil

vill-2

Vi3

Viil-4

Vii-S

Déclartions

Nombre de aéctarations

Cécuration relatve a rdentts da
Trvanteur

Décuaration relative au drod du
dépasant, & la date du dépdt
inemagonal, de demundar et d'ablenir
un rovet

Décaration reistive au drolt du
cipasant. & le date du dépit
intamaniongl, de revendiquer ia prioritd
da la demands antirieurs

Cecantion reiative 4 la quaiibé
atmentsur (ssulament aux fins de la

clsignation des Etats-Linky CAmériqus)

Otcarstion reistive & des divuigations
non opposabies ou 4 das exceaptons au

cifaut da nouveauth
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Original (pouwPRESENTATION ) - imprimé le 04.04,2003 04:35:37 PM

Diciaration reimive i 1a quailtd
diventeur (nhgies 4.17.v) ot
Sihis1.2)lv)) aux fins de la ddaignation
des Etats-Unia "Amirique :

Par la présanta, je declare gque je crois
étre le premier inventeur original et
unique (si un seul inventesur ast
mentionné ci-dassous) ou l'un des
premiers coinventeurs (si plusieurs
inventeurs sont mentionnés ci-desscus)
de l'cbjet revendiqué pour laguel un
brevet est demanda.

La présente déclaration a trait a la
demands intarnationale dont ella fait
partie (si la déclaration est déaposaée
avec la demands)

Par la présenta, je déclare que mon
domicila, mon adrasse postale et ma
nationalité sont tels qu'indiqués preés
de mon nom.

Par la présente, je déclare avoir passeé
aen revus et camprandre le contanu de la
demande internationale 4 lagquelle il ast
fait reférence ci-dessus, y compris les
ravendications de ladite demanda. J'ai
indiqué dana la requéta da ladite
demande, conformément & la régle 4.10 du
PCT, toute ravendication de priorité
d'une demande étrangére et j'ai
identifié ci-dessous, sous l'intitulé
"Demandes antérieures”, au moyen du
numéro de demanda, du pays ou do membre
de 1l'Organisation mondiale du commerce,
du jour, du mois et da l1l'anndée du dépdt,
toute demande de brevet ou da cextificat
d'auteur d'invention déposée dans un
pays autre que las Etats-Unis
d'Amérique, y compris toute demande
internaticnale salon le PCYT désignant aun
moins un pays autre que les Etats-Unis
d'Amérique, dont la date de dépdt est
antérieure & cella de la demande
étrangére dont la priorita ast
revendiquéaa.

60/376,925, US, 22 avril 2002
(22.04.2002)
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Par la prasents, je reconnais
l'cbligation qui m'est faita de
divulguer les renseignements dont j'ai
connaissance et qui sont pertineants
quant & la brevetabilitée de l'invention,
tels qu'ils sont dafinis dans le Titre
37, % 1.568, du Coda fadéral das
reaglementations, y compris, en ce qui
concerne las demandes de
continuation-in-part les renseignements
pPertinents qui sont devenus accessibles
entra la data de dépét de la demande
antérisure et la date du dapét
international de la demande de
continuation-in-part.

Je déclare par la présente gque toute
déclaration ci-incluse est, i ma
connaissance, véridigque et gque toute
déclaration formulée i partir das
renseignements ou da suppositions est
tenue pour véridique; at de plus, que
toutes ces déclarations ont é&té
formulées en sachant qua toute fausse
déclaration voloptaire ou son équivalent
est passible d'une amenda ou d'une
incarcération, ou des deaux, en vertu de
la Section 1001 du Titre 18 du Codes des
Etats-Unis, et gue de talles
déclarations volontairement fausses
riaquent de compromettre la validité de
la demande de brevat ou du bravet
délivré A& partir de celle-ci.
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REQUETE PCT 2087-1A
Origri (pouwrPRESENTATION ) - imprimeé lo 04.04.2007 04:38:37 M
W"Q.: Nom BOUCHARD, Luc
o=
V-1 | Domice : Lavis , Canada

«1-2 | {vila ot Eiat (ces Stams-Unis
Adiesss postala

a1 ] Naionatith :
L 1 Sigrswre de Mnvenmaur :

"] Dane:

fait l'objex de cormectians ou

| Intematonsie

a’Amirique), i cas éciésnt. ou pays)

- 4 (8i siiw ne figure cas dans la egudte,

© 1 ou si la cdclaraion a fait Fobjet de
comecions ou d'agjonctions an vertu da
Ia nigle 26ber apras le ddpdt de la
camancs imsmaronaie. La signatue
aat dtre calle de Iloventeur, il ne peur
R | 7 8'agir a8 calle qu MANMamine)

. (dalis'wmquimﬂgw'mm
(a requilte, ou de la cédclaration qui a

C'adjonctians en vertu de la rigls 28ter
donéa le dépét de ta demance

268, Fraser
C.P. 46060

o & avrif

Dormieils : .
(ville et Eiat (das Etats-Unia

Adtfessa postale
1; | Natonathd :
’ Signature da lMnventeur

*, { (sl alie ne figure pas dana ia requite,
ou si a déclaration a fait Fabjet de
cormections ou d'adjonctions an vartu de
« la rigie Z68ter apnbs i ddpdt de
demmnde internationale. La signature

=~ 7| doit &re calle ds [Invantewr, 1 ne peut
v'agir da calla du mandstain)

wam ! Ta0l7 """ el 0 7] (de in signatue qui ne figure pas dans
N el s raquite, ou de [a déclartion qui a

''''''''''''''''''' fait Fobjet de corrections ou

~——— intemationeis)

d'Amdrique), s cas échéant, ou pays)

d'acjonctions en vertu de la rigie 28ter
aprés Ja dipdt de la dermands

VOISINE, Lisette
Lévis, Canada

26B, Fraser
C.P. 46060

y Wﬁadé’?
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Original (powrPRESENTATION ) - imprimé le 04.04.2003 04:38:37 PM
= Borderveu _ Nombre de feurtiss Oossir(s) dectroniqua(s) joint(s)
D=1 Raquite (y compria isa feulies pour
Lqumﬁw
Ceacsiption

De-2
-3 Ravendications
X4
-5

EZABST00.TXT

Abrégé
Dessine
X7 | TOTAL 1
Eléments joints ~ Documant(s) papiar joins) Dossiar(s) Slectroniqus(s) joint(s)
08 [Feulle de caicul des taxns v -

X-17 [Disquete PCT-EASY - Disquette

™18 |Figure des daesins qul doft 18

accompagner Fabrigé
X-20 | Langue da dipit de la demands angl._Ta
— 1
X1

NINIFINIO] -3

Intsrnationale

Signature du déposant, du __.=_—-.

mandataire ou du représentant — .

o i T
RYTNEAD,

X-1-1  {Nom {NOM DE FAMILLE, Préngm) Louis

RESERVE A L'OFFICE RECEPTEUR

10-1 Date sffective de niception des
plices supposdes constituer ln
_— densnds Imemnationsie

10-2 Deszins:

10-21 |Ragm '

10-2-2 | non mgus

103 | Oxte effective de réception, rectifide
mals dans lae déials, de documents

ou de dessine compldtant ce qul est
supposé constituer la demande

104 | Date de réception, dany les dilale,

Farticle 11.2) du PCT
108 | Administration chargée de la ISA/EP
— rechsrche intemationale

104 Transmission de Iz cople de
recherciw diffinke Jusqu'au pelement
de [z taxe de recherche

RESERVE AU BUREAU INTERNATIONAL,

111 DOate da riception de Faxempisire
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Imprimeé le 04.04.2003 04:00:12 PM

.... . !ﬁ_s\

498T-1A

0-1

811

PulvolrFC_T(pnnrunlm
imtemationals diposée en vertu cu
Traité de coopérution en matiire de

brevets) (rigle 90.4 du PCT)

Prapard avec

PCT-EASY Varsion 2.92
(mis & jour 01.01.2003)

Lais) déposants) sousaigni(s)

BOUCHARD, Luc; VOISINE, Lisettas

dislgne({nt) |]a personne sulvams

LESFERANCE & MARTINEAU; MARTINEAD,
Louis; MARTINEAU, Frangois

1440, rue Ste—-Catherinae Ouest,
Suite 700

Montréal, Québec H3G 1RS

Canada
12 comme mandataire
149 pour le{s) eprisantsr auprbs de- toutes les administrations
internationales compétantas
. 14 pour ce qui concams (s demands T
I@_mﬂon_-l_- suivante:
141 Titre de I'invention METHEOD FOR PREVENTING ASBESTOS FROM
FREEING AIRBORNE PARTICLES
142 | Riéfrence du dossier du 2967-1A
diposant ou du mandatairne
1-4-3 Numéro da demande
intarnstionale
{s’ll ext dé}h disponibie)
144 | déposds suprée de Fafice Office canadien des brevets (RO/CA)
sulvant en sa qualtté d"office
rdcepteur
18 ot pour faire ou recevelr des
mnll &N son |Eﬂ nom,
21 [Signature du déposant
211 |Nom
22 |Signature du déposant
221 [Nom ISINE, Lisette
3 Date 04 avril 2003 (04.04.2003)
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REC TVE
TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS I #U / RECEW

Expéditeur: POFFICE RECEPTEUR 6 ~6 MAI 2003
- LESPERANCE & MARTI

Desinataire: iNE
1 rue Ste-Carherine Ouest .
Burean 700 NOTIFICATION DU NUMERO DE LA DEMANDE
Montréal (Québec) . INTERNATIONALE ET DE LA DATE DU DEPOT
H3G IRS gﬂdﬂ INTERNATIONAL

(régle 20.5.c) du PCT)

Duse drapddion 02 mai 2003 (02-05-2003)

g&;ﬂuwsﬁd@mmmm NOTIFICATION IMPORTANTE
Demande Intemationsle no Dete du dépdt insermational Joun/motsiannéy) | Dane de priorivt Jlounimois/annie)
PCT/CA03/00555 15 avril 2003 (15-04-2003) 22 avril 2002 (22-04-2002)

Dépossz  BOUCHARD, Luc et al

Tirode Niveation - METHOD FOR PREVENTING ASBESTOS FROM FREEING AIRBORNE
PARTICLES

I. 0 est notifié au déposant que le muméro de demande internationale et la date de dépdt international indiquées plus hauz
ont & artribuds & la demande internationale.

2. 1 est également notifis au déposant que I'exemplaire original de la demande internationale
[ X ] adé tramsmis au Burean internationsl le 02 mai 2003 (02-05-2003) .

[ ] no'spas encore été transmis sy Bureau internatignal pour la mison indiquée ci-dessous et une copie de [a présente
notification a éré envoyée au Burean internarianal*:

[ ] parce que i'autorisation reiative & la défense nationale n's pas encore éoé obmmue.
[ ] parce que (explication) : '

. ummmﬂhhmérﬂphﬁeoﬁglﬂﬂwl’oﬁumummﬁﬁnhWM .
déposant (eu moyen du formulsire PCT/IB/301). Au cas od |'exemplaire original ne Iui serait pes parveny i Pexpirstion d'un délai de
14 mois i compter de la dare de priorité, le Burean internazional en gvisernix le dépozant (régia2? 1.c)).

Noem ¢t adremse postale do |'office nécepteur . Fooctionnaire maorisd
Commissaire aux brevets :
O mwartl KIA 09
, Sophie Nadeau (819) 953-1736
NO do stécopicur (819) 933-9538 No de téléphane (819) 9530712

Forraulsire PFCT/RO/10S (Juille 1992)
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

2020
Bogota D C

Doctor(a) oficone 10470
LUIS SUAREZ CAVELIER

Apoderado(a)

LUC BOUCHARD Y LISETTE VOISINE

ASUNTO:
Radicacion N* 04-100747
Solicitud internacional PCT/CAQ3/00555
Fecha inicio fase nacional 22/11/2004
Tramite 011
Evento 379
Actuacion 430

Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38
de la Decisidbn 486 de la Comision de la Comunidad Andina, articulo 27 del
Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del
Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le
comunica que:

¢ El solicitante deberd anexar la traduccion del documento en que consta la
cesion del derecho de patente del inventor al solicitante o a su causante
establecido. de acuerdo con la regla 4.17 51 bis PCT. (Art. 26-k) Decision
486). Folios 51-563.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacion del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerara abandonada y perdera su prelacién.

Notifiquese el p sente oficio conforme a lo-dispuesto en el numeral 5.2, literal e),
del capltulo qui dél titul primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

ALIX CARMENZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Divisidn de Nuevas Creaciones.

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista de fecha,

1 ”w
[ 4 . m \
' Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2, 5.7 y 10
202044 Conmutador: 3 820840 Fax: 3 505220
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 3153265 ol 69
Fax: 3 505220. Linea 9300-910 165
Web: wwy gic.gov.ee e-mail: infofisic.snv.ce
Boguid D.C. - Culombin




