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DESCRIPCION

BOTA DE PROTECCION CONTRA MINAS ANTIPERSONAL
DEL TIPO ONDA DE CHOQUE

1- CAMPO TECNICO

Esta invencidn estd relacionada con un calzado tipo “bota” para uso militar y/o
chvil, gue tlene como finalidad principal la de proteger a una persona de la
explosién o contacto con una mina antipersonal enterrada de los tipos industrial
0 artesanal, previniendo a quien la use de las consecuencias a gque se veria
expuesto sin esta proteccién ¢ al menos minimizando en un alto porcentaje
estas consecuencias,

Por su parte, algunos grupos no estatales han fabricado minas antipersonal,
haciendo uso de técnicas artesanales que han sido ya utilizadas en Africa y
Latinoamérica. Las mas populares, son las llamadas minas ‘Quiebrapatas”,
utilizadas por varios grupos insurgentes en el mundo.

Las minas 'yuiebrapatas” generalmente son activadas con ‘mecanismos de
presién o allvio de presién y son fabricadas con materiales baratos y faciles de
conseguir tales como baterias péquelas, alambres, tubos de PVC, bolsas
plasticas, puntillas, chatarra, etc. Por la facilidad y rapidez con gue son
construidas estas minas son las mas comunes en el ﬁan’s vy seria imposible
determinar cuantas minas de este tipo existen en el mundo.

Las minas antipersonal enterradas de los tipos industrial o artesanal producen
tres consecuencias: El primero tiene que ver con el impacto o fa fuerza
explosiva de la mina u onda de choque; el segundo tlene que ver con |a
fragmentacién generada en la explosidn y el tercero con las altas temperaturas
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generadas por la explosidn, Estas Ultimas son mucho méas nacivas cuando se
incrementa el tamafio de Ia mina. Las minas elaboradas de forma artesanal,
tienen una carga explosiva muy superior, son ademds mas dificiles de detectar
Y poseen mayores poderes destructivos,

En el mundo existen muchos paises con alto riesgo de victimas de minas
antipersonal enterradas vy especialmente de las del tipo artesanal -
‘uiebrapatas -~ que tienen una capacidad explosiva mayor a las convencionales
y es ali en donde se requieren soluciones a este grave prablema.
Particularmente Colombia tuvo 2.293 victimas de Minas Anti Personal (MapP)
entre 2005 y 2006, lo cual lo hizo pasar a ocupar el primer lugar de casos a
nivel mundial. Mas del 50% del territorio colomblano presenta este problema,
haciendo que la productividad agraria haya disminuido en las zonas con
influencia de MAP por el temor de los campesinos a cultivar Y 2 desplazarse
tranquilamente por los caminos; situacion que se repite en gran cantidad de
palses.

Las soluciones ¢ aportes de otras Invenciones a este problema, no generan una
proteccion suficiente, especialmente cuando se trata de las minas artesanales,
que son actualmente las que mayores dafios causan a la humanidad.

Particularmente en Colombia, se presenta un promedio de tres victimas diarias
Yy €l 97% de los accldentes ocurren en zonas rurales. Se estima que en
Colombla hay entre 70.000 Y 100.000 minas sembradas y cada una puede
mantener unos 30 afios su capacldad para estallar. Irdnicamente, una mina
antipersonal cuesta entre USD 0,75 y USD 80, pero su eliminacién puede
supaoner entre USD 300 y USD BO0O. La rehabliitacién de una persona gue cae
victima de una MAP cuesta alrededor de USD 120,000.




05 Dic 2011 447PM Fax HP . | pag.

2 - ESTADO DE LA TECNICA

Tradlcionalmente, las formas de proteccion frente a las MAP, se han realizado
mediante otros tipos de bota u otros tipos de protecclén, que si bien pueden
disminuir en parte algunas de las consecuencias de un contacto con una mina
antipersonal, no brindan suficiente proteccién frente a los tres fendmenos o
consecuencias que se derivan del contacto con la mina; o bien, pueden brindar
alguna proteccién contra los tres fendmenos, pero tienen un costo elevado que
las hace inaccesibles para quien las requiere o son bastante Incomodas o que
no las hace practicas para uso diaric por largas jornadas o si se requiere un alo
grado de movilidad.

Hasta el momento, en los intentos por resolver el problema se han utilizado:

1. La invencién US3,061,951 de Barron describe la suela de una bota tipo
militar, la cual ensambla un panal de abejas como ndicleo de la misma, E|
mecanismo de proteccidn consiste en alejar el ple del usuario del punto
de explosion de la mina; con el ndcleo de panal de abejas aumenta la
distancia ai suelo. Esta tiene el inconveniente de gue la estructura tipo
panal de abejas en conjunto con geometrias presentes en la suela puede
generar cargas dirigidas que potencian el efecto de penetracién de Ia
carga explosiva,

2. Lainvencién US 5,237,758 de Zachman describe el refuerzo de una suela
de calzado de seguridad conformado por varias secciones semlelipticas de
tejidos, los cuales son embebidos en la suela Y cruzados por mallas y
vigas de material metdlico que proveen resistencia a la contra
penetracion. Esta tlene el Inconveniente de que no provee proteccién
contra los gradientes térmicos generados por la explosién,
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3. Lainvencion US 5,285,583 de Aleven describe una suela con una plantilla

interior para calzado de seguridad con refuerzo de plastico inyectado Yy
con cambridn metdlico para aportar proteccidn contra penetraciones. Esta
tiene el inconveniente de qQue pese a presentar proteccidn contra
penetraciones no es viable para proteccidn contra ondas de choque.

La invencidn US 5,926,977 de Sanders describe un accesorio de
proteccion de! ple compuesto POr un paralelepipedo o caja realizado con
madera de balso o materiales con propiedades de aislamiento ac(stico
donde es insertado el pie con el calzado regular. E! accesorio es provisto
con una capa de material termo resistente, una capa de material
impermeable y una capa de material resistente 3 pPenetraciones. E|
mismo es disefiado para evitar mutitaciones en el usuario al accionar
minas antipersonai. Esta tiene el inconveniente de que no est3 disefiada
para terrenos escarpados y no se adapta de manera natural al pie del
usuario.

La invencidn US 3,979,081 de Vaz describe una bota de seguridad
resistente a fragmentos Yy @ ondas de choque compuesta por una suela
exterior @n caucho con una suela interior embebida dentro de la exterior
en Kevlar® 49, Asi mismag, incorpora un recubrimiento interior a la bota
con 4 capas de Kevlar®, el cual va cosido a8 la suela intermedia. El
blindaje interior de la bota se hace con adhesivos. Esta tiene el
inconveniente de que el material de blindaje se calcina cuando el
explosivo presente en la mina posee alta velocidad de detonaclén.

. La invencién US 5,992,056 de Lohrmann describe una plantilla de

proteccion contra minas antipersonai compuesta por al menos 30 capas
de un tejido de alta resistencia. La plantilla se conforma por un primer
tejido de aita resistencia intercalade con un segundo tejido de igual o
menor resistencia. Usa como primer tejido keviar® y como segundo
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tejido spectra®. Los tejidos son cosidos en el borde formando una
cuadricula. Esta tlene el inconveniente de que el material del blindaje se
calcina cuando el explosivo de {a mina posee alta velocidad de
detonacidn, este tipo de explosivos, generan altos gradientes térmicos.

La Invencién US 6,006,646 de Makris et al. describe un sistema de
protecclén contra minas antipersonal que consta de un accesorio gue se
ensambla al pie del usuario con sy calzado regular, éste posee 4 patas
que levantan una plataforma del suelo, la plataforma pasee en su inferior
una forma de v profunda que reflecta Ia onda de la explosién de la mina
antiperscnal hacia los lados. Esta tiene el inconvenlente de que no ests
disefiado para ser usado come calzado regular, al no adaptarse de forma
natural al pie, genera fatiga y limita la capacidad de movilidad de usuario.

La invencldn US 6,425.193 de Vaz describe una bota de proteccion y 1a
configuracién de su suela. La misma contiene una estructura corrugada,
una lamina plana de material resistente y una suela de caucho. La
estructura corrugada es fabricada en metal o un compuesto cerdmico de
matriz metdlica y ubicada en el talon, en la seccién frontal de la planta
del pie, o desde el taldn hasta el frente de la planta. Recubriendo el pie,
especificamente entre el pie y el recubrimiento exterior, existe un blindaje
de uno a tres capaz de Twaron ®, las Capas son adheridas con adhesivos
base poliuretano fundido en caliente. Entre el material de blindaje que
recubre el pie y la estructura corrugada existe una ldmina de al menos 15
capas de aramida tejida y ceradmicos tejidos en Ia parte inferior. Esta tiene
el inconveniente de que la ldmina corrugada de material metdlico o
ceramico de matriz metalico genera fragmentos que pueden ser
potenciales fragmentos balisticos Ya qQue se desprenden después de la
explosién.
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La Invencién US 6,505,421 de Vaz describe la suela de una bota de
seguridad resistente a fragmentos y a ondas de choque fundamentada en
una suela de poliuretano en base polféster con materlal de refuerzo de
aramida tejldc y embebido en la suela; este material es impregnado con
poliéster o poliuretano de poligster para mejorar la adhesién entre el
refuerzo y el material de la suela, se pueden embeber en el refuerzo
fibras de carbono o vidrio s para mejorar resistencia t&rmica. Esta tiene a|
Inconveniente de que Ia configuracion de las fibras de refuerzo aunque
poseen adhesivos que mejoran' compatibilidad, no pueden ubicarse en la
cantidad necesaria para lograr niveles de proteccién para minas no
convencionales,

10.La Invencién US 6,655,051 de Peche et ai. describe un aparato de

11.

protecclén contra los efectos de minas antipersonai. Este dispositivo
consta de una suela con forma de Vv (forma de casco de bote) con una
dureza de 40 a 80 shore A, La geometria de la suela reflecta la onda de
choque de la explosién. Esta tiene el inconveniente de Ia geometria en
forma de V posee una alta inercia que dificulta la movilidad del usuario y
ademas la suela en forma de V no disipa ia energia térmica generada con
explosivos de alta velocidad de detonacién,

La invenclon US 6,725,572 de Krstick describe un tipo de calzado de
proteccién contra minas antipersonal compuesta Por una ldmina inclinada
en la suela para reflectar ondas de explosiones y una proteccién sobre la
suela realizada con poilicarbonato, la lamina inclinada puede ser metalica
Y poseer material explosivo para contener Ia fuerza de ta explosién
debajo de ella. Esta tiene el inconveniente de el material de la ldmina
inclinada puede convertirse en particufas balistica causando lesiones al

usuario.
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De los intentos realizados para resolver el problema existente, se ha visto que
en general existen dos alternativas para obtener proteccién contra minas
antipersonal:

] Los accesorios que se adaptan al calzade no resuelven el problema
porque cuando existe terrencs éscarpados ¥ la presencia de minas antipersonal
€S una constante estos dispositivos generan fatiga en el usuario y limitan
movilidad.

- Los blindajes adaptados al calzado como 1os descritos no son suficientes
porque generan soluciones donde hay presencia de altos gradientes térmicos o
de ondas de presién y se ha visto que para minas artesanales estos dos efectos
5e pueden presentar conjuntamente limitando la eficiencia de estas Invenciones
a bajas cargas explosivas.

Las altemativas descritas fueron anatizadas en territorios ecuatoriales andinos
con afta incidencla de accidentes con minas antipersonal enterradas y se
encontro que dada la dificultad de recorrer el terreno en vehlculos de trasporte,
la solucidn al problema debe ser del tipo calzado blindado, que tenga
comodidad para el usuario y presente el nivel de proteccién adecuado teniendo
en cuenta qQue el tipo de minas presentes en estos terrenos son no
convencionales y poseen cargas en promedio seis veces mayores que las que
poseen las minas industriales y tipos de explosivo que varfa dependienda de la
zona donde la mina es fabricada. Dado que las minas sembradas en e
territorio anteriormente nombrado poseen cargas que varian en potencia
explosiva y en temperatura de explosion se han realizado pruebas controladas y
se ha viste gue los niveles de blindaje ofrecidos por los desarrollos actuales son
susceptibles a explosivos que generen ondas de choque y altos gradientes
térmicos.




05 Dic 201

4:4A8PM Fax HP

pag. 10

La invencién “B0TA DE PROTECCION CONTRA MINAS ANTIPERSONAL

- DEL TIPO ONDA DE CHOQUE" son unas botas de infanteria que poseen

proteccion contra MAP, las cuaies disminuyen los efectos y lesiones que estos
anrtefactos ocasionan en las extremidades inferlores de los usuarios. Las botas
utilizan blindajes corporales Y mecanismos de deflexidén de ondas de choque
para generar la proteccldn adecuada para el tipo de MAP artesanal comao las
sembradas en territorio colombianc Y que previenen tanto la onda de choque
como las altas temperaturas que Igualmente causan graves consecuencias en
las victimas o simplemente calctnan el blindaje dejando expuesta la extremidad
del usuario a la onda de choque. Tamblén son efectivas contra la
fragmentacién generada en |a explosién; son de facil utilizacidn aun en terrenos
escarpados y no generan cansancio exceslvo aun en largas jornadas de
utiizacién y ademas tienen un costo accesible a quien las requiera,

La relevancia de la “Bota de proteccion contra minas antipersonal de/ tipo onda
de choque Mine Pro” consiste en superar los inconvenientes que presentan las
Invenciones descritas en el estado dej arte. Debido a que las minas antipersonal
contra las que el presente invento protege son del tipo no convencional, es
decir, la carga explosiva y el efecto térmico generado son superiores al
generade con minas convencionales (fabricadas Industrialmente y de bajos
niveles de explosivo).

1O
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3 - DESCRIPCION DE LA PATENTE

La presente invencién “BOTA DE PROTECCION CONTRA MINAS
ANTIPERSONAL DEL TIPO ONDA DFE CHOQUE” consiste en un sistemna de
blindaje compuesto por cuatro elementos dentro de una bota para brindar
proteccidn contra minas antipersonal enterradas del tipo industrial y del tipo
artesanal que producen onda de choque, fragmentacién y altas temperaturas;
la cuatl nace de la necesidad de las fuerzas armadas y mas especificamente de
los cuerpos movilizados a ple, de tener un mecanismo de proteccion contra
minas antipersonai sembradas en el terreno de operaciones. La solucién
presentada se ha visto Gtil no solo para cuerpos de Infanteria de fuerzas
armadas y policfa sino también para personal civil como campesinos, periodistas
Y personal en general que por la naturaleza de SU ocupacidén requiere
movilizarse en zonas donde se conoce 6 sospecha que han existido eventos con
minas antipersonal,

Un dispositivo de blindaje corporal integrado en una pieza de calzado que
protege al usuario contra mutilaciones y lesiones causadas por minas
antipersonal enterradas. El descrito en el presente documento es una bota
blindada contra minas antipersonal enterradas compuesta por una suela
disipadora de energia (figura 1, litera! B), un deflector de onda con canales
deflectores de onda (figura 1, literal A). un blindaje principal (figura 1, literal 1),
superior al blindaje que se encuentra confeccionado en un calzado con blindaje
y un tlindaje secundario (figura 1, literal J) - (figura 1, iteral H). La suela mas
el deflector protege de las altas temperaturas y de la onda de choque; el
biindaje principal protege de los fragmentos y absorbe igualmente la onda de
choque; el blindaje secundario también protege de los fragmentos. De esta
forma esta invencidon protege contra los tres fendmenos que se desprenden del
contacto con una mina ahtlpersona[ enterrada de las del tipo Industrial o
artesanal. '

1
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Las condiciones del terreno para las cuales el invento ha sido desarroliado, la
ligereza, tamafio y flexibilidad para facilitar el uso, asf como los menores costos,
han sido elementos tomados en cuenta e incorporados en esta invencién. Estas
mejoras se han logrado por medio de un blindaje de tres etapas que consta de
un una suela rigida realizada en caucho de afta resistencla térmica, un deflector
de onda realizado en epox/ novolsca vinylester. epoxi bisfenol! A vinyilester, bra
de vidrio £ y fibra de carboro, un blindaje principal realizado con fibra de
policloropreno reforzado con flbras de poliaramiday un blindaje lateral realizado
con poficloropreno reforzado con flora de poliaramida; protegiendo de esta
manera contra los dos tipos de mina (industrial y artesanal), protegiendo contra
los tres efectos (onda de choque, fragmentos y altas temperaturas) vy
cumpliendo con las funciones mas importantes {movilidad, comodidad y bajo
costo comparado).

Las botas poseen elastémeros vulcanizados (figura 1, literal B) en la suela
disipadora de energia, que se desintegran con la onda de choque y calor
generado por una mina antipersonal fabricada artesanalmente. La misma,
integra un deflector de onda fabricado en plastico reforzado con fibra que tiene
una geometria de canales semicirculares (figura 1, iiteral A) - {figura 1, literat
C), el cual desvia la energia de choque emitida por la mina antipersonali.
Asimismo, se incorpora una plantilla de biindaje principal (figura 1, literal )]
ensamblada a la capellada del calzado y fabricada con tejldos poliméricos
unidos con adhesivos. Ademas, la bota de proteccién contra minas antipersonal,
cuenta con blindaje interior a Ia guarnecida del calzado (figura 1, literal )
(figura 1, literal H), compuesto por tejldos poliméricos ensamblados con
costuras entre sus extremos y adheridos al calzado con adhesivos poliméricos.

La suela dislpadora de energla es ensamblada al calzado mecéanicamente ya sea
pegada o mediante mecanismos de inyeccton directa o vuicanizacidn.

YL
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El mecanismo disipador de onda tiene canales semicirculares (figura 1, literal A)
- (figura 1, literal C) - (figura 1, literal D) ublcados longltudinal y
transversalmente en el drea de taldn y planta del calzado. Ei mismo se adhiere
con adheslvos al blindaje principal que ha sido cocido a la capeliada.

Para asegurar que la bota de proteccion sea efectiva contra minas artesanales
€S necesario que se garantice una alta resistencia térmica. Esta resistencia
térmica es lograda por el efecto combinado de la suela de caucho vy por un
deﬂeétor de onda de choque.

El deflector de onda de choque es una lamina ondulada de geometria
semicircular la cual esta embebida en la suela en fa seccién del taién, en Ia
planta y cubriendo parte del arco del pie.

El deflector esta realizado por:

1) Infusién de resina asistida por vacio (VA-Infussion).

2) Inyeccidn de resina por transferencia (RTM).

3) Inyecclén de resina por transferencla light (R7TM Light), o moldeo por
autoclave,

El proceso de fabricacién del deflector (figura 4) o molde, se realiza en dos
etapas: La primera (figura 3, numeral A) es realizada con Chopped Strand Matt
de fibra de Vidric E de 600 gr/m?, con tejido piano de hilos no retorcidos de
fibra de vidrio de 320 gr/ m2, esta primera etapa es realizada con resina epox/
novolaca viniléster con relacién de resina a refuerzo de 0.4. Esta primera etapa
posee contra molde de silicona, variaciones de esta invenclén Incluyen filmes
piést!cos. El uso de contra moldes rigidos o semirrigidos puede dejar residuos
de agentes desmoldantes en la interface entre 13 primera y la segunda etapa
reduciendo el mddulo de Young dei deflector, en la medida en que existe
deslizamiento entre las dos etapas.

VB
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La segunda etapa de! deflector (figura 3, numeral B) es realizada con un
segundo contra molde, la laminacién consiste en tejidos planos de hilos no
retorcidos de carbono de aito module, alternados con mantos no tefidos de
Chopped Strand Mat de 220 gr/n?, se realizan 5 capas de mantos no tejidos de
vidrio £ y tejidos planos de hilos no retorcidos de carbono. La infusidn es
realizada con resina epox/ vinlidster de bisfeno/ A, variaciones de la invencién
incluyen infusién con resina epdxica, sin mantos no tejldos de widrfo £ Si se
aplica la variacién con resina epéxica se debe aumentar el nimero de capas de
la primera etapa ya que los mantos no tejidos de vidrio £aumenta ta resistencia
contra |a alta temperatura, mientras que el contenido de carbono auments la
resistencla mecanica.contra la onda de choque de presién. En todos los casos
se debe realizar pos curado del deflector para aumentar la temperatura de
transicidn vitrea del compuesto.

Variaciones de la invencién donde se requiere mayor nivel de proteccidén
pueden ser realizadas aumentando el nGmero de capas sin que esta pierda sus
caracteristicas de proteccién, movilidad Yy costo y realizando combinaciones de
diferentes tejidos planos de hilos, tejldos unidireccionales y otros tipos de
tejidos de hilos no retorcidos como fibras de polifenilentereftalamida (aramida),
fibras de boro, vidrio S y fibras de basalto.

En pruebas controladas con minas cargadas con explosivos de alta velocidad de
detonacion 7000 my/s, se ha encontrado que la eficiencia del deflector se
aumenta al contener Ias dos etapas. También se ha encontrado gue el material
compuesto de plastico refarzado con fibras cerdmicas es adecuado para la
aplicacion ya que la resina epoxi bisferiol A vinllester se descompone por efecto
de la alta temperatura, al igual que los mantos no tejidos de Abra de vidrio E,
durante esta calcinacidn fa energia térmica liberada por el explosivg que ya ha
descompuesto la suela, descompone el deflector. Esto tiene dos efectos, se
disipa 1a energla térmica antes de Hegar al blindaje princlpal y direcciona parte
de la onda de choque de presién hacia el exterior de la bota, protegiendo de
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esta forma al usuario de la alta temperatura y disminuyendo el efecto de |a
onda de choque de presién.

Sobre el deflector de onda de choque se encuentra el cuerpo de la bota que
Incluye el blindaje secundario (figura 1, Iteral H) contra fragmentos y blindaje
principal, la capellada, el contrafuerte, el fuelle vy la cafia, este posee el bl!ndaje
principal en el area de la guarnecida,

La cafia y el contrafuerte son blindados con capas de 200 gr/m?, alternadas con
capas de 450 gr/m’ de tejldos planos de hilos no retorcidos de fibras de
poliparafeniitereftalamids aromatica, estas capas son adheridas con cementos
de contacto de pofic/oropreno. E} inventor ha encontrado que laminados
realizados con poliparafenilentereftaiamids Y policloroprenc aumentan Ia
resistencia balistica ya que las particulas balisticas tienen que desgarrar el
adhesivo entre las capas de! material de refuerzo aumentando la absorcién de
energfa en el sistema de blindaje. El blindaje consta de una o mas capas
alternadas de hilos no retorcidos de tejido plano de poliparafenientereftalamica
de 200 gr/m? y 450 gr/m? laminados con cementos de contacte de
polficloroprenc.

El bl'indaje secundario esta cosido al area de la piantilla al blindaje principal con
hilos de ny/on. El biindaje principal ests campuesto por capas de tejido plano
de hilos no retorcidos de Poliparafenitentereftaiamida de 200 gr/m2 y 232 gr/
m?, laminados con cemento de contacto de policloropreno, El inventor ha
encontrado en 14 capas de 200 gr/ m? y 2 capas de 232 gr/ m? un nivel de
proteccién importante y adecuado; el uso de 2 capas de manto no tejido de
fibra de vidrio E de 600 gr/m? aporta una ditima barrera de proteccién térmica.
Estas son cosidas contra el deflector laminado de polifenientereftalamids
adherido con poficloropreno. Futuras variaciones de la invencién incluyen un

namero de capas superlor y el uso de tejidos planos de hilos no retorcidos de

\S
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polietileno de ultra altc peso molecular y otros tipos de tejidos, sin alterar las
caracteristicas de costo y comodidad.

EL blindaje principai es cosido en |a parte inferior de su perfmetro con la
seccion de cuero de la capellada y la cafia de la bota que no posee blindaje
lateral. La costura se realiza con hilos de nylon,

El cuerpo de ia bota con el blindaje lateral y el biindaje principal, es posicionado
e€n una prensa de vulcanizado, en el interior de la prensa se ubica el deflector
de onda de chogque. El caucho fundido e€s agregado, el deflector queda
embebido entre la suela.

W
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4 - DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

FIGURA 1:

Figura en donde se observa la seccidn longitudinal de la bota con el sistema de
blindaje.

FIGURA 2:
Figura en donde se observa un corte transversal del tacén.

FIGURA 3:
Esquema de laminado de las dos etapas del deflector ondulado.

FIGURA 4:
Esquema de laminado del blindaje principal

\r
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5 - REIVINDICACIONES

1. La “"BOTA DE PROTECCION CONTRA MINAS ANTIPERSONAL DEL
TIPO ONDA DE CHOQUE” esti caracterizada por estar compuesta de
un cuerpo exterior con blindaje secundario (figura 1, literal G) adherido
al interior de 1a capellada de cuero de Ia bota (figura 1, literal H) -
(figura 1, litera)l  3), compueasto por wvarias capas de
poliparafenilentereftalamida adheridas con adhesivos de policloropreno,
qQue es una bota de disefio exterlor convencional, con una suela (figura
1, literal B) que tlene un deflector rigido embebido en el tacén (figura 1,
literal A), varios deflectores de biindaje rigido articulados en la planta
(figura 1, Iiteral C) - (figura 1, literal D) v un blindaje principat entre la
suela (figura 1, literal I).

2. La “"BOTA DE PROTECCION CONTRA MINAS ANTIPERSONAL DEL
TIPO ONDA DE CHOQUE” s29in la reivindicacion 1, tiene el blindaje
princlpal (figura 1, literal I) conformado por capas alternadas de tejidos
planos de pofiparafeniienterefialamids adheridos entre si con adhesivos
de policloropreno.

3. La “"BOTA DE PROTECCION CONTRA MINAS ANTIPERSONAL DEL
TIPO ONDA DFE CHOQUE™ segin la reivindicacién 1, el cuerpa exterior
de la bota (figura 1, literal G) estd compuesto por una cubierta de cuero
0 tejidos poliméricos textiles; en el interlor de esta se encuentra un
aislante de mantos no tejidos de materiales cerdmicos, tejidos planos de
materiales cerédmicos, adheridos a la cublerta exterior con adhesivos de
poficloroprenc 'y varias capas de tejidos planos de hilos de
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poliparafenitentereftalamida configurandec el blindaje secundario (figura
1, literat H) y (figura 1, literal J).

4. La “"BOYA DE PROTECCION CONTRA MINAS ANTIPERSONAL DEL
TIPO ONDA DE CHOQUE” segin la reivindicacién 1, tiene la suela un
blindaje rigidc embebldo en el tacén conformado por un material
compuesto de refuerzos de mantos no tejidos y tejidos plancs ceramicos,
€n una matriz de resina termoestable que conforman el deflector tacén
(figura 1, literal A).

5. La “"BOTA DE PROTECCION CONT. RA MINAS ANTIPERSONAL DEL
TIPO ONDA DE CHOQUE” segln la reivindicacién 1, tiene la suela un
deflector de onda o blindaje rigido embebido en {a zona metatarcial mas
enfranque, conformado por varias laminas rigidas hechas de material,
compuestc de refuerzos de mantcs no tejidos y tejidos planos
ceramicos, en una matriz de resina termoestable. Estas laminas estan
articuladas para permitir movilidad de la suela que conforman el
deflector-planta (figura 1, literal C) - (figura 1, literal D).

6. La “"BOTA DE PROTECCION CONTRA MINAS ANTITPERSONAL DEL
TIPO ONDA DE CHOQUE” segun fa reivindicacién 2, posee el cuerpo
exterlor de la bota una cublerta a la cual se adhiere un aislante térmico
compuesto por una o varias capas de mantos no tejildos de fibras
ceramicas ¢ una o varias capas de tejidos planos de fibras ceramicas 6
combinaciones de tejidos planos y mantos no tejidos. Estas capas son
adheridas a la cubierta exterior con adhesivos de pollcloropreno (figura
1, literat J}.

7. La "BOTA DE PROTECCION CONTRA MINAS ANTIPERSONAL DEL
TIFO ONDA DE CHOQUE” segiin la relvindicacién 2, posee el cuerpo
exterior de la bota un aislante de fibras cerdmicas al cual se adhiere un
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blindaje secundario o lateral compuesto por una ¢ varias capas de tejido
plano de fibras de poliparafenilenterefialamida (flgura 2, numeral F).

La “BOTA DE PROTECCION CONTRA MINAS ANTIPERSONAL DEL
TIPO ONDA DE CHOQUE” seg(n la reivindicacidn 3, tiene |a suela un
blindaje rfgldo embebldo en la seccidn del tacon (figura 1, literal A),
compueste por 2 matrices de resinas termoestables (figura 3, literales A
y B). E! primer material es un material compuesto de mantos no tejidos
de fibras cerdmicas con una matriz de resina epoxf novolaca viniflester o
resina gpoxi novolaca, El segundo materlal es un compuesto de mantos
no tejidos de fibras cerdamicas con tejidos planos cerdamicos en una
matriz de resina epox/ bisfenol A vinlestero epoxt bistenof,

La “"BOTA DE PROTECCION CONTRA MINAS ANTIPERSONAL DEL
TIPO ONDA DE CHOQUE” segln la reivindicacldn 4, tiene la suela un
blindaje rigidc embebido en la seccién metatarcial mas enfranque
compuesto por varlas ldminas articuladas (figura 1, literal C) — (figura 1,
literal D), hecho de un material compuesto por 2 matrices de resinas
termoestables. E! primer material es un material compuesto de mantos
no tejidos de fibras cerdmicas con una matriz de resina epoxi novolaca
vinilester o resina epoxi novolaca. El segundo material es un compuesto
de mantos no tejidos de fibras ceramicas con tefldos planos cerdmicos
en una matriz de resina epoxr bisfenol A vinlester o epoxi bistenal.

La "BOTA DE PROTECCION CONTRA MINAS ANTIPERSONAL DEL
TIPO ONDA DE CHOQUE” seqlin la reivindicacién. 7, alterna las capas
de tejido plano de polparafenilentereftalamida con adhesivos de
policloropreno. Estas capas se alternan con una 0 mas capas de tejidos
planos de poliparafenitentereftalamida con adhesiva de policloroprenc,
Los tejidos de poliparafeniletereftalamida deben ser de 123 gr/m? o mas.




05 Dic 2011 427PM Fax HP pig. 23

22

FIGURAS

-:-_AvAv"__A'?mv‘v‘l‘-‘w... T
= iy I eyt B e i
A" . A P N e D AT

Nt




05 Dic 2011 427PM Fax HP

pig. 24

23

PP OO OTIREIDS




053 Dic 2011 427PM Fax HP pag. 25

24




05 Dic 2011 427PM Fax HP pag 26

25

A N
m:ﬁﬂ--h A

4/ ST P

l“" -* a—-v..an--,
/a O Ly f -
e \‘ JEO

P irpipipipipl>»i>»
W ow W W

0




05 Dic 2011 4128PM Fax HP _ pag. 27
IB2009005619 BOOT FOR PROTECTION AGAINST "SHOCK WAVE" ANTI-PE... Page | of 1

| Wi ) Deutsery | Rspanon, Feangas ! HLM; &8N Fronemales [ iy, 3

WIPO é PATENTSCOPE

——" FRATGH MteinAlgOH A Nalins. iy

) 1 PRI Y e R AT 1O :
Search | Rrowse i Transiate | Oplions I News ¢ Logm | Heolp
HOME P SAarvices PATENTSCOPE

1. (WO2010128349) BOOT FOR PROTECTION AGAINST "SHOCK WAVE" ANTI-PERSCNNEL MINES

PET fbha Data Diestripton Commg Natonal Phase Muobses w20 e
Latest bibllographic data on flle with the Internationsl Bureau
iy
Pub. No.: WO/2010/1 283498 International Application No.: PCTAB200B/005815
Pubiication Date: 11.11.2010 Internatianal Filing Date: 05.05.2009
IPC: A4IB 3D (2006.01), F4TH 1/00 (2008.01)

Applicants: DUQUE, Andres ICOICQ). {CO).
PEREZ, Esteban [CQ/CO]; (CO)
Invantors: DUQUE, Andres: (CO).
PEREZ, Estobean; (CO)

Agent; MARQUEZ, Andres; Calle 11 B No. 41-53 El Poblado Medsl(in (CO

Prority

Data;

Titla {EN} BOOT FOR PROTECTION AGAINST "SHOCHK WAVE" ANT-PERSONNEL MIN ES

Abstract:  (EN)The BQOT FOR PROTECTION AGAINST "SHOCK WAVE"
ANTI-PERSONNEL MINES comprisas a simple and robust

genenic body-shield system for preventing injurles caused when e ]
an anti-personnel mine is triggered, said sysiem being )
integratad into & boot. The systam compriess @ shield with i

thragfold pratection: a soie for abscrbing pressure sng tharmal

Bnergy; a defiactor for dicalpating thermei anergy in sofar as it

is broker: down and refiects PHAEHJIrD, a main shield far

contmining the pressure shock wave and a sacondary shleld for
providing protection from fragments, which togeiher dissipats

the shock wave, and provida protection from high tempergtures

and from the fagments generaled during the explasion of the

artetact. Tra land conditions for which the Invention has been M
daveloped, lightweightnesa, size and flexibility to facilitate usa,

and lower costs Bnd tiple pretection {fragments, shock wave

and high femperature) ara aspects taken inte mecount ang
incorparated in this invention,

(ES)}Le "BOTA DE PROTECCION CONTRA MINAS ANTIPERSONAL DEL TIPQ ONDA DE CHOQUE"
consiste en un sisterna de blincaje comporal genérico simpla y robusto para pravents lesiones causadas al

durante la expiosién de) artafact, Las condiclones def tarreno para las cuates ¢l inventa ha sido
desareollado. la ligereza, tamano y flaxibilidad para ‘acilitar ol uso, asi oMo los menores costos v 1a tripte
pratecelon (fragmentos, onva de choque vy alta temparatura) han sldo elemantos tormpdos en cuenta »

pression; un défiectaur pour dissipsy l'énergie thermique dans la mesure oy §| a8t déasmposs &t il réfldchie
la pression, un blindage principal pour contenir 'onde de chee da resslcn slun blindage secondairg pour
protéger o pled conire les tragmante; lesquals dléments, ensombie, dissipent 'onde de chog, protégant des
termpératuras émvées et protégent des fragments pdriérés pendant Fexplosion da I'aréfact. Les conditions
du terraln pour lesquelies la botte a 61¢ dédveloppde, 1o iagereté, je format 2t la souplesse d'utilisation. ainst

Denlgnated AE, AG, AL, AM, ADC, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, 8w, BY, BZ, CA, CH, CN, CO. CR.CU, CZ. DE,
States: DK DM, DQ, DZ, EC. EE. EG, ES. FI. GB, GD, GE, GH, GM. GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE. K,
WM, KN, KP. KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS LT, LU, LY, MA MD, ME, MG. MK, MM, MW, MX, MY, MZ NA,

TR.TT, TZ, UA UG, US, UZ, vC. VN, ZA, ZM, ZW.

African Regional Intellectuat Property Org. (ARIPO) (BW, GH, GM. KE, LS, MW, MZ, NA, 5D, SL. 82, TZ.
UG, I\, Z2W)

Eurasian Patent Orgarization {EAPQ} (A, AZ. BY, KG. KZ, MO, RU, TJ, TM)

Eurapean Patent Office (EPD) (AT, BE, BG, CH, CY. CZ. DE, DK, EE, €S, F), FR, GB, GR, HR. HU, IE. 1S,
IT.LT. LU, LV, MC. MK, MT, NL. NG, PL, PT, RO, BE, Sl 5K, TR)

African |ntellectual Praperty Crganzation (QAPI) {BF, BJ. CF, CG, Cl, CM, GA, GN. GO, GW., ML, MR, NE,

SN, TD. TG).
Publication Languspe: Spanish (ES)
Filing Language: Spanish (ES)

pp://www.wipo.int/patentscope/scarch/en/detail. jsf?docld=WQO2010128349&recNu...  0S/ 1272011



05 Dic 2017 428PM Fax HP pag. 28

TR T CATE ICUC I B
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Sehores
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCGIO,
. «DIVISION PE NUEVAS CREACIONES - - T
ﬁ Bogoté D.C. '

ANDRES FELIPE DUQUE MESA y JUAN ESTEBAN PEREZ ZAPATA, mayores de edad,
E‘% s vecinos de Medellin - Colombia, identificados con las cedulas de ciudadania 71.363.043,
%;‘,.?1 387. 997, respectivamente como personas naturales, otorgamns poder especial,
i amplio y suficiente al abogado ANDRES MARQUEZ ACOSTA, mayor de edad, domiciliado
en Medellin, abogado en ejercicio, con tarjeta profesional No. 156,659 del Consejo
Superior de la Judicatura, y la cédula de ciudadania No 71.666.347 de Medellin y/o
GUILLERMO HERNAN VILLEGAS ORTEGA, mayor de edad, domiciliada en Medellin,
abogado en ejercicio, con tarjeta profesional No. 61710 del Concejo Superior de:la
Judicatura y la cédula de ciudadania No. 71.645,605 de Medellin, para gue actuando
conjunta o separadamente a nombre de los ctorgantes, inicien, tramiten y lleven a
terminacion el proceso de registro de patente de acuerdo a las normas del PCT -Tratado
de Cobperacién en Materia de Patentes- de la BOTA DE PROTECCION CONTRA MINAS
ANTIPERSONAL DEL TIPO ONDA DE CHOQUE. Los apoderados quedan facultados para

recibir, desistir, transigir, sustituir y reasumir este poder,

ANDRES FELIPE DUQUE MESA ESTEBAN PEREZ@PATA
CC. No. 71.363.043 CC. No. 71.387.997

Acepto el poder;

ANDRES MARQUEZ ACOSTA

T.P. No 156.659 del C. S. De la J.
C.C No 71,666.347 de Medellin
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