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-TITULD: PANEL FORMADOR DE HORMIGON

- CAMPO DE LA INVENCION

'

La presente invencion se refiere a paneles formadores de hormigén, en particular se
refiere-a paneles formadores de hormigén que poseen una serie de secciones de panel
interconectantes colocadas en forma mecénica en las secciones adyacentes del panel.

ANTECEDENTES DF LA INVENCIGN

Los paneles formadores de hormigén se utilizan normalmente en la industria de la
construccion para Armar velozmente una forma de hormigén. Los paneles formadores
han sido utilizados durante muchos afios, y a menudo poseen una cara de
acoplamiento de hormigén de madera céntrachapéda con-una estructura de refuerzo
asegurada en el lado posterior del mismo para soportar la carga de hormigén.

También es conotido el uso de un panel formador de hormigén fabricado de
extrusiones de aluminio, en donde dichas extrusiones se conectan en forma mecanica

para definir el panel formador. Un ejemplo de dicha estructura se ilustra en la Patente
* dé Canad4 2.141.436 de propiedad del presente solicitante. En esta referencia, el
panel formador de concreto es dividido en varias secciones de panel en donde cada _
seccion es una-extrusién de aluminio, Las extrusiones de aluminio estin conectadas a
una extrusion adyacente mediante una disposicién de un gancho y una ranura, y por
una pestafia curva proporcionada en forma adyacente a un borde posterior debajo de
la disposicién del gancho y la ranura. Dicha pestafia curva se encuentra conectada a un .
miembro estructural de la seccidn adyacente del panel para.asegurar en forma
mecdnica las dos secciones juntas y mantener un dngulo predeterminado de la cara
anterior de cada uno de estos paneles, Con esta disposicién, se proporciona una
estructura reforzada semejante a una caja debajo de la disposicién mecdnica (gancho y
ranura) de los dos paneles en Ia cara anterior, :

Con la estructura como la que se deseribe en la Patente de Canads 2.141.463 [as
:secciones de panel conectadas requerian soporte adicional ¥ las secciones de panel

tendfan al desvio en posiciones intermedias, aun cuando el lado posterior del panel:
estaba soportado.”

Resultar{a ventajoso proporcidnar un panel formador de hormigén con la caracteristica
deseada de ser ensamblado a partir de una serie de extrusiones a [a vez que se
proporciona un panel que es facil de armar y relativamente rigido.

3 RESUMEN DE LA INVENCION -

Un panel formador de hormigén de acuerds con la presente invencién comprende al
menos una-primera y segunda secclones interconectantes de panel que poseen una
conexién mecénica de bisagra que une las secciones en una posicién intermedia que se
extiende en el largo del panel formador. La conexiéh mecénica comprende una porcién
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de gancho en el primer panel recibida en una.porcién de ranura de un segundo panely
la conexién mecdnica incluye un contrafuarte de tope de la conexidn de bisagra que se
acopla cuando Ias secciones de panel se juntan y alinean para formar la cara’
formadora del panel. El panel incluye una serie de miembros de refuerzo que se
extienden a través de la seccidn del pane! en una superficie posterior del mismo. Cada
miembro de refuerzo mantiene el acoplamiento de-cualesquiera contrafuertes de tope

¥ provee soporte posterior para la conexidn mecénica contrarrestando el desvio de fa
cara formadora hacia el miembro de refuerzo.

En un aspectode la invencién, el segundo panel debajo de la ranura incluye un

_ miembro de red que se extiende hacia abajo y un extremo distal del mismo se
encuentra acoplado con la serie de miembros de refuerzo para brindar el soporte

_ posterior a la conexién mecénica. '

En otro aspecto de la invencién, el miembro de red que se extiende hacia abajo Incluye
una porcién de corddn en el extremo distal acoplado con la serie de refuerzos.

- En otro aspecto de Ya invencion el panel.incluye a ambos lados de! largo del mismo,
rieles laterales que se extienden hacia abajo y cada uno de la serie de miembros de
refuerzo se extienden entre ios rieles [aterales y estén asegurados a.los mismos.

En otro aspecto de fa invencion los rieles laterales incluyen una porcion de pestafia-
~{jue se extlende hacia adentro, y ia porcién de pestafia que se extiende hacia adentro
soporta los miembros de refuerzo en lados opuestos de los mismos,

En otro aspecto de la invencién los miembros de refuerzo poseen una unién a presién
entre los referidos rieles laterales y cualquiera de las porciones de cordén que
mantienen el panél en una configuracidn ensamblada.

En un aspecto preferido de Ia Invencién, el panel formador incluye al menos una

tercera seccién de panel conectada como un intermediario entre la primera ¥ segunda
secciones de panel. “ '

En aln otro aspecto de la invencién, un par de rieles de los extremos clerran los

extremos opuestas del panel formador de hormigén y estén asegurados a las al menos
dos secciones de los paneles, .

.En aiin otro aspecto de la invencién, los miembros de refuerzo son miembros de
extrusion tubular fijados a los rieles laterales. :

BREVE DESCRIPCION DE LAS ILUSTRACIONES
Las realizaciones preferidas de la invencién se muestran en las ilustraciones, en donde:

La Figura 1 es una vista posterior en perspectiva del panel formadar de hormigdn;




La Figura 2 es un plano de despiece en perspectlva del panel formador de hormigén
que se muestra en la Figura 1;

La Figura 3 es un plano de despiece parcial de ensamblaje de un pane! formador de
hormigén que posee dos secciones de panel;

La Figura es 4 es una vista similar a la de la Figura 3 con el panel formador de hormigén
en estado ensamblado; -

Las Figuras 5, 6 y 7 muestran detatles de la bisagra mecénica particular y el
contrafuerte de tope que permite que el panel forme una cara frontal plana como se

muestra en {a Figura 7;

La Figura 8 es una vista de un panet formador de hormigén que posee una primera y
una segunda secciones exteriores del panel y una secclén intermediaria del panel; y

La Figura 9 es ef panel de la Figura 8 pero en forma ensamblada.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

‘El panel formador de hormigén 2 que se muestra en las figuras 1y 2 incluye tres
secciones de panel; a saber, la seccién lateral del panel 4, la seccién intermediaria del
panel 8 y la seccitn lateral del panel 6. En la realizacién que se muestra, el panel
intermediario 8 incluye una ranura 46 adyacente a un borde del mismo para recibir al.
gancho 40 de la secci6n lateral del panel 6. Ei lado opuesto de la seccién intermediaria
tei panel 8 incluye un gancho 40 que es recibido dentro de fa ranura 46 de fa seccién

lateral del panel 4. Los detalles del gancho y la ranura y su conexién mecénica se
muestran en las Flguras 3v4.

"El panel formador de hormigén 2, ciando varios paneles se interconectan, posee una
serie de miembros de refuerzo 16, 18 y 20 que acoplan una cara posterior de las
secciones de panel y también se extienden entre las secciones laterales 4 y.6 del panel.
Dichos miembros de refuerzo poseen una pequefia unidn a presién con las secciones .
conectadas dei panel y los refuerzos mantienen las conexiones mecdnicas en la cara
frontal del panet acopladamente trancadas y mantienen la alineacién de la seccién del
panel para definir la cara frontal plana del panel formador.

Las secciones laterales 4 y 6. del panel como se muestra en las Figuras 1y 2 incluyen
bordes laterales 4a y 6a que definen los laterales del panel y se extienden a lo largo del
panel. Los extremos del panel estdn cerrados por los rieles de los extremos 10 y 12. £
panel formador de hormigén 2 incluye varios puertos de conexién 30 provistos en los
laterales de! panel que permiten la conexién a paneles adyacentes. Preferiblemente
dichos puertos de conexién incluyen una insercién de refuerzo para reducir e!
desgaste de los puertos debido-a las grapas.

Tal como se muestra en la Figura 3, el gancho 42 es recibido en la ranura 46 y ello en
general requiere que sea movida a la posicién angular gue se muestra en la Figura 5.




En esta pasicidn, el gancho es recibido con facilidad dentro de faranura 46 y en
general estard soportado por el labio superior 50 en un borde de! panel lateral 4. El
panel lateral 6 es rotado en sentida horarie hacia la configuracién. piana del pane! que
se muestra-en la Figura 7. La seccidn lateral del pane! 6 y |2 seccién lateral del panel 4

se han alineado ahoray forman la cara frontal plana del panel formador de hormigén )
2. '

Debajo de la ranura 46, la extrusién incluye un miembro de red 52 que se extiende

hacia abajo y que finaliza en una pestafia inferior 0 una porcién de cordén 54. Dichas

porcianes de red y de cordén soportan la ranura 46, y cuando son acopladas con el

miembro de refuerzo 18, contrarrestan el desvio hacia abajo de [a superficie supetior
_ del panel 4. Ello puede apreciarse en una revisién de fa Figura 4.

Este soporte particular de la seccidn lateral del panel 4 soporta el extremo libre de esta
seccién de pariel y soporta asimismo-el gancho 40 de !a seccién lateral del panel 6. En
la realizacidn de las Figuras 3 a 7, ei panel formador de hormigén posee solamente las
dos secciones laterales 4 y 6 del panel y el soporte intermediaric tinico proporc:onado
por la red 52 y la pestafia inferior o el cordén 54 resulta suficiente.

En [a realizacién que se muestra en fas Figuras 8 ¥ 9, se proporciona un panel
intermediario adiclonal 8 que posee una ranura similar 46 adyacente a un borde del
mismo y un gancho 42 proporcionado. en el borde longitudinal opuesto. En este €aso,
1a seccion del panef intermediario 8 incluye asimismo un soporte central que
generalmente se muestra como 60, el cual Incluye la red que se extiende hacia abajo
62.y la pestafia inferior 4. En el borde de Ia seccin intermediaria del panel 8.se
encuentra la red similar 52 y Ia pestafia inferior 54 para soportar la ranura 46,

A partir de una revision del panel ensamblado de la Figura 9, puede apreciarse que
cada disposicién de gancho y ranura se encuentra directamente soportada por una red
que se extiende hacia abajo 52 y una pestafia 54. Dichos miembros, en combinacin
con la estructura para formar la ranura 46, forman una estructura de “vigaen I” que
proporciona un excelente soporte para la conexién mecénica. La seccién del panel
intermediario 8 incluye el soporte adicional 60 que acopla asimismo el miembro de
refuerzo 18. La conexidh mecanica de la seccién intermediaria de! panel 8 yla seccidn
lateral del panei 4a también se encuentra soportada también en forma positiva por
‘una red 52 y una pestafia inferior 54. La seccion lateral modificada det panel 4a Incluye
asimismo una red que se extiende hacla abajo 72y una pestadid inferior 74 que
proporciona soporte intermediario entre la porcion lateral 76 y Ia ubicacién de la
ranura 46 en un extrerno de la seccién fateral modificada 4a del panel. Mediante esta
disposici6n, una setie de redes que se extienden hacia abajo y sus pestafias asociadas
acoplan los varios miembros de refuerzo 16, 18 y 20 que se muestran en las Figuras 1 ¥
2, y de'ese modo contrarrestan cualquier desvio hacia abajo del panel formador de
hormigén 2.

. Pueden agregarse refuerzos adicionales si se requiere. Las secciones laterales 4, 42y 6
del panel que se muestran en Ias ilustraciones poseen extremos relativamente rigidos
en los extremos del pane! formador de hormigén, y los miembros laterales 76 y 80 que




se muestran en la Figura 9 aperan para retenar y asegurar al miembro de refuerzo 18.
El miembro lateral 76 incluye una pestafia que se extiende hacia adentro 78 que se
acopla y brinda soporte para 1a base del miembré de refuerzo 18. El miembro 80
incluye una pestafia gue se extiende hacia adentro 82 que soporta el extremo opuesto
del miembro de refuerzo 18. El miembro de refuerzo 18 puede ser forzado hacia a
abertura en 2 parte posterior del pane!l y preferiblemente posee una pequefia unién a
presién con los restantes componentes para mantener ensambladao el panel formador
de hormigdn en un ensambla;e deseado para ser asegurado en forma definitiva. Los
miembros de refuerzo 16, 18'y 20 son soldados tipicamente a los rieles laterales del
panel, a saber 76 y 78, como se muestra en la Figura 9. Dicha disposicién mantiene
positivamente los miembros de refuerzo con forma tra pezoide en el interior del panel
formador de hormigdn, en fa superficie gosterior abierta del mismo. Los rieles de los
extremos 10'y 12 también preferiblemente son soldados a las secciones de los paneles
mediante una serie de puntos de soldadura.

Puede emplearse otra disposicién para asegurar las secclones del panel fa unaala

-+ otra, sin embargo, ef uso de los puntos de soldadura simplifica las etapas de
fabricacion y reduce también €l costo de fabricacién del panel. Tal como podra
apreciarse, el disefio particular del panel formador de hormigén permite un'
ensamblaje conveniente de los varios componentes y dichios componentes en general
pueden ser mantenidos en su estado ensamblado durante fa preparacién para la
soldadura. La insercién de los miembros de refuerzo mantiene as secciones del panel
listas para ser aseguradas en forma definitiva; Tipicamente, los rieles de los extremos

simplemente se ubican en'los extremos de las extrusiones y son soldados con puntos
de soldadura en su lugar.

La particular disposiclén de gancho Y ranura proporciona una cara de tope positiva que

limita el movimiente angular de los paneles adyacentes, y dicha cara de tope ayuda a

* definir {a cara frontal plana del pane! formador de hormigén. Una juntura muy
pequefia puede resultar visible en dicha cara de tope, sin embargo dicha juntura se

. encuentra bajo presién y entonces curalquier linea de junta es bastante fina. Ello
mejora la superficle terminada del horrﬁigén El uso de extrusiones de aluminio resulta
asimismo en que el panel formador de hormigén resulta ficilmente separable del |
hormigén y se def‘ne una superficie terminada limpia.

Cuando estos paneles formadores de hormigén se encuentran colocados en su lugary

bajo carga, se encuentran conectados a paneles adyacentes utilizando los varios
paneles 30. Puedentinsertarse collares adecuados en los puertos, y los paneles pueden
ensamblarse utilizando clavifas y cufias conectoras de acero. Los paneles ensamblados.
pueden entonces ser soportados por miembros estructurales adicionales’
proporcionados detrés de los paneles. Cuanda los paneles son cargados debido ala

- carga de hormigon, dicha carga tlende a apretar més adn la junta recdnica y a apretar
la fijacién de las secciones del panel. Los refuerzos soportan positivamente la-
superficie posterior de la cara formadora. Mediante dicha disposicidn, la juntura en la
Jjunta del gancho y la ranura se encuentra bajo presién y la juntura es bastante
pequefia.
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La disposicién en particular que se muestray se describe permite conectar uha serie
de paneles intermediarios entre los paneles laterales, y de este modo se producen
facilmente paneles de diferentes anchos. La conexién mecinica es basicamente la
misma, y el nimero de soportes intermediarios puede incrementarse. Asimismo,
Puede apreciarse como se muestra con relaciéh a fa seccidn lateral del panel 43, que
dichas secciones laterales de panel pueden ser también de diferentes anchos y por lo
tanto el ancho real del panel formador de hormigén puede ser modificado con
facilidad para satisfacer las necesidades particulares de un contratista o un cliente. Con
paneles formadores de hormigén mds anchos, también puede resultar adecuado
proporcionarles algunos puntos de soldadura de los miembros de refuerzo a los varios
miembros de soporte donde se acoplan o pasan sobre los miembros de refuerzo.

Las secciones de panel tal como se describen se extienden a lolargo del panel; sin
embargo, también es posible emplear secciones mas cortas de panel que se extiendan
en el ancho. Esta disposicién es menas deseable ya que el nimero de junturas se
incrementa y el refuerzo se extenderia entonces en el largo.

- Se ha encontrado que este panel formador de hormigén, al empiear la conexién
mecénica de una pluralidad de secciones, proporciona una estructura gue es eficaz en
cuanto a costos de produccién y brinda excelentes caracterfsticas en.cuanto a
terminacion y durabilidad. El disefio permite una facll modificacidn para construir
paneles formadores de hormigéh de diférentes anchos y largos, como pueda
requerirse,

Resulta posible modificar fas secciones individuales dal panel, los miembros de
refuerzo v los rieles de los-extremos para brindar el soporte adecuado. Por ejemplo, en
casos en que las cargas son més elevadas, los miembros de refuerzo pueden ser
ligeramente més anchos o proporcianarse mis miembros de refuerzo para brindar un .
soporte adecuado. La forma trapezoide deseada de los miembros de refuerzo también

resufta conveniente para que el trabajador pueda asirlos y ayuda en el ensamblado ¥
desmantelado. ' :

Aunqgue en eite documento se describen varias realizaciones de la presente invencién
en forma detallada, fos expertos en la técnica podran apreciar gue pueden realizarse
modificaciones a la misma sin apartarse del esplritu de iz invencién o el alcance de las
siguientes reivindicaciones.

I
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LAS REALIZACIONES DE LA lNVENCION POR LAS CUALES'SE REIVINDICA LA PROPIEDAD
O PRIVILEGIO EXCLUSIVOS SON 1AS SIGUIENTES:

1. Un panel formador de hormigén que comprende al menos una primera y segunda
secciones de panel interconectantes que poseen una conexion mecénica de bisagra
que une dichas secciones en una posicién intermedia que se extiende alo largo o
ancho de dicho panel; '

dicha conexién mecanica comprende una porcidn de gancho en dicho primer panel
que es recibida en una porcién de ranura de dicho segundo panel e incluye un
contrafuerte de tope de dicha conexidn de bisagra que es acoplada cuando dichas
secciones de panel son unidas por dicha conexidon de bisagra y alienadas para formar
dicha cara formadora; y

en donde dicho panel incluye una serie de miembros de refuerzo que se extienden a
través de dichas secciones de panel en una superficie posterior de los mismos, cada
miembro de refuerzo manteniendo el acoplamiento.de dicho contrafuerte de tope y
proporcionando un soporte posterior de dicha conexion mecanica que contrarresta el
desvio de dicha cara formadora hacia dicho miembro de refuerzo.

2. Un panel formador de hormigén como se reivindica en la reivindicacién.1 en donde
dicho segundo panel debajo de dicha ranura incluye un miembro de red que se
extiende hacia abajo que tiene un extremo distal acoplado con dicha serie de
miembros de refuerzo para proporcionar el soporte posterior de dicha conexién
mecanica.

3. Un panel formador de hormigén como se reivindica en la relvindicacion 2 en donde
dicho.miembro de red incluye una porcién de corddn en el acoplamiento de dicho
extremo distal can dicha serie de miembros de refuerzo.

4. Un panel formador de hormigdn como se reivindica en la reivindicacion 3 en donde
dicho panel incluye a ambos lados del largo del mismo rieles laterales que se extienden
hacia abajo y cada una de dichas series de miembros de refuerzo se extienden entre
dichos rieles laterales y estdn asegurados a ellos.

5. Un panel formador de hormigdn como se reivindica en la reivindicacién 4 en donde
cada uno de dichos rieles laterales incluye una porcién de pestafia que se extiende
hacia adentro y dicha porcidn de pestafia que se extiende hacia adentro soporta dichos
miembros de refuerzo en extremos opuestos de los mismos.

6. Un panel formador de hormigon como se reivindica en la reivindicacién 5 en donde
dichos miembros de refuerzo poseen una unidn a presién entre dichos rieles laterales
y cualquiera de dichas porciones de corddn.

7. Un panel formador de hormigén como se reivindica-en la reivindicacién 1 endonde

dicho panel formador incluye una tercera seccién de panel conectada como un
intermediario entre dichas primera y segunda secciones de panel.

12
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8. Un panel formador de hormigén como se reivindica en |z reivindicacién 6 que

Incluye un par de rieles de los extremas que clerran los extremos opuestos de dicho

panel formador de hormigén Y s€ encuentran asegurados a.dichas al menos dos
seccianes de panelés,

9, Un panel formador de hormigdn como se reivindica en fa reivindicacion 8 en donde
dichos rieles de los extremos est4n asegurados por upa serie de soldaduras.

10. Un panel formador de hormigsn como se-reivindica en la reivindicacion 8 en donde

dichos miembros de refuerzo son. miembros de extrusién tubular fljados a dichos rieles
laterales.

11. Un panel formador de hormigén como se reivindica en la relvindicacidn 2 en
donde una base de dicha ranura de dicha segunda seccién de panel ¥ el miembro de
red que se extiende hacia abajo que posee una porcién de corddn en un extremo del
mismo forman una estructura rigida de transmision de carga que posee una pestafia
superior, una red de conexién y una péstaiia inferior. ’ '
12. Un panel formador de hormigén como se reivindica en [a reivindicacién 10 en
donde dichos miembros tubulares son una seccidn transversal de forma trapezoide.
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RESUMEN

Los paneles formadores de cemento de acuerdo con fa presente invencién se forman
utilizando una serie de secciones interconectantes de pane! conectadas an forma
mecanica en-la cara frontal del panel. La conexidn mecénica.emplea una porcién de
gancho de una seccién que es recibida en una seccion de ranura de tna seccidn
adyacente con un pivot y una relacién tope que define la cara formadora plana. Una
serie de miembros de refuerzo se extienden a través de las secciones del panel en una
superficie posterior y mantienen el acoplamiento de las secciones del panely
refuerzan las secciones del panel contra el desvio de la cara formadora durante el uso
del panel. La disposicion s econdmica de fabricar en varios tamafios diferentes.que
puedan ser requeridos por el cliente. Aunque se utiliza algo de soldadura, la conexién
mecdnica reduce ampliamente la.cantidad de soldaduras gue se requieren. Pueden
utilizarse fécilmeqte secciones de reemplaZo para reparar paneles dafiados.
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