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@ SOLICITUD DE:
X Patente de Invencién. Patente de Modelo de Utllidad.
Capitulo 1. X | Capitulo IL
@ Nombre: _KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC IDENTIFICACION
Direccién: 401 N. Lake Street, Neenah, c.C. NIT
Wisconsin 54956, E.U.A.
oL Gy 1T | Naclonalldad o Domicillo: _ESTADOUNIDENSE | C.E.[ ] otro
Lugar de Constituclén: ESTADOS UNIDOS
DE AMERICA Cual
Teléfono: Fax: .
E-maill: Numero
IDENTIFICACION
O Nombre: CARLOS R.OLARTE /. /83)
) . — C.C.] X | NIT
Direccion: World Trade Center Torre A, Calle
Ri';';f:::gg“ 100 No, 8A-37 Piso 10 C.E. Otro
Teléfono: _601-7700 Fax:__601-7799 Cual
E-mall: office@olarteraisbeck.com NGmero 79.782.747 Bta
TP_74.295
® Nombre: VER PAGINA ADJUNTA.
Direccidn: VER PAGINA ADJUNTA. -
INVE'gg;‘ (ES) Nacionalldad o Domicllio: VER PAGINA ADJUNTA.
@ PCT (86)
Sollcitud Intermaclonal No. PCT/US2003/016436 Fecha Mayo 23, 2003
Publicacién Internaclional No. WO 2004/011044 Fecha _Febrero S, 2004
Titulo (54) 1AL IE PARTI

ASEGURADORAS CON UNA COMPOSICION AGLUTINANTE ENTRECRUZABLE.

@ Clasificaclén Intermacional (51) A61L 15/60

(33) Pals de Origen | (32) Fecha | (31) Ndmero de Sollcitud |
@ Prioridad us. Julio 26, 2002 10/206,888
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@ Comprobante de pago No._96,715 Fecha Diclembre 15, 2004
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Comprubante de pago de |a tasa de presentacién de la solicitud.

Documento que acredita la existencla y representacidn legal cuando el solicitante sea persona juridica.
Poderes, sl fuere el caso.

Documento de ceslén del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de Ia solicitud Intermnacional. (Resumen, descripcidn, relvindicaciones, dibujos).

Traducdén de la solicitud Intemacional al castellano. (Resumen, descripddn, relvindicaciones, dibujos).

Copla del examen preliminar Intemacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen Preliminar
{IPEA).

Traducdén del examen preliminar internaclonal efectuado por la IPEA.
De ser el caso, copla del contrato de acceso.

De ser el caso, documenin que acredite la licenda o autorizacién de uso de conocimlentos tradicionales de las
comunidades Indigenas.

De ser el caso, certificado de depdsito del material bloldgico.
Arte final 12 x 12.

De ser el caso, Informacidn sobre otras solicitudes de pabente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo
titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la Invencldn de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud Internacional.
Otros. Blsqueda Internacional

® | HOO0O000000HENOXH0-®

FIGURA CARACTERISTICA:

s A

o

©®

NOMBRE:_CARLOS R, OLARTE FIRMA:

Solicito la conceslon de la patente,

C.C. 79,782,747 Bta T.P. 74,295




LISTA DE INVENTORES PCT/US03/016436

DAVE ALLEN SOERENS

736 Kensington Road

Neenah, Wisconsin 54956

Estados Unidos de América

Domicilio: Estados Unidos de América

LAWRENCE HOWELL SAWYER
117 Ashbrooke Place

Neenah, Wisconsin 54956.

Estados Unidos de América

Domicilio: Estados Unidos de América

KAMBIZ BAYAT MAKOUT

423 Park Drive

Neenah, Wisconsin 54956,

Estados Unidos de América

Domicilio: Estados Unidos de América

JIAN QIN

3316 South Scarlet Oak Lane”
Appleton, Wisconsin 54915.

Estados Unidos de América

Domicilio: Estados Unidos de América

JASON MATTHEW LAUMER

3701 South School Avenue

Appleton, Wisconsin 54915.

Estados Unidos de América

Domicilio: Estados Unidos de América
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Traduceiédn ficial Wo. 04-104

Efectuada el dia 2 de marzo de 2004, de un documento escrito
en Inglés, al cual para su identificacién se le estampa el
sello de Sexrgio Andrés Rueda Iglesias, Traductor e Intérprete
Oficial por Resolucién No. 0138 de Febrero 11 de 2002

expedida por el Ministerio de Justicia de .la Repidblica de
Colombia. .

Traduccidén oficial de las autenticaciones notariales y
subsiguientes correspondientes a un Poder otorgado por
Kimberly-Clark Worldwide, Inc., a Carlos R. Olarte, y/o James
Ian Raisbeck y/o Ana Maria Frieri, documento este que viene
en espafiol y se explica por si solo.

La firma y cargo de Thomas J. Mielke como Vicepresidente de
Kimberly-Clark Worldwida, Inc. fueron debidamente
certificados por el Notario Pidblico Melissalﬁ. Blob, quien
fuvo a la vista el Consentimiento Unidnime por escrito de la
Junta Directivé en lugar de Asamblea Anual fechadé el 24 de
abril de 2003 y la Escritura de Constitucién del 7 de octubre
de 1996.

la firma del Notario fue certificada asi:

ESTADO DE WISCONSIN .
Oficina de la Secraetaria de !!tado \

‘Q -/ : M%"“

APOST]
(Convenolién de La Haya del 5 de octubre

1. Pais: Estados Unidos de América

ﬂ!ﬁK)AHNESIuHMJGusuE
e ETE OFICIAL
A E INTERPR
m&ﬂmm 7 INGLES - ESPAROL
RESOLUCION No. 0138 DEFEBRERO 11,2002
MINIGTIRIO DE JUSTICIA ¥ DEL DERRCHO
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El presente documento pilblico

Fue firmado por Melissa A. Blob

Que actudé en su calidad de Notario Piblico del ﬁstado de
Wisconsin.

Lleva el sello del Notario Pﬁblicd del- Estado de
Wisconsin.

Se certificéd

En Madison, Wisconsin 6. EL 20 de fébrero de 2004

Por parte del Secretario de Estado .de Wisconsin.

Bajo el NGmero 97478
Aparece Gran Sello del Estado de Wisconsin

Firmado por Douglas La Follette, Secretario de Estado

Es traduccién fiel y completa efectuada por:

A «

Sergio Andrés Rueda Igleaias
C.C.80.424.773 de Bogota

SERGIO ANDRES RUEDA IGLESIAS
C C 80.424.773
TRADUCTOR E INTERPRETE OFICIAL
ESPAROL - INGLES 7 INGLES - ESPARDL
RESOLUCION Mo, 0138 DEFEBRERO 11.2002
MINISTERIO DE JUSTICIA Y DEL DEAECHO
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OLARTERAISBECK

OLARTE RAISBECK & FRIERI, LTDA.
LEGAL & PROFESSIONAL SERVICES

WORLD TRADE CENTER — TORRE C
CALLE 100 NoO. BA-65 Pwo 10
Boaora, COLOMBIA
TELEPHONE: +67-1 838-8200
Fax +57-1 838-8201

www.olartaralsheck.com

Power of Attorney
The undersigned,

Poder

El ln_lcrito.

Kimberly-Clark Worldwide, Inc.

domiciled in

domicilindo en

401 N. Lake Street
Neensh, Wisconsin 54956 USA

by means of these presents horeby grants to Carlos
R. Olarte, James Ian Raisheck and/or
Ana Marfa Frier] full and sufficient Power of
Attorney to file, prosecute, obtain, defend and
caforce eny end all of the company's Patents,
Utllity Models, Industrial Designs and Obtalner’s
Certificates in the Republic of Colombia, to which
end it empowers them to take all sieps necessary
before ny administrative or judicial authority of eny
class for the objects stated, to file petitions, eppeals,
replies and oppositions, pay taxes and annuities,
request testimonies, receive documents and
securities, ahandon sépplications and collect refimds.
Sufficient power is hereby granted to receive
notifications on behalf of the Company, to confer
powers on those who are to represent the company

the matter of all claims and demands that may be
presented in connection with the objects stated,
giving them likewise power to substitute these
presents and revoke such substitutions.

por madio del presente otorge 2 Carlos R.
Olarte, James Ian Ralsbeck y/o Ana
Maria Frierl poder especial, emplio y
mficiente para presenter, tramitar, obtener,
defender y hacer respetar todas y cualquiera de
Patentes, Modelos de Utilidad, Diseflos
Industriales y Certificados de Obtentor dela
compaflfe en 1a Repiiblica de Colombia, a cuyo

" efecto Jos faculta para der todos los pasos

necesarios ante cualquier antaridad administrgtive
o judicial de cualquier jerarquis para complir con
lo encomendado, elevar solicitudes, apelacioues,
respuestas y oposiciones, pagar impuestos y
anualidades, solicitar testimonios, recibir
documentos y valores, desistir y percibir. Se

" concede poder bastante para recibir notificaciones
judicially and extrajudicially, to enswer in wnhin__-,_ e

a nombre de la compafifa, otorgar poderes a

" - quienes veyan a representar & la compaftia judicial

y extmajudicialmente, responder en juicio a today

1.1 "" A\‘/
ra o .
a




OLARTERAISBECK

OLARTE RaISBECK & FRIER, LTDA.
LEGAL & PROPEBRIONAL SERVICER

WORLD TRADE CENTER—TORRE C
CaLLE 100 No. 8A-55 Pieo 10
BoaoTA, CoLoMata
TeLErHONE: +57-1 838-8200
Fax +57-1 838-8201

www.olartamisbeck.com
Notarial Certification Certificacién Notarial
On thig date, ' En esta fechs,

‘The undersigned Notary Public certifies:

¢l Notario Piiblico suscrito certifica:

1. That 1. Que

Thomas J. Mieike
of legal age end domiciled in mayor do edad y domiciliado

401 N. Lake Street

Neenah, Wisconsin 54956 USA

signed the foregomg document. suscribié el documento que antecede.
2. That the grantor has executed the foregoimg 2. Que ¢l otorgante ha sugcrito el referido
document as Vice-President documento en su cardcter de
of Kimberly-Clerk Worldwide, Inc. de
3. That Kimberly-Clark Worldwide, Inc. . 4,Que
having its principal place of buginess located in con sede principal ubicada en
Neenah, Wisconsin, United States of oo
America

is duly incorporated, is cwrently in existence, and
that the purposes for which the Power of Attomey is
granted are within the scope of its corporate
puTpOSEs.

4. That the grantor hay the suthority to execute the
Power of Attorney and that his/her representation is
legal.

5. The foundstion for my certifications contained in
points 2, 3 and 4 was the exhibition of the following
suthentic document(s):

Points 2 & 4: Unanimous Written Consent
of the Board of Directors in Lieu of Annual
Meeting dated April 24, 2003

Point 3: The Certificate of Incorporation
dated October 7, 1996

esth legalmente constituids, que fiene existencia
logn! vigents y quo los propdsitos pars los cuales
8o atorga el poder so encuentra dentro de los que

" comprenden su objeto social.

4. Que el otorgante ﬁmelnmhciﬁnpm
suscribir el poder, y que égta es legitima,

5. Bl fundamento de mis cd¥



OLARTERAISBECK

OLARTE RAISBECK & FRIER, LTDA,
Legal & PROFESBIONAL Smu_'

WORLD TRADE CENTER - TORRE C
CaLLe 100 No, BA-55 Pimo 10
BoGOTA, COLOMBIA
TELEPHONE: +67-1 838-8200
Fax +57-1 6380201

www.olarteralsbeck.com

NOTARY PUBLIC (Signature):

Date Melissa A. Blob, Notary Public
My Commission Expires: August 1, 2004
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THE STATE OF WISCONSIN
Office of the
Secretary of State

APOSTILLE :
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

Counuy- United States of America

This public document has been signed by Melissa A Blob .
acting in the capacity of Notary Public, State of Wisconsin
bears the seal/stamp of Notary Public, State of Wisconsin

4

CERTIFIED

at Madison, Wisconsin | 6 February 20, 2004
‘.
by the Secretary of State of Wisconsin
No 97478 5 '=
) N "
Seal/stamp, [ gevwrme-, . . " 10 Signature ‘
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Caso#17471
COLOMBIA

CERTIFICACION

ESTADO DE WISCONSIN )
) SS
CONDADO DE WINNEBAGO )

Por medio de la presente certifico que el documento anexo constituye una fiel copia de
Ia cesién hecha a favor de KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC. por Dave Allen
Soerens, Lawrence Howell Sawyer, Kambiz Bayat Makoui, Jian Qin y Jason
Matthew Laumer del tema divulgado en una solicitud de patente de los Estados
Unidos de América titulada

MATERIAL DE ALMACENAMIENTO DE FLUIDO QUE INCLUYE
PARTICULAS ASEGURADAS CON UNA COMPOSICION AGLUTINANTE
ENTRECRUZABLE
el cual fue suscrito por Lawrence Howell Sawyer el 1 de agosto de 2002; Dave Allen

Soerens, Kambiz Bayat Makoui, Jian Qin y Jason Matthew Laumer el 2 de agosto
de 2002.

5 d jembre de 2004 . .
Fecha Melissa A. Blob, Notario Pablico

Mi comisién vence: Julio 27, 2008
(Legalizacién requerida)

11



OFICINA DE MARCAS Y PATENTES
12 de febrero de 2003 Principal Funcionario de Informacién
Washington, DC 20231
WWW,uspto.gov
PAULEY PETERSEN KINNE & ERICKSON
MELANIE 1. RAUCH
2800 WEST HIGGINS ROAD, SUITE 365
HOFFMAN ESTATES, IL 60195

OFICINA DE MARCAS Y PATENTES DE LOS ESTADOS UNIDOS
NOTIFICACION DE REGISTRO DE DOCUMENTO DE CESION

El documento adjunto ha sido registrado por la Divisién de Cesiones de la Oficina de
Marcas y Patentes de los Estados Unidos de América. En la sala de bisqueda de
cesiones se encuentra disponible una copia en microfilm completa ubicada en el ndmero
de carrete y marco abajo indicados.

Favor revisar toda la informacién contenida en esta notificacién. La informacién
contenida en esta notificacidn de registro refleja la informacion presente en el sistema
de cesiones de patentes y marcas. Si encontrara error alguno, o si ti tuviera cualquier
pregunta en relacion con esta notificacion, puede contactar al funcionario cuyo nombre
aparece en la misma en el 703-308-9723. Favor envie la solicitud de correccién a:
Oficina de Patentes y Marcas de los Estados Unidos, Divisién de Cesiones, Casillero
Cesiones, CG-4, 1213 Jefferson Davis HWY, Suite 320, Washington, DC. 20231.

Fecha de Registro: 10/22/2002 Carrete/Marco: 013420/0010
Nimero de pdginas: 4

Reporte: CESION DEL DERECHO DE LOS CEDENTES (VER DOCUMENTO
PARA INFORMACION ADICIONAL)
CEDENTE:

SOERENS, DAVE ALLEN FECHA EXPEDIENTE: 08/02/2002
CEDENTE:

SAWYER, LAWRENCE HOWELL FECHA EXPEDIENTE: 08/02/2002
CEDENTE:

MAKOUI, KAMBIZ BAYAT FECHA EXPEDIENTE: 08/02/2002
CEDENTE: '

QIN, JIAN FECHA EXPEDIENTE: 08/02/2002
CEDENTE:

LAUMER, JASON MATTHEW FECHA EXPEDIENTE: 08/02/2002
CESIONARIO:

KIMBERLY-CLARK WORLDWIDE, INC.

401 NORTH LAKE STREET )

NEENAH, WISCONSIN 54956

Nl:JMERO SERIAL: 10206888  FECHA DE PRESENTACION: 07/26/2002
NUMERO DE PATENTE: FECHA DE CONCESION:

THERESA FREDERICK, EXAMINADOR
DIVISION DE CESIONES

42
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CUBREHOJA DE FORMULARIO DE REGISTRO

UNICAMENTE PATENTES
Deparamento de Comercio de los Estados Unidos de Américs
Oficina de Marcag y Patentes

Purs ¢l Honoreble Comisionado de Maress y Pamertes: Fvor registrar los documentos originales anexos o copias de los mismon.

L. Nombre(s) de la(s) parte(s) a transferir:

Dave Allen SOERENS, Lawrence Howell SAWYER, Kambiz Bayat MAKOUI, Jian
QIN y Jason Matthew LAUMER

10-22-02

Nombre(s) de parte(s) adicional(es) anexada: NO

2. Nombre y direccion de parte(s) receptora(s):

Nombre: Kimberly-Clark Worldwide, Inc.

Direccion Interna:

Direccién: 401 North Lake Street

Ciudad: Neenah Estado: Wisconsin Cédigo Postal: 54956
Nombre(s) y direccidn(es) adicionales anexada(s)? NO

3. Naturaleza de la transferencia:

CESION

Fecha de ejecucién: 2 de agosto de 2002

4. Niimero(s) de solicitudes o de patente:

Si este documento estd siendo presentado conjuntamente con una nueva solicitud, la
fecha de ejecucion de Ia solicitud es:

A. Solicitud de Patente No.(s): 10/206,888
B. No.(s) de Patente(s):

Nameros adicionales edjuntados: NO

5. Nombre y direccién a quien la comrespondencia con respecto al documento debe
ser cnviada:

Nombre: Melanie I. Rauch

Direccién Interna: Pauley Petersen Kinne & Erickson

Direccién: 2800 West Higgins Road Suite 365

Ciudad: Hoffman Estates Estado: IL Cédigo Postal: 60195

6. Total nimero de solicitudes y patentes involucradas: 1

7. Total tarifa (37 CFR 3.41) ........ USD$40.00

PAGO INCLUIDO

8. Cuenta de depdsito:

44



9. Declaracién y firma:
Seglin mi conocimiento, la anterior informacion es veridica y cualquier copia adjunta es
una fiel copia del documento original.

Melanie L Rauch (firma: Melapje |, Rauch) 15 octubre 2002
Nombre de persona que firma Firma Fecha

Niimero total de hojas incluyendo cubre hoja, anexos, y documento: 4

Expediente: KCC-17,471
Envier documentos para registro con la informacién en cubre haja requerida a:
Washington, D.C. 2023

Por Ia presente eevtiflen que esta eormespondencia (unto con cuaiquier aneso) fis enviado con ¢l Servicio Postal de los Estados
Unidos en Correo Primem Clase en un sobre dirigido : Comisionado Asistente para Patentes,
Washington, D.C. 20131 ol 13 g octubrz do 2002

Lioctubwe 2002  Mclmio L Reuch
Fecha Pirma

J5



Expediente No: KCC-17,471

CESION

CONSIDERANDO QUE, Nosotros, los siguientes inventores

1. Nombre: Dave Allen SOERENS
Domicilio: Neenah, Wisconsin
Direccién de Comrespondencia: 736 Kensington Road

Neenah, Wisconsin 54956
Pais de ciudadania: Estados Unidos de América

2. Nombre: Lawrence Howell SAWYER
Domicilio: Neenah, Wisconsin
Direccion de Comrespondencia: 117 Ashbrooke Place

Neenah, Wisconsin 54956
Pais de ciudadania: Estados Unidos de América

3. Nombre: Kambiz Bayat MAKOUI
Domicilio: Neenah, Wisconsin
Direccién de Correspondencia: 423 Park Drive

Neenah, Wisconsin 54956
Pafs de ciudadania: Estados Unidos de América

4, Nombre: - Jian QIN
Domicilio: Appleton, Wisconsin
Direccién de Correspondencia: 3316 South Scarlet Oak Lane

Appleton, Wisconsin 54915
Pafs de ciudadania: Estados Unidos de América

5. Nombre: Jason Matthew LAUMER
Domicilio: Appleton, Wisconsin
Direccién de Correspondencia: 3701 South School Avenue

Appleton, Wisconsin 54915
Pafs de ciudadan{a: Estados Unidos de América

de aqui en adelante conocidos como CEDENTES, hemos inventado ciertas nuevas y
litiles mejoras en un invento titulado:

MATERIAL DE ALMACENAMIENTO DE FLUIDO QUE INCLUYE
PARTICULAS ASEGURADAS CON UNA COMPOSICION AGLUTINANTE
ENTRECRUZABLE

el cual estd descrito y reivindicado en una solicitud de patente de los Estados Unidos de
América y cuyos inventores aparecen Dave Allen SOERENS, Lawrence Howell
SAWYER, Kambiz Bayat MAKOUI, Jian QIN y Jason Matthew LAUMER,; dichas



mejoras tales como aparecen descritas y reivindicadas en dicha solicitud de patente de
los Estados Unidos, de shora en adelante conocida como dicho “Invento™; y

CONSIDERANDO QUE, Kimberly-Clark Worldwide, Inc., una sociedad
debidamente constituida y existente segiin las leyes del Estado de Delaware y con
domicilio principal en 401 North Lake Street, Neensh, Wisconsin 54956, de ahora en
adelante el CESIONARIO, desea adquirir la totalidad de los derechos, titulos ¢ interés
de los CEDENTES sobre dicho Invento, y la posterior Patente para los Estados Unidos
y paises extranjeros;

AHORA BIEN A SABER QUE, para y en contraprestacién de la suma de un
délar ($1.00) y otras contraprestaciones de valor, por lo cual el recibo y suficiencia es
por medio de la presente aceptada, los CEDENTES venden, ceden, y transfieren a favor
del CESIONARIO la totalidad y exclusividad de su derecho, titulo e intereses en el
mencionado invento, y en todas y cualesquiera Patentes o proteccién legal similar en los
Estados Unidos de América y paises extranjeros, o de cualquier continuacién,
continuacién parcial, divisién, renovacién, sustitucién, re-examen del mismo, y acuerdo
que CEDENTES tiene todo el derecho de proceder asf; y el Comisionado de Patentes
por medio de la presente queda autorizado y se le solicita que otorgue cualquier Patente
de los Estados Unidos con respecto a dicho Invento incluido en la presente al
CESIONARIOQ, como cesionario del interés completo del CEDENTE.

Los CEDENTES ademés se comprometen de comunicar al CESIONARIO o sus
representantes o agentes de todos los hechos e informacién conocida o disponible para
los CEDENTES con respecto a dicho Invento incluyendo evidencia para fines de
interferencia o para otros procesos legales, cuado se requiera; de testificar en cualquier
interferencia u otro proceso; para ejecutar o entregar, bajo solicitud, cualquier
documento legal incluyendo solicitudes originales, divisionales, continuacién,
renovaciones, cesiones, poderes, declaraciones, juramentos, declaraciones. juramentadas,
testimonios, etc.; y en general hacer lo posible para ayudar al CESIONARIO, sus
sucesores y cesionarios, pero a cargo del CESIONARIO, en la obtencién y la ejecucién
de la debida proteccién para dicho Invento, en los Estados Unidos y pafses extranjeros.

2 de agosto de 2002 (firma: ilegible)

Fecha Dave Allen SOERENS,
Fecha Lawrence Howell SAWYER,
2 de agosto de 2002 (firma: ilegible)

Fecha Kambiz Bayat MAKOUI,
2de 2 (firma: ilegible)

Fecha Jian QIN

2 de agosto de 2002 (firma; jlegible)

Fecha Jason Matthew LAUMER

1%



EL ESTADO DE WISCONSIN
Oficina del Secretario de Estado

APOSTILLA
(Convencién de 1a Haya del 5 de octubre de 1961)

Pafs: Estados Unidos de América

2. Este documento piblico ha sido suscrito por Melissa A. Blob
3. en calidad de Notario Péblico, Estado de Wisconsin
4, Lleva el setlo de Notario Péblico del Estado de Wisconsin
CERTIFICO
5. en Madison, Wisconsin 6. 30 de noviembre de 2004
7. por el Secretario de Estado de Wisconsin
8. No. 111729
9. Sello: Gran Sello del Estado de Wisconsin
10.  Suscrito por Douglas La Follette
Secretario de Estado
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Case # 17471
COLOMBIA
CERTIFICATION'
STATE OF WISCONSIN )
) S8
COUNTY OF WINNEBAGO )

| hereby certify that the attached paper constitutes a true copy of the original of a certain
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Docket No.: KCC-17,471
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ASSIGNMENT

WHEREAS, We the following inventors

1. Name: Dave Allen SOERENS
Residence: Neenah, Wisconsin
Post Office Address: 736 Kensington Road
Neenah, Wisconsin 54956
Citizenship: United States of America
2. Name: Lawrence Howell SAWYER
Residence: Neenah, Wisconsin
Post Office Address: 117 Ashbrooke Place
Neenah, Wisconsin 54956
Citizenship: United States of America
3 Name: Kambiz Bayat MAKOUI
Residence: Neenah, Wisconsin
Post Office Address: 423 Park Drive
Neenah, Wisconsin 54956
Citizenship: United States of America
4, Name: Jian QIN
Residence: Appleton, Wisconsin
Post Office Address: 3316 South Scarlet Oak Lane
Appleton, Wisconsin 54915
Citizenship: United States of America
: 5. Name: Jason Matthew LAUMER
@ Residence: Appleton, Wisconsin
Post Office Address: 3701 South School Avenue
Appleton, Wisconsin 54915
Citizenship: United States of America

hereinafier referred to as ASSIGNORS, have invented certain new and useful improvements

in an invention entitied:

FLUID STORAGE MATERIAL INCLUDING PARTICLES

SECURED WITH A CROSSLINKABLE BINDER
COMPOSITION AND METHOD OF MAKING SAME

KCC-2180 1 Pl40paf



ABSIGNMENT

which is described and claimed in an application for Letters Patent of the United States
executed by ASSIGNORS on even date herewith, and naming as inventors Dave Allen
SOERENS, Lawrence Howell SAWYER, Kambiz Bayat MAKOUI, Jian QIN and Jason
Matthew LAUMER; said improvements as described and claimed in said application for
Letters Patent of the United States, being hereinafter referred to as said "Invention”; and

WHEREAS, Kimberly-Clark Worldwide, Inc., a corporation duly organized
and existing under and by virtue of the laws of the State of Delaware and having its principal
office and place of business at 401 North Lake Street, Neenah, Wisconsin 54956, hereinafter
referred to as ASSIGNEE, is desirous of acquiring ASSIGNORS' entire rights, title and
interest in and to said Invention, and in, to and under Letters Patent therefor in the United
States and countries foreign thereto;

NOW THEREFORE BE IT KNOWN THAT, for and in consideration of the
sum of One Dollar ($1.00) and other good and valuable consideration, the receipt and
sufficiency of which is hereby acknowledged, ASSIGNORS have sold, assigned, transferred
and set over and by these presents do hereby sell, assign, transfer and set over to and unto
ASSIGNEE, its successors and assigns ASSIGNORS' entire rights, title and interest in and
to said Invention, and in, to and under the above-identified application and all other
applications for Letters Patent of the United States and countries foreign thereto, and in, to
and under all divisions, reissues, continuations, extensions and reexaminations thereof, and
covenant that ASSIGNORS have the full right so to do; and the Commissioner of Patents is
hereby authorized and requested to issue all United States Letters Patent on said Invention
included herein to ASSIGNEE, as assignee of ASSIGNORS' entire interest.

ASSIGNORS further agree to communicate to ASSIGNEE or its
representatives or agents all facts and information known or available to ASSIGNORS
regarding said Invention including evidence for interference purposes or for other legal

proceedings, whenever requested; to testify in any interference or other proceedings; to -

execute and deliver, on request, all lawful papers including original, divisional, continuing’
and reissue applications, renewals, assignments, powers of attomey, declarations, oaths,
affidavits, depositions, etc_; and to generally do everything possible to aid ASSIGNEE, its
successors and assigns, but at the expense of ASSIGNEE, in obtaining and enforcing proper
protection for said Invention, in the United States and countries foreign thereto.

%;;“tzzaoi_ é k! ééé Sé!!!

te Dave Allen SOERENS

) @M%
Lawrence Howell SAWYER

KCC-2180 2 Pl40\paf
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. THE STATE OF WISCONSIN
Office of the
Secretary of State

APOSTILLE
{Convention de La Haye du 5§ octobre 1941)

1. Country: United States of America

2. This public document has been signed by Melissa A Blob

3. _ai:ting in the capacity of Notary Public, State of Wisconsin

4. bears the seal/stamp of Notary Public, State of Wisconsin
CERTIFIED for Colombia

5. at Madison, Wisconsin . 6. November 30, 2004

<_ DY the Secretary of State of Wisconsin
'8, No.111729
9

10. Signature:

\D,, s LQ'[M«{

DOUG LA FOLLETTE
Secretary of State
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FLUID STORAGE MATERIAL INCLUDING PARTICLES SECURED WITH A
CROSSLINKABLE BINDER COMPOSITION .

BACKGROUND OF THE INVENTION

This irrvention is directed to a fluid storage material, and a method of
making a fluid storage material, in which particles are secured to one another and/or to &
substrate with a orosslinkable binder composition.

Personal care absorbent products typically inclnde an absorbent layer or an
absorbent assambly to absorb and retain liquids, end & munber of non-absorbent structural
layors and non-sbsorbent structural components to maintain the absorbent layer in a desired
location or to enhance the fimctionality of the absorbent layer. Each component in the
absorbent product serves a specific purpose. As more features and functions are added to
the product, the bulk of the product tends to increase.

An sbsorbent layer with a high absorbent capacity is typically bulkier than
an sbsorbent layer with a lower sbsorbent capacity. For purposes of discretion and
comfort, it is desirable to have as thin an absorbent layer as possible, without sacrificing
absorbent capacity. Superabsorbent materials make it possible for absorbent layers to be
thin while maintaining a liigh absorbent capacity, but even garments containing absorbent
Inyers of superabsorbent material may bo relatively bulky due to all of the additional
features of the garment included to prevent leakage, such as surge layers and additional
absorbent material in target areas, ]

Containment flaps are often included sround leg openings to capture any
excess flnid around the leg openings, while waist dams may be included around the waist
opening to provent the escape of amy excess fluid through the waist opening. Although
these additional components may be somewhat absorbent, these components typically do
not contain the high absorbency of superabsorbent particles (SAP) because of the difficulty
in keeping superabsorbent particles attached to a substrate, particularly in a swollen or wet
condition.

Various techniques are known for creating additional absarbency in

personsl care absorbent articles. For example, it is known to use alkoxymilane-grafted,

poly(cthylene oxide) a8 an absarbemt coating, thereby creating absorbency on non-
absorbent surfaces. Howovu.!them:hinglbmbmtmrﬁeuhnveluubnrbmupndty
than SAP.
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As enother example, it is known to produce an absarbent material bry spplying
& water-softened supersbsorbent to a supporting substrate without any additional adheeives.
However, use of water alone does not provids for attachment in the wet candition.

As yet another example, it is known to react SAP with a polyhydroxy organic
compound, such as glycerol, to form covalant bonds with the SAP, These covalent bonds
«itach the particles to each othar and to a suitebla substrate. Formation of covalent bonds with
the SAP is expected to creato stresses dming the swelling process that would either inhibit
swelling of the SAP or repture the membrans coating.

Also, it is known to creste individoal superabsorbent fibers having high
absorbent capacity. Such fibers can be formed by combining & superabsorbent rosin with a
binder component and adding the combination to a fiber base material in a non-bonded web
form. The individual fibers have considerable sbeorbent capacity.

Furthermore, it is known to creste absorbent compositea containing fine,
Iydratable microfibril fibers obteined from cellulose or derivatives capablo of swelling in
water. These fibers can bo nsed to coat supersbsorbent particles. The microfibrilar
cellulose fiber coating provides a moasure of binding to & supporting sheet, such as a
nonwoven fabric. Since the microfibrilar cellulose fibers coat the superabsorbent particles,
the fibers tend to inhibit migration of the supershsorbent particles but do not form durable
sitachments, especially when wet. Conventional adhesive materials used to inorease or
enhance durability of attachment tend to limit access of liquids to the superabsorbent or
ultimate capacity.

U.S. Patent No. 6,403,857 to Gross ot al. describes an absorbent structire
including an integral layer of supersbsotbent polymer particles The water-swellable
scperabsorbent polymer particles arc adhored to an sbsorbent layer using a water-based
palymeric binder that is latex bonded and/or thermally bonded. Gross et al. also describe a
binder that may be a carboxylic polyelectrolyte in admixture with a crosslinking agent.
The crosslinking agent has the property of reacting with carboxylic or carboxylate
of the polyeloctrolyte. : :

Other rocent development efforts have provided coating materials for o
variety of uses. For example, U.S. Patent No. 6,054,523, to Breun et al., describes
materials that are formed from organopolysiloxanes containing groups that are capable of

2@
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condensstion, & condensation catalyst, an arganopolysiloxane resin, a compound containing
a basic mitrogen, and polyvinyl alcohol. The materials are reported to be suitable for use as
hydrophobic coatings and for peints and sealing campoaitions.

Others have reported the prodnction of graft copolymers having silsne
fimctional groups that permitted the initiation of cross-linking by exposure to moisture.
Prejean (U. S. Patent No, 5,389,728) describes a meli-processible, moisture-curable graft
copolymer that was the reaction product of ethylene, a 1 — 8 carbon alkyl acrylate or
methacrylate, o glyvidyl containing monomer such as glycidyl acrylate or methacrylate,
onto which has been grafied N-tert-butylaminopropyl trimethoxysilane. Ths resulting
copolymers were reported to be useful as adhesives and for wire and cable coatings.

Furrer et al, in U.S. Patent No. 5,112,919, reported a moisture-crosslinkable
polymer that wes produced by blending a thermoplastic base polymer, such as
polycthylens, or a copolymer of ethyleme, with 1-butens, 1-hexene, 1-octens, or the like; a
solid cammier polymer, such as ethylene vimylacetate copolymer (EVA), containing a silms,
such ss vinyltrimethoxysilanc; end & free-radical generator, such as an organic peroxide;
and heating the mixture. The copolymers could then be cross-linked by reaction in the
presence of water and a catalyst, such as dibutyltin dilaurate, or stannous octoate.

U.S. Patent No. 4,593,071 to Keough reported moistare cross-linkable
polymers were reported to be especially registant to moisture and to be useful for extruded
coatings sround wires and cables. The same group has reported similar moisture curable
polymers involving silenes in U.S. Petent Nos. 5,047,476, 4,767,820, 4,753,993, 4,579,913,
4,575,535, 4,551,504, 4,526,930, 4,493,924, 4,489,029, 4,446,279, 4,440,907, 4,434,272,
4,408,011, 4,365,289, 4,353,997, 4,343,917, 4,328,323, and 4,291,136. Since the cured
prodncts of these formulations are reported to be nseful for coverings for wire and cable,
and for non-conductive coatings for electrical condnctors, it would be expected that they
are durable coatings for which properties such as water absarbency and biodegradability
would be a disadvantage.

Water-swellable polymars have reportedly been produced by croas-linking
water sojluble polymers, such as poly(ethylme oxide). I is kmown that poly(alkylens
oxides), such as poly(ethylene oxide), cen be croes-linked through gamma irrediation,
Depending upon the degree of irradiation and the degree of cross-linking, the propesties of
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the cross-linked polymer can range from & water soluble material to a hard solid with no
spprecisble water absorbency. Materials that are substantially non-water soluble, but still
absorbent can be made. However, the use of ganuna rays requires expensive equipment
and time consuming procedurea due to safety concerns, and the degree of cross-linking that
is obtained is often difficult to control.

Seoveral references have reported the use of chemical cross-linking groups as
a method of avoiding the dangers and costs associated with the use of ionizing radiation.
U.S. Patent No. 3,963,605 to Chn reported a water-swellable, cross-linked poly(alkyleno
oxide) that was produced by heeting a mixture of poly(ethylens oxide) with acrylic acid
and a froo radical initiator such as acetyl peroxide in a hydrocarbon solvent such as hexane,
heptane, or cyclohexane. Another alternstive was repartad in Canadien Pat. No. 756,190,
and involved cross-linking through a di-vinyl monomer in the presence of a fres radical
catalyst The use of other cross-linking agenis, such as a discrylate, or methyl-bis-
acrylamide with a free radical inhibitor, have also been reported.

Lubricious coatings of cross-linked, hydrophilic polyurethane have been
roported by Watson in U.S. Patent No. 6,020,071. Another polyurethane coating is
described by Tedeshchl et al, in EP 0992 252 A2, where a hibricious, drug-
sccommodating coating is8 described that is the product of a polyisocysnate; an smine
danar, and/or a hydroxyl donor; and an isocyanstosilane adduct having terminal isocyanate
groups and an alkoxy silane. A water soluble polymer, such as poly(ethylene oxide), can
optionally be present. Croas-linking causes s polyurethane or a polyurez network to form,
depending upon whether the isocymate reacts with the hydroxyl donors or the amine
donors. This composition provides lubricious benefits from a particular chemistry, which
docs not appeer to provide high absorbency.

There is a need or desire for a fluid storags material that is thin, durable, and
posscasca a high sbsorbent capacity. There is a further need or desire for & method of
attaching particles to a substrate such that the particles will remsin attached to the substrate
even while in a swollen or wet condition without canging a significant decrease in
shearbent capacity.

SUMMARY OF THE INVENTION

In response to the discussed difficulties and problems emcountered in the

prior art, a new fluid storage material that provides additional utility to the non-absorbent
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structural components of personal care absorbent products as carriers of absorbent capacity
has been discovered. This capability provides for thinner, mare conformsble products
properties, for example.

The fluid storage materia] includes particles secured to one another and/or
secured to a substrate by a crosslinksble binder composition. Use of the croaslinkmble
binder provides enhanced attachment of the particles in a swollen or wet condition.
Purtharmore, the binder does not reduce the effective absorbent capacity of the particles
and may contribute an additional absorbent capacity of its own.

Tho crosslinkable binder composition includes a croasslinksble binder that is
sufficiently hydrophilic to provide uninhibited access of aquoous fluids to the particles.
The crosslinkable binder may be a soluble binder made up of hydrophilic polymers, a blend
of hydrophilic polymers coninining hydrophilic agents, and/or a blend of hydrophobic
polymers containing hydrophilic agents. For example, the binder may be an alkoxysilane-
grafted poly(ethylens oxide). One suitable alkoxysilane is methacryloxypropyl trimethoxy
and long chein, hydrophilic scrylate or methacrylate esters, such as poly(ethylens giycol)
methacrylate having from 1 to 12 ethylens glycol units. Croaslinking capability is provided
by acrylate or methacrylate osters that have a functional group that is capable, upon -
exposure to water, of forming a silanol functional group that comdenses to form a
crosslinked polymer. A mmitable ecxample of such a methacrylate ester is
methacryloxypropyl trimethoxy sileme.

The binder in the crosslinkable binder composition suitably has a glass
transition temperature below about 30 degrees Celsius, or below about 10 degrees Celsius.
Tho crosslinkable binder composition desirably has a bending modulus lower than the

. bending modulus of the substrate.

In addition to the crosslinkable hinder, the crosslinkable binder composition
may also include a solvent that does not substantially swell or adversely affect the particles.
Suitably, the solvent provides solubility of the binder, and less than 109 by weight of the
solvent is imbibed by the particles. An examplo of a suitable solvent includes alcohol, such
as between about 99.5% and about 50% alcohol by weight, and between about 0.5% and
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about 50% water by weight In addition to the binder end the solvent, the binder
compoaition may also inciude one or more modifying agents, such as plasticizers,
colorants, and presarvatives.

Altermnatively, the binder composition may be heated in a suitable device,
such as an extruder, to a flowable condition followed by addition of suitable particles to
provide 2 flowable mixture of binder and particles. The particles may be supersbaorbent
particles, including, for example, a crosslinked form of sodium polyacrylate, sodium
polymethacrylate, polyacrylamide, carboxymethyl cellulose, grafted starch, poly(sodimm
aspartsto), poly(vinyl amine), poly(dimethyidiallyl amine), chitosan ealt, and/or
poly(ethylens imine). Suitsbly, the particles have a diameter of betwean about 50 and
about 800 microns, or betwean about 200 and sbout 400 microns. For some printing
applications, the particles may have a diameter of between about 60 and about 80 microns.
The particles and the binder may be present in a ratio of between about 1:4 and about 20:1
on the substrata.

Altematively, or in addition to the superabsorbent, the particles may inchude
an encapsulated agent. For exmmple, the particles may include encapsulated fragrance
agents, cleansing agents, and/or skin rejuvenation agents. As another alternative, the
particles may be in a powder form, such as activated carbon or sodium bicarbonate.

The substrate may be a nonwoven web, a woven web, a knitted fubric, a
sheet of cellnloss tissue, a plastic film, a standed composite, an elastomear net composite,
or any other snitable substrate. Bxamples of suiteble types of plestic film substrates
include those made of polypropylens, low density polyethylene, high density polyethylene,
linear low density polyethylene, and ultra low density polyetirylene.

Alternatively, the substrate may be a relegse surface. Application of the
binder/particle mixture provides, after removal of solvent or cooling of a solvent-free
flowablo mass, a cohesive film or network composed of particles adhered to each ofher by
the binder composition. The resulting thin, high density, flexible film or neiwork of
particles can provide the fluid retention fimction of an absorbent product.

As a forther embodiment, the fluid storage material may include the
crosaslinkable, ahsarbent, film-forming binder; particlos; and fibers. Suitable fibers inclnde,
but aro not limited to, celinlose powder which is obtained by grinding birch (or other)
hardwood fiber to o amaller particle gize powder. Other suitable fibers include other
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fibers, and chamically stifftned southern softwood pulp, as well as supersbsorbent fibers.

As mentioned, the fluid storage material can be used to make personal care
absorbent erticles, thereby providing absorbent capacity to non-absorbent structural layers
that typically provide little or no absorbent capacity. These modified structural layers
suitably have a thickness of between shout 02 and about 4 millimeters (mm), when
moasured at a pressure of 0.05 psi, and an absorbent capacity of between about 0.1 and
sbout 1.8 grums per square centimeter (g/cm?®). Examples of articles in which the fiuid

The fluid storage material of the invention can be made by dispersing
particles in the crosslinkeble binder solution described sbove, and applying the particles in
solution to a substrate or to a release surface. The combined particles in solution may be
applied to the substrate or release surface, either continuously or in & pattern, using any of a
variety of application processes, including knife over roll coating, roll costing, spraying,
and printing. Examples of suiteble printing proceases include gravure printing, silk screen,
and ink jet printing. After the particles in solution have been applied to the substrate or
release surface, crosslinking of the binder is then induced. Crosalinking may be induced by
a variety of techniques including thermal initiation, radiation imitiation, redox chemical
reactions, multivalent metal jons, and moisture. Varicus types of effective radistion
may be accamplished through hydrolysis and condensstion. Mnultivalent metal ions can
initiate crosslinking by complexstion. Afier inducing crosslinking of the binder, the
Qohuﬂmbcmwadﬁmhnhﬂmdﬁubydryhaﬂmmbmﬂuﬁnsmoﬂm
effective technique t0 evaporate the solvent.

Alternatively, the binder composition may be heated in a suitable device,
such as an extruder, to a flowable condition followed by sddition of the particles to provide
& substantially solvent-fres, flowsble mixture of binder and particles. Upon cooling of the
solvent-freo flowablo mass, a cobesive film ar notwork composed of particles adhered to
each other by the binder composition is obtxined.

With the foregoing in mind, it is a feature and advantage of the invention to
pravide a thin, dureble, high ebsorbext capacity fluid storage material, and & method of
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making such a fluid storage material wherein perticlea remain intact on the material even
while in a swollen or wet condition.
BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

These and other objects and features of this invemtion will be befter
undarstood from the following detailed description taken in conjunction with the drewings,
wherein:

Fig. 1 illustrates an integrity-absorbency relationship of comventiomal
absorbent composites.

Fig. 2 illustrates an integrity-ahsorbency relationship of the fiuid storage
material of the invention.

Figs. 32 and 3b illustrate a representstive fluid storage material of the
invention without a subatrate.

Pigs. 4a and 4b illustrate s ropresentative fluid storage material of the
invention with a substrate,

Fig. 5 is a perspective view of a child’s training pent having the fhrid
storage material of the invention incorporated tharein. '

Fig. 6 is a plan view of the training pant of Fig. 5 in a partially
disassembled, stretched flat state, and showing the surfice of the garment that faces the
woearer when the article is worn, and with portions ent away to show underlying features.

Fig. 7 in a perspective viow of a disper having the fluid storage material of

Fig. 8 is a perspective view of e fominine hygiene product having the fiuid
storage material of the invention incorporated therein.

Fig. 9 is a perspective viow of a child’s swim pant having the fluid storage
material of the invention incorporated therein.

Fig. 10 is a perspective view of an adult incontinence product having the -

fluid storage material of the invention incorporated therein.
DEFINITIONS
Within tho comtext of this specification, each tarm or phrase below will
include the following meaning or meanings.
“Encapsulated” refers to a substance enclosed within a protective coating or
membhrane,
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“Peminine hygiene products” inciude samitary pads and napkins, as well as

“Fluid” refers to a substance in the form of a liquid or gas at room
temperature and atmospheric pressure.

“Fluid storage material” refars to a material that is capable of collecting or
absorbing fluids, as woell as delivering flnids.

“High density polyethylene (HDPE)™ refers to a polyethylene having a
density of about 0.95 g/am® or greater.

“Knife over roll coating” refers to a process in which a knife is positioned,
with a specified gap, above a substrate that is moving beneath the knife on a moving roll
In this manner, the knife spreads a specified thickness of coating material onto the
substrate.

“Layer” when used in the singular can have the dual meaning of & single
elament or a plurality of elaments.

“Linear low density polyethylens (LLDPE)” refers to polymers of ethyleno
and higher alpha-olofin comonomers such as Cy-Cj2 comonomers, and combinations
thereof, having a deasity of about 0.900 to 0.94 g/cm’.

“Low density polyethylene (LDPE)” refers to a polyethylene having long
chain branching and a density botween about 0.91 and about 0.93 g/cm’.

“Modifying agent” refers to a substance that may be added to a composition
to modify the physical properties of the composition, such as the color or texture of the

“Non-absorbent structural layer” or “non-sbsorbent structural component”
or “non-ahsorbent substrate” refesrs to a layer or other component, typically lacking
sbsorbent capacity, whose presence in an article contributes to functionally cxeating the
structure of the article.

“Nonwoven” or “nonwoven web” refers to materials and webs or material
having a struoture of individual fibers or filaments which are interlaid, but not in an
identifisble marmer a8 in a knitted fabric. The terms “fibe” and “filament™ are used
interchangeably. Nonwoven fabrics or webs have been formed from many processes soch
%8 , for example, meltblowing processos, spunbonding processes, air laying processes, and
bonded carded web processes. The basis weight of nonwoven fabrics is usually expressed
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inomeuofmatuiﬂpulqumyud(uy)mmpulqmemm(ﬁn)nﬂﬂmﬁbﬂ
diameters are usually expressed in microns. (Note that to convert from oey to gam,
multiply osy by 33.91.)

“Particle,” “particles,” “particulate,” “particnlates” and the like, refer to a
material that is generaily in the form of discrete units. The particles can include gramles,
pulverulents, powders or spheres. Thus, the particles can have any desired shapes such as,
for example, cubic, rod-like, polyhedral, spherical or semi-spherical, rounded or sem-
rounded, angular, irregular, etc. Shapes having a large greatest dimension/smsal]est
dimension ratio, like needles, flakes, and fibers, are also contemplated for use heroin. The
use of “particle” or “particulate™ may also describe an agglomeration including more than
one particle, particulate, or the like.

“Persanal care product” includes dizpers, disper pants, training pants, swim
wenr, absarbent underpants, adult incontinence products, fominine hygiene products, and
the like.

“Roll printing” or “roll coating™ refers to a process in which the application
of a deposited material, generally as a paste, onto a substrate is camied out by transferring
the deposited material from a roll onto the substrate in a more or less uniform layer using
one or more rolls, which may be engraved, and a pool cylinder. A doctar blade is nsed to
scrape amy excess depogited material from the rolls or substrate. The doctor blade may be
flat or have a patterned edge such as alots or ridges.

“Rotary screen printing” or “rotary screem coating” refirs to a process that is
« combination of roll printing or coating and screen printing or costing.

“Screen printing” or “screen coating” refars to a method of applying a
deposited materisl by forcing tho material to be deposited through a screen that may have
mmiform openings or patterned openings.

“Stranded composites” refer to sheets of material to which strands of an

- elastomeric material are adhered to create an clastomeric composite,
“Superabsorbent” refors to a water-swellable, water-insoloble organic or

inorgenic material capable, under the most favorable conditions, of absorbing at least about
15 timos its weight and, more desirsbly, at least about 25 times its weight in an aqueons
solution containing 0.9 weight percent sodium chloride. The superabsorbent materials can
be natural, synthotic, and modified nahmal polymers and meterials. In addition, the

10

32



10

15

20

30

WO 2004011044 PCT/US2003/016436
sapersbsorbent materials can be inorgamic materials, such as silica gels, or arganic
compounds such a8 cross-linked polymers.

“Ultra low density polyethylene (ULDPE)” refers to polymers of ethylens
and higher alphs-olefin comonomers such as Cy-C;2 comonomers, and combinations
thereof, having a density of about 0.86 to less than 0.90 gfem’,

DESCRIPTION OF PREFERRED EMBODIMENTS

The present invention is directed to a fluid storage material that includes
particlos secured to one another, and/or secured to a substrate with a arosslinkable bindex
composition that does not impede absorption or other properties of the particles. The
present invention also includes a method of sttaching the particles to one another and/or to
tho substrate, in either wet or dry conditions, such that the particles remain attached to one
mother and/or to the substrate sven while in & swollen or wet condition. Pasticles secured
to one another may form a thin, high density, flexible film or network that can provide the
finid retention function of an absorbent product. Furthermore, a sobstrate modified by the
attachment of superabsarbent particles may be used as a primary sbsorbent of s product or
may add capacity to the product by providing absorbent capacity in components that do not
usually have retention capacity.

The fluid storage material of the invention has high mechenical integrity as
well as bigh compositc absorbenocy, relative to conventional absorbent composites
contwining stabilizing agents. The finid storage material falls into a region on a right side
of & model equation relating integrity to sbsorbemcy, theroby exhibiting propertics
generally not attained by conventional composites. Typically, conventional composites
having relatively high absorbency have deficient integrity, while conventional composites
having relatively high iniegrity Iack absorbency, as illustrated in Fig. 1. These
conventional composites fall into a region on a left side of the model equation. The
relationship in Fig. 1 is based on absorbent composites including an absorbent, flaxible
binder having an absorbent capacity lower than an absorbent capacity of the fibers of the
composites, for example 6-7 gramse/gram (g/g). This inverse relationship between
absorbency and integrity does not hold true for the fluid storage material of the invention
contaiming the binder with an absorbent capacity greater thum the fiber absorbent capacity.
Instead, the fluid storage material follows the integrity-absorbency relationship illustrated
in Fig. 2. The relationship in Pig. 2 is based on fluid storage materials including sn
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absorbent, flaxible binder having an absorbent capacity greater than an absorbent capacity
of the fibers of the material, for example 6-7 g/g. More specifically, the fluid storage
material of the invention suitably hes materiel integrity, or tensile stremgth, of at least about
8 grams per gsm and an absorbent capacity of at least ebout 8 g/g, or a tensile strength of at
loast about 11 grams per gsm and an absorbent capacity of at least about 11 g/g.
Aliernatively, the fluid storage material may have a tensile strength of at least about 14
grams per gam and an absorbent capacity of af least about 14 g/g. The tensile strength can
be measured using the Strip Tensile Test Method described in U.S. Statutory Invention
Registration No. H1,969 issued to Fell on 05 June 2001. The absorbent capacity values can
bo moasnred uaing the Composite Cenirifuge Retention Capacity Test deacribed in the test

Refiarring to Figs. 3a and 3b, a representative example of the fluid storage
material 20 of the invention in which particles 22 are secured to ono another via a
crosalinksble binder composition is ilnstrated in a dry state (Fig, 3a) and after fluid uptake
(Fig. 3b).

Referring to Figs. 42 and 4b, a represontative example of the fluid storage
material 20 of the invention in which particles 22 are secured to a subsirate 24 with a
croaslinksble bindar composition is illustrated in a dry state (Fig. 4a) and after fluid uptake
(Fig. 4b). Suitablo substrates 24 include, but are not limited to, nonwoven, woven, and
polyethylene, high density polyefirylene, lincar low density polyethylens, and ultra low
density polyethylene; styreno-sthylene-butyleno-styrens or styrene-isoprenc-styreno block
copolymers, KRATON polymers from Kraton Polymers USLLC of Belpre, Ohio, U.S.A.,
metallocene catalyzed elastomers or plastomers, and the like. Other suitable substrates
include monolithic bresthable films, such as those made of polyether amide based
polymérs, for example PEBAX, and ether/ester polyurethane thermal-plastic elastomevs;
Lycra stranded composites; and elastomer nst composites.

In one embodiment the particles 22 are superabsorbent particles (SAP). The
SAP may be of any suitable chemistry to provide absorbency under anticipated usage
conditions. Suitable chemistries include crosslinked forms of sodium polyacrylate, sodimm
polymofhacrylate, polyacrylamide, carboxymethyl cellulose, grafted starch, poly(sodium
aspartstc), poly(vinyl emine), poly(dimethyldiallyl amine), chitosan salt, and/or
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vendors, such ss Dow Chemical Company Iocated in Midland, Michigan, U.S.A., and
Stockhaunsen GmbH & Co. KG, D-47805 Krefeld, Federal Republic of Germany.
Typically, a superabsorbent material is capable of absorbing at Jeast about 15 times its
weight in water, and desirably is capable of absorbing more than about 25 times its waight
in water.

Particle size and geometry of the particles may be whatsver is suitable for a
particular means of applying the particles in solution to the substrate 24 or to a release
surface. For axample, the particles may be spherical, platelet-like, fibrous, or any related
geometry. In the unswollen state, the particles, particularly SAP, may have cross-gectional
dismeters in a range from about 50 to about 800 microns, or from about 200 to about 400
microns, and for some printing spplications from abomt 60 to abont 80 microns, as
determined by sieve snalysis according to tho Amearican Society for Testing Materials
(ASTM) Test Method D-1921. 1t is understood that the particles of material falling within
these ranges may include solid particles, porous particles, or may be agglomerated particles
ranges.

In another embodiment, the fluid storage material 20 may include fibers in
addition to, or in place of, tho particles. Suitable fibers include, but are not limited to,
callulose powder which is obtained by grinding birch (or other) hardwood fiber to a smaller
particle size powder in a 0.1 to 0.3 mm range. This powder is available from Functional
Food located in Englishtown, New Jersey. Another suitable fiber is Sulfistate HJ which is a
mercerized southem hardwood fiber from Rayonier, located in Jesup Georgia, The
Sulfutate HJ fiber is about 1.2 millimeters (mm) long and is mercerized. Other hardwood
fibers (northern end southem), for example, sofiwood fibers such as NB-416 from
Weyerhacuser Corporstion in Tacoms, Washington, or Foley pulp from Buckeye in
Mamphis, Tennesses, can also be included in the fluid storage material. Chemicaily
stiffened southem softiwood pulp may also be included. Examples of suitsble cross-linked
pulps include highly cross-linked experimental pulp (PXL) from Rayonier, commercially
availshle pulp (NHB-416) from Weyerhaeuser Corporation, and Caressa 1300 pulp from
Buckeye. Other suitable fibers include supershearbemt fibers such as FIBERDRI
superabsorbent fibers (such as FIBERDRI 1161, FIBERDRI 1231, and FIBERDRI 1241)
all availahle from Camelot Superabsorbent Ltd. of Calgary, Alberts, Canada. Short cut or
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longer regenerated cellulose fibers, cottom, cellulose acetate, as well as non-cellnlosic
fibers, such as polyester, acrylic, polyetirylene, polypropylene, polyamide, or polylactide
fibers aro also suitable. Short cut fibers refer to fibers that are cut to less than 4 mm,
whereas longer fibors may be cut to intermediste leogths or may be continuous in
character.

In yet another embodiment, the particles 22 may be microcapsules including
a contwinment shell and a core of active agent, such as fragmnce, odor control agents,
clesmsing agents, or akin rejuvenation agenis, with release of the contents triggered by any
appropriate means of breaking the contsinment shell, such as pressure or exposure to
moisture. The containment shefl may be made up of polyvinyl alcohol, starch, or any other
suitable material, In yot another embodiment, the particles 22 may be a powdex, such as an
odor-absorbing powder, for example, activated carbon or sodium bicarbonate.

The croaslinkable binder composition includes a soluble crosalinkable
binder. Suitsble croaslinksble binders sre those which provide secure attachment of the
particles to one another and/or to the substrate in both s dry state end a wet state, and which
are sufficiently hydrophilic to provide uninhibited access of aqueous fluids to the absorbent
particles. As a result, the fluid storage material of the invention can be immersed in 0.9%
saline solution for 30 minutes with at lcast 20% of the particles remaining secured to the
substrate. Forthermore, at least 30%, or at least 40% of the particles may remain secured to
the substrate following immersion. (Soo Example 5)

The crosslinkeble binders may include hydrophilic polymers, or blends of
hydrophilic polymers or hydrophobic polymers contsining hydrophilic agents. Suitably,
the crosslinkeble binder composition may include a latent crosslinker composed of
multivalent metal ions. An example of a suitable binder includes ean alkoxyilane grafted
poly(ethylene oxide) (“gPEO™) that is soluble in alcohol solvents which do not
substantially swell the SAP or other particles, or dissolve tho particles. As used herein, the
term “substantially swell” refers to a substance that causes & perticle to swell, thersby
increasing in volume by at least 10%. More specifically, the gPEO, upon exposure to
moisture, crosalinks into & gel structure capable of absorbing relatively large amounts of
finids, such as water or saline. This type of binder is capable of crosslinking during the
solvent drying or eovaporsting process to0 provide enhenced wet attachment.
Methacryloxypropyl trimethoxy silane is one example of a suitable alkoxysilano grafiing
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monomer. The particles and binder are suitably present in the binder composition in a ratio
ranging from shout 1:4 to about 20:1, based on tha dry weight of the bindex.

Poly(ethyleno oxide) (“PBO”) is one of a very fow polymers that is both
water-soluble and thermally processable. PBO has also been shown to be biodegradable
under a variety of conditions. Initial work bas been done with PEO N-80 (molecular
weight ~ 200,000) which is commercially available from Union Carbide. This grade of
PEO is suitable for extrusion procesaing into film.

In accordance with the present invention, PEO is graft polymerized with an
organic moiety capable of grafi polymerization with PEO which moiety contains
trialkoxy silane functional group or which moiety reacts with water to form 2 silanol group.
The silane graft modified PEO resin can be thermally processed into functional forms, such
as filma, fibers and foams. When these fimotional fors are exposed to moisture, a
cyosslinking reaction occurs, by the mechaniam shown below, to provide a gel structure
capable of absorbing relstively large amounts of water, such as more than 20 grams of
saline per gram of polymer under free swell conditions, making such materials ideal for an
absorbent structure.

Water-solnble polymers useful in the present invention includes, but are not
limited to, poly(alkylene oxides), such as poly(ethylene oxide) (“PEO"), poly(ethylens
ghycols), block copolymers of efhylens oxide and propylens oxide, poly(vinyl aloohol) &nd
poly(alkkyl vinyl cthers). These water-soluble polymers nmmst be capable of graft
polymerizstion with an otganic moiety containing a trislkoxy silane fimetional group or &
moiety that reacts with water to form a silanol group. The preferred water-soluble polymer
for use in the present invention is PBO.
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Graft Polymerization of PEO with Methacryloxypropyl
trialkoxy silane followed by Exposure to Moisture

L ANAA M+ m{\/\ojT —

The PEO resins usefu] for graft modification in accordance with the present
invention include, but are not limited to, PEQO resins having initial reported approximate
molecular weights ranging from sbout 30,000 g/mol to sbout 8,000,000 g/mol as
determined by rheological measurements. All molecular weights are given on a weight
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Such PEO resing are commmercially availsble from, for example, Union
Carbide Corporation having offices in Danbury, CT, and are sold under the trade
designations POLYOX® 205, POLYOX® N-10, POLYOX® N-80, POLYOX® WSR N-

750, POLYOX® WSR N-12K and POLYOX® UCARFLOC® Polymer 309.

This invention has been demonstrated by the use of PEQ in powder form as
supplied by Union Carbide. However, the PEO resins to be modified may be obtained
from other suppliars and in other forms, such as pellets. The PEO resins and modified
additives, antiblock agents, etc., which may be added before ar after modification.

Orgenic monomers capable of graft polymerization with PEQ, which
monomears contain @ triafkoxy silane fimctional group or a moiety that reacts with water to
form = silano] group, are useful in the practice of this invention. The trialkoxy silano
fonctional group has the following structure:

Ok

R0

wherein R;, R; and R; are alkyl groups independentty having from 1 to 6
carbon stoms. The term “monomes(s)” as used herein includes monomers, cligomers,
polymers, mixtures of monomers, oligomers and/or polymers, and eny other reactive
chemical species which is capable of covalent bonding with the parent polymer, PEO.
Ethylenically unsaturated monomers containing a trialkoxy silane finctional group are
include acrylates and methacrylates, A particularly desirable etirylenically unssturated
monomer conirining & trialkoxy silsne functional group is methacryloxypropyl trimethoxy
gilans, which is cormmercially svailable from Dow Corning, having offices in Midland,
Michigan, under the trado designation Z-6030 Silans. Other suitable ethylenically
unsatursied monomers containing a trialkoxy silane functional group include, but are not
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limited to, methacryloxyethyl trimethoxy silane, mothacryloxypropyl tricthoxy silane,
methacryloxypropyl tripropoxy silane, scryloxypropylmethyl dimethoxy _silane, 3-
acryloxypropyl trimethoxy silane, 3-methecryloxypropylmethyl diethoxy silane, 3-
methaoryloxypropylmethyl ~ dimethoxy  silane, and  3-methacryloxypropyl
tris(methoxysthoxy) silane. However, it is contemplated that a wide rangs of vinyl and
acrylic monomers having trialkoxy silane finctional groups ar a moiety that reacis easily
with water to fiorm @ silano] group, such as a chlorosilane or an acetoxysilana, provide the
desired effects to PEO and are effective monomers for grafting in acoardance with the
present invention.

The amount of organic monomer having trialkoxy silans functional groups
or silanol-forming fumctional groups relative to the amount of PEO may rangs from sbout
0.1 to about 20 weight percent of monamer to the weight of PEQ. Desirably, the smount of
monomer should exceed 0.1 weight percent in order sufficiently to improve the
processability of the PEO. Typically, the monomer addition levels are between sbout 1.0%
and sbout 15% of the weight of the base PEO resin; particularly, between about 1.0% and
sbout 10% of the weight of tho base PEO resin; especially, betwoen about 1.5% and sbout
5.5% of tho weight of the base PEO resin for some intended uses. Suitsbly, the grafting
lovel may be in the range of 0.5 to sbout 10 weight percent relative to the weight of the
PEO.

The binders used in the invention should provide very flexible coatings and
should therefore have a glass transition tamperature below about 30 degrees Celsius, or
below sbout 10 degrees Celsius, as measwed by a Differential Scamming Calorimeter
(DSC). The crosslinkable binder composition desirably has a bending modulus lower than
the bending modulus of the substrate. _

When grafting is achioved by the epplication of heat, as in a reactive-
extrusion process, it is dogirble that the initistor gencrates free madicals through the
spplication of heat. Such initistors are generally refixred to as thermal initiators, For the
initistor to fimction as & useful source of radicals for grafting, the initiator should be
commercially and readily available, stable at ambient or refrigerated conditions, and
generate radicals at reactive-extrusion temperstures.

Compounds containing an 0-O, S-S, or N=N bond may be used aa thermal
initistors. Compounds conimining O-O boods; ie., peroxides, ero commonly nsod as
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initiators for graft polymerization. Such commonly used peroxide initistors include: alkyl,
dialkyl, disryl and arylalkyl peroxides such as cumyl peroxide, t-butyl paroxide, di-t-butyl
proride, dicumyl peroxide, cumyl butyl paruxide, 1,1-di-tbutyl peroxy3.5.5-
trimethylcyolohexane, - 2,5-dimethyi-2,5-di(t-butyiperuxy)hexane, - 2,5-dimethyl-2,5-bis(t-
butylperoxy)haxyne-3 and bis(a-t-butyl peroxyisopropyibenzene); acyl peroxides such as
acetyl peroxides and benzoyl peroxides; hydroperoxides such as cumyi hydroperoxide, t-
hydroperoxide; peresters or peraxyesters such as t-butyl peroxypivalate, t-butyl paroctoate,
tbutyl perbenzoate, 2,5-dimetirylhexyl-2,5-di(perbenzoate) and t-butyl di(perphthalate);
alkylsulfonyl peroxides; dialkyl peroxymonocarbonates; dialkyl peroxydicarbonates;
diperoxyketals; ketone peroxides such as cyclohexanone peroxide and methyl ethyl ketone
paroxide. Additionally, azo compounds such as 2,2"-azobisiscbutyronitrile abbreviated as
AIBN, 2,2'-azobis(2,4-dimethylpentanenitrile) and 1,1'-azobis(cyclohexanecarbonitrile)
may be used as the initiator. Examples of commercially available initiators include a
liquid, orgemic peroxide initiator available from R.T. Vanderbilt Company, Inc. of
Norwalk, CT, sold under the trade designation VAROX DBPH peroxide which is a freo
smaller amounts of di(tert butylperoxide). Other initiators include LUPERSOL® 101 and
LUPERSOL® 130 availsble from EIf Atochem North Americs, Inc. of Philadelphia,
Permsylvania.

A vuricty of reaction vessels may be useful in the practice of this invention.
The modification of the PEO can be performed in any vesscl as long as tho necessary
mixing of PEO, the monomer and the initiator is achieved and enough tharmal encrgy is
provided to affect grafting Desirably, such vessels include any suitable mixing device,
such as Brabender Plasticorders, Haske extruders, Bandbury mixers, single or mmltiple
screw extruders, or anmy other mechanical mixing devices which can be used to mix,
compound, process or fabricate polymers. In a desired embodiment, the reaction device is
a counter-rotating twin-screw extruder, such as a Haake extruder available from Haske, 53
West Century Road, Paramus, NJ 07652 or a co-rotating, twin-screw extruder, such as &
ZSK-30 twin-screw, compounding extruder manmfactured by Wemer & Pficiderer
Corporation of Ramsey, Noew Jersoy. Jt should be noted that a variety of extruders may be
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used to modify the PEO in accordance with the invention provided thet mixing and heating
ocour.

Other suitable binders comprise monoethylenically unsaturated carboxylic,
sulphonic or phosphoric acids, or salts thereof, and an acrylate or methacrylste ester that
conteing an alkoxysilane finctionality which, upon exposure to water, forms & silanol
ﬂmcﬁmﬂgowwﬁnhcmdmmhﬁmamﬂinhdpolymu
mwmmmmmmwmmu(mm
(moaning acrylic acid or methacrylic acid - similar notations are used hereinafier to denote
. CI I..cidli-i 'Ia. : I]l'll
unsaturated polycarboxylic acid anhydrides (such as maleic anhydrids);

Carboxylic acid salt-containing monomers: wuter-soluble salts (alksli motal
salts, ammonium salts, amine salts, etc.)} of monoetirylenically unsaturated mono- or poly-
carboxylic acids (such as sodium (meth)acrylste, trimethylamine (meth)acrylste,
triethanolamine (meth)acrylats, sodium maleate, methylamine maleate;

Sulfonic acid taid :  aliphatic or ic vinyl
sulfonic acids (such as vinylsulfonic acid, allyl sulfimic acid, vinyitoluenesulfonic acid,
stryrene sulfonic acid), (meth)acrylic sulfonic acids [such as sulfopropyl (meth)acrylats, 2-
hydroxy-3- (meth)acryloxy propyl sulfonic acid];
smmonium salts, amine salts of sulfonic acid group containing monomers as mentionad
abave;

Amide group-containing monomers: vinylformamide, (meth)acrylamide, N-
alkyl (methjacrylsmides (such ss N-methylaccylamide, N-hexylacrylamide), N,N-dialky?
(weth)acrylemides (such as N)N-dimethylacrylamide, N,N-di-n-propylacrylamide), N-
hydroxyalkyl (meth)acrylamides (such as N-mothylol (meth)acrylamide, N-hydroxyetiryl
(meth)acrylamide), N,N-dikydroxyalkyl (meth)acrylamides (such as N,N-dihydroxyethyl
(moth)acryiamide), vinyl lactsms (such as N-vinylpyrrolidane);

The amomt of monocthylenically unsaturated carboxylic, sulphonic or
phoaphoaric acid or galts thereof relative to the weight of the polymeric binder composition
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mgy range from sbout 20 to about 59.9 weight percent. Typically, the monoethylenically

umsaturated carboxylic, sulphonic or phosphoric acid or ealts theroof levels are between
sbout 25% and about 90% of the weight of the polymeric binder composition; perticularly,
betwoen about 30% and about 80% of the weight of the polymeric binder composition;
especially, between about 50% and about 70% of the weight of the polymeric binder

Orgenic monomers capsble of co-polymerization with monoethylenically
unsaturated carboxylic, sulphonic or phosphoric acid or salis thereof, which monomers.
contain a trialkoxy silane fonctional group or & moiety that reacts with weter to form a
silanol group, are useful in the practice of this invention. The term “monomer(s)” as used
herein includes monomers, oligomers, polymers, mixtures of monomers, oligomers and/or
polymers, and any other reactive chamical species which is capable of co-polymerization
with monosthylenically unsaturated carboxylic, sulphomic or phosphoric acid or ealts
monomers incinde acrylates and methacrylstes. A particularly desireble ethylenically
unsaturated monomer containing & trialkoxy silane finctional group is methacryloxypropyl
unssturated monomers contsining a trialkoxy silane fanctional group includs, but are not
limited to, methacryloxyethyl trimethoxy silane, methacryloxypropyl triethoxy silane,
methacryloxypropyl tripropoxy silane, acryloxypropyimethyl dimethoxy silame, 3-
ascryloxypropyl trimethoxy silane, 3-methscryloxypropyimethyl diethoxy silane, 3-
methearyloxypropylmethyl ~ dimethoxy  silane, and  3-methacryloxypropyl
tris(msthoxyethoxy) silane. Howoever, it is contemplated that a wide range of vinyl and
acrylic monomers having trialkoxy silane fimctional groups or a moiety that reacts casily
with water to form a silanol group, such es a chiorosilane or an acetoxysilane, provide the
degired effects are effective monomers for copolymerization in accordance with the present
invention.

In addition to monomers cspable of co-polymerization that contsin a
trialkoxy silane finctional group, it is also feasible to use 2 monomer capsble of co-
polymerization that cen subsequently be reacted with a compound containing a trialkoxy
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gilane finctional group or a moisty that reacts with water to form a silanol group. Such a
monomer may contain, but is not limited to, en amine or an alcohol. An amine group
incorporated into the co-polymar may subsequently be reacted with, for example but not
limited to, (3-chloropropyl)trimethoxysilane. An alcohol group incorporated imto the co-
polymer may subsequemtly be reacted with, for example but not lLimited to,
trimethoxysilane.

The amount of organic monomer having trialkoxy silane functional groups
or silanol-forming finctional groups relative to the weight of the polymeric binder
compotsition may range from about 0.1 to about 15 weight percent, Deairably, the amount
of monomer should exceed 0.1 weight percent in order provide sufficient crosslinking upon
exposure to moistore, Typically, the monomer addition levels are between about 1.0% and
about 15% of the weight of the polymeric binder composition; particularly, between about
1.0% and about 10% of the weight of the polymeric binder composition; especially,
between about 1.5% and about 5.5% of the weight of the polymeric binder composition for
Optionally, the polymeric binder may include long chain, hydrophilic
monoethylenically unsatnrated esters, such as poly(ethylene glyco]) methacrylate having
from 1 to 13 ethylens giycol units, particolarly, between 2 and 10 ethylene glycol umits;
especially, betwoen 3 and 6 ethylene glycol units. The hydrophilic monoethylenically
unsetorated esters have the following structure:

R=H or CHj

b
0
A NN
R=H, alkyl, phanyl

Suitsble acrylic acid salts for use in combination with poly(ethylene glycol)
quatemary amine acryiate.
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The amount of monoetirylenically unsatorated hydrophilic esters relative to
the weight of the polymeric bindar composition thereof may range from about 0 to sbout
75 weight pacent of monomer to the weight of the polymeric binder composition.
Typically, the monomer addition levels are between about 10% and about 60% of the
weight of the polymeric binder composition; particularly, between about 20% end about
50% of the weight of the polymeric binder composition; especially, between about 30%
and about 40% of the waight of the polymeric binder composition for some intended uses.
In one embodiment, the polymeric binder composition is prepared by adding
a solution of the above monomers to an initiator sointiom, at 2 suiteble temperature to
generate freo radicals, An initistor solution may be prepared by dissolving an initiator in a

* solvent. Possible solvents includs, but are not limited to, alcohols such as ethanol. A

veriety of initiators may be useful in the practice of this invention. The polymerization
initiator may be activated using & varisty of methods including, but not imited to, thermal
energy; ultraviolet light, redox chemical reactions. Suitsble classes of initiators are organic
peroxides and azo compounds, with benzoyl peroxide and ezobizisobutyronitrile (AIBN) s
examples.

Suitable solvents for the binder composition include amy solvents that
of the particles is increased by no more than 10% as a result of imbibing solvent.
Alternatively, no mare than 1% by weight gain resulting from solvent is imbibed by the
purhnlu The amount of solvent may be chosen to provide the appropriate flow propertiés
for the particle/binder blend which is appropriate for the chosen spplication process. As
mentioned, alcohol solvents may be used in the binder composition. In one embodiment,
the alcohol solvent may include between about 99.5% and about 50% alcohol by weight,
and between about 0.5% and about 50% water by weight Ethanol is one example of a
suitable alcohol solvent.

In addition, modifying agents such as compatible polymers, plasticizem,
colorants, stebilizers, fiow aids, end preservatives may be incorporated in the binder
composition,

Alternstively, the polymeric binder composition is prepared by
polymerization without solvent in a suitable vessel. The polymerization initiator may be
activated using s veriety of methods including, but not limited to, thermal energy,
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ultraviolet light, redox chemical reactions. Suitsble classes of initiators are organic
peroxides snd szo compounds.

The fiuid storage material 20 may be made by first dispersing the particles
22 in the binder composition solution, and spplying tho blend of particies in the binder
composition to the substrate 24 or to a release surface (when o substrate is incloded in the
finished material 20). The particle blend may be applied to the substrate or release surfice
using eny suitable application process, including knife over roll coating, or roll coating,
either in a contimions coverage or a patterned coverage. Printing applications are other
suitable spplication techniques, including gravare printing, screen, and jot printing. The
particle blend may also be spplied to the substrate or release surface usmg s spray
application. Alternatively, the binder composition may be heated to a flowable condition
and extruded onto the substrate or release surface. The particles may be added to the
binder compoaition either prior to extrusion coating the flowable binder composition or
subsequent o extrusion coating the floweble binder composition onto the substrate or
reloase swrfice. The particles may be pressed into the binder composition once the binder
composition is on the substrate or release surface. '

Onoce the particles aro applied to fhe substrate or release surfice,
crosslinking of the binder is induced by any suiteble method. This may occur before,
during, or after removal of part or all of the solvent. For example, the cromlinking may be
and electron-beam), and redox chemical reactions. A preforred crosslinking method is
moistore-induced crosslinking by hydrolysis and condensation of alkoxysilanes.
Crosslinking by this method can take place during solvent removal cr after solvent removal
by exposure 10 air at ambient humidity. Solvent may be removed from the substrate or
rolease surface, cither by evaporating the solvent or sy other suitsble technigue. Recovery
of the solvent is a part of the process and methods for this ere widely known to those
ekilled in the art.

In this ivention, formation of covalent bonds betwoen the particles and the
binder is not the major means of attachment. Instead, 8 mombrens film is formed around
the particlea. The membrane film surrounds the perticles and penetrates the substrate (if
present). This membrane film or coating crosslinks with itself end, since it penstrutes into
porons substrates, the costing provides attachment to other particles and/or to the substrate,
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in the wet and dry state, by means of entanglement. Inmoﬂmeolﬁngmuyfonn
covalent silol ether bonds with hydroxyl groups of a substrate such as callulose. The
properties of the membrane film include water permeability and absorbency. Desirably,
the membrane can absorb more than 0.8 grams of 0.9% saline solution per gram of coating
masterisl Furthermore, it is desirable for the coating membrane to gwell Interully as it
absorbs fluid to create a larger membrane such that the particles, upon absorbing finid, can
grow in volume without restriction from the membrane coating. The resulting fiuid storage
material maintains high flexibility since the crosslinkable binder composition provides
strength to the substrate without increasing stiffoess.

The fluid storage material 20 of the invention provides an advantage of
additional utilization of the structural componants of personal care absorbent articles as
camiars of shsorbent capacity, and/or other functionalities. By adding sbsorbency to
typically non-absorbent structaral components, additional utility cen be added to such
structural components as oarriers of absorbent capacity. This added capability provides for
thinner, more conformsble products having grester absorbent capacity. Suitably, the finid
storege material 20 in which the particles 24 are crosslinked to one another without a
substrate 24 has an abscrbent capacity of et least 5 grams per gram (g/g), or at least 10 g/g,
or at least 15 g/g acconding to the teabag teat method described below, and a density of at
least 0.5 grams per cubic centimeter (g/cm’), or at loast 0.7 g/em’®, or at least 0.9 g/cm’, and
a Gurley stiffneas valuo of less than 320 milligrams (mg), or less than 160 mg, ar less then
60 mg. The fluid storage material 20 in which the particles 24 are connected through the
binder matrix to a substrate 24 as well as possibly to one another has an sbscshent capacity,
az meammred by the AULC test method descrihed below, of at least 0.2 grams per square
cantimeter (g/cm®), or at least 0.6 g/em’, or at least 1.0 g/cm? under an applied load of 0.3
pounds per square inch (psi) according to the absorbency under load test method described
below, and a density of at least 0.1 g/cm’, or at least 0.4 g/cm’, or at least 0.7 g/cn’, and »
Guriey stiffiaeas value of less than 400 mg, or less than 200 mg, or less than 100 mg.

The fluid storage material 20 of the invention can be incorporeted into any
suitable absorbent article. The fiuid storage material 20 of the invention is particularly
suitable for sbeorbing liquids such as urine, menses, or sweater, or gases, especially
malodorous gases. Examples of suitable articles that may inclnde the fluid storage material
20 inclnde treiming pamts 26 (Figs. 5 and 6), dispers 28 (Fig. 7), disper pants, feminine
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hygieno products 30 (Fig. 8), swimwear 32 (Fig. 9), incontinence products 34 (Fig. 10),
other personal care or health care garments, incloding medical garments, or the Like. As
uscd harein, the term “incontinence products™ includes absorbent underwear for children,
absorbent garments for children or young adults with special needs such as autistic children
or others with blsdder/bowel control problems as a result of physical dissbilities, as well as
absorbent garments for incontinent older adults. For ease of explanation, the description
heroafter will be in terms of the fluid storage material incorporated into a child’s training
pant 26.

Ag shown in Fig. 5, a training pant 26 having permanently bonded sides, or
a training pant having refastenable sides in a fastened position, defines a three-dimensional
pant configuration having a waist opening 50 and a pair of leg openings 52. The training
pmzshchdnnbodyddeﬁnu42wﬁchhwnﬁmwmmﬁem.mdm
outer cover 40 opposite the body side liner which is configured to contact the wearer's
clothing. An sbsorbent assembly 44 (Fig. 6) is positioned or located between the outer
cover 40 and the body side liner 42. The body side liner 42 and the outer cover 40 are both
non-gbsarbent structural components, lending shape to the treining pant 26, whilo the
ghsarbent assembly 44 is provided to ebsotb and contain bodily exudetes. In one
embodiment of the invention, any of the materials of the outer cover 40 and/or body side
linar 42 can be comverted inmto or replaced with the fluid storage material 20 of the
mvention. Altenatively, or in addition, the material 20 of the invention may be inserted
into the garment s a layer of retention material.

The outer caver 40 desirably inchudes a materigl that is substantially liquid
impermeable, and can be clastic, streichable or nonsiretchable. The outer cover 40 can be a
single layer of liquid impermesblo material, but desirsbly inohides & multi-layered laminate
structure in which at least one of the layers is liquid impermesble. For instence, the outer
cover 40 can include & liquid parmeshle outer layer and & liquid imparmesble inner layer that
are guitsbly joined together by & laminate adhesive (not shown). Suitable laminate adhesives,
which can be epplied continnously or intermittently as beads, a spray, perailel swirls, or the
Like, can bo obtained from Findley Adhesives, Inc., of Wauwsioss, Wisconsin, U.S.A., or
from National Starch end Chemical Company, Bridgewater, Now Jersey, US.A. The liquid
permesble outer lsyer can be any suitsble material and desirably one that provides a generally
cloth-like texture, Ons exarmple of such a material is a 20 gam (grams per aquare meter)
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spunbond polypropyleno nonwoven web. The outer layer may also be mads of those
materials of which liquid permeable body side liner 42 is made, While it is not a necessity for
the outer layer to be liquid permesble, it is desired that it provides a relatively cloth-like
textnre to the wearer.

The inner layer of the outer cover40 can be both liquid and vapor
impenmeable, or can be liquid impermesble and vapor permesble. The inmer layer is desirably
manufactared from a thin plastic film, although other flexible liquid impenmesble materials
may also be used. The inner layer, or the liquid impermeable cuter cover 40 when 2 aingle
layer, provents waste material from wetting articles, such as bedsheets and clothing, as well as
the wearer and care giver. A suitable liquid impermesble film for use as a liquid impermeeble
inner lsyer, or a single layer liquid impennesble outer cover 40, is & 0.2 millimeter
polyethylene film commercially availsble from Huntsmen Peckaging of Newport Nows,
Virginia, US.A. If the outer cover 40 is a gingle layer of material, it can be embossed and/or
matte finished to provide a more cloth-like appearance. As esrliar mentioned, the liquid
impermeable msterial can permit vapors to escape from the interior of the dispossble
sbearbent article, while still preventing liquids from pasging through the outer cover 40. A
suitable breathable material is composed of a microporous polymer film or a nonwoven fabric
that has been coated or otherwise treated to impart a desired level of liquid impermesbility. A
suiteble microporous film is a PMP-1 film material commercially avuilable from Mitsui
Toatsu Chemicals, Inc,, Tokyo, Japen, or an XKO-8044 polyolefin film commercially
gvailable from 3M Company, Minneepolis, Minmesota.

Cextzin non-breathsble clastic films can alao be used to make the outer cover
40. Examples of suitable non-breathable films can be made of styrene-ethylens-butylens-
styreno or styrene-isoprene-styrene block copolymers, KRATON polymers from Kraton
Polymers USLLC of Belpre, Ohio, U.S.A., metaliocens catalyzed elastomers or plastomers,
end the hike. Other materials suitable for making the outer cover 40 include monolithic
breathable films, such as thoso made of polyether amide based polymes, for exsmple
PEBAX, and cther/ester polyurethane thermal-plastic clastomern.

The liquid permeable body side Liner 42 is illusirated as overlying the outer
cover 40 and absorbent assembly 44, and may but need not have the seme dimensions as the
outer cover 40, The body side finer 42 is desirably compliant, soft foeling, and non-irritating
to the woarer's siin. Purther, the body side liner 42 can be less hydrophilic then the sheorbent
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assembly 44, to present a relatively dry surfhce to the wewrer and permit liquid to readily
peneirate through its thickness,

The body side liner 42 can be mammfachired from a wide selection of web
materisls, such as synthetic fibers (for axample, polyester or polypropylene fibars), natural
fibers (for example, wood or catton fibers), a comhinstion of natural and synthetic fibers,
porous foams, reticulated foams, spertured plastic films, or the like. Various woven and
nonwoven fabrics can bo used for the body side liner 42. For example, the body side liner can
bo composed of & melthlown or spunbonded web of polyolefin fibers. The body side liner can
also be a bonded-carded web composed of natural and/or synthetic fibers. The body side liner
can be composed of a substantialty hydrophobic material, and the hydrophobic material can,
optionally, be treated with a surfactant or otherwise processed to impart a desired level of
0.45 weight percent of a surfactant mixtore incinding AHCOVEL N-62 svailable from
svailable from Unigema Inc., a division of ICI of New Castle, Delaware, U.S.A. and
GLUCOPON 220UP available from Cognis Corporstion of Ambler, Panneytvania, and
produced in Cincinnati, Ohio, in an active ratio of 3:1. The surfactant can be applied by any
comventional moans, such as spraying, printing, brush coating or the like. The surfactant can
be applied to the entire body side liner 42 or can be selectively applied to particular sections of

The absorbent assembly44 can be any structure which is gonerally
compressible, conformeble, non-irritating to the wearer's skin, and capable of absorbing and
retnining liquids and certain body wastes. The absorbent assembly 44 can be mamfactured in
& wido veriety of sizes and shapes, and from a wide variety of liquid absorbent materizls
commonly used in the art. For example, the sbsorbent assembly 44 can muitsbly include a
matrix of hydrophilic fibers, snch as a web of cellulosic fiuff, mixed with SAP. Under one
aspect of the present invention, the primary absorbent assembly 44 can be the fluid storage
material 20

The training pant 26 can also incorporate other materials that are designed
primarily to receive, temmporarily store, and/or transport liquid along the munally facing
surfiace with the absorbent assambly 44, thereby maximizing the overall absorbent capacity of
the absorbent assembly 44, but additiona] lxyers add additionsl bulk to the garment. As ons
embodiment, this temporary storage layer may be made to have permanent storage cepacity
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by the present invention without loas of its current fimction. This would allow & reduction in
the mass of the primary absorbent component. One or more of the non-absorbent structural
components already inchuded in the ganment can be made of the fluid storage material 20 of
the invention, thareby providing absorbent capacity in typically non-absorbent or low-
sbsorbent features without the added bulk of an additional layer. Altermatively, the inclusion
of one or more such components made of the fluid storage material 20 can permit a reduction
in the amount ar gize of the primary shextbent assambly 44, resulting in a higher total product

Additional non-sbsorbent structura] components in the traiming pant 26
may include a pair of transversely opposed front side panels 36, and a pair of transversely
opposed back side panels 38. The side pansls 36, 38 may be integrally formed with the
outer cover 40 and/or the body side liner 42, or may inclnde two or more separate elements.
Suitable materials for gide panels, as well as processes of incorporating side panels into a
training pant, are known and are described, for example, in U.S. Patent 4,940,464 issuod
July 10, 1990 to Van Gompel ot al., which is incorparated herein by reference. In ano
embodiment of the invention, the materials typically used to make the side pancls 36, 38
may be used as the substrate to form the fluid storage material 20 of the present invention,
thus the side panels 36, 38 may be made from the fluid storage material 20 of the invention.

Other non-absorbent structoral components in the training pant 26 may
include a pair of containment flaps 46 which are confignred to provide a bamier to the
transverse flow of amy body exudates discharged from the woarer. A flap elastic member 53
(Fig. 6) may be operutively joinod with each containment flap 46 in amy suitsble manner as is
well known in the ext. The elasticized containment flaps 46 define an unattached edge which
sssumes an upright, penerally perpendicolar configuration in st least a crotch region of the
training pant 20 to form a seal against the wearer s body. The containment flapa 46 can be
located along transversely opposed mide edges of the treining pant20, and can extend
longitudinally along the eutire lengfh of the treining pent ar may anly extend partially along
the length of the training pant. Suitabls constructions and arangements for the containment
flaps 46 are generally well known to thoee skilled in the art. Similar to the gide panajs 36, 38,
the materials typically used to maks the containment flaps 46 may be used as the substrate to
form the fhuid storege materisl of the invention, thns the containment flaps 46 may be made
from the fluid storage material of the invention.
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The structural components of the garment made up of the fluid storage
material 20 of the invention suitebly have a thickneas of between about 0.2 and about 4
millimsters (mm), ar botwesn abount 0.5 and about 3.0 mm, or between sbout 1.0 and shout
2.5 mm, as meagured at 0.05 psi, and an absorbent capacity of between about 0.1 and about
1.8 g/om’, or between about 0.5 and sbout 1.4 g/am’, or between about 0.7 end sbout 1.1
g/an® under. an spplied load of 0.3 psi. The absorbent capacity of the material can be
measured according to the test method described in detail below.,

By adding sheorbent capacity to camponents that typically have minimal
sbsorbextt capacity, the material of the invention can bo used to create personal care articles, or
other types of absorbent articles, that are thinner and/or more absorbent than conventional
sbearbent articles.

EXAMPLES
Examplo )

A 2% solution of poly(othylene oxide), grafted with 6 wt%
methacryloxypropyl trimethoxy silene, was prepared by agitation of 4 grams of resin
pellets with sn Ultrsturmax homogenizer in 196 grams of a sclvent compased of 95 wt%
methanol/5 wi% water. 20 grams of FAVOR® 880 supersbsorbent polymer (SAP) was
added to the solution and agitated for five minutes. A portion of the SAP was filtered with
a fritted glass filter under lab vacuum to obtain a moist cake of SAP that was dried at room
temperuture for 16 hours to provide a superabsorbent coated with crosslinked poly(ethylene
oxide) (PEC). A portion of the SAP in sohition was applied, with a painfbrush, to the
surface of a paper towel (currently available SCOTT® Towel, manufactured by Kimberly-
Clark Corporation of Noonsh, Wiaconsin). The solvent was evaporated at room

'mﬁrmm. In the same menner, & portion of the binder solution without

SAP +was applied to a paper towel and dried.

Uncoated SAP, the costed SAF, the paper towel coated with crosalinked
binder, and the towel coated with SAP and crosalinked binder were tested for absorbency
under an applied load of 0.3 psi, in accordance with the test method described below. The
results are shown in Table 2.
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Table 1: Absorbency Under Load Zero Load (AUZL) Test Resulis

Material AUZL (grama/gram)
Uncosted FAVOR 880 SAP 377
FAVOR 880 SAP coated with 365

crosslinksble binde: from. Example 1

Table 2: Absorbency Under Load Test Resuits

Material Load Absorbency Absorbeey
applied | (g/gof SAP/binder | (g/em’ of finid storage
. : (psl) costing) material)
Croaslinked PEO binder 0.3 19.6 0.035
spplied to paper towel '
Cromalinked PEO binder & | 0.3 18.1 037 -
SAP spplied to paper towel

Theso results indicate: (1) that costing the supersbsorbent with the
crosalinked PREO binder has minimal impact on the absorbent properties of the SAP; (2) the
crosatinked binder has suitsble sheorbent propertios without the addition of SAP; and (3)
the use of the crosslinked binder to securo SAP to the paper towel provides an absorbent
web with good fluid retention capability.

Exgmplo 2

An initiator solution was prepared by dissolving 0345 grams benzoyl peroxide
in 300 ml methanol. A monomer solution was prepared by mixing 23.1 grams acrylic acid
(23 weight %), 69.3 grams poly(ethylens gtycol) methyl ether methacrylate (70 weight %),
and 7.3 grams 3-(trimethoxysilyf)propyl methacrylate (7 weight %) in 300 ml methanol. The
initiator solution was heated in & jacketed reactor to 64 degrees Celsins with stiring. The
monomey sofution was added dropwise to the initiator solufion. The resulting polymerization
solution was stirred and heated at 64 dogrees Celsivs for approximately 2 hours at which time
& solution of 0.0953 grams azobisisobutyronitrile (AIBN) in 30 ml methanol was added.
Stirring and heating st 64 degrees Celsius was contimued for an additional one hoor at which
timo & second solution of 0.0953 grams AIBN in 30 ml mothanol was added to the
polymerization solution. After stining and heating at 64 degrees Celsius for ane mors hour a
third and final solution of 0.0953 grams AIBN in 30 ml methanol was added to the
polymerization solution. Approximately 1.5 hours after addition of the third ATEN solution a
portion of the polymerization solvent was distilled off. The total heating time for the
polymerization was spproximately 6 hours and 45 minutes. The resolting sohution was found,
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after removal of the methanol, to be 19% polymear by weight. A sample of the binder sohition
was dried in a hood &t room tempersture. The resultant film was soft and flaxible and had
absorbent capacity of 0.93 g/g. This film had a glass transition ternperature of -49 degreea
Calgius, s measured by differential scarming calorimetry (DSC).

solotion such that 50% of the acrylic acid units were in the sodiom salt form. The neutralized
binder sohition produced a soft, flaxible film after drying at room temperature. This film had
sbsorbent capacity of 1.7 g/g, as measured by the Absorbend Capacity test method described
below, and a glass transition temperatore of -44 degrees Celaius.

To 61 grams of the solution above was addéd 30 grams of polyacrylate
superabsorbent designatod FAVOR. 9543, manufactured at Stockhamsen, Inc., Greansboro,
North Carolina. The particle size was segregated by sieving and utilizing the fraction that
passed throngh a 300 micron screen.  This mixture was stirred to provide a homogensous
suspension of the particles in the binder solution. The mixture was spread evenly onio a 20
x 20 cm piece of wet-laid tissue with a spatula. The tissue web was prepared using the
Uncreped Through-Air Dried (UCTAD) process as desctibed in U.S. Patent Nos. 5,656,132
and 5,932,668. The tissue web was composed of Sulfatate HJ fibers (80% by weight),
available from Rayonier and 20% by wuight of LL=~19 fibers, available from Kimberty-
Clark Inc., Tarrace Bay, Ontario, Canads, and had a basis weight of 100 grams per square
mober.

The methanol solvent wes evaporated in & hood, at room temperature, over
10 hours. The dry cosating weight of the SAP/binder mixture was found to be 550 grams
per square meter and composed of 72% SAP and 28% binder polymer. The coated tissuo
had & dry thickness of 1.3 mm. The coated tissue web had about the samoe fleibility ag the
uncosted wob and the SAP was secuarely attached to the web, even with rubbing under Light
pressure.

The absorbency under loads of 0.01, 0.3, and 09 psi was measured
according to the AULC test method described below. Tho results, adjusted to the average
coating weight, ave shown in Table 3.
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Table 3: Absorbency Under Load on Composite (AULC) Test Results

Load applied Absorbency Absorbency
(ps)) (g/g of SAP/binder coating) (grams per square am of fluid
storage material)

0.01 15.6 0.9

03 162 0.8

0.9 15.8 0.9

This example demomstrates the capability to make thin, flexible, high
capacity absorbent with high integrity in the dry state and the ability to hold the swollen
SAP in place after abeorbing fluid. .

Exemple 3

An initistor solution was prepared by dissolving 0.354 grams benzoyl
peroxide in 300 milliliters of othenol. The monomer solution was prepared by mixing
24.15 grams of acrylic acid (24 mass %), 73.5 grams of poly(ethylanc glycol) methyl ether
methacrylate (74 mass %) and 1.46 grams of 3-(trimethoxysilyl)propyl methacryiate (2
mass %) in 250 milliliters of ethanol. The initiator solution was heated in a jacksted
reactor to 75 degrees Colaius with stiming. The monoméer solution was added dropwise to
the initiator solution. The polymerization solution was stirred and heated at 75 degrees
Celsius for approximaiely 2 hours at which time a solution of 0.096 grams
azobisisobutyronitrile (AIBN) in 30 ml ethanol was added. Stirring and heating at 75
degroes Celsius for an additional hour st which time a second solution of 0.096 grams
AIBN in ethanol was added to the polymerization solution. A third addition of 0.096
grams AIBN in etheno! was made after ane more hour at 75 dogrees Celsius. Stirring end
heating continmed at 75 degrees Calsius for a total reaction time of about 7 hours. The
reactor was coolsd to 20 degrees Celaius and the solution was stirred under nitrogen
stmosphere overnight This binder polymer is designated 3a. A portion of the polymer
solution was dried for 16 hours st room tempersture to create a sticky, water-sbsorbent
film. The polymer concentration of the solution was 16.2% by weight.

A portion of tho polymer sohition was treated with sodium hydroxide
solution to neutralize a portion (50%) of acrylic acid units in the binder polymer in order to
increase the absorbency of the crosslinked film generated by drying the schtion. The
noutralization was done by adding 5.25 grams of a 48.5% sodium hydroxide solution to
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236 grams of polymer solution 3a (16.2 % polymer) and stirring at room temperature for §
mimites, The neutralized binder polymer is designated 3b.

To 60 grams of the solution 3a was added 30 grams of polyacrylate
superabsorbent designated FAVOR 9543, manufactured at Stockhausen, Inc., Greensboro,
North Carolina, The particle size was segregated by sieving and utilizing the fraction that
passed through a 300 micron screen. This mixture was stirred to provide a homogeneous
suspension of the particles in the binder solution. The mixture was spread evenly onto 2 20
x 20 cm piece of wet-laid tissue with a spatule. The tissue web was prepared uging the
Uncreped Through-Air Dried (UCTAD) process as described in U.S. Patent Nos. 5,656,132
and 5,932,668. The tissue web was composed of Sulfatate HY fibers (80% by weight),
available from Rayonier and 20% by weight of LL~19 fibers, available from Kimberly-
Clark Inc., Terrace Bay, Ontario, Canada, The tissue web had & basis weight of 100 grams
per square meter. The same procodure was used with solution 3b. The ethanol solvent weas
ovaporated in a hood, at room temperature, over 10 hours.

The average dry coating waight of the SAP/bindar mixture with solution 3a
was found to be 386 grama per aquare meter and composed of 76% SAP and 24% binder
polymer. The coated tissne had a dry thickness of 1.0 mm. The coated tissue web had
sbout the same flexibility as the uncoated web and the SAP was securely atached to the
web, oven with rubbing under light pressure.

The average dry coating weight of the SAP/binder mixture with solution 3b
mﬁuﬂbbe%mpuqummﬂumdwmpoudofﬂ%wqdﬁ%bindc
polymer. The coated tissuc had a dry thickness of 1.0 mm. The tissue web coated with
solution 3b was slightly stiffer then the tissue web coated with solution 3a. SAP was
securely attached to the web, even with rubbing under light pressure.

_ The absorbency under loads of 0.01, 0.3, and 0.9 psi was measured
according to the AULC test method described below. The results, adjusted to the average
coating weight, are shown in Tables 4 and 5.
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Table 4: Absorbency Under Load Test Results for Binder 3a

Load applied Absarbency Abscrbency
(pa) (g/g of SAP/binder coating) (grems per square cm of fluid
storage material)
0.03 152 0.6
0.3 12.8 0.5
0.9 15.4 0.5

Table 5: Absorbency Under Load Test Results for Binder 3b

(psi) (g/g of SAP/binder coating) (grams per square cm of fhuid
storago material)

0.03 20.0 0.8

0.3 16.5 0.6

09 14.0 0.6

These results indicate that partial neutralization of the acrylic acid within the
binder polymer results in higher absorbency, but also slightly higher stiffuess.
Example 4

The polymerization procedure described in Example 3 was repeated to
prepare polymer binder 4. To 100 grums of binder solution 4, at 17.4% polymer, was
added 25 grams of water.

To 25 grams of the water-diluted solution 4 was added 10 grams of
polyacrylate superahsorbent designated FAVOR 9543, mamufactured at Stockhausen, Inc.,
Groensboro, North Carolina. The particle sizo was sogregsted by sieving and otilizing the
fraction that passed through a 300 micron screen. This mixture was stirred to provide a
homogeneous suspension of the particles in the binder solution. The mixture was spread
evenly onto an 8 x 34 cm piece of a high loft bonded carded wob with a spetula. The high
loft bonded carded web is surge material made according to U.S. Patent No. 5,364,382,
menufhctured by Kimberly-Clark. The basis weight of the surge material was 85 gsm end
the density was 0.04 g/cm’, as measured at & pressure of 0.05 pei.

The average dry coating weight of the SAP/binder mixture with solution 4
was found to be 571 grams per square meter and composed of 74% SAP and 26% binder
polymer. The coated surge had a dry thickness of 2.8 mm. The surge web coated with
solution 4 remsajned flexible and the SAP was securely attached to the web, even with
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Table 6: Absorbency Under Load Test Results for Binder 4

Load spplied Abscrbency Absorbency
(psi) (g/g of SAP/binder coating) (grems per square cm of fluid
storago material)
0.03 18.5 1.0

0.3 182 1.0

0.9 12.1 X 0.7

These results indicate SAP can be sccurely attached to a high loft nonwoven
snd provide high levels of absorbency and flexibility.
Example 5

This Example is a comparative example of the attachment of SAP in excess
fluid. In order to determine the efficiency of the croaslinked binder to hold supershsorbent
particles onto a substrate, even in the presence of excess fluid, the following test was
conducted. AmgewebcomdwithSAPlbindumuﬁdlnmummchmmt
efficiency and was compared to a surge web coated with the same SAP but with a non-
crosslinked (water soluble) binder. The SAP/binder coated surge was prepared ss follows.
To 25 grams of the water-diluted solution 4 was added 10 grams of polyacryiate
superabsorbent desipnated FAVOR 880, manufactured at Stockhsusen, Inc., Greensboro,
North Carolina. This mixture was stired to provide a homogeneous suspension of the
particles in the binder solution. The mixture was spread evenly onto an 8 centimeter (cm)
by 34 cm piece of a high loft bonded carded web with a spatula. The high loft bonded
carded web was surge material made according to U.S. Patent No. 5,364,382, manufactured
by Kimberly-Clark. The basis weight of the surge material was 85 gam. A second sample
'was prepared in the same menner except that a second layer of surge material was applied
on top of the coating to create a “sandwich” structure.

The dry weight of a 28 cm by 9 cm sample of SAP/binder coated surge was
measured and then the web was suspended above 3 4 liter beaker. The beaker was filled
with 0.9% saline solution and plsced on a stir plate (Cole Parmer model 4658 stir hot plate
available from Cole Parmer Instrument Co., Chicago, IL) with a 3 inch stir bar, 0.5 inch in
diameter. The coated web immersed in fluid was stired for 30 minutes at a setting of 5
(low). An additional test was run in the same manner at s setting of 10 (high). The coated
surge material was removed from solution and dried completely. The re-dried weight was
compared to the original dry weight to determine the percent of SAP/binder that was
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removed in the given test condition. The percentage of SAP/binder remaining on the gurge
material was calculated by subtracting the percentage of SAP/binder removed from 100%.

Aa a comparative sample, the surge was coated with a non-crosslinked
binder propared by mixing 20 g of POLYOX N-10 and 20g of POLYOX 205 (both
available from Union Carbide, Danbury, Comnecticut) in a mixture of 300 g methmol and
40 g water to provide a 9.5% solution. 7.5 grams of FAVOR 9543 polyacrylate
superabsorbent was mixed with 26.3 grams of this solution to provide a 3:1 SAP to binder
mtio. This mixture was coated onto the surge material made acconding to U.S. Patent No.
5,364,382, and dried as described in Example 4. Tho resultant coated surge was tested in
the same manner in excess 0.9% salino as described above. Tho resulis are shown in Table
7.

Table 7: Attachment of SAP in Excess Fluid

Sample Agitation Percant SAP/binder Remaining
6A None 40
Low 45
6C High 30
None 66
6B Low 49
6F High 42
Comparative A None 4
Comperstive B , Low 6
Comparative C High 4

Samples 6 A-C were the surge material coated with a single layer of SAP

Samples 6 D-E were the same as A-C except that a second layer of surge
material was applied on top of the coating to creete a “asndwich” stracture.

Comparatives A-C were the surge material coated with a single layer of
SAP and the non-crosalinked comparative binder described above.

This example demonstrates thet the crosslinked binder of this invention
aignificantly improves the attachment of the SAP to 2 substrate, even when exposed to a
large excess of fluid.
Example 6

An initistor solution was prepared by dissolving 0.354 grams bemzoyl
peroxide in 300 milliliters of ethanol. A monomer solution was prepared by mixing 21.4
grams of ecrylic acid (24 mass %), 73.5 grams of poly(ethylene glycol) metiryl ether
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methecrylats (74 mass %) and 1.46 grams 3-(trimethoxyxilyl)propyl methacrylate (2 mass
%) in 250 milliliters of ethanol. The initiator solution was heated in a jacketed reactor to
75 degrees Celsius with stiming. The monomer solution was added dropwise to the
initiator solution. The polymerization solution was stirred and heated at 75 degrees Celsius
for approximately 2 hours at which time a solution of 0.096 grams azobisisobutyronitrile
(AIBN) in 30 ml ethenol was added. Stiring snd heating at 75 degrees Celsius for an

‘additional hour at which time a second solution of 0.096 grams azobisisobutyronitrile

(AIBN) in 30 ml ethanol was added to the polymerization sohution. A fhird addition was
made after one more hour at 75 dogrees Celsius. Stirring and heating continued at 75
degrees Celsius for a total reaction time of about 7 hours.

To 20 grams of the binder polymer solution at 16.2 percent polymer in
othanol, was added 3.24 grams of polyacrylate superabsorbent designated FAVOR 9543,
menufactured by Stockhsusen, Inc., Greensbaro, North Carolina. The particle size was
segrogated by sieving and utilizing the fraction that passed through a 600 micron screen
and was retained on a 300 micron screen. 'I‘lﬂlmixturoprovidédll:lmioofbindur
polymer to polyacrylate supersbsorbent The mixture was poured into a polystyrene
weighing dish and dried for 16 hours at room temperature to provide a flexiblo film with
embedded superabsorbent particles.

A.portion of the dry SAP/binder film, waighing 0.56 grams, was sealed in a
tea bag end immersed in 0.9% saline for 60 minutes. The tea bag containing the swollen
film was centrifuged for 3 minutes at 1600 rpm (equivalent to 3Gs) to remove free fluid.
The polymer 5im had absorbency of 13.6 grams of 0.9 percent saline per gram of dry
SAP/binder film. A sample of the FAVOR 9543 polyscrylste supersbsorbent tested under
the same conditions had absorbency of 22.7 grams of 0.9 peroent saline per gram of dry
SAP. Since the binder polymer had absorbency of 6.8 g/g, the theoretical ahsorbency for
this film composition is: 0.5 x 6.8 g/g + 0.5 x 22.7g/g = 14.7g/g. The observed
absorbency, 13.6 g/g was 92% of the thearetical absorbency. Therefore the encapsulation
of the SAP into the binder film has a minimal impact on the absorbency of the non-
encapsulated combination of SAP and binder film.

Examplo 7

A portion of the polymer solution from Example 6 was treated with sodium

hydroxide solution to neutralize a portion (50%) of acrylic acid units in the binder polymer
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in order to increase the absarbency of the crosslinked film gemerated by drying the solution.
The neutralization was done by adding 5.25 grams of a 48.5% sodium hydroxide sohition
to 236 grams of polymer solution (16.2 % polymer) and stirring at room temperature for 5
minutes,

To 20 grams of this binder polymer solution at 15.0 percent polymer in
cthanol/water, was added 3.0 grams of polyacrylate supersbsorbent designated FAVOR
9543, manufactured at Stockhausen, Inc., Greensboro, North Carolina. The particle size
was segrogated by szieving and utilizing the fraction that passed through a 600 micron
screem aixd was retained on & 300 micron screan. This mixture provided a 1:1 ratio of
binder polymer to polyacrylate superabsorbent. The mixture was poured into a polystyrene
weighing dish and dried for 16 hours at room temperature to provide a flexible fitm with
embedded supersbsorbent particles.

A portion of the dry SAP/binder film, waighing 0.73 grams, was scaled in a
tea bag and immersed in 0.9% saline for 60 minntes. The tea bag containing the swollen
film was centrifuged for 3 mimtes at 1600 rpm (equivalent to 3Gs) to remove free fluid.
The polymer film had absorbency of 14.0 grams of 0.9 percent salino per gram of dry
SAP/binder film, A sample of the FAVOR 9543 polyacrylate supersbsorbent tested under
the same conditions had absorbency of 22.7 grams of 0.9 percent saling per gram of dry
SAP. The absorbancy of the binder film was measured separately from the particles using
the same test method. The binder film had absorbency of 6.8 g/g. Since the binder
polymer had absorbency of 6.8 g/g the theoretical absorbency for this fikn compousition is:
0.5 x 6.5 g/g + 0.5 x 22.7g/g = 14.5g/g. The observed absorbency, 13.6 g/g was 97% of the
theoretical absorbency. Therefore the encapsulation of the SAP into the binder film has a
minimal impact on the absorbency of the non-encapsulated cambination of SAP and binder
film.

Exsmplo 8

A binder polymer was prepared as described in Example 6, except that the
matio of monomers was changed to acrylic acid (36 mass %), poly(ethylene glycol) methyl
ether methacrylate (62 mass %) and 3-(trimsthoxysilyl)propyl methacrylate (2 mass %).
Sodium hydroxide sohrtion was used to nentralize a portion (70%6) of acrylic acid wmite in
the binder polymer. Additional water was added to reduce the sohution viscosity. The
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solvent composition was approximately 83% ethanol and 17% wuter with a binder polymer
content of ten percent by weight.

Detergent powder (ALL Detergent made by Lever Brothers Caompeny,
Greenwich, Comnecticut, or SPARKLEEN Laboratory Detergent, distributed by Fisher
Scientific Co.) was distributed evenly onto the surface of a sample of surge material made
sccording to U.S. Patent No. 5,364,382, manufactured by Kimberly-Clark. The basis
weight of the surge sample was 100 gsm. This sample was then sprayed with the binder in
& lab-scale spray umit designed to apply a unmiform and consistent amount of the binder
solution onto the substrate. The lab-acale spray unit is designed to closely resemble the
operation of a commercial girlaid machine wing emulsion binder as a sole means of
stabilization of an airlaid composits. The equipment is housed in a small-framed housing
and placed in a laboratory hood. The unit has & stationary sample holder (10 x 13 inches)
in the center of the unit end 2 movesble spray header directly over the sample holder. A
vacuum box is installed mder the sample holder section to draw the spray into the
substrate. The substrate to be treated is placed on the vacuum box. The binder to be
spplied to the substrate is housed in a presmumized storage vessel located ouizide the spray
cabinet and is capable of withstanding up to 1000 psig of pressure. The binder is delivered
to the spray nozzles via high pressure flexible tubing. The spray header, with nozzles from
Spraying Systems Co., is moved over the substrate by means of a belt-driven slide
assembly to provide the desired application uniformity and speed. The spray header was
operated at 8 speed of 80 feet per minute at a spray atomization pressure of 100 peig. After
spray application the substrate was manually moved to a Mathis through-air-dryer oven,
available from Wemer Mathis in Paimer, Pennsylvenia, and dried for 3 minutes at 150
degrees Celsius,

The spray unit was fabricated at Kimberly-Clark Corporation, located in
Neenah, Wisconsin. The cabinet housing the unit and the spray header was fibricated by
the Airline Hydraulics Corporation located in Bethlehem, Pennsylvania. The epray nozzle
(UNIJET - TP-8001E-SS) was obtained from Spraying Systems Company located in
Wheaton, lllinois. The stainless steel pressurized storage vessel (1000 ml cepacity) and
other fittings for spray chemicals were obtained from Swagelok-Whitey Corporation
located in Appleton, Wisconsin. The vacunm for the unit was supplied to the unit by a six
gallon wet/dry vacuum cleaner (Model 3 UP77) obtained from Grainger Catalog.
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20% binder (by weight) was sprayed onto the surge sample to adhere the
detergent powder to the substrate. The amounts of detergent and binder added are shown

in Table 8.
Table 8: Amount of Detergent Powder Attached to Surge Substrate
Sample Detergent Final Basis Binder Basis | Detergent Basis
Weight (gam) | Weight (gam) | Weight (gam)
1a AEL Detergent 887 157 630
2a ALL Detergent 825 145 580
3a ALL Detergent 996 179 717
1b SPARELEEN 889 158 631
2b SPARKLEEN 895 159 636
3b SPARKLEEN 947 169 678

The binder polymer provided secure attachment of the detergent to the surge
substrate and ready-release of the detergent when the substrate is wetted. This material,
comteining a prodetermined amount of laundry detergent or clesming powder, provides a
convenient dispensing form for hounsehold laundry use or as a small package for use in a

10 car, boat, or recreational vehicle.

Example 9
Table 9: Integrity and Absorbency
Sample Sample Deacription Tensile CRC Basis
Strength | (g/g) | Weight
_{g/gam) (gam)
A 50% 9543 SAP/AT% CR1654 pulp/3% T255 1.0 11.0 668
B 50% 9543 SAP/45% CR1654 pulp/5% T255 24 9.9 695
C 50% 9543 SAP/43% CR1654 pulp/7% T255 3.7 11.4 728
D 50% 9543 SAP/40% CR1654 pulp/10% T255 58 9.7 749
B 50% 9543 SAP/46% NB416 pulp/4% T255 6.1 10.7 742
F 50% 9543 SAP/50% PXL pulp 0.2 10.2 601
G 45% 9543 SAP/45% CF416 pulp/10% 8.1 9.1 814
crosslinkable binder composition
H 52.5% 9543 SAP/42.5% CF416 pulp/15% B.7 8.1 874
croeslinksble binder composition
1 75% 9543 SAP/25% crosslinkable binder 11.8 149 378
composition on 17 gam spunbond
J 75% 9543 SAP/25% crosslinksble binder 14.2 10.1 N
compogition on 100 gam UCTAD

Samples A-E, G, and H in Example 9 were hand-made using a handsheet
15 former, Supersbsorbent FAVOR 9543, produced by Stockhsusen, and fibers were
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uniformly mixed by air circulation in the former. The samples were heated at 150 degroes
Celaiug for 5 minutes, densified to 02 g/ec to activate binding of the T255
(polyethylene/polypropylene bicomponent binder fiber availsble from KOSA, located in
Salisbury, North Carolina). CR1654 pulp is available from U.S. Alliance Forest Products
located in Coosa River, Alabama. CF416 and NB416 are Southern pine kraft fibers
available from Weyerhasuser Inc. in Columbus, Mississippi, and Newburn, North Carolina,
respectively.

Samples G and H were prepared in the handsheet former at an approximate
basis weight of 365 gsm and sprayed with binder solution 3b, prepared as described in
Example 3. The spray unit is described in Example 8. After spruy spplication of the
binder two sheets were lgminated together and then dried for 3 mimtes at 150 degrees
Celsius.

Sample I was made with & binder composition prepared as described in
Example 8 which was subsequently neutralized to 70% of the acrylic acid units with
sodium hydroxide solution. 40 grams of this solution, at 10%polymer concentration, was
mixed with 16 grams of FAVOR 9543, available from Stockhensen Inc., located in
Greeusboro, South Carbline. The SAP/binder mixture wae spread onto 17 gam
polypropyleno spunbond nonwoven fabric treated for wettability with AHCOVEL N-62
surfactant This spunbond material is availeble from Kimberly-Clark, located in Dallas,
Texas. The coated spunbond was allowed to dry for 18 hours at room temperature in a
1sboratory hood.

TEST METHOD FOR DETERMINING
'ABSORBENCY UNDER ZERO LOAD (AUZL)

The Absorbency Under Zero Load (AUZL) iz » test which measures the
ability of an absorbent material to absorb a liquid (such as a 0.9 weight percent solution of
sodium chloride in distilled water) while under a negligible load or restraining force.
About 0.16 g of particulate SAP are weighed and placed into a plistic sample cup. The
sample cup includes a plastic cylinder having a 1 inch inside dimmeter and an outside
diameter of 1.25 inches. The bottom of the sample cup is formed by adhering a 100 mesh
metal screen having 150 micron openings to the end of the cylinder by heating the screen
gbove the melting point of the plastic and presging the plastic cylinder against tho hot
screen to melt the plastic and bond the screen to the plastic cylinder. ‘The sample is then
covered with a plastic spacer disc, weighing 4.4 grams, which generates s preasure of about
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0.01 pound per square inch. The sample cup is placed in a Petri dish which containe about
25 ml of 0.9% by weight sodium chloride solution. Afier one hour, the cup is taken out
and placed on multiple layers of paper towels to blot the interstitial fluid of the web ar
coform. The blotting is continued by moving the cup to the area with dry paper towel until
there is no flnid mark visible on the paper towel. The weight difference of the cup between
wet and dry presents total smount of finid absorbed by the web or coform and is used to
calculste AUZL.

TEST METHOD FOR DETERMINING
ABSORBENCY UNDER LOAD FOR COMPOSITES (AULC)

The Absorbency Under Load for Composites (AULC) is a test which
measures the ability of an sbsorbent material to absorb a liquid (such as & 0.9 weight
percent aquoous solution of sodium chloride) while under an applied load or restraining
force. The AULC method provides n slight positive head of fluid for the absorbent
material, which is allowed to swell under & restraining load. The material is drained under
vacuum at the end of the test,

The AULC test cup is cylindrical with a height of at least 1.75 inches; the
inner dismeter describes e cylinder, the basc of which has an area of 4.37 in. The bottom
of the tast cup is formed by adhering a 100 mesh metal screen having 150 micron openings
to the end of the cylinder by heating the scroen sbove the melting point of the plastic and
pressing the plastic cylinder against the hot screen to melt the plastic and bond the screen to
the plastic cylinder. A spacer weighing about 60 grams and having a circular dismeter of
about 2.36 inches is made to fit within the AULC test cup without binding. The spacer is
formed with multiple cylinder holes of about 9 mm diameter, providing an open erca of
about 52%. A 100 mesh screen is adhared to the botiom of the spacer in a similar manner
as the mesh which is attached to the bottom of the test cup or other suitable method.
Weights are gized to fit on top of the spacer. The first weight should apply a load of 600
grams (in combination with the spacer), and the second weight, in combination with the
first weight and the spacer disc, should apply a load of 1800 grams.

Additional equipment required includes a vacuum trap for liquid that is

. suctioned out of the composite materia] at the end of the test, shallow dishes such as Petri

dishes or plastic weighing boats suitable for holding an excess amount of liquid then will
be imbibed by the sample, and a thin mesh screen with a thickness between 0.3 mm and
0.75 mm and a mesh size of about 1.2 mm. The vacuum trap is adapted to apply vacuum to
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an arca matching the dimensions of the bottom of the AULC testing cup (for example, a
lerger vacuum area may be seloctively screemed with a relatively impermeable material
axcept in an area matching the dimensions of the bottom of the AULC cup). The vacuum
applied is about 27 inches of mercury. '

Camposite samples are cut to fit ingide the AULC testing cup. Airlaid or
nonwoven-based materials are cut into circles 2.35 inches in diameter. Airformed samples
are cut or formed into circles, each with a diameter of 2.312 inches.

To carry out the test, test cop and spacer should be clean and dry. The test
cup and spacer to be used in each trial should be weighed together (Measurement 1), and
the mass recorded. The specimen is placed in the sample cup and the spacer is placed on
top of the sample in the cup. The asscmbly is then weighed (Measurement 2), and the mass
is recorded. The appropriste amount of weight is placed atop the spacer, if required. The
spacer alone applies a force of 0.03 pounds per square inch of area (psia; the disc and first
weight, with a net mass of 600 grams, apply a force of 0.3 psi, and the disc and both
weights together, having a net mass of 1300 grams, apply & force of 0.9 psi).

The cup bolding the specimen is placed in a pool of excess fluid in the
shallow dish on top of the mesh screen and a one hour timer is started immedistely. The
level of fluid in the dish is maintained between about 1 mm and 2 mm depth. Following
ons hour, the specimen is removed from the fluid bath. Any fluid that may have
accumnlated stop the specimen should be poured off without displacing any weights atop
the spacer diec. The specimen assambly is then placed on the vacuum box, with amy
weights still in place. Vecuum is applied to the sample for 30 seconds.

Any weights atop the spacer are then removed from the assembly and the
assembly is weighed again (Measurement 3). The mass is recorded.

The dry weight of the specimen is calculated by subtracting Measurement 1
from Moasurement 2. The smount of fluid absorbed by the specimen is calculated by
subtracting Measurement 2 from Measurement 3. The abzorbency under load of the
compogite material is calculated as the amount of fluid absorbed divided by the dry weight
of the specimen.

At least three spocimens of each sample should be measured, and the
sbsorbancy under load values should be averaged to obtrin an overall ahsarbency under
load for the composite sample.
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TEST METHOD FOR DETERMINING STIFFNESS

A guitable techniquo for determining the stiffnoss values described herein is
a Gurlcy Stiffness test, a description of which is set forth in TAPPI Standard Test T 543
am-94 (Bending Resistance of Paper (Gurley typo tester)). A suitable testing sppamtus is a
Guwley Digital Stiffness Tester, Model 4171-E, manufactured by Teledyne Guricy, &
business having offices in Troy, New York. For purposes of the present invention, the
stated Gurley stiffness values are intended to correspond to the values that would be
generated by a “standard” sized sample. Accordingly, the acale roadings from the Guriey
stiffoess tester are appropristely converied to the stiffoess of a standard gize sample, and
are traditionally reported in terms of milligrams of force (mgf). Currently, a standard
“Ghrrloy unit” is equal to a stiffness value of 1 mgf, and may equivalantly be employed to
report the Gurley stiffness.

TEST METHOD FOR DETERMINING ABSORBENT CAPACITY

Centrifuge Retention Capacity: The Centrifage Retention Capacity (CRC)
is a test which measures the amount in grams of a test liquid, such as water or a 0.9 weight
percent solution of sodivm chloride in distilled water, that a gram of a matarial can absorb
or immobilize in a single time interval, or a series of time intervals, after being subjected to
a cantrifugnl force for a period of time.

Stock tesbag material is cut into a 3-inch (about 7.6 centimeters) by $-inch
(sbout 12.7 centimeters) rectangle and folded in half to form a 2.5-inch (about 6.4
centimeters) by 3-inch (about 7.6 centimeters) rectangle with the scalable face nward.
Two of the three open sides are heat sealed with the inside edge of the scal about 0.25 inch
(abont 0.64 centimeter) from the edge. About 0.2 gram of sample material (or & 1-inch by
1-inch square piece of composite) is placed into a prewsighed teabag, and the open end of
tho teabag is heat sealod. The teabag is submerged in a pan of test liquid for & time
interval, removed, aliowed to drein om a wire mesh at about a 45 degree angle for about 2
minutes, centrifuged for about 3 minutes at 290 times the gravitational force and then
weighed. If a series of time intervals is to be nm, the sample is returned to the test liquid
until the next time interval. After cach time interval, the teabag is again allowed o drain
on the wire mesh for about 2 minutes, again centrifoged for about 3 minutes at 290 times
the gravitational force, and then weighed again. Afier the final time interval, the teabag is
then allowed to dry and then weighed again. A blank test is also run by centrifuging under
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similer conditions an empty teabag which had also been placed in the test liquid. The
weight of the test liquid retained per gram of dry sample matexinl after centrifuging is
caloulated from the data obtained, snd this is expressed ms the Cenmtrifuge Retention
Capacity value in terms of grams of test liquid retained per gram of dry sample material.

While in the faregoing specification this imvention has been described in
relation to certain preferred embodiments thereof, and many details have been set forth for
purpose of illustration, it will be apparent to those skilled in the art that the invention is
susceptible to additional embodiments and that certain of the details described herein cen
be varied considerably without departing from the basic principles of the invention.
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WHAT IS CLAIMED IS:

1. A fluid storage material, comprising:
8 phurality of particles secured to one mmother with an absorbent
croaslinkeble binder compoaition.

2. . The fluid storage material of Claim 1, wherein the particles comprise
superabsorbent particles.

3. The fluid storage material of Claim 1, wherein the particles and a
binder in the absorbent croaslinkable binder composition are present in a ratio of between
about 1:4 and about 20:1.

4, The fluid storage material of Claim 1, wherein the particles comprise
an encapsulated agent.

5. The fluid storage materisl of Claim 4, wherein the agent is selected
from a group consisting of fragrance agents, cleansing agents, and skin rejuvenation agents.

6. The fluid storage material of Claim 1, wharein the particles comprise

7. I‘hoﬂuidmmneﬁdofmnhnﬁ.whuuinﬂ:cpqwhmmim
st least one of a gronp consisting of activated carbon and sodium bicarbonate.

8. The fluid storage materigl of Claim 1, further comprising a phurality
of fibers socured to the particles with the absorbent crosslinkable binder composition.

9. The fluid storage material of Claim 8, wherein the fibers comprise at
least one of a group consisting of northern hardwood fibers, southern hardwood fibers,
mercerized southern hsrdwood fibers, softwood fibers, chemically stiffened southem
softwood pulps, cross-linked pulps, cellulose powders, superabsorbent fibers, regenerated
cellulose fibers, cotton, cellulose acetate, non-cellulosic fibers, polyester fibers, acrylic
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fibers, polyethylene fibers, polypropylene fibers, polyamide fibers, polylactide fibers, and
combinations thereof

10. The fluid storage material of Cleim 1, wherein the absorbent
crosslinkebls binder compogition comprises a crosslinksble binder that is sufficiently
hydrophilic to provide uninhibited access of aqueous fluids to the particles.

11. The fluid storage material of Claim 1, wherein the absorbent
msslinhblebindcwmposiﬁmcompﬂsuawhblebinduselectedﬁumnm
consisting of hydrophilic polymers, a blend of hydrophilic polymers containing hydrophilic
agents, and a blend of hydrophobic polymers containing kydrophilic agents.

12, The fluid storege material of Claim 1, wherein the absorbent
crosslinkable binder composition comprises an alkoxysilane grafted poly(ethylene oxide).

13. The fluid storage material of Claim 12, wherein the alkoxysilane
comprises methacryloxypropyl trimethoxy silane.

14, The fluid storage material of Claim 1, wherein the absorbent
crosslinkable binder composition comprises a binder having a glass transition temperature
below 10 degrees Celsius.

15. ‘The fiuid storage material of Claim 1, wherein the asbsorbent
crosalinkable binder compogsition comprises acrylic acid copolymers.

16. The fluid storage material of Claim 15, wherein the acrylic acid
copolymers comprize acrylic acid and long chain, hydrophilic acrylate esters.
17. The fluid storage material of Claim 15, wherein the acrylic scid

copolymers comprise acrylic acid and long chain, hydrophilic methacrylate esters.

18. The fluid storage material of Claim 15, wherein the acrylic acid
copolymers comprige acrylic acid salts and long chain, hydrophilic methacrylate esters.
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19. The fluid storage material of Claim 15, wherein the acrylic acid
copolymers comprise acrylic acid and poly(ethylene glycol) methacrylate having from 1 to
13 ethylene glycol units.

20. The fluid storage material of Claim 15, wherein the acrylic acid
copolymers comprise acrylic acid salts and poly(ethylene glycol) methacrylate having from 1
to 13 ethylene giycol units.

21. The fluid storago material of Claim 15, wherein the acrylic acid
copolymers comprise an ester having a functionsl group that is capable, upon exposure to
water, to form a silano] fimctional group which condenses to form a crosslinked polymaer.

22, The fluid storage material of Claim 1, wherein the absorbent
crosslinkeble binder composition further comprises a modifying agent selected from a
group consisting of plasticizers, colorants, stabilizers, flow aids, and preservatives.

23. The fiuid storage material of Claim 1, wherein the fluid storage
materia] has an ehsorbent capacity of at least 5 grams per gram.

24. The fluid storage material of Claim 1, wherein the fluid storage
material has an absarbent capacity of at least 10 grams per gram.

25.  The fluid storage material of Cleim 1, wherein the fluid storage
material has a density of at least 0.5 g/cm’.

26, The fluid storage material of Claim 1, wherein the figid ‘storage
material has a density of at least 0.7 g/cm®.

27. The fluid storage material of Claim 1, wherein the fluid storage
material has a Gurloy stiffness value of less than 320 mg.
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28. Thbe fluid storage material of Claim 1, wherein the fluid storage
material has a Gurley stiffness value of lesg than 160 mg,

29. A personal care product, comprising the fluid storage material of

30. The personal care product of Claim 29, wherein the fluid storage
mmillhuaﬂ:inknuaofbetwemubontozand_nbouumﬂlimnm

31. A fiuid storege material, compriging:
a substrate; and
perticles secured to the substrate with an absorbent crosslinkable binder

composition,
32. The fluid storage material of Claim 31, wherein the particles

_ 33. The fluid storage material of Claim 31, wherein the particles and a
binder in the absorbent crosslinkable binder composition are present in a ratio of between
ebout 1:4 and about 20:1.

34. The fiuid storege material of Claim 31, whorein the particles
comprise an encspeulated agent.

35.  The fluid storage material of Claim 34, wherein the agent is sclected

from a group cansisting of fragrimce agents, cleansing agents, and akin rejuvensation agents.

36. The fluid storage material of Claim 31, whercin the particles
comprise & powxder.

37. The fluid storage material of Claim 36, wherein tho powder
comprises at least ono of a group consisting of activated carbon and sodium bicarbonate.

30
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38.  The fiuid storage material of Claim 31, further comprising a phurality
of fibers secured to the substrate with the absorbent crosslinkable binder composition.

39. The fluid storage material of Cleim 38, wherein the fibers comprige
at least one of a group consisting of northern hardwood fibers, southem herdwood fibars,
mercerized southern hardwood fibers, softwood fibers, chemically stiffened southern
softwood pulps, cross-linked pulps, cellulose powders, supersbsorbent fibers, regenersted
cellulose fibers, cotton, cellulose acetate, non-cellulosic fibers, polyester fibers, acrylic
fibers, polycthylens fibors, polypropylene fibers, polysmide fibers, polylactide fibers, and

40. The fluid storage material of Claim 31, wherein the sbsorbent
crosglinkeble binder composition comprises a crosslinksble binder that is sufficiently
hydrophilic to provide uninhibited acceas of agueous fluids to the particles.

41, The fluid storage matorial of Claim 31, wherein the sbsorbent
crosslinkable binder composition comprises a latent crosslinker including multivalent metal
jons.

42, The fluid stomge material of Claim 31, wherein the ebsarbent
crosslinkable binder composition comprises a soluble binder selected from a group
consisting of hydrophilic polymers, a blend of hydrophilic polymers containing hydrophilic
agents, and a blend of hydrophobic polymers containing hydrophilic agents.

43. The fluid storage material of Claim 31, wherein the absarbent
croaslinkable binder composition compwises an alkoxysilane grafted poly(cthylenc axide).

44. The fluid storage matarial of Claim 43, wherein the alkoxysilane
comprises methacryloxypropy! trimethoxy silane.

45. The fluid storage material of Claim 31, wherein the absorbent
crosglinkable binder composition comprises a binder having a glass trausition temperature
below 30 degrees Calgius. ) )
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46. The fluid storage material of Clxim 31, wherein the absorbent
crosalinkable binder composition comprises a binder having a glass transition temperature
below 10 degrees Celaius.

47. The fluid storage material of Claim 31, wherein the absorbent
crosslinkeble binder composition comprises acrylic acid copolymers.

48, The fluid storage material of Claim 47, wherein the acrylic acid
copolymers comprise acrylic acid and long chain, hydrophilic acrylate esters.

49. The fluid storage material of Claim 47, wherein the acrylic acid

50. The fluid storage material of Claim 47, wherein the acrylic acid

51. The fluid storage material of Claim 47, wherein the acrylic acid
copolymers comprise acrylic acid and poly(ethylenc glycol) methacrylate having from 1 to
13 ethyleno glycol units.

52. The finid storage material of Claim 47, wherein the acrylic acid
copolymers comprise acrylic acid salts and poly(ethylens glycol) methacrylate having from 1
to 13 ethylene glycol units.

53. TheﬂuidMgBmterillofﬂnimﬂ.whemh_lthnmlicnid
copolymers comprise an ester having a finctional group that is capsble, upon exposure to
water, to form a silanol functional group which condenses to form a crosalinked polymer.

54. The fuid storage material of Claim 31, wherein the absorbent
croaslinkable binder composition further comprises a modifying agent selected from a
mmﬁsﬁngofphsﬁdmmhm&ﬂﬁmﬂowaidu.mdmlﬁm.
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55. The fiuid storage material of Claim 3), wherein at lsast 20% of the
particles remain secured to the substrate following immersion of the fluid storage material
in 0.9% saline solution for at least 30 mimites.

56. The flnid storage material of Claim 31, wherein at least 30% of the
partioles remain secured to the substrate following immersion of the fluid storage material
n 0.9% saline solution for at least 30 minutes.

57. The fluid storage material of Claim 31, whexein the fluid storage
material has sn absorbent capacity of at least 0.2 grams per square centimeter under an
applied load of 0.3 pai. .

58. The fluid storage material of Claim 31, wherein the fluid storage
material has an absorbent capacity of at least 0.6 grams per square contimeter under an
applied load of 0.3 pui.

59. The fluid storage material of Claim 31, wherein the fluid storage
material has a density of at least 0.1 g/cm®.

60. The fluid storage material of Claim 31, wherein the fiuid storago
material has & density of et least 0.4 g/cm’.

61. The fluid storage material of Claim 31, wherein the fiuid storage
material has a Gurley stiffness value of less than 400 mg.

62. The fluid storuge material of Claim 31, wherein the fluid storage
material has 8 Gurley stiffness value of less than 200 mg.

63. The fluid storage matarial of Claim 31, wherein the substrate is
sclected from a group consisting of momwoven webs, woven webs, knitted fibrics,
cellulosic tissus shoets, plastic films, foams, strmded composites, md clastomer net
composites.
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64. The fluid storage material of Claim 31, wherein the substrato
comprises & plastic film including at least one of & group consisting of polypropylene, low
density polyethylene, high density polyethylone, linear low density polycthylene, ultra low
density polyethylene, styrene-cthylene-butyleno-styrene block copolymers, styrenc-
isoprene-styrene block copolymers, metallocene catalyzed elastomers, metallocene
catalyzed plastomers, monolithic breathsble films, polyether amide based polymers, and
ether/ester polyurethane thermal-plastic elastomers.

65. Amﬂmmﬂuct,mpﬁninsthnﬂuidstwmunmiﬂof
Claim 31.

66.  The personal care product of Claim 65, wherein the substrate is non-
absorbent.

) 67. The personal care product of Claim 65, wherein the fluid storage
material has a thickness of between sbout 0.2 and sbout 4 millimeters.

68. The personal care product of Claim 65, wherein the fluid storage
material has an absorbent capacity of between about 0.1 snd sbout 1.8 grams per aquare
centimeter under an applied load of 0.3 psi.

69. Atniningpmtmmpﬁli.ngﬂ:epmdmpmductofmlimﬁs.

70. A feminine hygiene product compriging the personal care product of
Claim 65.

71. A method of making a fluid storage material, compriging:

dispersing & plurality of particles in & solution including & binder in &
solvent that does not substantially swell or dissolve the particles;

applying a blend of the particles and the binder soluticn to a surface;

inducing crosalinking of the binder; and

' removing the solvent from the surface.
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72. The method of Claim 71, further comprising pressing the particles
into the binder sohition on the surface.

73.  The method of Claim 71, wherein the blend of the particles and the
binder solution is applied to the surface using an application process selected from a group
consisting of knife over roll coating, roll coating, printing, and spraying.

74.  The method of Claim 71, wherein the blend of the particles and the
binder solution is applied to the surface using a printing application selected from a group
consisting of gravure printing, silk screen, and ink jet printing.

75. The method of Claim 71, wherein the blend of the particles and the
binder solution is applied to the surface in a continuous coverage.

76.  The method of Claim 71, wherein the blend of the particles and the
binder solution is applied to the surfiace in a pattarned coverage. )

77. The method of Claim 71, wherein crosslinking of the binder is
induced by one of a group consisting of thermal initistion, radistion initiation, redox
chemical reactions, multivalent metal ion complexation, and moisture.

78. The method of Claim 71, wherein crosslinking of the binder is
induced by a form of radiation initistion selected from a group consisting of uitraviolet,

79. The method of Claim 71, wherein croaslinking of the binder ia
induced by moisture via hydrolysis and condensation.

80. The method of Claim 71, wherein crosslinking of the binder is
induced by muitivalent metal ion complexation.

Bl. The method of Claim 71, wherein the solvent is removed from the
surface by evaporating the solvent. '
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82. The method of Claim 71, wherein the particles comprise
superebsorbent particles.

83. The method of Claim 71, wherein the particles comprise en
encapsulated agent.

84. The method of Claim 71, wherein the particles comprise a powder.

85. The method of Claim 71, whersin the crosslinksbhle binder
composition comprises & soluble binder selected from a group consisting of hydrophilic
polymers, a blend of hydrophilic polymers containing hydrophilic agents, end a blend of
hydrophobic polymers containing hydrophilic agents.

86. The method of Claim 71, wherein the cromlinksble binder
composition comprises an alkoxysilane grafted poly(ethylene oxide).

87. The method of Claim 71, wherein the crosslinkable binder
composition comprises a latent crosalinker of multivalent metal ions.

88. The method of Claim 71, wheresin the crosslinkable binder
composition comprises acrylic acid copolymers.

89. The method of Cleith 88, wherein the acrylic acid copolymers -

comprise sn ester having a fimetional group that is capabls, upon exposure to water, to form a
gilanol fimctional group which condenses to form a crosslinked polymer.

90. The method of Claim 71, wherein the ciosslinkable binder

composition comprises a solvent that provides solubility of a binder, and less than 10% by
weight of the solvent is imbibed by the particles.
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91. The method of Claim 71, wherein the crosslinksble binder
composition comprises a solvent that provides solubility of a binder, and less than 1% by
weight of the solvent is imbibed by the particles.

92. The method of Claim 71, wherein the crosslinkable binder
composition further comprises 8 modifying agent selected from a group consisting of

93. The method of Claim 71, wherein the surface comprises a release

94, The method of Claim 71, wherein the surface comprises a substrate
seolected from a group consisting of nonwoven webs, woven webs, kmitted fabrics,
celluloajc tissue sheets, plastic films, stranded composites, and clastomer net composites.

95. The method of Claim 94, wherein the substrate comprises a plastic
film including at loast onc of a group consisting of polypropylens, low demsity
polyothylene, high density polyethylene, linear low demsity polyethylens, and ultra low
density polyethylene.

96. A method of making a fluid storage material, comprizing:

dispersing a plurality of particles onto a surface;

applying a solution including a binder, in a solvent that does not
substantially swell the particles, to the surface dispersed with particles;

inducing crosslinking of the binder; and

removing the solvent from the surface.

97. A method of making a fluid storage material, comprising:
heating a binder composition to a fiowable condition;

extrugion coating the flowsble binder composition onto a surface;
wdding a plunlity of particles to the binder composition; and
inducing crosslinking of the binder by exposure to moist air.
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98. The method of Claim 97, wherein the plurality of particles are added
to the binder composition prior to extrusion coating the flowable binder composition onto a
surface,
99. Tho method of Claim 97, wherein the plurality of particles are added
to the binder composition after the flowable binder composition has been extrusion costed
onto the surface,

100. The method of Claim 99, further comprising pressing the particies
into the binder composition on the surface. d
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MDIWMODIMIDOEMPMTfm
ASEGURADAS CON UNA COMPOSICION AGLUTINANTE ENTRECRUZABLE

Antacedentes de la Invencidén

Esta invencién estd dirigida a un material de
almacenamiento de fluido, y a un método para hacer un material
de almacenamiento de f£fluido, en el cual las particulas son
aseguradas unas a otras y/o a un substrato con una composicién

aglutinante entrecruzable.

Los productos absorbentes para el cuidado personal
tipicamente incluyen una capa absorbente o un conjunto
absorbente para absorber y retener los liquidos, y un numero de
capas estructurales no absorbentes Y de componentes
estructurales no absorbentes para mantener la capa absorbente en
un lugar deseado o para mejorar la funcionalidad de la capa
absorbente. Cada componente en el producto absorbente sirve
para un propésito especifico. Al ser agregadas mas
caracteristicas y funciones al producto, el volumen del producto

tiende a aumentarse.

Una capa absorbente con una alta capacidad
absorbente es tipicamente mi&s voluminosa que una capa absorbente
con una capacidad absorbente mis baja. Para los propésitos de

discrecién y comodidad, es deseable el tener una capa absorbente
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tan delgada como sea posible, sin sacrificar la capacidad
absorbente. Los materiales superabsorbentes hacen posible que
las capas absorbentes sean delgadas mientras que se mantiene una
alta capacidad absorbente, pero ain las prendas que contienen
capas absorbentes de material superabsorbente pueden ser
relativamente voluminosas debido a todas las caracteristicas
adicionales de la prenda incluidas para evitar el filtrado, tal
como las capas de surgimiento y el material absorbente adicional

en las areas de objetivo.

Las aletas de contencién son frecuentemente
incluidas alrededor de las aberturas de pierna para capturar
cualquier exceso de fluido alrededor de las aberturas de pierna,
mientras que las presas de cintura pueden ser incluidas
alrededor de la abertura de cintura para evitar el escape de
cualesquier fluido en exceso a través de la abertura de cintura.
Ain cuando estos componentes adicionales pueden ser algo
absorbentes, estos componentes tipicamente no contienen la alta
absorbencia de las particulas superabsorbentes (SAP) debido a
dificultad para mantener a las particulas superabsorbentes
unidas a un substrato, particularmente en una condicién himeda o

hinchada.

Son conocidas varias técnicas para crear una
absorbencia adicional en los articulos absorbentes para el

cuidado personal. Por ejemplo, se conoce el usar el poli(6xido

é/
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de etileno) injertado de alcoxisilano como un recubrimiento
absorbente, creando por tanto absorbencia sobre las superficies
no absorbentes. Sin embargo, las superficies absorbentes
resultantes tienen menos capacidad absorbente que las particulas

superabsorbentes.

Como otro ejemplo, es conocido el producir un
material absorbente mediante el aplicar un superabsorbente
suavizado con agua a un substrato de soporte sin cualesquier
adhesivos adicionales. Sin embargo, el uso de agqua sola no

proporciona una sujecidén en la condicidé4n himeda.

Como aun otro ejemplo, se conoce el reaccionar las
particulas superabsorbeﬂtes con un compuesto organico
polihidroxi, tal como glicerol, para formar enlaces covalentes
con las particulas superabsorbentes. Estos enlaces covalentes
sujetan las particulas unas a otras y al substrato adecuado. La
formacién de los enlaces covalentes con las particulas
superabsorbentes se espera que cree tensiones durante el proceso
de hinchamiento que inhibird ya sea el hinchamiento de las

particulas superabsorbentes o la ruptura del recubrimiento de

membrana.

También, se conoce el crear fibras
superabsorbentes individuales que tienen una alta capacidad

absorbentes Tales fibras pueden ser formadas mediante el
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combinar wuna resina superabsorbente con un componente
aglutinante y agregar la combinacién a un material de base de
fibra en una forma de tejido no unido. Las fibras individuales

tienen una capacidad absorbente.

Ademds, se conoce el crear compuestos absorbentes
que contienen fibras de microfibrillas hidratables y finas

obtenidas de celulosa o derivados capaces de hincharse en el

agua. Estas fibras pueden ser usadas para recubrir las
particulas superabsorbentes. El recubrimiento de fibra de
celulosa microfibrilar proporciona una medida del

aglutinamiento a una hoja de soporte, tal como a una tela no
tejida. Dado que las fibras de celulosa microfibrilar recubren
las particulas absorbentes, las fibras tienden a inhibir 1la
migraclén de las particulas superabsorbentes pero no forman
sujeciones durables, especialmente cuando se mojan. Los
materiales adhesivos convencionales usados para aumentar o
mejorar la durabilidad de la sujecién tienden a limitar el
acceso de -los liquidos al superabsorbente o para crear fuerzas
de restriccién significantes que limitan el hinchamiento del

superabsorbente y por tanto finalmente la capacidad.

La Patente de los Estados Unidos de América No.
6,403,857 otorgada a Gross y otros describe una estructura
absorbente que incluye una capa integral de las particulas de

polimeros superabsorbentes. Las particulas de polimeros

£3
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superabsorbentes hinchables en agua esti&n adheridas a una capa
absorbente usando un aglutinante polimérico a base de agua que
es unido de latex y/o térmicamente unido. Gross y otros
describen un aglutinante que puede ser un polielectrolito
carboxilico en combinacién con un agente de entrecruzamiento.
El agente de entrecruzamiento tiene la propiedad de reaccionar
con los grupos carboxilicos o de carboxilato del

polielectrolito.

Otros esfuerzos de desarrollo recientes han
proporcionado materiales de recubrimiento para una variedad de
uses. Por ejemplo, la Patente de los Estados Unidos de América
No. 6,054,523 otorgada a Braun y otros, describe materiales que
son fofmados de organopolisiloxanos que contienen grupos que
son capaces de la condensacién, un catalizador de condensacién,
una resina de organopolisiloxano, un compuesto que contiene un
nitrbgeno bésico y alcohol polivinilico. Los materiales se
reporta como que son adecuados para usarse como recubrimientos

hidrofébicos y para pinturas y composiciones de sellamiento.

Otros han reportado la produccién de copolimeros
de 1njerto que tienen grupos funcionales de silano que
permitieron la 1iniclacién del entrecruzamiento por 1la
exposicién a la humedad. En la Patente de los Estados Unidos
de América No. 5,389,728 Prejean describe un copolimero de

injerto curable con humedad y procesable con derretido que fue
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el producto de reaccién de etileno, un acrilato o metacrilato
de alquilo de 1-8 carbonos, un monétmero que contienen glicirilo
tal como gliceril acrilato o metacrilato, sobre el cual se ha
injertado el N-tert-butilaminopropilo trimetoxisilano. Los
copolimeros resultantes son los reportados como que son Gtlles

como adhesivos y para recubrimientos de alambre y cable.

Furrer y otros en la Patente de los Estados
Unidos de América No. 5,112,919 repoxrtdé un polimero
entrecruzable con humedad que fue broducido mediante el mezclar
un polimero de base termopldstico, tal como polietileno, o un
copolimero de etileno, con 1-buteno, 1l-hexeno, 1l-octeno o
similares; un polimero portador sélido, tal como un copolimero
de etileno vinil acetato (EVA) que contiene un silano, tal como
vinil trimetoxisilano; y un generador de radical libre, tal
como el peréxido orgdnico; y calentar 1la mezcla. Los
copolimeros pueden entonces ser entrecruzados por la reaccién
en la presencia de agua y un catalizador, tal como el dilaurato

de estailo dibutilico o el octoato estanoso.

La Patente de los Estados Unidos de América No.
4,593,071 otorgada a Keough reporta copolimeros de etileno
entrecruzables con humedad que tienen grupos de acriloxi de
sllano colgantes. Los polimeros entrecruzados resultantes
fueron reportados como siendo especialmente resistentes a la

humedad y Gtiles para recubrimientos extruidos alrededor de los
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alambres y cables. El mismo grupo ha reportado polimeros
curables con humedad similares involucrando silanos en las
patentes de los Estados Unidos de América Nos. 5,047,476;
4,767,820; 4,753,993; 4,579,913; 4,575,535; 4,551,504;
4,526,930; 4,493,924; 4,489,029; 4,446,279; 4,440,907;
4,434,272; 4,408,011; 4,369,289; 4,353,997; 4,343,917;
4,328,323 y 4,291,136. Dado que los productos curados de estas
férmulas estan reportados como siendo udtiles para cubiertas
para alambre y cables, y para recubrimientos no conductivos
para conductores eléctricos, podria esperarse que estos sean
recubrimientos durables para los cuales seria una desventaja
las propiedades tales como la absorbencia del agua y la

biodegradabilidad.

Los polimeros hinchables en agua se han producido
reportadamente por medio de polimeros solubles en agua
entrecruzables, tal comc el poli{éxido de etileno). Se conoce
que los poli({b6bxidos de alquilenc), tal como poli(dxido de
etileno), pueden ser entrecruzados a través de irradiacién.
Dependiendo del grado de 1rradiacién y del grado de
entrecruzamiento, las propiedades del polimero entrecruzado
pueden variar desde un material soluble en agua a un sélido
duro sin una absorbencia de agua apreciable. Los materiales
que son esencialmente no solubles en agua, pero adn absorbentes
pueden hacerse. Sin embargo, el uso de los rayos gama requiere

un equipo costoso y procedimientos consumidores de tiempo
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entrecruzamiento que se obtiene es frecuentemente dificil de

controlar.

Varias referencias han reportado el uso de los
grupos de entrecruzamiento quimico como un método para evitar
los peligros y los costos asociados con el uso de la radiacién
ionizante. La Patente de los Estados Unidos de América No.
3,963,605 otorgada a Chu reporté un poli(éxido de alquileno)
entrecruzado e hinchable en agua que fue producido por
calentamiento de una mezcla de poli(éxido de etileno) con &acido
acrilico y un iniciador de radical libre tal como el perdxido
de acetilo en un solvente de hidrocarburo tal como hexano;:
heptano o ciclochexano. Otra alternativa fue reportada en la
Patente Canadiense No. 756,190 y ademi&s involucré el
entrecruzamiento a través de un mondmero de di-vinilo en 1la
presencia de un catalizador de radical libre. El1l usc de otros
agentes de entrecruzamiento, tales como diacrilato o metil bis-
acrilamida con un inhibidor de radical libre, también se ha

reportado.

Los recubrimientos lubricantes de, poliuretano
hidrofilico entrecruzado se han reportade por Watson en 1la
Patente de. los Estados Unidos de América No. 6,020,071. Otro
recubrimiento de poliuretano estd descrito por Tedeshchl vy

otros en la Patente Europea 0 992 252 A2 en donde un
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recubrimiento lubricante y acomodador de droga estd descrito

. que es el producto de un poliisocianocato; un donante de amina,

y/o un donador de hidroxilo; y un aducto de isocianatosilano
que tiene grupos de isocianato terminales y un alcoxisilano.
Un polimero scluble en agua, tal como el poli(é6xido de etileno)
puede estar opcionalmente presente. El entrecruzamiento hace
que un poliuretano o una red de poliurea se forme,- dependiendo
de si el isocianato reacciona con los donantes de hidroxilo o
los donadores de amina. Esfa composicién proporciona
beneficios lubricantes de una quimica particular, los cuales no

parece que proporcionan una alta absorbencia.

Se requiere o0 se desea para un material de
almacenamiento de fluido que sea delgado, durable y que posea
una alta capacidad absorbente. Hay una necesidad o deseo de un
método para sujetar particulas a un substrato de manera que las
particulas permanecerin sujetadas al substrato alin cuando esta
en una condicién hinchada o mojada sin provocar una disminucién

significante en la capacidad absorbente.
8intesis de la Invencién

En respuesta a las dificultades y problemas
discutidos y encontrados en el arte previo, se ha descubierto
un nuevo material de almacenamiento de fluido que proporciona

una utilidad adicional a los componentes estructurales no
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absorbentes de los productos absorbentes para el cuidado
personal como portadores de capacidad absorbente. Esta
capacidad proporciona productos mas cémodos y mas delgados que
tienen una capacidad absorbente mayor. Ademds, el material de
almacenamiento de fluido puede proporcionar una funcién
adicional tal como de control de mal olor, propiedades de

limpieza y de rejuvenecimiento de la piliel por ejemplo.

El material de almacenamiento de fluido incluye

particulas aseguradas unas a otras y/o aseguradas a un

substrato por medio de una composicién aglutinante

entrecruzable. El uso de un aglutinante entrecruzable
proporciona una sujecién incrementada de las particulas en una
condicién himeda o hinchada. Ademds, el aglutinante no reduce
la capacidad absorbente efectiva de las particulas que puede

contribuir a una capacidad absorbente.adicional propia.

La composicién aglutinante entrecruzable incluye
un aglutinante entrecruzable que es suficientemente hidrofilico
para proporcionar un acceso no inhibido de los fluidos acuosos
a las particulas. El aglutinante entrecruzable puede ser un
aglutinante soluble hecho de polimeros hidrofilicos, una mezcla
de polimeros hidrofilicos que contienen agentes hidrofilicos,
y/o una mezcla de polimeros hidrofébicos que contienen agentes
hidrofilicos. Por ejemplo, el aglutinante puede ser un

poli(6xido de etileno) injertado con alcoxisilano. Un

e4
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alcoxisilano adecuado es un metacriloxipropll trimetoxisilano.
Como otro ejemplo, la composicién aglutinante puede incluir
copolimeros de 4&cido acrilico y ésteres de metacrilato o
acrilato hidrofilico de cadena larga, tal como el poli(etilen
glicol) metacrilato teniendo de desde 1 a 12 unidades de etilen
glicol. La capacidad de entrecruzamiento se proporciona por

los ésteres de acrilato o metacrilato que tilienen un grupo

‘funcional que es capaz, con la exposicién al agua, de formar un

grupo funcional que se condensa para formar un polimero
entrecruzado. Un ejemplo adecuado de tal éster de metacrilato

es el metacriloxipropil trimetoxisilano.

El aglutinante es la composiciédn entrecruzada que
adecuadamente tiene una temperatura de transicién del vidrio
debajo de alrededor de 30°C, o debajo de alrededor de 10°C. ILa
composicién aglutinaﬁte entrecruzable en forma deseable tiene
un médulo de doblade mis bajo que el médulo de doblado del

substrato.

En adicién al aglutinante entrecruzable, 1la
composicién aglutinante entrecruzable también puede incluir un
solvente que no se hinche esencialmente o© que afecte
adversamente las particulas. Adecuadamente, el solvente
proporciona la solubilidad del aglutinantg y menos de 10% por
peso del solvente es incrustado por las particulas. Un ejemplo

de un solvente adecuado incluye alcohol, tal como de entre

20



10

15

20

25

12

alrededor de 99.5% y alrededor de 50% de alcohol por peso, ¥y
entre alrededor de 0.5% y alrededor de 50% por pesc de agua.
Ademids del aglutinante y el solvente, la composicién
aglutinante también puede incluir wuno o© mas agentes
modificadores, tal como plastificantes, colorantes y

preservativos.

Alternativamente la composicién aglutinante puede
ser calentada en un dispositivo adecuado tal como un extrusor a
una condicién fluible seguido por la aqicién de particulas
adecuadas para proporcionar una mezcla fluible de aglutinante y
particulas. Las particulas pueden ser particulas
superabsorbentes que incluyen, por ejemplo, una forma
entrecruzada de poliacrilato sédico, polimetacrilato sédico,
poliacrilamida, carboximetil celulosa, almidén injertado,
poli(aspartato sédico), poli(vinilamina), poli{dimetildialil
amina) sal de quitosana y/o poli(etilen imina). Adecuadamente
las particulas tienen un didmetro de entre alrededor de 50 y
alrededor de 800 micras o entre alrededor de 200 y alrededor de
400 micras. Para algunas aplicaciones de impresién, las
particulas pueden tener un diametro de entre alrededor de 60 y
alrededor de 80 micras. Las particulas y el aglutinante pueden
estar presentes en una proporciédn de entre alrededor de 1:4 y

alrededor de 20:1 sobre el substrato.

Al
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Alternativamente, o ademas del superabsorbente,
las particulas pueden incluir un agente encapsulado. Por
ejemplo, las particulas pueden incluir agentes de fragancia
encapsulados, agentes limpiadores, y/o agentes de
rejuvenecimiento. Como otra alternativa, las particulas pueden
estar 'en una forma de polvo tal como de carbén activado o de

bicarbonato sédico.

El substrato puede ser una tela no tejida, wuna
tela tejida, una tela de punto, una hoja de tistGs de celulosa,
una pelicula de plastico, un compuesto con cuerdas, un
compuesto de red de elastdémero o cualquier otro substrato. Los
ejemplos de los tipos adecuados de substratos de pelicula de
plastico incluyen aquellos hechos de polipropileno, polietileno
de baja densidad, polietileno de alta densidad, polietileno de

baja densidad lineal y polietileno de ultra baja densidad.

Alternativamente, el substrato puede ser una
superficie de liberacién. La aplicacién de la mezcla de
particulas/aglutinante proporciona, después de la remocién del
solvente o enfriamiento de una masa fluible libre de solvente,
una red o pelicula cohesiva compuesta de particulas adheridas
unas a otras por la composicién aglutinante. La red o pelicula
flexible de alta densidad y delgada de particulas puede
proporcionar la funcién de retencién de fluido de un producto

absorbente.
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Como otra incorporacién, el material de
almacenamiento de fluido puede incluir el aglutinante formador
de pelicula absorbente y entrecruzado; las particulas y; las
fibras. Las fibras adecuadas incluyen, pero no se limitan a
polvo de celulosa el cual puede obtenerse mediante el moler
fibra de madera dura de abedul (u otra) a un polvo de tamafio de
particulas mis pequefilo. Otras fibras adecuadas incluyen otras
fibras de madera dura, ambas del norte y del sur, incluyendo
fibras de madera dura del sur mercerizadas, y pulpa de madera
suave del sur quimicamente rigidizada, asi como fibras

superabsorbentes.

Como se menciond, el material de almacenamiento
de fluido puede ser usado para hacer articulos absorbentes para
el culdado personal, proporcionando por tanto una capacidad
absorbente a 1las capas estructurales no absorbentes que
tipicamente proporcionan muy poca © ninguna capacidad
absorbente. Estas capas estructurales modificadas
adecuadamente tienen un grosor de entre alrededor de 0.2 y
alrededor de 4 milimetros (mm) cuando se miden a una presidén de
0.004 kgf/cm? (0.051 1libras por pulgada cuadrada) y una
capacidad absorbente de entre alrededor de 0.1 y alrededor de
1.8 gramos por centimetro cuadrado (g/cm?®). Los ejemplos de
los articulos en los cuales el material de almacenamiento de

fluido puede ser usado incluyen pafilales, calzones pafilales,

33
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calzones de aprendizaje, productos para la higiene de-la mujer,
productos para la incontinencia, prendas de ropa para nadar y

similares.

El material de almacenamiento de fluido de 1la
invencidén puede hacerse mediante el dispersar las particulas en
la solucidén aglutinante que puede entrecruzarse descrita arriba
y aplicando las particulas en solucién al substrato o a una
superficie de liberacién. Las particulas combinadas en solucién
pueden ser aplicadas al substrato o superficie de liberacién,
ya sea continuamente o en un patrén, usando cualquiera de una
variedad de procesos de aplicacién, incluyendo recubrimiento de
cuchilla sobre rodillo, recubrimiento con rodillo, rociado e
impresién. Los ejemplos de los procesos de impresién adecuados
incluyen la impresién con grabado, pantalla de seda, y 1la
impresién de chorro de tinta. Después de la que las particulas
en solucién se han aplicado al substrato o superficie de
liberaciétn, entonces se 1induce el entrecruzamiento del
aglutinante. El entrecruzamiento puede ser inducido por una
variedad de técnicas incluyendo la inicliacién térmica, 1la
iniciacién por radiacién, las regiones quimicas redox, los
iones de metal multivalentes y la humedad. Varios tipos de
iniciacién de radiacién efectiva incluyen 1la radiacién
ultravioleta, microondas y rayo de electré6m. La iniciacién de
humedad puede 1lograrse a través de la hidrélisis y

condensacién. Los iones de metal multivalentes pueden iniciar
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el entrecruzamiento mediante complejamiento. Después dé
reducir el entrecruzado del aglutinante, el solvente puede ser
removido del substrato, ya sea mediante el secado del substrato
usando cualquier otra técnica efectiva para evaporar el

solvente.

Alternativamente, la composicién aglutinante
puede ser calentada en un dispositivo adecuado, tal como un
extrusor a una condicién fluible sequido por la adicién de las
particulas para proporcionar una mezcla fluible y esencialmente
libre de solvente de aglutinante y particulas. Con el
enfriamiento de la masa fluible libre de solvente, una pelicula
cohesiva o red compuesta de particulas adheridas unas a otras

por la composicién aglutinante es obtenida.

Con lo anterior en mente, es una caracteristica y
una ventaja de la invencién se proporciona el almacenamiento de
fluido de alta capacidad absorbente durable y delgado y un
método para hacer tal material de almacenamiento de fluido en
donde las particulas permanecen intactas en el material adn

mientras que estan en una condicién hinchada o mojada.

Breve Descripcién de los Dibujos

Estos y otros objetos y caracteristicas de la

invencién serdn entendidos mejor de la siquiente descripcién

5
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detallada tomada en conjuncién con los dibujos en donde:

La figura 1 ilustra una relacién de integridad-

absorbencia de los compuestos absorbentes convencionales.

La figura 2 ilustra una relaclén de integridad-
absorbencia del material de almacenamiento de fluido de 1la

invencién.

Las figuras 3a y 3b ilustran un material de
almacenamiento de fluido representativo de la invencién sin un

substrato.

Las figuras 4a y 4b ilustran un material de
almacenamiento de fluido representativo de la invencién con un

substrato.

La figura 5 es una vista en perspectiva de un
calzoncillo de aprendizaje para nifios que tiene el material de

almacenamiento de fluido de la invencién incorporado ahi.

La figura 6 es wuna vista en plano de un
calzoncillo de aprendizaje de la figura 5 en un estado estirado
Yy plano, paécialmente desensamblado y que muestra la superficie
de la prenda que estd de cara al usuario cuando el articulo es

usado ahi con partes cortadas hacia afuera para mostrar las

26
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caracteristicas subyacentes.

La figura 7 es una vista en perspectiva de un
pafial que tiene un material de almacenamiento de fluido de 1la

invencién incorporado ahi.

La figura 8 es una vista en perspectiva de un
producto para la higiene de la mujer que tiene el material de

almacenamiento de fluido de la invencién incorporado ahi.

La figura 9 es una vista en perspectiva de un
calzén para nadar para nifio que tiene el material de

almacenamiento de fluido de la invencién incorporado ahi.

La figura 10 es una vista en perspectiva de un
producto para la incontinencia del adulto que tiene el material

de almacenamiento de fluido de la invencién incorporado ahi.

Definicioneas

Dentro del contexto de esta descripciédn cada
término o frase dado abajo incluird el siguiente significado o

significados.

“Encapsulado” se refilere a una substancia

encerrada dentro de un recubrimiento o membrana protectora.
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“Productos para la Higiene de la Mujer” incluyen
almohadillas sanitarias y toallas, asi como tapones y productos

para la higiene de la mujer interlabiales.

“Fluido” se refiere a un substrato en la forma de
un liquido o gas a la temperatura ambiente y a la presién

atmosférica.

“"Material de almacenamiento de fluido” se refiere
a un material que es capaz de recolectar o de absorber fluidos

asil como de entregar fluidos.

“Polietileno de Alta Densidad” “HDPE” se refiere
a un polietileno que tiene una densidad de alrededor de 0.95

gramos por centimetro cibico o més.

El “Recubrimiento de Cuchilla sobre Rodillos” se
refiere a un proceso en el cual una cuchilla es colocada con
una separacién especlficada, arriba de un substrato que se esté
moviendo debajo de la cuchilla sobre un rodillo en movimiento.
En esta forma, la cuchilla esparce un grosor especificado de

material de recubrimiento sobre el substrato.

“"Capa” cuando se usé en el singular puede tener

un significado dual de un elemento Gnico o de una pluralidad de
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elementos.

"Polietileno de Baja Densidad Lineal (LLDPE)” se
refiere a los polimeros de comondmeros alfa olefina superiores
y de etileno tal como los comonémeros C3-C;2, Yy las
combinaciones de los mismos gque tienen una densidad de

alrededor de 0.900 a 0.94 gramos por centimetro ctlibico.

El “polietileno de baja densidad (LDPE)” se
refiere a un polietileno que tiene una ramificacién de cadena
larga y una densidad de entre alrededor de 0.91 y alrededor de

0.93 gramos por centimetro cibico.

El “Agente Modificador” se refiere a una
substancia que puede ser agregada a una composicién para
modificar las propledades fisicas de la composicién, tal como

el color o la textura de la composicién.

La ™“Capa Estructural no Absorbente” o el
“Componente Estructural no Absorbente” o el “Sustrato no
Absorbente” se refiere a una capa u otro componente, que carece
tipicamente de capacidad absorbente, cuya presencia en el
articulo contribuye a crear funcionalmente la estructura del

articulo.

La “Tela no Tejida” o “No Tejido” se refiere a
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materiales y tejidos o a un material que tiene una estructura
de fibrés o filamentos individuales los cuales estéan
entrecolocados, pero en una manera identificable tal como en
una tela de punto. Los términos “fibras” y “filamentos” son
usados intercambiablemente. Las telas no tejldas o los tejidos
se han formado de muchos procesos tales como, por ejemplo, los
procesos de soplado con fusidén, los procesos de unién con
hilado, los procesos de colocacidén por aire y los procesos de
tejido cardado y unido. El peso base de las telas no tejidas
es expresado usualmente en onzas de material por yarda cuadrada
(0OSY) o gramos por metro cuadrado (GSM) y los diametros de
fibra son expresados usualmente en micras (notar que para
convertir de onzas por yarda cuadrada a gramos por metro, debe

multiplicarse onzas por yarda cuadrada por 33.91).

“Particula”, “Particulas”, “Particulado”,
“particulados” y similares, se refieren a un material que esté
generalmente en la forma de unidades discretas. Las particulas
pueden incluir grénulos, pulverulentos, polvos o esferas. Por
tanto, las particulas pueden tener cualquier forma deseada tal
como, por ejemplo, la forma cibica, de tipo de varilla, de
poliedro, esférica o semiesférica, redondeada o semiredondeada,
angular o irregular. Las formas que tienen una proporcidén
grande de dimensién mds grande/dimensién més pequefla, como
agujas, hojuelas y fibras, también se contemplan para ser

usadas aqui. El uso de “particulas” o “particulado” también

30
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puede escribir una aglomeracién que incluye mas de una

particula, parficulado o similares.

El “producto para el cuidado personal” incluye
paiflales, calzones pafiales, calzoncillos de aprendizaje, ropa
para nadar, prendas interiores absorbentes, productos para la
incontinencia del adulto, productos para la higiene de la mujer

y similares.

La “impresién con rodillo” o el “recubrimiento
con rodillo” se refiere a un proceso en el cual la aplicacién
de un material depositado, generalmente como una pasta, sobre
un substrato se lleva a cabo mediante el transferir el material
depositado desde un rodillo sobre el substrato en una capa més
o menos uniforme qsando uno o mds rodillos, los cuales pueden
estar grabados y un cilindro de estanque. Una cuchilla de
doctor es usada para raspar cualquier material depositado en
exceso de los rodillos o del substrato. La cuchilla de doctor
puede ser plana o tener una orilla con patrén tal como ranuras

o0 rebordes.

La “Impresién de Rejilla Giratoria” o
“Recubrimiento de Rejilla Giratoria” se refiere a un proceso
que una combinacién de una impresién o recubrimiento con

rodillo y una impresién o recubrimiento con rejilla.

&
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“Impresién con Rejilla” o “Recubrimiento con
Rejilla” se refiere a un método para aplicar un material
depositado mediante el forzar el material que va a ser
depositado a través de una rejilla que puede tener aberturas

uniformes o aberturas en patrén.

Los “Compuestos con Hilo” se refiere a hojas de
material a las cuales estan adheridos los hilos de un material

elastomérico para crear un compuesto elastomérico.

“Superabsorbente” se refiere a un material
organico o inorgadnico insoluble en agua e hinchable en agqua
capaz, bajo las condiciones mas favorables, de absorber por lo
menos alrededor de 15 veces su peso y, mas deseablemente, por
lo menos alrededor de 25 veces su peso en una Solucién acuosa
que contiene 0.9% por peso de cloruro de sodio. Los materiales
superabsorbentes pueden ser los polimeros y materiales
naturales, sintéticos y naturales modificados. Ademids, los
materiales superabsorbentes pueden ser materiales inorganicos
tales como geles de silice o compuestos organicos tales como

polimeros entrecruzados.

“Polietileno de ultra baja densidad (ULDPE)” se
refiere a polimeros de etileno y comonémeros de alfa-olefina
superiores tales como los comonémeros C3-C;z Yy las combinaciones

de los mismos, que tienen una densidad de alrededor de 0.86 a
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menos de 0.90 gramos por centimetro cidbico.

Descripcién de las Incorporaciones Preferidas

La presente invencién estd dirigida a un material
de almacenamiento de fluido que incluye particulas aseguradas
unas a otras y/o aseguradas a un substrato con una composicién
aglutinante que puede entrecruzarse que no impide la absorcién
u otras propiedades de las particulas. La presente invencioén
también incluye un método para sujetar las particulas unas a
otras y/o al substrato en ya sea condiciones himedas o secas,
de manera que las particulas permanecen sujetadas unas a otras
y/o al substrato atin cuando est& en una condicién hinchada o
himeda. Las particulas aseguradas unas a otras pueden formar
una red o pelicula flexible de alta densidad y delgada que
puede proporcionar la funcién de retencién de fluido de un
producto absorbente. Ademds, un substrato modificado por la
sujeciébn de las particulas superabsorbentes puede ser usado
como un absorbente primario de un producto o puede agregar
capacidad al producto mediante el proporcionar capacidad
absorbente a los componentes que no tienen usualmente capacidad

de retenciédn.

El material de almacenamiento de fluido de 1la
invencién tiene una alta iﬁtegridad.mecénica asi como también

una alta capacidad de absorbencia, c¢on respecto a los
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compuestos absorbentes convencionales que contienen agentes
estabilizantes. El material de almacenamiento de fluido cae en
una regién sobre el lado derecho de una ecuacién modelo que
relaciona la integridad a la absorbencia, exhibiendo por tanto
propiedades generalmente no Jlogradas por los compuestos
convencionales. Tipicamente, los compuestos convencionales que
tlenen una absorbencia relativamente alta tienen una integridad
deficiente, mientras que los compuestos convencionaleg que
tienen una integridad relativamente alta carecen de absorbencia
como se 1ilustrdé en la figura 1. Estos compuestos
convencionales caen en una regién en el lado izquierdo de 1la
cohesién modelo. La relacién en la figura 1 estd basada sobre
compuestos absorbentes que incluyen un aglutinante flexible
absorbente que tiene una capacidad absorbente mAs baja que una
capacldad absorbente de las fibras de los compuestos, por
ejemplo 6-7 gramos/gramo(g/g). Esta relaclén inversa entre la
absorbencia y la integridad no es verdad para el material de
almacenamiento &é fluido de la invencién que contiene el
aglutinante con una capacidad absorbente mayor que la capacidad
absorbente de 1la fibra. En vez de esto, el material de
almacenamiento de fluido sigue la relacién de integridad y una
absorbencia ilustrada en la figura 2. La relacién en la figura
2 estd basada sobre los materiales de almacenamiento de fluido
incluyendo un aglutinante flexible absorbente que tiene una
capacidad absorbente mayor que una capacidad absorbente de las

fibras del material, por ejemplo 6-7g/g. MAas especificamente,



10

15

20

25

26

el material de almacenamiento de fluido de 1la invencién
adecuadamente tiene una integridad de material, o resistencia
de tensién, de por lo menos de alrededor de 8 gramos por gramo
por metro cuadrado y una capacidad absorbente de por lo menos
de alrededor de 8 g/g o una resistencia a la tensién de por lo
mencos de alrededor de 11 gramos por gramo por metro cuadrado y
una capacidad absorbente de por lo menos de alrededor de 11
g/g. Alternativamente, el material de almacenamiento de fluido
puede tener una resistencla a la tensién de por lo menos de
alrededor de 14 gramos por gramo por metro cuadrado y una
capacidad absorbente de por lo menos de alrededor de 14 g/qg.
La resistencia a la tensidén puede ser medida usando el método
de prueba de tensién de tira descrito en la invencién
estatutaria de los Estados Unidos de América Reg. No. H1.9P69
otorgada a Fell el 5 de Junio de 2001l. Los valores de
capacidad absorbente pueden ser medidos usando la prueba de
capacidad de retencidn centrifuga compuesta descrita en 1la

seccidn de métodos de prueba dada abajo.

Con referencia a las figuras 3A y 3b, un ejemplo
representativo del material de almacenamiento de fluido 20 de
la invenclién en el cual las particulas 22 estdn aseguradas unas
a otras a través de una composiciédn aglutinante entrecruzada
estd ilustrado en estado seco (figura 3a) y después de la toma

de fluido (3b).
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Refiriéndonos a las figuras 4a y 4b, un ejemplo
representativo del material de almacenamiento de fluido 20 de
la invencién en el cual las particulas 22 estan aseguradas a un
substrato 24 con una composicién aglutinante entrecruzable esta
ilustrada en un estado seco (figura 4a) y después de la toma de
fluido (figura 4b). Los substratos adecuados 24 incluyen, pero
no se limitan a telas no tejidas, tejidas y de punto; hojas de
tisd celulésicas; peliculas de plastico incluyendo
polipropileno, polietileno de baja densidad, polietileno de
alta densidad, polietileno de baja densidad lineal, Y
polietileno de ultra baja densidad; copolimeros de blogque de
estireno-etileno-butileno-estireno o estireno-isopreno-
estireno, polimeros KRATON de Kraton Polymers USLLC de Belpre,
Ohio, Estados Unidos de América, elastémeros catalizados con
metaloceno © plastémeros y similares. Otros substratos
adecuados incluyen las peliculas con capacidad para respirar
monoliticas, tal como aquellas hechas de polimeros a base de
amida poliéter, por ejemplo PEBAX, y los elastbémeros de
plastico-térmico de poliuretano éter/éster; compuestos de hilo

de lycra y compuestos de red de elastédmero.

En una incorporacién las particulas 22 son
particulas superabsorbentes (SAP) . Las particulas
superabsorbentes pueden ser de cualquier quimica para
proporclonar condiciones de uso anticipado bajo absorbencia.

Las quimicas adecuadas incluyen formas entrecruzadas de
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poliacrilato sédico, polimetacrilato sédico, poliacrilamida,
carboximetil celulosa, almidén injertado, poli (aspartato
s6dico), poli{vinilamina), poli({dimetildialilamina), sal de
quitosana y/o poli (etilenimina). Los materiales
superabsorbentes estdn disponibles de varios vendedores
comerciales tales como de Dow Chemical Company localizado en
Midland Michigan, Estados Unidos de América y de Stockhausen
GMBH & Co. KG, D-47805 Krefeld, Repiblica Federal de
Alemania. Tipicamente, un material superabsorbente es capaz de
absorber por lo menos alrededor de 15 veces sSu peso en agua y
deseablemente es capaz de absorber mids de alrededor de 25 veces

sSu peso en agua.

La geometria y el tamafio de particula de las
particulas puede ser cualquiera que sea adecuado para los
medios particulares de aplicacién de las particulas en la
solucién al substrato 24 o a la superficie de liberacién. Por
ejemplo, las particulas pueden ser esféricas, de tipo de
plaquetas, fibrosas o de cualquier geometria relacionada. En
el estado no hinchado, 1las particulas, particularmente las
particulas superabsorbentes, pueden tener diimetros en seccién
transversal en un rango de desde alrededor de 50 a alrededor de
800 micras, o de desde alrededor de 200 a alrededor de 400
micras, y para algunas aplicaciones de impresidén de desde
alrededor de 60 a alrededor de 80 micras, como se determiné por

andlisis de criba de acuerdo a la Sociedad Americana de
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Materiales de Prueba (ASTM) Método de Prueba No. D-1.921. Se
entiende que las particulas de material que caen dentro de
estos rangos pueden incluir particulas sélidas, particulas
porosas, o pueden ser particulas aglomeradas que incluyen
muchas particulas mAs pequefias aglomeradas en particulas dentro

de los rangos de tamafio descritos.

En otra incorporacién, el material de
almacenamiento de fluido 20 puede incluir fibras ademds de o en
lugar de las particulas. Las fibras adecuadas incluyen, pero
no se limitan a polvo de celulosa el cual es obtenido mediante
el moler fibra de madera dura de abedul (u otros) a un polvo de
tamaflo de particula més pequefio en un rango de 0.1 a 0.3
milimetros. Este polvo estd disponible de Functional Food
localizada en Englishtown, New Jersey. Otra fibra adecuada es
Sulfatate HJ la cual es una filbra de madera dura del sur
mercerizada de Rayonier, localizada en Jesug Georgia. La fibra
sulfatato HJ es de alrededor de 1.2 milimetros de largo y es
mercerizada. Otras fibras de madera dura (del norte y del sur)
por ejemplo, las fibras de madera suave tal como NB 416 de
Weyerhaeuser Corporation en Tacoma, Washington, o pulpa Foley
de Buckeye en Memphils Tennessee, también pueden incluirse en
el material de almacenamiento de fluido. La pulpa de madera
suave del sur quimicamente rigidizada también puede ser
incluida. Los ejemplos de las pulpas entrecruzadas incluyen la

pulpa experimental altamente entrecruzada (PXL) de Rayonier,



®

10

15

20

25

30

la pulpa comercialmente disponible (NHB-416) de Weyerhaeuser
Corporation, y la Pulpa Caressa 1.300 de Buckeye. Otras fibras
adecuadas i1ncluyen las fibras superabsorbentes tales como las
fibras superabsorbentes (tales como FIBERDRI 1161, FIBERDRI
1231, y FIBERDRI 1241) todas disponibles de Camelot
Superabsorbent Ltd. De Calgary, Alberta, Canadd. Las fibras de
celulosa regenerada mas largas o cortadas cortas, de algodén,
de acetato de celulosa asi como las fibras no celulésicas, tal
como las fibras no celulésicas, tal como poliéster, acrilico,
polietileno, polipropileno, poliamida o polilactido también
pueden ser adecuadas. Las fibras cqrtadas cortas se refieren a
fibras que son cortadas a menos de 4 milimetros, mientras que
las fibras largas pueden ser cortadas a longitudes intermedias

o pueden ser continuas en carécter.

En adn otra incorporacién, las particulas 22
pueden ser microcdpsulas que incluyen una cubierta de
contencién y un niGcleo de agente activador tal como fragancila,
agentes de control de olor, agentes limpiadores, o agentes de
rejuvenecimiento de 1la pilel, con 1la 1liberacién de los
contenidos disparados por cualesquier medios apropiados para
romper el recubrimiento de contencién, tal como presién o
exposicién a la humedad. El recubrimiento de contencién puede
hacerse de alcohol polivinilico, almidén o cualquier otro
material adecuado. En adin otra incorporacién, las particulas

22 pueden ser un polvc tal como un polvo absorbente de olor,
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por ejemplo, bicarbonato de sodio o carbén activado.

La composicién aglutinante entrecruzable incluye
un aglutinante entrecruzable soluble. Los aglutinantes
entrecruzables adecuados son aquellos los cuales proporcionan
una sujecién segura de las particulas unas a otras y/o al
substrato en ambos el estado seco y el estado hGmedo, y los
cuales son suficientemente hidrofilicos para proporcionar un
acceso sin inhibicién de los fluidos acuosos a las particulas
absorbentes. Como un resultado de esto, el material de
almacenamiento de fluido de la invencién puede ser sumergido en
una soluclidédn de agua salada de 0.9% por 30 minutos con por lo
menos 20% de las particulas permaneciendo aseguradas al
substrato. AdemAs, por lo menos 30% o por lo menos 40% de las
particulas pueden permanecer aseguradas al substrato después de

la inmersién. (Véase el ejemplo 5).

Los aglutinantes entrecruzables pueden incluir
polimeros hidrofilicos o mezclas de polimeros hidrofilicos o de
polimeros hidrofébicos que contienen agentes hidrofilicos.
Adecuadamente la composicién aglutinante entrecruzable puede
incluir un entrecruzador latente compuesto de iones de metal
multivalentes. Un ejemplo de un aglutinante adecuado incluye
un poli(éxido de etileno) injertado de alcoxisilano (“Gpe”),
que es soluble en solventes de alcohol y el cual no hincha

esencialmente las particulas superabsorbentes u otras

40
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particulas o disuelve las particulas. Como se usé aqui, el
término “hincha esencialmente” se refiere a un substrato que
hace que una particula se hinche, por tanto aumentando en
volumen por lo menos por 10%. Mas especificamente, el
poli(6éxido de etileno) 1injertado de alcoxisilano con 1la
exposicién a la humedad, se entrecruza en una estructura de gel
capaz de absorber cantidades relativamente grandes de fluidos,
tal como de agua o de agua salada. Este tipo de aglutinante es
capaz de entrecruzar durante el proceso de evaporacié4n o de
secado con solvente para proporcionar una sujecidén en himedo
incrementada. El metacriloxipropil trimetoxi silanc es un
ejemplo de un mondémero de injerto de alcoxisilano adecuado.
Las particulas y el aglutiﬂante estan adecuadamente presentes
en la composicién aglutinante en una proporcién que varia de
desde alrededor de 1l:4 a alrededor de 20:1, basado sobre el

peso seco del aglutinante.

El poli(éxido de etileno (“PEO”) es uno de los
muy pocos polimeros que es ambos soluble en agua y térmicamente
procesable. El poli(éxido de etileno) también ha mostrado que
es biodegradable bajo una variedad de condiciones. El trabajo
inicial se ha hecho con el poli(dxido de etileno) N-80 (peso
molecular ~ 200.000) el cual esti comerclalmente disponible de
Union- Carbide. Esta clase de poli(éxido de etileno) es

adecuado para el procesamiento por extrusién en una pelicula.

ql
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De acuerdo con la presente invenciétn el
poli{6xido de etileno) es polimerizado de injerto con una mitad
organica capaz de la polimerizacién de injerto con poli(éxido
de etileno) cuya mitad contiene un grupo funcional de trialcoxi
silano o cuya mitad reacciona con agua para formar un grupo
silanol. La resina de poli{éxido de etlileno) medificada
injertada con silano puede ser procesada térmicamente en formas
funcionales, tal como peliculas, fibras y espumas. Cuando
estas formas funcionales son expuestas a la humedad, ocurre una
reaccién de entrecruzamiento por el mecanismo mostrade abajo,
para proporcionar una estructura de gel capaz de absorber
cantidades relativamente grandes de agua, tal como de mds de 20
gramos de agua salada por gramo de polimero bajo condiciones de
hinchado libre, haciendo tales materiales ideales para una

egstructura absorbente.

Los polimeros solubles en agqua uUtiles en la
presente invencién incluyen, pero no se limitan a poli(éxidos
de algquileno), tal como poli(éxido de etileno) (“PEO”),
poli{etilenglicoles), copolimeros de bloque de 6xido de etileno
y de 6xido de propileno, poli(alcohol vinilico) y poli(vinil
éteres de alquilo). Esos polimeros solubles en a;ua pueden ser
capaces de polimerizacidén de injerto con una mitad orgénica que
contiene un grupo funcional de trialcoxisilano ¢ una mitad que
reacciona con agua para formar un grupo silanol. El polimero

soluble en agua preferido para usarse en la presente invencién



()]

L

34

es poli(6xido de etileno).

La polimerizacién de injerto de poli(6xido de etileno) con

5 metacriloxipropil trialcoxi silano seguido por la exposicién a

la humedad
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Las resinas de poll(6xido de etileno) Gtiles para
la modificacién de injerto de acuerdo con la presente invencién
incluyen, pero no se limitan a las resinas de poli(éxido de
etileno) que tienen pesos moleculares aproximados reportados
iniciales variando de desde alrededor de 30.000 g/mol a
alrededor de 8.000.000 g/mol como se determiné por mediciones
reoldédgicas. Todos los pesos moleculares se dan sobre una base

promedio de peso a menos que se indique de otra manera.

Tales resinas de poli({éxido de etileno) estén
comercialmente disponibles de, por ejemplo, Union Carbide
Corporation que tiene oficinas en Danbury Connecticut y se
venden bajo las designaciones-de comercio POLYOX® 205, polyox®
N-10, POLYOX® N-80, POLYOX® WSR N-750, POLYOX® WSR N-12K vy
POLYOX® UCARFLOC® Polimero 309.

Esta invencibﬁ se ha demostrado por el uso del
Poli (6xido de etileno) ;n polvo como se suministra por Union
Carbide. Sin embargo, las resinas de poli(éxido de etileno)
que van a ser modificadas pueden ser obtenldas de otros
proveedores y en otras formas, tales como pelotillas. Las
resinas de poli(éxido de etileno) y las composiciones
modificadas pueden contener opcionalmente varios aditivos,
tales como plastificantes, auxiliares de procesamiento,
modificadores de reologia, antioxidantes, establlizadores de

luz ultravioleta, pigmentos, colorantes, aditivos de resbalado,

4
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agentes en contra de los bloques, etc., los cuales pueden ser

agregados antes o después de la modificacién.

Los monémeros orgdnicos capaces de polimerizacién
de injerto con poli (6xido de etileno) cuyos mondémeros contienen
un grupo funcional de trialcoxl silano o una mitad que
reacciona con agua para formar un grupo silanol, son itiles en
la préctica de esta invencién. El grupo funciocnal de trialcoxi

silano tiene la siguiente estructura:

OR,
o oo

en donde R;, Rz y R3 son grupos de alquilo que
independientemente tienen de desde 1 a 6 4tomos de carbono. E1
término “mondémero (s)” como se usdé aqui incluye mondémeros,
oligémeros, polimeros, mezclas de mondmeros, oligémeros y/o
polimeros, y cualquier otras especies quipicas reactivas las
cuales son capaces de la unién covalente con el polimero padre,
poll (éxido de etileno). Los monémeros etilénicamente
insaturados que contienen un grupo funcional de trialcoxi
silano son apropiados para esta invencidén y son deseados. Los

monémeros etilénicamente insaturados y deseados incluyen
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acrilatos y metacrilatos. Un monémero etilénicamente
insaturado y particularmente deseable que contiene un grupo de
trialcoxi silano funcional es un metacriloxipropil
trimetoxisilano, el cual estd disponible de Dow Corning, que
tiene oficinas en Midland Michigan, bajo la designacién de
comercio silano Z-6030. Otros mondémeros etilénicamente
insaturados y adecuados que contienen un grupo de trialcoxi
silano funcional incluyen pero no se limitan a metacriloxietil
trimetoxi silano, metacriloxipropil trietoxl silano,
metacriloxiPropil tripropoxi silano, acriloxipropil
dimetiletdii gsilano, 3-acriloxipropil trimetoxisilano, 3-
metacriloxipropilmetilo dietoxisilano, 3-metacriloxipropil
metil dimetoxi silano y 3-metacriloxipropil tris(metoxietoxi)
silano. Sin embargo se contempla que un amplio rango de
monémeros de vinilo y acrilicos tenlendo grupos funcionales de
trialcoxi silano o una mitad que reacciona facilmente con agua
para formar un grupo silanol,. tal como clorosilano o© un
acetoxisilano, proporciona los efectos deseados para el
poli(éxido de etileno) y son monémeros efectivos para el

injerto de acuerdo con la presente invencién.

La cantidad de mondémero orgidnico que tiene grupos
funcionales de trialcoxi silano o grupos funcionales formadores
de silanol con respecto a la cantidad de poll (6xido de
etileno) puede variar de desde alrededor de 0.1 a alrededor de

20% por peso de monémero al peso de poli(déxido de etileno).

a6
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Deseablemente, la cantidad de monémero debe_ exceder 0.1% por
peso a fin de mejorar suficientemente el procesamiento del
poli (éxido de etileno). Tipicamente, los niveleé de adicién de
mondémero son de entre alrededor de 1.0% y alrededor de 15% del
peso de 1la resina de poli(éxido de etileno) de base;
particularmente de entre alrededor de 1.0% y alrededor de 10%
del peso de la resina de poli{6éxido de etilenoc) de base;
especialmente, de entre alrededor de 1.5% y alrededor de 5.5%
del peso de la resina de poli(éxido de etileno) de base para
algunos usos intentados. Adecuadamente, el nivel de injerto
puede estar en el rango de 0.5 a alrededor de 10% por peso con

respecto al peso del poli(éxido de etileno).

Los aglutinantes usados en 1la invencién deben
proporcionar recubrimientos muy flexibles y deben por tanto
tenér una temperatura de transicién del vidrio de debajo de
30°C o abajo de alrededor de 10°C como se midié por un
calorimetro de exploraciédn diferencial (DSC). La composicién
aglutinante entrecruzable deseablemente tiene un médulo de

doblado m&s bajo que el médulo de doblado del sustrato.

Cuando se logra el injerto por la aplicaciédn de
calor, como en un proceso de extrusiébn reactivo, es deseable
que el iniciador genere radicales libres a través de la
aplicacién de calor. Tales iniciadores son ¢generalmente

mencionados como iniciadores térmicos. Para que el iniciador

¥,
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funcione como un agente 1til de radicales para el injerto, de
iniciador debera estar 'comercial y facilmente disponible, vy
estable a condicicnes de ambiente o refrigeradas y generan

radicales a temperaturas de extrusién reactiva.

Los compuestos que contienen un enlace 0-0, S-S o
N=N pueden ser usados como iniciadores térmicos. Los
compuestos que contienen enlaces 0-0; por ejemplo perdxidos
son comunmente usados como iniciadores de polimerizacién de
injerto. Tales inicladores de perdéxido usados cominmente
incluyen: peréxidos de alquilo, dialquilo, diarileo vy
arilalquilo tal como perdédxido de cumilo, peréxido de t-butilo,
peréxido de di-t-butilo, peréxido de cumilo butilo, perdéxi de
1,1-di-t-butilo, peréxi 3,5,5-trimetilciclohexano, 2,5-
dimetilo-2, 5-di (t-butilperoxi)hexano, 2,5-dimetilo-2,5-bis(t-
butilperoxi)hexino-3 y bis{a-t-butil peroxiisopropilbenceno):
perdéxidos de acilo tal como perdéxidos de acetilo y perédxidos de
benzoilo; hidroperé4xidos tales como hidroperéxido de cumilo,
t-hidroperdéxido de Dbutilo, p-hidroperéxido de  metano,
hidroperdxido quinano y el hidroperéxido de cumeno; perésteres
0 peroxiésteres tal como t-butilperoxipibalato, 5-butil
peroctoato, t-butilperbenzoato, 2,5-dimetilexil~2, 5-
di (perbenzoato) y t-butilo di(perftalato)}; peréxidos de alquil
sulfonilo; peroximonocarbonatos de dialquilo;
peroxidicarbonatos de dialquilo; diperoxicetales; peréxidos de

cetona tal como perdxido de ciclohexanona y peréxido de
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metiletil cetona. Adicionalmente, los compuestos azo tal como
el 2,2’-azobisisobutironitrilo abreviado como AIBN, 2,2’'-
azobis(2,4-dimetilpentaenitrilo} y 1,1’ -azobis
(ciclohexanecarbonitrilo) pueden ser usados como el iniciador.
Los ejemplos de los iniciadores comercialmente disponibles
incluyen el iniciador de perdéxido orginico liquido disponible
de R.T. Vanderbilt Company, Inc. De Norwalk, Connecticut,
vendido bajo la designacién de comercio Peréxido VAROX DBPH el
cual es un iniclador de radical libre y 'comprende 2,5-bis(tert
butilperoxi)-2,5-dimetil hexano junto con cantidades pequeiflas
de di(tert butll perdxido). Otros iniciadores incluyen el
LUPERSOL® 101 y LUPERSOl® 130 disponibles de E1lf Atochem North

America, Inc. De Filadelfia Pennsylvania.

Una variedad de recipientes de reaccién pueden
ser Gtiles en la practica de esta invencién. La modificacién
del poli(6xido de etileno) se puede llevar a cabo en cualquier
recipiente siempre que el mezclado necesario del poli (6xido de
etileno, del monémeroc y del iniciador se logre y se proporcione
suficiente energia térmica para afectar el injerto.
Deseablemente, tales recipientes incluyen cualquier dispositivo
de mezclado adecuado, tal como 1los extrusores Brabender
Plasticorders, Haake, los mezcladores Bandbury, los extrusores
de tornillo Gnico o miltiples o cualesquiera otros de mezclado
mecdnico los cuales pueden ser usados para mezclar, combinar,

procesar o fabricar polimeros. En una incorporacidédn deseada,
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el dispositivo de reacciétn es un extrusor de tornilloc gemelo
contragiratorio tal como el extrusor Haake, disponible de Haake
53 West Century Road, Paramus, NJ 07652 o un extrusor de
tornillo gemelo co-giratorio tal como un extrusor de
combinacién de tornillo gemelo ZSK-30 fabricado por Werner &
Pfleiderer Corporation de Ramsey, New Jersey. Deberd notarse
que una variedad de extrusores pueden ser usados para modificar
el poli{6xido de etileno) de acuerdo con la invencién siempre

que ocurran el mezclado y el calentamiento.

Otros aglutinantes adecuados comprenden A4&cidos
carboxilicos, -sulfénicos o fosfédricos monoetilénicamente
insaturados o las sales de los mismos y un éster de acrilato o
metacrilato que contiene una funcionalidad de alcoxisilano la
cual, con la exposiciédn al agua, forma un grupo funcional de
sllanol el cual se condensa para formar un polimero

entrecruzado.

' Los monémeros deseados incluyen los mondémeros que
contienen un grupo de carboxilo; los mono o poli- acidos
carboxilicos monoetilénicamente insaturados, tal como el Aacido
{met)acrilico (significando dcido acrilico o acido metacrilico-
similares indicaciones son usadas de aqui en adelante para
denotar varios copolimeros), acido maléico, é&cido fumdrico,
acido croténico, 4&cido sérbico, acido itacénico y acido

cindmico;
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Los monémeros que contienen un grupo de anhidrido
de Aacido carboxilico: anhidridos de &cido policarboxilico

monoetilénicamente insaturados (tal como anhidrido maléico);

Los monémeros que contienen sal de acido
carboxilico: sales solubles en agua (sales de metal alcalino,
sales de amonio, sales de amina, etc.) de A&cidos mono-o
policarboxilicos monoetilénicamente insaturados tal como (met)
acrilato sédico, trimetilamina (met)acrilato, trietanolamina

(met) acrilato, maleato sédico, maleato metilamina;

Los monémeros gque contienen grupo de Acldo
sulfénico: dcidos sulfdénicos de vinilo aromiticos o
alifaticos(tal como 4acido vinilsulfénico, &cido sulfénico de
alilo, &cido vinil toluenosulfdédnico, a&cido sulfénico estireno),
acidos sulfénicos (met)acrilicos [tal como
sulfopropilo(met)acrilato, 2-hidroxi-3-(met)acriloxipropil

dcido sulfénico];

Los monémeros que contienen grupo de sal de acido
sulfénico: sales de metal alcalino, sales de amonio, sales de
amina de un grupo de &cido sulfénico gue contiene mondmeros

como se indicd arriba.

Los monémeros que contienen grupo amida: wvinil

¥l
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formamida (met) acrilamida, N-alquilo(met)acrilamidas (tal como
N-metilacrilamida, . N-hexilacrilamida}, N, N-
dialquil (met)acrilamidas (tal como N,N-dimetilacrilamida, N,N-
di-n-propilacrilamida), N-hidroxialquilo (met)acrilamidas (tal
como N-metilol (met)acrilamida, N-hidroxietilo(met)acrilamida),
N,N-dihidroxialquil {met)acrilamidas (tal como N,N-
dihidroxietilo(met)acrilamida), wvinil lactamas (tal como N-

vinilpirrolidona);

La cantidad de sales o 4cidos carboxilico,
sulfénico o fosférico monoetilénicamente insaturados con
respecto al peso de la composicién aglutinante polimérica puede
variar de desde alrededor de 20 a alrededor de 99.9% por peso.
Tiplicamente, los niveles de 4&cidos carboxilico, sulfénico o
fosférico monoetilénicamente saturados o las sales de los
mismos estén entre alrededor de 25% y alrededor de %0% del peso
de la composicién aglutinante polimérica; particularmente
entre alrededor de 30% y alrededor de 80% del peso de 1la
composicién aglutinante polimérica; especialmente de entre
alrededor de 50% y alrededor de 70% del peso de la composicién

aglutinante polimérica para algunos usos intentados.

Los monémeros organicos capaces de ‘co-
polimerizacién con acido carboxilico, sulfbénico o fosférico
monoetilénicamente insaturado o sales de los mismos, cuyos

monémeros contienen un grupo funcional de trialcoxisilano o una
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mitad que reacciona con agua para formar el grupo silanol, son
Gtiles en 1la practica de esta invencién. El término
“monémero(f)” como se usdé aqui incluye monémeros, oligdmeros,
polimeros, mezclas de monémeros, oligémeros y/o polimeros vy
cualquier otras especies quimicas reactivas las cuales son
capaces de co-pelimerizacién con el Acido carboxilico,
sulfénico o fosférico monocetilénicamente insaturado o las sales
de los mismos. Los monémeros etilénicamente insaturados
contienen un grupo funcional de trialcoxisilano y son
apropiados para esta invencién y son deseados. Los monémeros
etilénicamente insaturados deseados incluyen acrilatos vy
metacrilatos. Un mondémero etilénicamente insaturado
particularmente deseable que contiene un grupo funcional de
trialcoxisilano es metacriloxipropil trimetoxi silano, -
comercialmente disponible de Dow Corning que tiene oficinas en
Midland Michigan bajo la designacién de comercio 2Z-6030 Silano.
Otros monémeros etilénicamente insaturados adecuados contienen
un grupo funcional de trialcoxi silano incluyen pero no se
limitan al metacriloxietil trimetoxi silano, metacriloxipropil
trietoxi silano, metacriloxipropil tripopoxi silano,
acriloxipropil metil dimetoxisilano, 3-acriloxipropil trimetoxi
silano, 3-metacriloxipropil metil dietoxisilano, 3-
metacriloxipropil dimetoxi silano Yy 3-metacriloxipropil
tris (metoxietoxi) silano. Sin embargo, se contempla que un
rango amplio de monémeros de vinilo y acrilico que tienen

grupos funcionales de trialcoxi silano o una mitad que
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reacciona fécilmente con agua para formar un grupo silanol, tal
como un clorosilano, un acetoxisilano, proporciona los:efectos
deseados son mondmeros efectivos para la copolimerizacién de

acuerdo con la presente invencidn.

Ademas de los monémeros capaces de co-
polimerizacién que contienen un grupo funcional de trialcoxi
gsilano, también es posible el usar un monémero capaz de
copolimerizacidén que pueda ser reaccionado subsecuentemente con
un compuesto que contenga un grupo funcional de trialcoxi
silano o una mitad que reacciona con agua para formar un grupo
silanol. Tal monémero puede contener, pero no estid limitado a
una amina o a un alcohol. Un grupo amina incorporado en el
copolimero puede subsecuentemente ser reaccionado con, por
ejemplo, pero no limitarse a (3-cloropropilo) trimetoxisilano.
Un grupo de alcohol incorporade en el copolimero puede
subsecuentemente ser reaccionado con por ejemplo el

metoxisilano pero no limitdndose a este.

La cantidad de monémero orgdnico que tiene grupos
funcionales de trialcoxi silano o grupos funcionales que forman
silanol con respecto al peso de la composicidén aglutinante
polimérica puede variar de desde alrededor de 0.1 a alrededor
de 15% por peso. Deseablemente, la cantidad de monémero debe
exceder 0.1% por peso a fin de proporcionar un entrecruzamiento

suficiente con la exposicién a la humedad. Tipicamente, los
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niveles de adicién de monémero estap entre alrededor.de 1.0% y
alrededor de 15% de la composicién aglutinante polimérica;
particularmente entre alrededor de 1.0% y alrededor de 10% del
peso de la composicién aglutinante polimérica; especialmente
de entre alrededor de 1.5% y alrededor de 5.5% del peso de 1la
composicién aglutinante polimérica para algunos usos

intentados.

Opcionalmente el aglutinante polimérico puede
incluir ésteres monoetilénicamente insaturados e hidrofilicos
de cadena larga, tal como poli(etilen glicol) metacrilato que
tiene de desde 1 a 13 unidades de etilen glicol,
particularmente de entre 2 y 10 unidades de etilen glicol,
especialmente de entre 3 y 6 unidades de etilen glicol. Los
ésteres monoetilénicamente insaturados hidrofilicos tienen 1la

siguiente estructura:

R =H o CHj

° ole\\/o)mh(\on'

R= H, alquilo, fenilo

Las sales de acido acrilico adecuadas para usarse
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en combinacién con el poli(etilen glicol) metacrilato incluyen
el acrilato de sodio, el acrilato de potasio, el acrllato de

amonio y el acrilato de amina cuaternario.

La cantidad de ésteres hidrofilicos
monoetilénicamente insaturados con respecto al peso de la
composicién aglutinante polimérica de la misma puede variar de
desde alrededor de 0 a alrededor de 65% por peso del monémero
al peso de la composiclén aglutinante polimérica. Tipicamente,
los niveles de adicién de monémero son de entre alrededor de
10% y alrededor de 60% del peso de la composicidn aglutinante
polimérica; particularmente, de entre alrededor de 20% vy
alrededor de 50% del pesoc de la composicidén aglutinante
polimérica; especlialmente de entre alrededor de 30% a
alrededor de 40% del pesoc de 1la composicidén aglutinante

polimérica para los usos adecuados.

En una incorporacién, la composicién aglutinante
polimérica es preparada mediante el agregar una solucidén de los
mondmeros anteriores a una solucién de i1niciador, a una
temperatura adecuada para generar radicales libres. Una
soluciébn de iniciador fue preparada mediante el disolver un
iniciador en un solvente. Los solventes posibles incluyen,
pero no se limitan a alcoholes tal como etanol, una variedad de
iniciadores puede ser Gtil en la practica de esta invencién.

El iniciador de polimerizacién puede ser activado usando una

L= 4
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variedad de métodos incluyendo, pero no limitdndose a la
energia térmica, rayos ultravioleta, a las reacciones quimicas
redox. Las clases adecuadas de iniciadores son peréxidos
orgdnicos y compuestos azo, con peréxido de benzoilo vy

azobisisobutironitrilo (AIBN) como ejemplos.

L.os agentes adecuados para la composicién
aglutinante incluyen cualesquiera solventes que se proporcionan
para la solubilidad del aglutinante sin el hinchar las
particulas, de manera que el peso seco de las particulas es
aumentado por no mids de 10% como un resultado de 1lncrustar el
solvente. Alternativamente, no mias de 1% por peso de ganancia
resultard en que el solvente sea impregnado por las particulas.
La cantidad de solvente puede escogerse para proporcionar las
propiedades de flujo apropladas para la mezcla de
particulas/aglutinante la cual es apropiada para el proceso de
aplicacién escogido. Como se menciond, los solventes de
alcohol pueden ser usados en la composicién aglutinante. En
una incorporacién el solvente de alcohol pueﬂe incluir entre
alrededor de 99.5% 6 alrededor de 50% de alcohol por peso, Yy
entre alrededor de 0.5% y alrededor de 50% de agua por peso.

El etanol es un ejemplo de un solvente de alcohol adecuado.

Ademds, los agentes modificadores- tal como los
polimeros compatibles, los plastificantes, los colorantes, los

establlizadores, los auxiliares de flujo y los preservativos
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pueden ser incorporados en la composicién aglutinante.

Alternativamente, la composicién aglutinante
polimérica es preparada mediante la polimerizacién sin solvente
en un recipiente adecuado. El iniciador de polimerizacién
puede ser activado usando una variedad de métodos incluyendo
pero no limitéandose a la energia térmica, a la luz
ultravioleta, a las reacclones quimicas redox. Las clases
adecuadas de iniciadores son perdxidos orgédnicos y compuestos

azo.

El material de almacenamiento 20 puede hacerse
mediante el dispersar primero las particulas 22 en 1la
compogicién aglutinante, y aplicando la mezcla de particulas en
la composicién aglutinante al substrato 24 o a la superficie de
liberacién (cuando ningdn substrato es incluido en el material
terminado 20). La mezcla de particulas puede ser aplicada al
substrato o a la superficie de 1liberacién usando cualquier
proceso de aplicacién adecuado, incluyendo el recubrimiento de
rodilla sobre cuchilla o el recubrimiento de rodillo, ya sea en
una cobertura continua o en una cobertura con patrén. Las
aplicaciones de impresién son otras técnicas de aplicacién
adecuadas, incluyendo la impresién con grabado, la rejilla y la
impresién de chorro. La mezcla de particulas también puede ser
aplicada al substrato o a la superficie de liberacién usando

una aplicacién de rociado. Alteinativamente, la composicién
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aglutinante puede ser calentada a una condicién fluible Yy puede
ser extrulda sobre el substrato o la superficie de liberacilén.
Las particulas pueden sSer agregadas a la composicién
aglutinadora ya sea antes de la extrusién de recubrimiento de
la composicidén aglutinante fluible o después de la extrusién
del recubrimiento de la composicidén aglutinante fluible sobre
el substrato o la superficie de liberacién. Las particulas
pueden ser prensadas en la composicién aglutinaﬁte una vez que
la composicién aglutinadora esta sobre el substrato o

superficie de liberacién.

Una vez que las particulas son aplicadas al
substrato o superficie de 1liberacién es inducido el
entrecruzamiento del aglutinante por cualquier método adecuado.

Esto puede ocurrir antes, durante o después de la remocién de
parte o todo el solvente. Por ejemplo, el entrecruzamiento
puede ser inducido a través de la i1niciacién térmica, 1la
iniciacién por radiacién (incluyendo ultravioleta, de
microondas y de rayo electrénico) y las reacciones quimicas
redox. Un método de entrecruzamiento preferido es un
entrecruzamiento inducide por humedad mediante hidrélisis vy
condensacién de alcoxisilanos. El entrecruzamiento por este
método puede tener lugar durante la remocién del solvente o
después de la remocién del solvente por la exposicién al aire a
la humedad y ambilente. El solvente puede ser removido del

substrato o de la superficie de 1liberacién, ya sea mediante
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evaporacién del solvente o por cualquier otra técnica adecuada.
La recuperacién del solvente es una parte del proceso y los
métodos para esto son ampliamente conocidos por aquellos

expertos en el arte.

En esta invencidén, la formacién de enlaces
covalentes entre las particulas y el aglutinador no son los
medios principales de sujecidén. En vez de estq, una pelicula
de membrana es formada alrededor de las particulas. La
pelicula de membrana rodea las particulas y penetra al
substrato(si estid presente). El recubrimiento o pelicula de
membrana entrecruza consigo misma y dado gque este penetra
adentro de los substratos porosos, el recubrimiento proporciona
la sujecién a otras particulas y/o al substrato, en el estado
himedo y seco, por medio del enredado. En algunos casos el
recubrimiento puede ser de ésteres de éter silol covalentes con
grupos de hidroxilo de un substrato tal como celulosa. Las
propiedades de la ©pelicula de membrana incluyen 1la
permeabilidad en agua y la absorbencia. Deseablemente, la
membrana puede absorber mas de 0.8 gramos de 0.9% de solucidén
de agua salada por gramo de material de recubrimiento. Ademés,
es deseable para la membrana de recubrimiento que se hinche
lateralmente al absorber esta el fluido para crear una membrana
mas grande de manera que las particulas, al absorber el fluido,
puedan crecer en volumen sin restriccién desde el recubrimiento

de membrana. El material de almacenamliento de fluido
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resultante mantiene una alta flexibilidad ya que la composicidn
aglutinadora entrecruzable proporciona resistencia al substrato

sin aumentar la rigidez.

El material de almacenamiento de fluido 20 de la
invencién proporciona una ventaja de utilizacién adicional de
los componentes estructurales de los articulos absorbentes para
el cuidado personal como los portadores de la capacidad
absorbente y/o de otras funciones. Mediante el agregar
absorbencia a componentes estructurales tipicamente no
absorbentes, puede agregarse una utilidad adicional a tales
compoﬁentes estructurales como portadores de la capacidad
absorbente. Esta capacidad agregada proporciona productos mas
conformables y mids delgados que tienen una capacidad absorbente
mayor. Adecuadamente, el material de almacenamiento de fluido
20 en el cual las particulas 24 son alejadas en’ forma
entrecruzada unas a otras sin un substrato 24 tiene una
capacidad absorbente de por lo menos de 5 gramos por
gramo{g/g), o por lo menos 10 g/g o por lo menos 15 gramos por
gramo de acuerdo al método de prueba de bolsa de té descrito
abajo, y una densidad de por lo menos 0.5 gramos por centimetro
ctibico (gramo/c®) o a por lo menos 0.7 g/c’ o a por lo menos
0.9 g/c®, y un valor de rigidez Gurley de menos de 320
miligramos (mg) o© menos de 160 miligramos o menos de 60
miligramos. El material de almacenamiento de fluido 20 en el

cual las particulas 24 estidn conectadas a través de la matriz
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aglutinante a un substrato 24 asi como posiblemente unas a
otras tienen una capacidad absorbente, como se midié por el
método de prueba AULC, descrito abajo, de por lo menos de 0.2
gramos por centimetro cuadrado (g/c?) o a por lo menos 0.6 g/c?
o por lo menos 1.0 g/c? bajo la carga aplicada de 0.021 kgf/cm®
(0.3 libras por pulgada cuadrada) (psi) de acuerdo al método de
prueba de absorbencia bajo carga descrito abajo, y una densidad
de por lo menos de 0.1 g/c’, o por lo menos 0.4 g/c?®, o por lo
menos 0.7 g/c? y un valor de rigidez Gurley de menos de 400

miligramos o menos de 200 miligramos o menos de 100 miligramos.

El material de almacenamiento de fluido 20 de la
invencién puede ser incorporado en cualquier articulo
absorbente adecuado. El material de almacenamiento de fluido
20 de la invencién es particularmente adecuado para absorber
liquidos tal como la orina, los flulidos menstruales o el sudor,
o los gases, especialmente los gases malolientes. Los ejemplos
de los articulos adecuados que pueden incluir el material de
almacenamiento de fluido 20 incluyen los calzoncillos de
aprendizaje 26 (figuras 5 y 6), los pafiales 28 (figura 7), los
calzoncillos de pafial, los productos para la higiene de 1la
mujer 30 (figura 8), la ropa para nadar 32 (figura 9), los
productos para la incontinencia 34 (figura 10), otros productos
para el culdado personal o prendas para el cuidado de la salud,
incluyendo prendas médicas o similares. Como se usdé aqui, el

término “productos para la incontinencia” incluye ropa interior

412



10

15

20

25

54

absorbente para nifios, prendas absorbentes para nifios o adultos
jévenes con necesidades especiales tales como nifios autisticos
u otros con problemas de control de vejiga/de intestinos como
un resultado de incapacidades fisicas asi como prendas
absorbentes para adultos mids grandes e incontinentes. Para el
caso de explicacién, la descripcién de aqui en adelante se hara
en términos de un material de almacenamiento de fluido

incorporado en un calzoncillo de aprendizaje para nifio 26.

Como se mostrdé en la figura 5, un calzoncillo de
aprendizaje 26 teniendo los lados permanentemente unidos, o un
calzoncillo de aprendizaje que tiene lados resujetables en una
posicién sujetada, define wuna configuracién de calzén
tridimensional que tiene una abertura de cintura 50 y un par de
aberturas de pierna 52. El calzoncillo de aprendizaje 26
incluye un forro de lado al cuerpo 42 el cual estd configurado
para hacer contacte con el usuario y una cubierta exterior 40
opuesta al forro de lado al cuerpo la cual estid configurada
para hacer contacto con la ropa del usuario. Un conjunto

absorbente 44 (figura 6 estd colocado o bien esta ubicado entre

la cubierta exterior 40 y el forro de lado al cuerpo 42. El

forro de lado al cuerpo 42 y la cubierta exterior 40 son ambos
componentes estructurales no absorbentes, la forma delantera
para el calzén de aprendizaje 26, mientras que el conjunto
absorbente 44 se proporciona para absorber y contener los

exudados del cuerpo. En una incorporacién de la invencién,
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cualquiera de los materiales de la cubierta exterior 40 y/o del
forro de lado al cuerpo 42 pueden ser convertidos en o
reemplazados con el material de almacenamiento de fluido 20 de
la invencién. Alternativamente, o en adicién, el material 20
de la invencién puede ser insertado en la prenda como una capa

de material de retencién.

La cubierta exterior 40 deseablemente incluye un
material que es esencialmente impermeable al liquido, y que
puede ser elastico, estirable o no estirable. La cubierta
exterior 40 puede ser una capa tnica de un material impermeable
al liquido, perc deseablemente incluye una estructura laminada
de capas miltiples en la cual por lo menos una de las capas es
impermeable al liquido. Por ejemplo, la cubierta exterior 40
puede incluir una capa exterlor permeable al liquido y una capa
interior impermeable al liquido que son unidas adecuadamente
juntas por el adhesivo laminado (no mostrado). Los adhesivos
laminados adecuados, los cuales pueden ser aplicados en forma
continua o intermitentemente como cuentos, un rociado,
remolinos paralelos o similares, pueden obtenerse de Findley
Adhesives Inc., de Wauwatosa, Wisconsin, E.U.A., o de National
Starch and Chemical Company, de Bridgewater, New Jersey, E.U.A.
La capa exterior permeable al 1liquido puede ser cualquier
material adecuado y deseablemente uno gque proporciona una
textura de tipo de pafioc generalmente. Un ejemplo de tal

material es una tela no tejida de pelipropileno unida con
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hilado de 20 gramos por metro cuadrado. La capa exterior
también puede hacerse de aquellos materiales de los cuales se
hace el forro de lado al cuerpo permeable al liquido 42. Ain
cuando no es una necesidad que la capa exterior sea permeable
al 1liquido, se desea que esta proporcione una textura

relativamente de pafio al usuario.

La capa interior de la cubierta exterior 40 puede
ser ambas impermeable al 1liquido y al vapor o© puede ser
impermeable al liquido y permeable al vapor. La capa interior
es deseablemente fabricada de una pelicula de pléastico delgada,
ain cuando otros materiales impermeables al liquido y flexibles
también pueden ser usados. La capa interior, o la cubierta
exterior impermeable al liquido 40 cuando una capa tnica, evita
que el material de desperdiclio humedezca los articulos tales
como las sidbanas de cama y la ropa, asi como al usuario y al
cuidador. Una pelicula impermeable al liquido adecuada para
usarse como una capa interior impermeable al 1liquido, © una
cubierta exterior impermeable al liquido de capa tUnica 40 es
una pelicula de polietileno de 0.2 milimetros comercialmente
disponible de Huntsman Packaging de New Port News, de Virginia,
E.U.A. Si1 1la cubierta exterior 40 es una capa Unica de
material, esta puede ser grabada y/o de terminado mate para
proporcionar una apariencia mids de tipo de pailo. Como se
menciond anteriormente, el material impermeable al 1liquido

puede permitir a los vapores el escapar del interior del
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articulo absorbente desechable, mientras que se evita que los
liquidos pasen a través de 1la cubierta exterior 40. Un
material con capacldad para respirar adecuado esti compuesto de
una pelicula de polimero microporosa o de una tela no tejida
gque se ha recubierto o se ha tratado de otra manera para
impartirle un nivel deseado de impermeabilidad al liquido. Una
pelicula microporosa adecuada es un material de pelicula PMP-1
comercialmente disponible de Mitsui Toatsu Chemicals, Inc., de
Tokyo Japén, o una pelicula de poliolefina XKO-8044 disponible

de 3M Company de Minneapolis, Minnesota.

Clertas peliculas elésticas sin capacidad para
respirar pueden también ser usadas para hacer la cubierta

exterior 40.

Los ejemplos de las peliculas sin capacidad para
respirar adecuadas pueden hacerse de estireno-etileno-butileno-
estireno o de copolimeros de bloque de estireno-isopreno-
estireno, los polimeros KRATON de Kraton Polymers USLLC de
Belpre, Ohio, E.U.A., plastémeros o elastémeros catalizados con
metalocenos similares. Otros materiales adecuados para hacer
la cubierta exterior 40 incluyen las peliculas con capacidad
para respirar monoliticas, tal como aquellas hechas de
polimeros a base de amida poliéter, por ejemplo PEBAX vy

elastémeros de plastico térmicos de poliuretano de éter/éster.
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El forro de lado al cuerpo permeable al iiquido
42 estd ilustrado como yaciendo sobre la cubierta exterior 40 y
el conjunto absorbente 44, y puede pero no requiere tener las
mismas dimensiones que las de la cubierta exterior 40. El
forro de lado al cuerpo 42 es deseablemente flexible, de
gsensacién suave y no irritante a la piel del usuario. Ademas,
el forro de lado al ¢uerpo 42 puede ser menos hidrofilico que
el conjuntoe absorbente 44 para presentar una superficie
relativamente seca al usuario y permitir al liquido el penetrar

fdcilmente a través de su grosor.

El forro de lado al cuerpo 42 puede ser fabricado
de una amplia seleccién de materiales tejidos tales como fibras
sintéticas (por ejemplo, fibras de poliéster o de
polipropileno), fibras naturales (por ejemplo fibras de madera
o de algodén), una combinacién de fibras naturales vy
sintéticas, espumas porosas, espumas reticuladas, peliculas de
plastico perforadas o similares. Varias telas tejidas y no
tejidas pueden ser usadas para el forro de lado al cuerpo 42.
Por ejemplo, el forro de lado al cuerpo puede estar compuesto
de un tejido soplado con fusién o unido con hilado de fibras de
poliolefina. El1 forro de lado al cuerpo puede también ser un
tejido cardado y unido compuesto de fibras naturales y/o
sintéticas. El1 forro de lado al cuerpo puede estar compuesto
de un material esencialmente hidrofébico, y el material

hidrofébico puede opcionalmente, ser tratado con un surfactante
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0 de otra manera ser procesado para impartirle un nivel deseado
de humectabilidad y de hidrofilia. Por ejemplo, el material
puede ser tratado de superficie con alrededor de 0.45% por peso
de una mezcla de surfactante incluyendo AHCOVEL N-62 disponible
de Unigema Inc., una divisién de ICI de New Castle, Delaware,
Estados Unidos de América, y el Glucopon 220UP disponible de
Cognis Corporation de Ambler, Pennsylvania, y producido en
Cincinnati, Ohio, en una proporcién activa de 3:1. El
surfactante puede ser aplicado por cualesquiera medios
convencionales, tal como roclado impresién recubrimiento con
cepillo o similares. El surfactante puede ser aplicado al
forro de lado al cuerpo completo 42 o puede ser aplicado
selectivamente a secciones particulares del forro de lado al
cuerpo, tal como la secciétn media a lo largo de la linea

central longitudinal.

El conjunto absorbente 44 puede ser cualquier
estructura la cual sea generalmente comprimible, conformable y
no irritante a la piel del usuario y que sea capaz de absorber
y de retener los liquidos y ciertos desperdicios del cuerpo.
El conjunto absorbente 44 puede ser fabricado en una amplia
variedad de tamafios y formas, y de una amplia variedad de
materiales absorbentes de liquido cominmente usados en el arte.
Por ejemplo, el conjunto absorbente 44 puede adecuadamente
incluir una matriz de fibras hidrofilicas, tal como un tejido

de borra celulésica, mezclada con particulas superabsorbentes.
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Bajo un aspecto de 1la presente invencién, el conjunto
absorbente primario 44 puede ser el material de almacenamiento

de fluido 20.

El calzén de aprendizaje 26 también puede
incorporar otros materiales que estdn disefiados primariamente
para recibir, almacenar temporalmente, y/o transportar el
liquido a lo largo de la superficie mutuamente de cara con el
conjunto absorbente 44, maximizando por tanto la capacidad
absorbente global del conjunto absorbente 44, pero las capas
adicionales agregan un volumen adicional a la prenda. Como una
incorporacién, esta capa de almacenamiento temporal puede
hacerse para que tenga una capacidad de almacenamiento
permanente por la presente invencién sin perder su funcién
actual. Esto permitird una reduccién en la masa del componente
absorbente primario. Uno o m&s de 1los componentes
estructurales no absorbentes ya incluidos en la prenda pueden
hacerse del material de almacenamientc de f£fluido 20 de la
invencién, proporcionando por tanto una capacidad absorbente en
tipicamente caracteristicas no absorbentes o de una absorbencia
baja s8sin el volumen agregado de una capa adicional.
Alternativamente, la inclusién de uno o mas componentes hechos
del material de almacenamiento de fluido 20 puede perﬁitir una
reduccién de la cantidad o del tamafio del conjunto absorbente
primario 44, resultando en una capacidad de reteqpién de

producto total superior.
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Los componentes estructurales no absorbentes
adicionales en el calzoncillo de aprendizaje 26 pueden incluir
un par de paneles laterales frontales transversalmente opuestos
36, y un par de paneles laterales posteriores transversalmente
opuestos 38. Los paneles laterales 36 y 38 pueden ser formados
integralmente con la cubierta exterior 40 y/o el forro de lado
al cuerpo 42 o pueden incluirse dos o mAs elementos separados.
Los materiales adecuados para tales paneles laterales asi como
los procesos para incorporar los paneles laterales en un
calzoncillo de aprendizaje son muy conocidos y estdn descritos,
por ejemplo, en la Patente de los Estados Unidos de América No.
4,940,464 otorgada el 10 de julio ée 1990 a Van Gompel y otros,
la cual se incorpora aqui por referencia. En una incorporacién
de la invencién, los materiales tipicamente usados para hacer
los paneles laterales 36 y 38 pueden ser usados como el
substrato para formar el materia; de almacenamiento de fluido
20 de la presente invencién, por tanto los paneles laterales 36
y 38 pueden hacerse del material de almacenamiento de fluido 20

de la invencién.

Otros componentes estructurales no absorbentes en
el calzoncillo de aprendizalje 26 pueden incluir un par de
aletas de contencién 46 las cuales estdn configuradas para
proporcionar una barrera al flujo transversal de cualquier

exudados del cuerpo descargados desde el usuario. Un miembro
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elastico de aleta 53 (figura 6) puede ser unido operativamente
con cada aleta de contencién 46 en cualquier manera adecuada
como sSe conoce bien en el arte. Las aletas de contencién
elastizadas 46 definen una orilla no sujetada la cual asume una
configuracién perpendicular generalmente y recta en por 1lo
menos una regién de entrepierna del calzoncillo de aprendizalje
20 para formar un sello en contra del cuerpo del usuario. Las
aletas de contencién 46 pueden estar localizadas a lo largo de
las orillas laterales transversalmente opuestas del calzoncilllo
de aprendizaje 20, y pueden extenderse longitudinalmente a lo
largo de la extensidédn completa del calzoncillo de aprendizaje o
pueden solo extenderse parcialmente a lo largo de la extensién
del calzoncillo de aprendizaje. Las construcciones y arreglos
adecuados para las aletas de contencién 46 son generalmente muy
conocidas por aquellos expertos en el arte. Similar a los
paneles laterales 36 y 38, los materiales tipicamente usados
para hacer las aletas de contencién 46 pueden ser usados como
el substrato para formar el material de almacenamiento de
fluido de la invencién, por tanto las aletas de contencién 46
pueden hacerse del material de almacenamiento de fluido de la

invencién.

Los componentes estructurales de la prenda hechos
del material de almacenamiento de fluido 20 de 1la invencién
adecuadamente tienen un grosor de entre alrededor de 0.2 y

alrededor de 4 milimetros (mm) o de entre alrededor de 0.5 y
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alrededor de 3.0 milimetros o de entre alrededor de 1.0 Yy
alrededor de 2.5 milimetros, como se midié a 0.-004 kgf/cm?
{(0.05 libras por pulgada cuadrada), y una capacidad absorbente
de entre alrededor de 0.1 y alrededor de 1.8 gramos por
centimetro cuadrado, o de entre alrededor de 0.5 y alrededor de
1.4 gramos por centimetro cuadrado, o entre alrededor de 0.7 y
alrededor de 1.1 gramos por centimetro cuadrado bajo una carga
aplicada de 0.021 kgf/cm® (0.3 libras por pulgada cuadrada).
La capacidad absorbente del material puede ser medida de

acuerdo al método de prueba descrito en detalle abajo.

Mediante el agregar capacidad absorbente a los
componentes que tipicamente tienen una capacldad absorbente
minima, el material de la invencidédn puede ser usado para crear
los articulos para el cuidado persocnal u otros tipos de
articulos absorbentes que son mds delgados y/o més absorbentes

que los articulos absorbentes convencionales.
EJEMPLOS
Elemplo 1

Fue preparada una solucién de 2% de poli(éxido de
etileno) injertado con 6% por peso de metacriloxipropil
trimetoxi silano por medio de agitacién de 4 gramos de

pelotillas de resina con un homogeneizador Ultraturrax en 196

22
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gramos de un solvente compuesto de 95% por peso de metanol/5%
por peso de agua. Fueron agregados 20 gramos de polimero
superabsorbente Favor® 880 a la solucidén y se agitaron por 5
minutos. Una parte del polimero superabsorbente fue filtrada
con un filtro de vidrio bajo vacio de laboratorio para obtener
un pastel himedo de polimero superabsorbente que fue secado a
la temperatura amblente por 16 horas para proporcionar un
superabsorbente recubierto con un poli(éxido de etileno} (PEO)
entrecruzado. Una parte del polimero superabsorbente en
solucién fue aplicada, con un cepillo a la superficie de 1la
toalla de papel (la toalla actualmente disponible SCOTTMa=ca
fabricado por Kimberly-Clark Corporation de Neenah, Wisconsin).

El solvente fue evaporado a la temperatura ambiente por 7
dias. En la misma manera, una parte de la solucidén aglutinante
sin polimero superabsorbente fue aplicada a una toalla de papel

y se secd.

El polimero superabsorbente no recublerto, el
polimero superabsorbente recubierto, 1la toalla de papel
recubierta con un aglutinante entrecruzado y la toalla
recubierta con polimero superabsorbente y el aglutinante
entrecruzado fueron probados para la absorbencia bajo una carga
aplicada de 0.021 kgf/cm® (0.3 libras por pulgada cuadrada), de
acuerdo con el método de prueba descrito abajo. Los

resultados estan mostrados en la tabla 2.

123
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Carga 0 (AUZL)

Resultados de Prueba de Absorbencia Bajo Carga de

Materiales AUZL (gramos/gramo)
[ Polimero superabsorbente FAVORB80 37.7
_ no recubierto
Polimero sidper absorbente 36.5

FAVOR 880 recubierto con
Un aglutinante entrecruzable del

ejemplo 1

Tabla 2: Resultados de Prueba de Absorbencia Bajo Carga
Watexial Cazga Absorbanoia Absorbencia (g/om" |
Apliocada (9/g ds polimearoc de matarial de
(pai) supar: te/recubriniento almacensaisnto de
Aglutinante f£luido)
Aglutinante de 0.3 -6 .035
poli{6xido de
aetileno)
entrecruzado
aplicado a la toalla
de papel
Agiutinante de 0.3 151 0.7

poll{6xido de
etileno)
entrecruzado y
polimero
superabsorbente
aplicado a la toalla

de papel

424

Los resultados indican:

(1) que el recubrimiento

del superabsorbente con aglutinante de poli(éxido de etileno)

entrecruzado tiene un impacto minimo sobre 1las propiedades

absorbentes del polimero superabsorbente:

(2)

el aglutinante
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entrecruzado tiene propiedades absorbentes adecuadas sin la
adicién del polimero superabsorbente; y (3) el uso del
aglutinante entrecruzado para asegurar el polimero
superabsorbente a la toalla de papel proporciona un tejido

absorbente con una buena capacidad de retencién de fluido.

Ejemplo 2

Una solucién de iniciador fue preparada mediante
el disolver 0.345 gramos de perb6xido de benzoilo en 300 ml de
metanol. Una ‘solucién de monémero fue preparada mediante el
mezclar 23.1 gramos de 4&acido acrilico (23% por peso), 69.3
gramos de poli(etilen glicol) metil éter metacrilato(70% por
peso), y 7.3 gramos de 3-(trimetoxi silil) propil metacrilato
(7% por pesc) en 300 ml de metanol. La solucién iniciadora fue
calentada en un reactor recubierto a 64°C con agitacién. La
solucién de monémero fue agregada por gotas "a la solucién
iniciadora. La solucién de polimerizacién resultante fue
agitada y calentada a 64° Celsius por aproximadamente 2 horas en
cuyo momento fue agregada una soluclién de 0.0953 gramos de
azobisisobutironitrilo (AIBN) en 30 ml de metanol. La agitacién
y el calentamiento a 64° Celsius fueron continuados por una hora
adicional en cuyo momento fue agregada una segunda solucidén de
0.0953 gramos AIBN en 30 ml de metanol a la solucién de
polimerizacién. Después de la agitacién y el calentamiento a

64° Celsius por una hora mas fue agregada una tercera y final

25
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solucién de 0.0953 gramos de AIBN en 30 ml de metanol a la
solucién de polimerizacién. Aproximadamente 1.5 horas después
de la adicién de la tercera solucién de AIBN, una parte del
solvente de polimerizacidén fue destilado. El tiempo de
calentamiento total para la polimerizacién fue de
aproximadamente de 6 horas y 45 minutos. La solucién resultante
fue encontrada, después de la remocidén del metanocl que era de
19% de polimero por peso. Una muestra de la solucién
aglutinante fue secada en wuna cubierta a la temperatura
ambiente. La pelicula resultante fue suave y flexible y tuvo
una capacidad absorbente de 0.93 gramos por gramo. Esta
pelicula tuvo una temperatura de transicién del vidrio de -49°
Celsius, como se midié por calorimetria de exploracién

diferencial (DSC).

Otra parte de esta solucién aglutinante fue
neutralizada con una solucidn de hidréxido de sodio de manera
que el 50% de las unidades de Acido acrilico estuvieron en la
forma de sal sédica. La solucién aglutinante neutralizada
produjo una pelicula flexible y suave después del secado a
temperatura ambiente. Esta pelicula tuvo una capacidad
absorbente de 1.7 gramos por gramo, como sSe midié por el método
de prueba de capacidad absorbente descrito abajo y una

temperatura de transicién del vidrio de -44° Celsius.

A 61 gramos de la solucién mencionada arriba se
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agregaron 30 gramos de superabsorbente de poliacrilato designado
FAVOR 9543, fabricada por Stockhausen, Inc, de Greensboro,
Carolina del Norte. El tamafio de particula fue segregado
mediante el cribado y utilizando la fraccién que se pasé a
través de una criba de 300 micras. Esta mezcla fue agitada para
proporcionar una suspensién homogénea de las particulas en la
solucién aglutinante. La mezcla fue esparcida parejamente sobre
una pleza de 20 x 20 cm de un tisG colocado en himedo con una
espdtula. El tejido de tis( fue preparado usando el proceso de
secado por aire no crepado (UCTAD) como se describidé en 1las
Patentes de los Estados Unidos de América Nos. 5,656,132 y
5,932, 668. El tejido de tist fue compuesto de fibras de
sulfatato HJ (80% por peso) disponibles de Rayonier y 20% por
peso de LL=19 fibras, disponible de Kimberly-Clark Inc., de
Terrace Bay, Ontario, Canadd y que tiene un peso base de 100

gramos por metro cuadrado.

El solvente de metanol fue evaporado en una
cubierta a la temperatura ambiente por 10 horas. El peso de
recubrimiento seco de 1la mezcla de aglutinante/bolimero
superabsorbente se encontré que fue de 550 g/m’ y que se compuso
de 72% de ©polimero superabsorbente y 28% de polimero
aglutinante. El tisd recubierto tuvo un grosor seco de 1.3
milimetros. El tejido de tisi recubierto tuvo alrededor de la
misma flexlbilidad que el tejido no recublerto y el polimero

superabsorbente fue sujetado seguramente al tejido, atin con el
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frotado bajo una presién ligera.

La absorbencia bajo carga de 0.001, 0.002 y 0.006
kgf/cm?® (0.010, 0.03 y 0.09 libras por pulgada cuadrada) fue
necesaria de acuerdo al método de prueba AULC descrito abajo.
Los resultados ajustados al peso de recubrimiento promedio se

muestran en la tabla 3.

Tabla 3: Resultados de Prusba de Compuesto de Absorbencia Bajo.

Carga (AULC)
[ Carga Aplicada Absorbencia ' Absorbencia
(psi) (g/g de {(gramo por centimetro
SAP/recubrimiento cuadrado de material de
. aglutinante) almacenamiento de fluido
0,01 15.6 0.9
0.3 16.2 0.8
0.9 15.8 0.9

Este ejemplo demuestra la capacidad para hacer un
absorbente de alta capaclidad, flexible y delgado con una alta
integridad en el estado seco y la capacidad de retener el
polimero superabsorbente hinchado en el lugar después de

absorber el fluido.

Ejemplo 3

Una soluclién iniciadora fue preparada mediante el

disolver 0.354 gramos de peréxido de benzoilo en 300 mililitros
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de etancl. La soluclién de monémero fue preparada mediante el
mezclar 24.15 gramos de &cido acrilico (24 masa %) 73.5 gramos
de poli (6xido de etilenc) metil éter metacrilato (% de masa 74)
y 1.46 gramos de 3-(trimetoxisilil) propil metacrilato (% de
masa 2) en 250 mililitros de etanol. La solucidén iniciadora fue
calentada en un reactor con cubierta a 75° Celsius con
agitacién. La solucliédn de monémero fue agregada por goteo a la
solucidén iniciadora. La solucién de polimerizacién fue agitada
y se calentdé a 75° Celsius por aproximadamente 2 horas en cuyo
momento una solucidén de 0.096 gramos de azobisisobutironitrilo
(AIBN) en 30% de etanol fueron agregados. La agitacién y el
calentamiento a 75° Celsius por una hora adicional en cuyo
momento fue agregada una segunda solucién de 0.096 gramos AIBN
en etancl a la solucién de polimerizacién. Una tercera
solucién de 0.096 gramos de AIBN en etanol se hizo después de 1
hora mi&s a 75° Celsius. La agitacidén y el calentamiento
continuaron a 75° Celsius por un tiempo de reaccién total de
alrededor de 7 horas. El reactor fue enfriado a 20° Celsius y
la solucién fue agitada bajo una atmésfera de nitrdégeno durante
la noche. Este polimero aglutinante es designado 3a. Una
parte de la solucién de polimero fue secada por 16 horas a la
temperatura ambiente para crear una pelicula absorbente de agua
pegajosa. La concentracién de polimero de la solucién fue de

16.2% por peso.

Una parte de la solucién de polimero fue tratada

129
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con una soluclién de hidréxido de sodio para neutralizar una
parte (50%) de las unidades de é&cido acrilico en el polimero
aglutinante a fin de aumentar la absorbencia de la pelicula
entrecruzada generada por el secado de la solucién. La
neutralizacién se hizo mediante el agregar 5.25 gramos de una
solucibén de hidréxido de sodio de 4B.5% a 236 gramos de solucién
de polimero 3a (16,% de polimero) y agitando la temperatura
ambiente por 5 minutos. El polimero aglutinante neutralizado es

designado 3B.

A 60 gramos de la soluciédn 3A fueron agregados 30
gramos de superabsorbente de poliacrilato designado FAVOR 9543,
fabricado en Stockhausen, Inc. en Greensboro Carolina del Norte.
El tamafio de particula fue segregado por Cribado y se utilizé la
fraccién que pasé a través de una rejilla de 300 micras. Esta
mezcla fue agitada para proporcionar una suspensién homogénea de
las particulas en la solucién aglutinante. La mezcla fue
esparcida parejamente sobre una pieza de 20 x 20 centimetros de
un tisd colocado en himedo con una espatula. El tejido de tisd
fue preparado usando el proceso de secado a través de aire y no
crepado (UCTAD) como se describié en la Patente de los Estados
Unidos de América Nos. 5,656,132 y 5,932,668. El tejido de tisa
fue compuesto de fibras Sulfatate HJ (80% por peso), disponible
de Rayonier y 20% por peso de fibras LL=19, disponible de
Kimberly-Clark Inc. de Terrace, Bay, de Ontario, Canada. El

tejido de tisd tuvo un peso base de 100 gramos por metro

130
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cuadrado. El mismo procedimiento fue usado con la solucién 3B.
El solvente de etanol fue evaporado en una cubierta a 1la

temperatura ambiente sobre 10 horas.

El peso del recubrimiento seco promedio de la
mezcla de polimero superabsorbente/aglutinante con la solucién
3a se encontrdé que fue de 386 gramos por metro cuadrado y se
compuso de 76% de polimero superabsorbente y  24% de polimero
aglutinante. El tejido de tisd tuvo un grbsor seco de 1.0
milimetros. El tejldo de tisi recubierto tuvo alrededor de la
misma flexibilidad que el tejido no recubierto y el polimero
superabsorbente fue seguramente sujetado al tejido, alin con el

frotado bajo presién ligera.

El peso del recubrimiento seco promedio de 1la
mezcla de polimero superabsorbente/aglutinante con la solucién
3b se encontrd que fue de 423 g/m’® y se compuso de 71% de
polimero superabsorbente y 29% de polimero aglutinante. E1l tisna
recublierto tuvo un grosor seco de 1.0 milimetros. El tejido de
tisd recubierto con una solucidén 3d fue ligeramente m&s rigido
que el tejido de tistG recubierto con una solucién 3a. El
polimero superabsorbente fue sujetado seguramente al tejido, aun

con un frotadeo bajo presién ligera.

La absorbencia bajo cargas de 0.001, 0.002 y 0.006
kgf/cm?® (0.01, 0.3, y 0.9 libras por pulgada cuadrada) se midié

1.3)
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resultados,
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ajustados al peso de recubrimiento promedio,

mostrados en las Tablas 4 y 5.

S Tabla 4:

Aglutinante 3a

Los

estan

Resultados de Prusba de Absorbencia Bajo Carga para el

Carga Aplicada Absorbencla Absorbencia
{psi) (g/g de SAP/recubrimiento | (g/cm’® de material
aglutinante) de almacenamiento
de fluidos)
——0.03 15.2 0.6
0.3 12.8 0.5
0.9 15.4 0.5
10 Tabla 5:

Aglutinante 3b.

Resultados de Prueba de Absorbancia Bajo Carga para el

Carga Aplicada

Absorbencia

Absorbencia
(psi) (g/g de SAP/recubrimiento | (g/cm? de material
aglutinante) de almacenamiento
- de fluidos)
0,03 70-0 0.8
0.3 16.5 0.6
0.9 14.0 0.6

Estos resultados indican que 1la neutralizacién

15

parcial del 4cido acrilico dentro de los polimeros aglutinantes

resultd en una absorbencla superior, pero también en una rigidez

ligeramente superior.

Ejemplo 4

132
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El procedimiento de polimerizacién descrito en el
ejemplo 3 fue repetido para preparar el aglutinante de polimero
4. A 100 gramos de solucién aglutinante 4, a 17.4% de polimero,

se agregaron 25 gramos de agua.

25 gramos de la soluclén diluida con agua 4 fueron
agregados 10 gramos de FAVOR 9543 superabsorbente de
poliacrilato, fabricado por Stockhausen Inc., de Greensboro,
Carolina del Norte. El tamaflo de particula fue segregado por
cribado y se utilizé la fraccién que pasdé a través de una
rejilla de malla de 300 micras. Esta misma fue agitada para
proporcionar una suspensién homogénea de las particulas en la
solucidén aglutinante. La mezcla fue esparcida parejamente sobre
una pieza de B x 34 cm de un tejido cardado y unido muy suave
con espitula. El tejido cardado, unido y de esponjado alto se
hace de acuerdo a la Patente de los Estados Unidos de América
No. 5,364,382 fabricada por Kimberly Clark. El peso base del
material de surgimiento fue de 85 gramos por metro cuadrado y la
densidad fue de 0.04 g/cm’® como se midié a una presién de 0.004

kgf/cm?® (0.05 libras por pulgada cuadrada).

El peso de recubrimiento seco promedio de 1la
mezcla de polimero superabsorbente/aglutinante con una solucién
4 se encontrd que fue de 571 gramos por metro cuadrado y que

estuvo compuesto de 74% de polimero superabsorbente y 26% de

133
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polimero aglutinante. El surgimiento recubierto tuvo un grosor
seco de 2.8 milimetros. El1 tejido de surgimien;o recubierto con
la solucidén 4 permanecidé flexible y el polimero superabsorbente
fue sujetado seguramente al tejido, atin con un frotado bajo

presién ligera.

Tabla 6: Resultados de Prueba de Absorbencia Bajo Carga
Para el Aglutinante 4

Carga Aplicada Absorbencia Absorbencia
(psi) (g/g de SAP/recubrimiento | (g/cm?® de material
aglutinante) de almacenamiento
de fluidos)
0.03 18.5 1.0
0.3 18.2 1.0
0.9 12.1 0.7

Estos resultados indican que el polimero
superabsorbente puede ser sujetado seguramente al no tejido de
alto esponjado y proporcionar niveles altos de absorbencia y

flexibilidad.

Ejemplo 5

Este ejemplo es un ejemplo comparativo de la
sujecién del polimero superabsorbente en fluido de exceso. A
fin de determinar la eficiencia del aglutinante de
entrecruzamiento para retener las particulas superabsorbentes

solo en substrato, aGn en la presencia de exceso de fluido, la

134
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prueba siguiente fue llevada a cabo. Un tejido de surgimiento
recubierto con particulas superabsorbentes/aglutinante es usado
para medir la eficiencia de sujeciétn y fue comparado con un
tejido de surgimiento recubierto con 1las mismas particulas
superabsorbentes pero sin el aglutinante no entrecruzado
(soluble en agua). El tejldo de surgimiento recubierto con
particulas superabsorbentes/aglutinante fue preparado como
sigue. A 25 gramos de la solucién 4 de agua diluida en agua
fueron agregados 10 gramos de superabsorbente de poliacrilato
designado FAVOR 880, fabricado en .Stockhausen, Inc. de
Greensboro, Carolina del Norte. Esta mezcla fue agitada para
proporcionar una suspensién homogénea de las particulas en la
solucién aglutinante. La mezcla fue rociada parejamente sobre
una pieza de B cm por 34 cm de un tejido cardado y unido de alto
esponjado con una espatula. El tejldo cardado y unido de alto
esponjado fue un material de surgimiento hecho de acuerdo a la
Patente de los Estados Unidos de América No. 5,364,382 fabricada
por Kimberly-Clark. El pesc base del material de surgimiento
fue de B85 gramos por metro cuadrado. Una segunda muestra fue
preparada en la misma manera excepto porque una segunda capa de
material de surgimiento fue aplicada en la parte superior del

recubrimiento para crear una estructura de “emparedado”.

El peso seco de una muestra de 28 cm x 9 cm de
surgimiento recublerto de particulas superabsorbentes/

aglutinante fue medido y después el tejidec fue suspendido arriba
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de un vaso picudo de 4 litros. El vaso picudo fue llenado con
0.9% de solucién de agua salada y se colocd en una placa de
agitacién (modelo 4658 Cole Parmer placa caliente de agitacién
disponible de Cole Parmer Instrument Co. de Chicago, Illinois)
con una barra de agitacién de 7.62 cm (3 pulgadas), de 1.27 cm
(0.5 pulgadas de diAmetro). El tejido recubierto sumergido en
el fluido fue agitado por 30 minutos a una colocacién de 5
(baja). Una prueba adicional fue corrida en la misma manera en
la colocacién de 10 (alta). El material de surgimiento
recubierto fue removido de la soluclén y se secé completamente.
El peso que se habia secado de nuevo fue comparadc al peso seco
original para determinar el porciento de particulas
superabsorbentes/aglutinante que se habian removido en 1la
condicién de prueba dada. El porcentaje de particulas
superabsorbentes/aglutinante que restdé sobre el material de
surgimiento fue calculado mediante el restar el porcentaje de

particulas superabsorbentes/aglutinante removido de 100%.

Como una muestra comparativa, el surgimiento fue
recubierto con un aglutinante no entrecruzado preparado mediante
el mezclado de 20 gramos de POLIOX N-10 y 20 g de POLYOX 205
(ambos disponibles de Union Carbide de Danbury Connecticut) en
una mezcla de 300 gramos de metanol y 40 gramos de agua para
proporcionar una soluciétn de 9.5%. Los 7.5 gramgs de
superabsorbente de poliacrilato FAVOR 9543 fueron mezclados con

26.3 gramos de esta solucién para proporcionar una proporcién de
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3:1 de particulas superabsorbentes a aglutinante. Esta mezcla
fue recubierta sobre el material de surgimiento hecho de acuerdo
a la Patente de los Estados Unidos de América No. 5,364,382 y se
secé6 como sSe describié en el ejemplo 4. El surgimiento
recubierto resultante fue probado en la misma manera en un
exceso de 0.9% de agua salada com¢o se describié arriba. Los

resultados estdn mostrados en la Tabla 7.

Tabla 7: Sujecién de Particulas Superabsorbentes en Exceso ds

Fluido
Muestra Agitacidn Por ciento SAP/Aglutinante
) Restante

6A Ninguno 40

6B Bajo 45

6C Alto 30

€D Ninguno 66

6E Bajo 49

6F Alto 42
Comparativo A Ninguno 4
Comparativo B Bajo 6
Comparativo C Alto 4

Las muestras 6 A-C fueron el material de
surgimiento recubierto con una capa uGUnica de particulas

superabsorbentes y aglutinante de esta invencién.

Las muestras 6 D-E fueron las mismas que A-C
excepto porque la segunda capa de material de surgimiento fue
aplicada sobre la parte superior del recubrimiento para crear

una estructura de “de emparedado”.

34



10

15

20

25

79

Los comparativos A-C fueron el material de
surgimiento recubierto con wuna capa tUGnica de particulas
superabsorbentes y el aglutinante comparativo no entrecruzado
descrito arriba. Este ejemplo demuestra que el aglutinante
entrecruzado de esta invencién mejora significativamente 1la
sujecién de las particulas superabsorbentes a un substrato aln

cuando se expone a un gran exceso de fluido.

Ejemplo 6

Una scolucién iniciadora fue preparada mediante el
disolver 0.354 gramos de peréxido de benzoilo en 300 ml de
etanol. Una solucién de monémero fue preparada mediante el
mezclar 21.4 gramos de Acido acrilico (24% masa), 73.5 gramos de
poli(etilen glicol) y metil éter metacrilato (74% masa) y 1.46
gramos-3—- (trimetoxisilil)propil metacrilato (2% masa) en 250
mililitros de etanol. La solucidén iniciadora fue calentada en
un reactor recubierto a 75° Celsius con agitacién. La solucién
de monémero fue agregada con goteo a la solucién de iniciador.
La solucién de polimerizacién fue a.gitada y calentada a 75°
Celsius por aproximadamente 2 horas en cuyc momento una solucién
de 0.096 gramos de azobisisobutironitrilo (AIBN) en 30 ml de
etanol fueron agregados. La agitacién y el calentamiento a 75°
Celsius por una hora adicional en cuyo momento una segunda
solucién de 0.096 gramos de azobisisobutironitrilo (AIBN) en 30

ml de etanol fueron agregados a la solucién de polimerizacién.
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Una tercera edicién fue hecha después de mAs de una hora a 75°
Celsius, La agitacién y el calentamiento continuaron a 75°

Celsius por un tiempo de reaccién total de alrededor de 7 horas.

A 20 gramos de la solucidén de polimero aglutinante
a 16.2% de polimerc en etanol, fueron agregados 3.24 gramos de
superabsorbente de poliacrilato designado FAVOR 9543 fabricado
por Stockhausen Inc. de Greensboro, Carolina del Norte. El
tamafic de particula fue segregado por cribado y se utilizé la
fraccién que pasé a través de una rejilla de 600 micras y se
retuvo sobre una rejilla de 300 micras. Esta mezcla proporciond
una relacién de 1l:1 de un polimero aglutinante a superabsorbente
de poliacrilato. La mezcla fue vertida en un plato de pesado de
poliestireno y se secé por 16 horas a la temperatura ambiente
para proporclionar una pelicula flexible con particulas

superabsorbentes incrustadas.

Una parte de la pelicula de particulas
superabsorbentes/aglutinantes seca, que pesé 0.56 gramos, fue
sellada en una bolsa de té y se sumergié en 0.9% de agua salada
x 60 minutos. La bolsa de té que contenia la pelicula hinchada
fue centrifugada por 3 minutos a 1.600 revoluciones por minuto
{equivalente a 3 Gf para remover el fluido libre. La pelicula
de polimero tuvo una absorbencia de 13.6 gramos de 0.9% de agua
salada por gramo de pelicula aglutinante/particulas

superabsorbentes seca. Una muestra de superabsorbente de
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poliacrilato FAVOR 9543 probada bajo las mismas condiciones tuvo
una absorbencia de 22.7 gramos de 0.9% de agua salada por gramo
de particulas superabsorbentes secas. Dado que el polimero
aglutinante tuvo una absorbencia de 6.8 gramos por gramo, la
absorbencia teérica para esta composicién de pelicula es de:0.5
x 6.8 g/g + 0.5 x 22.7 g/g = 14.7 g/g. La absorbencia
observada, 13.6 g/g fue de 92% de la absorbencia teérica. Por
tanto la encapsulacién de las particulas superabsorbentes en la
pelicula aglutinante tuvo un impacto minimo sobre la absorbencia
de la combinacién no encapsulada de particulas superabsorbentes

y pelicula aglutinante.

Ejemplo 7

Una parte de la solucién de polimero del ejemplc 6
fue tratada con una solucidén de hidréxido de sodio para
neutralizar una parte (50%) de unidades de acido acrilico en el
polimerc aglutinante a fin de aumentar la absorbencia de 1la
pelicula entrecruzada generada por el secado de la solucién. La
neutralizacién se hizo mediante el agregar 5.25 gramos de una
solucién de hidréxido de sodio de 48.5% a 236 gramos de solucién
de polimero (16.2% de polimero) y agitacién a la temperatura

ambiente por 5 minutos.

A 20 gramos de esta solucién de polimero

aglutinante a 15.0% de polimero en etanol/agua se agregaron 13.0
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gramos de superabsorbente de poliacrilato designado FAVOR 9543,
fabricado en Stockhausen Inc., de Greensboro, Carolina del
Norte. El tamafo de particula fue segregado por cribado y
utilizando la fraccién que pasé a iravés de una rejilla de 600
micras y se retuvo sobre una rejilla de 300 micras. Esta mezcla
propicié wuna relacién de 1:1 del polimero aglutinante al
superabsorbente de poliacrilato. La mezcla fue vertida en un
plato de pesado de poliestireno y se secd por 16 horas a la
temperatura ambiente para proporcionar una pelicula flexible con

las particulas superabsorbentes incrustadas.

Una parte de la pelicula de particulas
superabsorbentes/aglutinante seca, que pesé 0.73 gramos, fue
sellada en una bolsa de té y se sumergidé en 0.9% de agua salada
X 60 minutos. La bolsa de té que contiene la pelicula hinchada
fue centrifugada por 3 minutos a 1.600 revoluciones por minuto
(equivalentes a 3 Gs) para remover el fluido libre. La pelicula
de polimero tuvo una absorbencia de 14.0 gramos de 0.9 por
ciento de agua salada por gramo de  pelicula
aglutinante/particulas absorbentes seca. Una muestra de
superabsorbente de poliacrilato FAVOR 9543 fue probada bajo las
mismas condiciones y tuvo una absorbencia de 22.7 gramos de 0.9
por ciento de agua salada por gramo de superabsorbente seco. La
absorbencia de la pelicula aglutinante fue medida separadamente
de las particulas usando el mismo método de prueba. La pelicula

aglutinante tuvo una absorbencia de 6.8 gramos por gramo. Dado
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que el polimero aglutinante tuvo una absorbencia de 6.8 gramos
por gramo la absorbencia teérica para esta composicién de
pelicula es de: 0.5 x 6.5 g/g + 0.5 x 22.7 g/g = 14.5 g/g. La
absorbencia observada fue de 13.6 gramos por gramo fue de 97% de
la absorbencia teérica. Por tanto la encapsulacién de las
particulas superabsorbentes en la pelicula aglutinante tuvo un
impacto minimo sobre la absorbencia de 1la combinacién no
encapsulada de las particulas superabsorbentes y de la pelicula

aglutinante.

Ejemplo B8

Un polimero aglutinante fue preparado como se
describié en el ejemplo 6, excepto porque la proporcién de
monémeros fue camblada a &cido acrilico (36% masa), poli(etilen
glicol) metil éter metacrilato (62% masa) y 3-(trimetoxisilil)
propil metacrilato (2% masa). La solucién de hidréxido de sodio
fue usada para neutralizar una parte (70%) de las unidades de
dcido acrilico en el polimero aglutinante. El1l agua adicional
fue agregada para reducir la viscosidad de solucidn. La
composicién de solvente fue de aproximadamente de 83% de etanol
y 17% de agua con un contenido de polimero aglutinante de 10%

por peso.

El polvo detergente (todo el detergente hecho por

Lever Brothers Company, de Greenwich Connecticut, o SPARKLEEN
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Detergente de Laboratorio, distribuido por Fisher Scientific
Co.) fue distribuido parejamente sobre la superficie de una
muestra de material de surgimiento hecha de acuerdo a la Patente
de los Estados Unidos de América No. 5,364,382 fabricada por
Kimberly Clark. Este peso base de la muestra de surgimiento fue
de 100 gramos por metroc cuadrado. Esta muestra fue entonces
rociada con el aglutinante en una unidad de rociado a escala de
laboratorio diseflada para aplicar una cantidad uniforme
consistente de la solucién aglutinante sobre el substrato. La
unidad de rociado a escala de laboratorio estd diseflada para
parecer cercanamente la operacién de una maquina colocada por
aire comercial usando un aglutinante de emulsién como unos
medios dnicos de estabilizacién de un compuesto colocado por
aire. El equipo esta albergado en una caja pequefla y se colocéd
en una cubierta de laboratorio. La unidad tuvo un soporte de
muestra estacionario (25.4 cm x 33.02 cm) en el centro de la
unidad y un cabecero de rociado mévil directamente sobre el
soporte de muestra. Una caja de vacio se instalé bajo la
secciédn de soporte de muestra para jalar el rociado adentro del
substrato. El substrato que va a ser tratado es colocado scbre
la caja de vacio. El aglutinante que va a ser aplicado al
substrato es albergado en un recipiente de almacenamiento por
presién localizado afuera del gabinete de rociado y es capaz de
soportar hasta 70.30 kgf/cm? (1,000 libras por pulgada cuadrada)
sobre la presién atmosférica de presién. El aglutinante es

entregado a las boquillas de rociado a través de un tubo
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flexible de alta presién. El1 cabecero de rociado, con boquillas
del Spring Systems Company, es movido sobre el substrato por
medio de un conjunto de deslizamiento impulsado por banda para
proporcionar la uniformidad y velocidad de aplicacién deseadas.
El cabecero de rociado fue operado a una velocidad de 80 pies
por minuto a una presién de atomizacién por rociado de 0.031
kgf/cm® (100 1libras por pulgada cuadrada). Después de la
aplicacién del rociado el substrato fue movido manualmente a un
horno secado a través de aire matis disponible de Warner Mathis

en Palmer, Pennsylvania y se secé por 3 minutos a 150° Celsius.

La unidad de rociado fue fabricada por Kimberly-
Clark Corporation localizada en Neenah, Wisconsin. El gabinete
que albergd la unidad y la cabecera de rociado fue fabricado por
Airline Hydraulics Corporation, localizada en Bethlehem,
Pennsylvania. La boquilla de rociado (UNIJET - TP-8001E-SS)
fue obtenida de Spraying Systems Company, localizada en Wheaton,
Illinois. El recipiente de almacenamiento presurizado de acero
inoxidable (capacidad de 1.000 ml) y otros accesorios para
quimicos de rociado se obtuvieron de Swagelok-Whitey Corporation
localizada en Appleton, Wisconsin. El vacio par la unidad fue
suministrado a la unidad por un limpiador de vacio seco/himedo

de 6 galones {Modelo 3 UP77) obtenido de Grainger Catalog.

20% de aglutinante (por peso) fue rociado) sobre

la muestra de surgimiento para adherir el polvo de detergente al
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substrato. Las cantidades del detergente y el aglutinante
agregados estan mostrados en la Tabla 8.

Tabla 8: Cantidad de Polvo de Detergente Sujetado al Substrato
de Surgimiento

Muestra Detergente Peso Base | Peso Base Peso Base

Final (gsm) | Aglutinante | Detergente
_ __ _ (gsm) (gsm)
1% Detergente ALL 887 157 630
25 Detergente ALL 825 145 580
3¢ Detergente ALL 996 179 717
1b SPARKLEEN 889 158 631
2b SPARKLEEN 895 159 636
3b SPARKLEEN — 947 169 678

El polimero aglutinante proporciond una sujecién
segura del detergente al substrato de surgimiento y facilidad de
liberacién del detergente cuando el substrato .es humedecido.
conteniendo una

Este material, cantidad predeterminada de

detergente para lavar o de polvo de limpieza, proporcioné una
forma de surtido conveniente para el lavado en casa o un paquete

pequefio para usarse en un carro, barco o vehiculo de recreacién.

Ejemplo 9

Tabla 9: Integridad y Absorbencia
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Muestra| Descripcidén de Muestra Resistencia CRC Peso

a la Tensién| (g/q) Base

_ (g/gsm) _ {gsm)

A 50% 9543SAP/47% CR1654 1.0 11.0 8

pulpa/3% T255 ] _ o

B 50% 9543 SAP/45% CR1654 2.4 9.9 695

ulpa/58%T255 _

C 50% 9543SAP43% CR1654 3.8 11.4 728
_ pulpa/7%255 _ _ _ _

D 50% 9543SAP/40% CR1654 5.8 9.7 749

pulpa/10% T255 - o

E 50% 9543SAP/46% NB4leée 6.1 0.7 742
ulpa/4% T255 _ B

F—{ 0% 95435AP/50% Pipulpa 0.2 10.2 | 601

G 45% 9543SAP/45% CF416 8.1 9.2 814

pulpa/10% composicién

aglutinante entrecruzable _ _ _
52.5% 95435AP/42.5% CF416 8.7 8.1 7

H 874
pulpa/15% composicién

_aglutinante entrecruzable - . ___

I 758 9543SAP/25% 11.8 14.9 378

composicién aglutinante
entrecruzable sobre 17 gsm

de unido por hilado _ _
J 75% 95435AP/25% 14.2 . 571
composicién

aglutinante entrecruzable
sobre 100 gsm de UCTAD

[
=

Las muestras A-E,G y H en el Ejemplo 9 fueron
hechas a mano usando un formador de hoja de manos. El
superabsorbente FAVOR9543 producido por Stockhausen y las fibras
fueron mezcladas uniformemente mediante circulacién de aire en
el formador. Las muestras fueron calentadas a 150° Celsius por
5 minutos, se identificaron a 0.2 gramos por centimetro cubico
para activar la unién del T255 (fibra aglutinante de
bicomponente/polipropilenc disponible de KOSA, localizada en
Salisbury, Carolina del Norte). La pulpa CR1654 estd disponible

de U.S. Alliance Forest Products localizada en Cocosa River,
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disponibles de Weyerhaeuser Inc., de Columbus, Mississippi y de

Newburn, Carolina del Norte respectivamente.

Las muestras G y H fueron preparadas en el
formador de hojas de manos a un peso base aproximado de 365
gramos por metro cuadrado y 8Se rociaron con una solucién
aglutinante 3b, preparada como se describié en el ejemplo 3. La
unidad de rociado estd descrita en el ejemplo 8. Después de la
aplicaclén de rociado del aglutinante dos hojas fueron laminadas

juntas y después se secaron por 3 minutos a 150° Celsius.

La muestra I fue hecha con una composicién
aglutinante preparada como se describié en el ejemplo 8 la cual
fue neutralizada subsecuentemente a 70% de las unidades de
dcido acrilico con una solucién de hidréxido de sodio. 40
Gramos de esta solucidén, a 10% de concentracién de polimero,
fueron nmzcladaé con 16 gramos de FAVOR 9543, disponibles de
Stockhausen Inc., localizada en Greensboro, Carolina del Sur.
La mezcla de particulas superabsorbente/aqlutinante fue rociada
sobre 17 gramos por metro cuadrado de tela no tejida unida con
hilado de polipropileno tratada para el humedecimiento con
surfactante AHCOVEL N-62. Este material unido con hilado esta
disponible de Kimberly-Clark, localizada en Dallas, Texas. El
material unido con hilado recublerto se dejdé secar éor 18 horas

a temperatura ambiente en una cubierta de laboratorio.
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Método de Prueba para Determinar la Absorbencia

Bajo Caxga 0 (ADZL)

La absorbencia bajo carga 0 (AUZL) es una prueba
la cual mide la habilidad de un material absorbente para
absorber un liquido (tal como una solucién de 0.9% por peso de
cloruro de-soéio en agua destilada) mientras que estd bajo una
carga insignificante o fuerza de yestriccién. Alrededor de 0.16
gramos de particulas superabsorbentes son pesadas y colocadas en
una taza de muestra de plastico. La taza de muestra incluyé un
cilindro de plastico que tiene un didmetro interior de 2.54 cm
(una pulgada) y un didmetro exterior de 3.17 cm {1.25 pulgadas).
El fondo de la taza de muestra esta formado mediante el adherir
una rejilla de malla de metal 100 teniendo aberturas de 150
micras al extremo del cilindro mediante el calentar la rejilla
arriba del punto de fusién del plastico y presionar el cilindro
de plastico en contra de la rejilla caliente para derretir el
plastico y unir la rejilla al cilindro de plastico. La muestra
es entonces cubierta con un disco espaciador de pléstico, que
pesa 4.4 gramos, el cual genera una presién de alrededor de
0.001 kgf/cm?® (0.0l libras por pulgada cuadrada). La taza de
muestra es colocada en un plato Petri el cual contiene
alrededor de 25 milimetros de 0.9% por peso de solucién de
cloruro de sodio. Después de 1 hora, la taza es tomada fuera y

colocada sobre capas miltiples de toallas de papel para secar el

(4%
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fluido de intersticios del tejido o coform. El secado es
continuado mediante el mover la taza al Area con la toalla de
papel seca hasta que no hay una marca de fluido visible sobre la
toalla de papel. La diferencia de peso de la taza entre el
himedo y el seco presenta la cantidad total de fluido absorbida
por el tejido o coform y se usa para calcular la absorbencia 0

bajo carga.

Método de Prusba para Determinar la Absorbencia
Bajo Carga para Compuestos (AULC).

La absorbencia bajo carga para compuestos (AULC)
es una prueba la cual mide 1la capacidad de un material
absorbente para absorber un liquido (tal como un 0.9% por peso
de solucién acuosa de cloruro de sodio) mientras que est& bajo
una carga aplicada o fuerza de restriccién. El método de
determinacién de absorbencia bajo carga para compuestos
proporciona una cabeza positiva ligera de fluido para el
material absorbente, el cual se deja hinchar bajo una carga.de

restriccién. El material es drenado bajo vacio al final de la

prueba.

La taza de prueba de absorbencia bajo carga para
compuestos es cilindrica con un peso de por lo menos de 4.45 cm
(1.75 pulgadas). El diidmetro interior describe un cilindro, la

base del cual tiene un 4rea de 28.71 cm® (4.37 pulgadas

1499
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cuadradas). El fondo de la taza de prueba estd formado mediante
el adherir una rejilla de malla de metal 100 teniendo aberturas
de 150 micras al final del cilindro mediante el calentar 1la
rejilla arriba del punto de fusién del pléastico y presionando el
cilindro de plastico en contra de la rejilla caliente para
derretir el pléstico y unir la rejilla al cilindro de pléastico.
Un espaciador que pesa alrededor de 60 gramos y que tiene un
didmetro circular de alrededor de 5.99 cm (2.36 pulgadas) se
hace para ajustar dentro de una taza de prueba de absorbencia
bajo carga para compuestos sin unién. El espaciador es formado
con orificios de cilindro miltiples de alrededor de 9 milimetros
de diametro, proporcionando un area abierta de alrededor de 52%.
Una Rejilla de malla 100 esta adherida al fondo del espaciador
en una manera similar como la malla la cual estid sujetada al
fondo de la taza de prueba u otro método adecuado. Los pesos
son dimensionados para ajustar sobre la parte superior del
espaciador. El primer peso debe aplicar una carga de 600 gramos
(en combinaciétn con el espaciador), y el segundo peso, en
combinacién con el primer peso y el disco espacilador, deben

aplicar una carga de 1.800 gramos.

El equipo adicional requlere una trampa de vacio
para liquido que es succionado afuera del material compuesto al
final de la prueba, los discos de poca profundidad tal como los
discos Petrli o los barcos de pesado de plastico adecuados para

contener una cantidad en exceso del liquido que serd 1incrustado
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por la muestra, y una rejilla de malla delgada con un grosor de
entre 0.3 milimetros y 0.75 milimetros y un tamafio de malla de
alrededor de 1.2 milimetros. La trampa de vacio estd adaptada
para aplicar vacio a un &area que iguala las dimensiones del
fondo de la taza de prueba AULC (por ejemplo un area de vacio
mis grande puede ser examinada selectivamente con un material
relativamente impermeable excepto en un é4rea que iguala las
dimensiones del fondo de la taza AULC. El vacio aplicado es de
alrededor de 27 pulgadas de mercurio. Las muestras compuestas
son cortadas para ajustar dentro de la taza de prueba AULC. Los
materiales de base no tejldos son colocados por aire son
cortados en circulos de 5.96 cm (2.35 pulgadas de diametro).
Las muestras formadas por aire son cortadas o formadas en

circulos, cada una con un diametro de 5.87 cm (2.312 pulgadas).

Para llevar a cabo la prueba, la taza de prueba y
el espaciador deben estar limpios y secos. La taza y el
espaciador de prueba deben usarse en cada ensayo y deben pesar
juntos (medicién 1) y la masa registrarse. El espécimen es
colocado en la taza de muestra y el espaciador es colocado sobre
la parte superior de la muestra en la taza. El conjunto es
entonces pesado (medicién 2) y la masa es registrada. La
cantidad apropiada del peso es colocada arriba del espaciador,
si se requiere. El espaciador solo aplica una fuerza de 0.002
kgf/cm® (0.03 libras por pulgada cuadrada) de Area (psi: el

disco y el primer peso, con una masa neta de 600 gramos, aplica

/5]
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una fuerza de 0.002 kgf/cm? (0.3 libras por pulgada cuadrada), y
el disco y ambos pesos juntos, teniendo una masa neta de 1,800
gramos, aplica una fuerza de 0.006 kgf/cm® (0.9 libras por

pulgada cuadrada).

La taza conteniendo el espécimen es colocada en un
estanque de fluido en exceso en el disco de poca profundidad
sobre la parte superior de la rejilla de malla y se empieza
inmediatamente un cronometraje de 1 hora. El nivel de fluido en
el plato es mantenido entre alrededor de 1 milimetro y 2
milimetros de profundidad. Después de 1 hora, el espécimen es
removido del bafio de fluido. Cualquier fluido que pueda verse
acumulado arriba del espécimen debe ser vertido fuera sin
desplazar ningunos pesos arriba del disco espaclador. El
conjunto de espécimen es entonces colocado sobre la caja de
vacio con cualquier pesos aun en el lugar. El vacio es aplicado

a la muestra por 30 segundos.

Cualesquiera pesos arriba del espaciador son
entonces removidos del conjunto y el conjunto es pesado de nuevo

(medicién 3). La masa es registrada.

El peso seco del espécimen es calculado mediante
restar la medicién 1 de la medicién 2. La cantidad de fluido
absorbida por el espécimen es calculada mediante el restar la

medicién 2 de la medicién 3. La absorbencia bajo carga del

152



10

15

20

25

94

material compuesto es calculado como la cantidad de fluido

absorbida dividida por el peso seco del espécimen.

Por lo menos tres especimenes de cada muestra
deben ser medidos, y deben ser promediados los valores de
absorbencia bajo carga para obtener una absorbencia bajo carga

global para la muestra compuesta.
Método da Prueba para Determinar la Rigidex

Una técnica adecuada para determinar los valores
de rigidez descritos aqui es una prueba de rigidez Gurley, una
descripcién de la cual se establece en la 'prueba estdndar TAPPi
T 543 om-94 (Resistencia de doblado del papel {(Probador de tipo
Gurley)). Un aparato de prueba adecuado es un probador de
rigidez digital Gurley, modelo 4171-E fabricado por Teledyne
Gurley, un negocio teniendo oficinas en Troy, Nueva York. Para
los propésitos de la presente invencién, los valores de rigidez
Gurley declarados se intenta que correspondan a los valores que
serdn generados por una muestra de tamafic “estédndar”. Por
tanto, las lecturas de escala del probador de rigidez Gurley son
convertidas apropiadamente a la rigidez de un tamafio de muestra
estandar y son tradicionalmente reportados en términos de
miligramos de fuerza {(mgf). Actualmente, una “unidad Gurley”
estdndar es igqual a un valor de rigidez de 1 miligramo de fuerza

y puede emplearse egquivalentemente para reportar la rigidez
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Gurley.

Método de Prueba para Determinar la Capacidad Absorbente

La capacidad de retencién centrifuga: La
capacidad de retencién centrifuga (CRC) es una prueba la cual
mide la cantidad en gramos de un liquido de pruéba, tal como
agua o un 0.9% por peso de solucién de cloruro de sodio en agua
destilada, que un gramo de material puede absorber o inmovilizar
en un intervalo de tiempo tnico, 0 una serie de intervalos de
tiempo, después de haberse sometido a una fuerza centrifuga por

un periodo de tiempo.

El material de bolsa de té de suministro es
cortado en un rectangulo de alrededor de 3 pulgadas (alrededor
de 7.6 centimetros) por 5 pulgadas (alrededor de 12.7
centimetros) y que se dobla a la mitad para formar un rectangulo
de 2.5 pulgadas {alrededor de 6.4 centimetros) por 3 pulgadas
(alrededor de 7.6 centimetros) con la cara sellable bhacia
adentro. Dos de los tres lados abiertos son sellados por calor
con la orilla interior del sello a alrededor de 0.25 pulgadas
(alrededor de 0.64 centimetros) de la orilla. Alrededor de 0.2
gramos de material de muestra (o una pieza cuadrada de 2.54 cm

por 2.54 cm de compuesto) se colocd en una bolsa de té
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prepesada, y el extremo abierto de la bolsa de té& es sellado por
calor. La bolsa de té es sumergida en una charola de un liquido
de prueba por un intervalo de tiempo, se remueve, se deja drenar
sobre una malla de alambre a alrededor de un &ngulo de ;5° por
alrededor de 2 minutos, se centrifuga por alrededor de 3 minutos
a 290 minutos de fuerza gravitacional y después se pesa. Si una
serle de intervalos de tiempo van a correrse, la muestra es
regresada al liquido de prueba hasta el siguiente intervalo de
tiempo. Después de cada intervalo de tiempo, la bolsa de té se
deja de nuevo drenar sobre la malla de alambre por alrededor de
2 minutos, se centrifuga de nuevo por alrededor de 3 minutos a
290 veces la fuerza gravitacional y después se pesa de nuevo.
Después del intervalo de tiempo final, la bolsa de té es dejada
secar y entonces se pesa de nuevo. También se corre una prueba
en blanco por el centrifugado bajo condiciones similares de una
bolsa de té vacia la cual también se ha colocado en un liquido
de prueba. El peso del liquido de prueba retenido por gramo de
material de muestra seco después del centrifugade es calculado
de los datos obtenidos, y esto se expresa como el valor de
capacidad de retencién centrifuga en términos de gramos de
liquido de prueba retenido por gramo de material de muestra

8eco.

AGn cuando la descripciétn anterior de esta
invencién se ha descrito en relacién a ciertas incorporaciones

preferidas de la misma, muchos detalles se han establecido para
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el propésito de ilustracidén, y serd evidente para aquellos
expertos en el arte que la invencién es susceptible de
incorporaciones adicionales y que ciertos detalles descritos
aqui pueden ser considerablemente varlados sin departir de los

principios bisicos de la invencién.

REIVINDICACIONRES

1.Un material de almacenamiento de fluido que

comprende:

una pluralidad de particulas aseguradas_,unﬁgdﬂé
otras con una composicién aglutinante entrecruzable y

absorbente.

2. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cliusula 1, caracterizado porque las

particulas comprenden particulas superabsorbentes.

3. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 1, caracterizado porque las
particulas y un aglutinante en 1la composicién aglutinante
entrecruzable absorbente estén presentes en una proporcién de

entre alrededor de 1:4 y alrededor de 20:1.

q. El material de almacenamiento de fluido tal
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y como se reivindica en la clausula 1, caracterizado porque las

particulas comprenden un agente encapsulante.

S. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la ¢lausula 4, caracterizado porque el
agente es seleccionado de un grupo que consiste de agentes de
fragancia, agentes limpiadores y agentes de rejuvenecimiento de

la piel.

6. El material de almacenamiento de fluido tal

y como se relvindica en la cldusula 1, caracterlzado porque las.

particulas comprenden un polvo.

7. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cldusula 6, caracterizado porque el
polvo comprende por lo menos un grupo que congiste de carbén

activado y dicarbonato de sodio.

8. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cléusula 1, caracterizado porque
comprende una pluralidad de fibras aseguradas a las particulas

con la composicién aglutinante entrecruzable absorbente.

9. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 8, caracterizado porque las

fibras comprenden por lo menos uno de un grupoc que consiste de
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fibras de madera del norte, fibras de madera dura del sur,
fibras de madera dura del sur mercerizadas, fibras de madera
suave, pulpas de madera suave del sur quimicamente rigidizadas,
pulpas entrecruzadas, polvos de celulosa, fibras
superabsorbentes, fibras de celulosa regenerada, algodén,
acetato de celulosa, fibras no celulésicas, fibras de poliéster,
fibras acrilicas, fibras de polietileno, fibras de
polipropileno, fibras de poliamida, fibras de poliladctido vy

combinaciones de las mismas.

10. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cl&usula 1, caracterizado porque la
composicién aglutinante entrecruzable y absorbente comprende un
aglutinante entrecruzable que es suficientemente hidrofilico
para proporcionar un acceso no inhibido de fluidos acuosos a las

particulas.

11. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 1, caracterizado porque la
composicién aglutinante entrecruzable y absorbente comprende un
aglutinante soluble selecclonado de un grupo que consiste de
polimeros hidrofilicos, una mezcla de polimeros hidrofilicos que
contiene agentes hidrofilicos, y una mezcla de polimeros

hidrofilicos que contienen agentes hidrofilicos.

12. El material de almacenamiento de fluido tal
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y como se reivindica en la cléusula 1, caracterizado porque la
composicién aglutinante entrecruzable y absorbente comprende un

poli (6xido de etileno) injertado con alcoxi silano.

13. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cldusula 12, caracterizado porgque el

alcoxisilano comprende metacriloxipropil trimetoxi silano.

14. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 1, caracterizado porque la
composicién aglutinante entrecruzable y absorbente comprende un
aglutinante que tiene una temperatura de transicién del vidrio

abajo de 10° Celsius.

15. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cldusula 1, caracterizado porque la
composicién aglutinante entrecruzable y absorbente comprende

copolimeros de acido acrilico.

1e. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cldausula 15, caracterizado porque los
copolimeros de A&cido acrilico comprenden acido acrilico vy

ésteres de acrilato hidrofilicos de cadena larga.

17. El material de almacenamlento de flﬁido tal

y como se relvindica en la cldusula 15, caracterizado porque los
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copolimeros de 4&cide acrilico comprenden 4d&cido acrilico vy

ésteres de metacrilato hidrofilicos de cadena larga.

18. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se relvindica en la cldusula 15, caracterizado porque los
copolimeros de dcido acrilico comprenden sales de acido acrilico

y ésteres de metacrilato hidrofilicos de cadena larga.

19. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cldusula 15, caracterizado porque los
copolimeros de 4&cido acrilico comprenden Aacido acrilico vy
poli{etilen glicol) metacrilato teniendo de desde 1 a 13

unidades de etilen glicol.

20. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se relvindica en la clausula 15, caracterizado porque los
copolimeros de dcido acrilico comprenden sales de &cido acrilico
y poli(etilen glicol) metacrilato teniendo de desde 1 a 13

unidades de etilen glicol.

21. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 15, caracterizado porque los
copolimeros de Acido acrilico comprenden un éster que tiene un
grupo funcional que es capaz, con la exposicién al agua, de
formar un grupo funcional de silanol el cual se condensa para

formar un polimero entrecruzado.

lko
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22, El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 1, caracterizado porque la
composicién aglutinante entrecruzada y absorbente aaemas
comprende un agente modificador seleccionade de un grupo que
consiste de plastificantes, colorantes, estabilizadores,

auxiliares de flujo y preservativos.

23. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 1, caracterizado porque el
material de almacenamiento de fluido tiene una capacidad

absorbente de por lo menos de 5 gramos por gramo.

24. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 1, caracterizado porque le
material de almacenamiento de fluido tiene una capacidad

absorbente de por lo menos de 10 gramos por gramo.

25. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 1, caracterizado porque el
material de almacenamiento de fluido tiene und densidad de por

1o menos de 0.5 g/cm’.

26, El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 1, caracterizado porque el

material de almacenamiento de fluido tiene una densidad de por

4]
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lo menos de 0.7 g/cm’.

21. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cléusula 1, caracterizado porque el
material de almacenamiento de fluido tiene un valor de rigidez

Gurley de menos de 320 miligramos.

28B. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 1, caracterizado porque el
material de almacenamiento de fluido tiene un valor de rigidez

de menos de 60 miligramos.

29. Un producto para el cuidado personal que
comprende el material de almacenamiento de fluido tal y como se

reivindica en la cliusula 31.

30. Un producto para el cuidado personal tal y
como se reivindica en la cléusula 29, caracterizado porque el
material de almacenamiento de fluido tiene un grosor de entre

alrededor de 0.2 y alrededor de 4 milimetros.

31. Un material de almacenamiento de fluido que

comprende:

un substrato y:;
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las particulas aseguradas al substrato con una

composicién aglutinante entrecruzada y absorbente.

32. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cléusula 31, caracterizado porque las

particulas comprenden particulas superabsorbentes.

33. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cléusula 31, caracterizado porque las
particulas y un aglutinante en la composiciétn aglutinante
entrecruzable y absorbente estidn presentes en una proporcién de

entre alrededor de 1:4 y alrededor de 20:1.

34. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cléusula 31, caracterizado porque las

particulas comprenden un agente encapsulado.

35. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cldusula 34, caracterizado porque el
agente es seleccionado de un grupo que consiste de agentes de
fragancia, agentes limpiadores y agentes de rejuvenecimiento de

la piel.

36. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 31, caracterizado porque las

particulas comprenden un polvo.
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37. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clédusula 36, caracterizado porque el
polvo comprende por lo menos uno de un grupo que consiste de

carbén activado y de bicarbonato de sodio.

38. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se relvindica en la clausula 31, caracterizado porque
comprende ademds una pluralidad de fibras aseguradas al
substrato con la composicién aglutinante entrecruzada

absorbente.

39. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cldusula 38, caracterizado porque las
fibras comprenden por lo menos uno de un grupo que consiste de
fibras de madera dura del norte, fibras de madera dura del sur,
fibras de madera dura del sur mercerizadas, fibras de madera
suave, pulpas de madera suave del sur quimicamente rigidizadas,
pulpas entrecruzadas; polvos de celulosa, fibras
superabsorbentes, fibras de celulosa regenerada, algoddn,
acetato de celulosa, fibras no celulésicas, fibras de poliéster,
fibras acrilicas, fibras de polietileno, fibras de
polipropileno, fibras de poliamida, fibras de polilactido ¥y

combinaciones de las mismas.

40. El material de almacenamiento de fluido tal

16¢
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y como se reivindica en la cléusula 31, caracterizado porque la
composicién aglutinante entrecruzable y absorbente comprende un
aglptinante entrecruzable que es suficientemente hidrofilico
para proporcionar acceso no inhibido de los fluidos acuosos a

las particulas.

4]. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 31, caracterizado porque la
composicién aglutinante entrecruzable y absorbente comprende
iones de metal multivalentes que incluyen un entrecruzador

latente.

42. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 31, caracterizado porque la
composicién aglutinante entrecruzable y absorbente comprende un
aglutinante soluble seleccionado de un grupo que consiste de
polimeros hidrofilicos, una mezcla de polimeros hidrofilicos que
contiene agentes hidrofilicos, y una mezcla de polimeros

hidrofébicos que contiene agentes hidrofilicos.

43. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 31, caracterizado porque la
composicién aglutinante entrecruzable y absorbente comprende un

poli(6xido de etileno) injertado con alcoxli silano.

44, El material de almacenamiento de fluido tal
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y como se reivindica en la cléusula 43, caracterizado porque el

alcoxi silano comprende metacriloxipropil trimetoxi silano.

45. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 31, caracterizado porque la
composicién aglutinante entrecruzable y absorbente comprende un
aglutinante que tiene una temperatura de transicién del wvidrio

debajo de 30 grados Celsius.

46. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 31, caracterizado porque la
composicién aglutinante entrecruzable y absorbente comprende ﬁn
aglutinante que tiene una temperatura de transicién del vidrio

debajo de 10 grados Celsius.

47. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 31, caracterizado porque la
composicidén aglutinante entrecruzable comprende copolimeros de

acido acrilico.

48. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cldusula 47, caracterizado porque los
copolimeros de A&cido acrilico comprenden 4&cido acrilico vy

ésteres de acrilato hidrofilicos de cadena larga.

49. El material de almacenamiento de fluide tal
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y como se reivindica en la clausula 47, caracterlzado porque los
copolimeros de dcido acrilico comprenden 4&cido acrilico vy

ésteres de metacrilato hidrofilicos de cadena larga.

50. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se relvindica en la cléusula 47, caracterizado porque los
copolimeros de dcido acrilico comprenden sales de acido acrilico

y ésteres de metacrilato hidrofilico de cadena larga.

51. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cliusula 47, caracterizado porque los
copolimeros de A&cido acrilico comprenden A&cido acrilico y
poli(etilen glicol) metacrilato que tiene de desde 1 a 13

unidades de etilen glicol.

52. El ma;erial de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 47, caracterizado porque los
copolimeros de &cido acrilico comprenden sales de 4cido acrilico
y poli(etilen glicol) metacrilato que tiene de desde 1 A 13

unidades de etilen glicol.

53. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 47, caracterizado porque los
copolimeros de &cido acrilico comprenden un éster que tiene un
grupe funcional que es capaz, con la exposicién al agua, de

formar un grupo funcional de silanol el cual se condensa para
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formar un polimero entrecruzado.

o4. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cléusula 31, caracterizado porque la
composicién aglutinante entrecruzable y absorbente ademas
comprende un agente modificador seleccicnado de un grupo que
consiste de plastificantes, colorantes, estabilizadores,

auxiliares de flujo y preservativos.

55. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 31, caracterizado porque por
lo menos 20% de las particulas permanecen aseguradas al
substrato después de la inmersién del material de almacenamiento
de fluido en una solucién de 0.9% de agua salada por lo menos

por 30 minutos.

56. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 31, caracterizado porque por
lo menos 30% de 1las particulas permanecen aseguradas al
substrato después de la inmersién del material de almacenamiento
de fluido en una solucién de 0.9% de agua salada por lo menos

por 30 minutos.

517. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 31, caracterizado porque el

material de almacenamiento de fluido tiene una capacidad
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absorbente de por lo menos de 0.2 gramos por centimetro cuadrado
bajo una carga aplicada de 0.002 kgf/cm® (0.3 libras por pulgada

cuadrada).

58. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 31, caracterizado porque el
material de almacenamiento de fluido tiene una capacidad
absorbente de por lo menos de 0.6 gramos por centimetro cuadrado
bajo una carga aplicada de 0.002 kgf/cm? (0.3 libras por pulgada

cuadrada) .

59. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cléusula 31, caracterizado porque el
material de almacenamiento de fluido tiene una densidad de por

lo menos de 0.1 gramos por centimetro cibico.

60. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reilvindica en la clausula 31, caracterizado porque el
material de almacenamiento de fluido tiene una densidad de por

lo menos de 0.4 gramos por centimetro cubico.

6l. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cliusula 31, caracterizado porque el
material de almacenamiento de fluido tiene un valor de rigidez

Gurley de menos de 400 mg.
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62. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la cldusula 31, caracterizado porque el
material de almacenamiento de fluido tiene un valor de rigidez

Gurley de menos de 200 mg.

63. El material de almacenamiento de fluido tal
Yy como se reivindica en la cldusula 31, caracterizado porque el
substrato es seleccionado de un grupo que consiste de telas no
tejidas, telas tejidas, telas de punto, hojas de tisi
celulésicas, peliculas de plastico, espumas, compuestos con

hilos y compuestos de elastémero.

64. El material de almacenamiento de fluido tal
y como se reivindica en la clausula 31, caracterizado porque el
substrato comprende una pelicula de plastico que incluye por lo
menos uno de un grupo que consiste de polipropileno, polietileno
de baja densidad, polietileno de alta densidad, polietileno de
baja densidad lineal, polietileno de wultra baja densidad,
copolimeros de bloque de estireno-etileno-butileno-estireno,
copolimeros de bloque de estireno-isopreno-estireno, elastémeros
catalizados con metaloceno, plastémeros catalizados con
metaloceno, peliculas con capacidad para respirar mon;liticas,
polimeros a base de amida poliéter y elastémeros de pléstico

térmico de poliuretano éter/éster.

65. Un producto para el cuidado personal que
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comprende el material de almacenamiento de fluido tal y como se

reivindica en la cliusula 31l.

66. El producto para el cuidado personal tal y
como se reivindica en la clausula 65, caracterizado porque el

substrato es no absorbente.

67. El producto para el cuidado personal tal y
como se reivindica en la cléusula 65, caracterizado porque el
material de almacenamiento de fluido tiene un grosor de entre

alrededor de 0.2 y alrededor de 4 milimetros.

68. El producto para el cuidado personal tal y -

como se reivindica en la cléusula 65, caracterizado porque el
material de almacenamiento de fluido tiene una capacidad
absorbente de entre alrededor de 0.1 y alrededor de 1.8 gramos
por centimetro cuadrado bajo una carga aplicada de 0.002 kgf/cm?

(0.3 libras por pulgada cuadrada).

69. Un calzén de aprendizaje que comprende el
producto para el cuidado personal tal y como se reivindica en la

clausula 65.

70. Un producto para la higiene de la mujer que
comprende el producto para el cuidado personal tal y como se

reivindica en la clausula 65.
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71. Un método para hacer un material de

almacenamiento de fluido que comprende:

dispersar una pluralidad de particulas en una
solucién que incluye un aglutinante en un solvente que no hincha

o disuelve esencialmente las particulas;

aplicar una mezcla de las particulas y de la

solucién aglutinante a una superficie;

inducir un entrecruzamiento del aglutinante; y

remover el solvente de la superficie.

72. El método tal y como se reivindica en la
cldusula 71, caracterizado porque comprende ademds el prensar
las particulas dentro de 1la solucidén aglutinante sobre 1la

superficie.

73. El método tal y como se reivindica en la
clausula 71, caracterizado porque la mezcla de las particulas y
de la solucidén aglutinante es aplicada a la superficie usando un
proceso de aplicacién seleccionado de un grupo que consiste de
recubrimiento de rodillo sobre cuchilla, recubrimiento con

rodillo, impresién y rociado.

172,
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74. El método tal y como se reivindica en la
cldusula 71, caracterizado porque la mezcla de particulas y la
solucién aglutinante se aplican a la superficie usando una
aplicacién de impresidén seleccionada de un grupo que consiste de
impresién con grabado, pantalla de seda y la impresién de chorro

de tinta.

715. El método tal y como se reivindica en 1la
clausula 71, caracterizado porque la mezcla de las particulas y
la solucidén aglutinante es aplicada a la superficie en una

cobertura continua.

76. El método tal y como se reivindica en la
clausula 71, caracterizado porque la mezcla de las particulas y
la soluc-ién aglutinante es aplicada a la superficie en una

cobertura con patrén.

71. El método tal y como se reivindica en la

.cldusula 71, caracterizado porque el entrecruzamiento del

aglutinante es inducido por uno de un grupo que consiste de
iniciacién térmica, iniciacién por radiacién, reacciones
quimicas redox, complejamiento de ion de metal multivalente y

humedad.

8. El método tal y como se reivindica en la

73
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clausula 71, caracterizado porque el entrecruzamiento del
aglutinante es inducido por una forma de iniclacién de radiacién
seleccionada del grupo que consiste de radiacién ultravioleta,

de microondas y de radio electrénico.

79. El método tal y como se reivindica en la
clidusula 71, caracterizado porque el entrecruzamiento del
aglutinante es inducido por humedad a través de hidrélisis y

condensacién.

80. El método tal y como se reivindica en la
cléusula 71, caracterizado porque el entrecruzamiento del
aglutinante es inducido por un complejamiento de ion de metal

multivalente.

8l. El método tal y como se reivindica en 1la
clausula 71, caracterizado porque el solvente es removido de la

superficie mediante el evaporar el solvente.

82. El método tal y como se reivindica en la
cldusula 71, caracterizado porque las particulas comprenden

particulas superabsorbentes.

83. El método tal y como se reivindica en la
cldusula 71, caracterizado porque las particulas comprenden un

agente encapsulado.
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B4. El método tal y como se reivindica en la
cldusula 71, caracterizado porque las particulas comprenden un

polvo.

85. El método tal y como se reivindica en la
clausula 7], caracterizado porque la composicién aglutinante que
puede entrecruzarse comprende un aglutinante soluble
seleccionado del grupo que consiste de polimeros hidrofilicos,
una mezcla de polimeros hidrofilicos que contiene agentes
hidrofilicos y una mezcla de polimeros hidrofébicos que contiene

agentes hidrofilicos.

86. El método tal y como se reivindica en la
cldusula 71, caracterizado porque la composicién aglutinante
entrecruzable comprende un poli{6xido de etileno) injertado con

alcoxi silano.

87. El método tal y como se reivindica en 1la
cliusula 71, caracterizado porque la composicidén aglutinante
entrecruzable comprende un entrecruzador latente de iones de

metal multivalentes.

88. El método tal y como se relvindica en la
clidusula 71, caracterizado porque la composicidén aglutinante

entrecruzable comprende copolimeros de dcido acrilico.
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89. El método tal y como se reivindica en la
cldusula 88, caracterizado porque 1los copolimeros de acido
acrilico comprenden un éster que tiene un grupo funcional que es
capaz, con la exposicién al agua, de formar un grupo funcional
de silanol el cual se condensa para formar un polimero

entrecruzado.

90. El método tal y como se reivindica en la
clausula 71, caracterizado porque la composicién aglutinante
comprende un sclvente que proporciona solubilidad de un
aglutinante, y menos de 10% por peso del solvente es embebido

por las particulas.

91. El método tal y como se reivindica en la
clidusula 71, caracterizado porque la composiciédn aglutinante
entrecruzable comprende un solvente que proporciona solubilidad
de un aglutinante y menos de 1% por peso del solvente es

embebido por las particulas.

92. El método tal y como se reivindica en la
cldusula 71, caracterizado porque la composicién aglutinante
entrecruzable comprende ademas un agente modificador
seleccionado del grupo que consiste de plastificantes,
colorantes, establlizadores, auxiliares de flujo Y

preservativos.
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93. El método tal y como se reivindica en la
clausula 71, caracterizado porque la superficie comprende una

superficie de liberacién.

94. El método tal y como se reivindica en la
cldusula 71, caracterizado porgque la superficie comprende un
substrato seleccionado de un grupo que consiste de telas no
tejidas, telas tejidas, telas de punto, hojas de tisd
celulésicas, peliculas de plastico, compuestos con hilos vy

compuestos de red de elastémero.

95. El método tal y como se reivindica en la
clausula 94, caracterizado porque el substrato comprende una
pelicula de plastico que incluye por lo menos uno de un grupo
que consiste de polipropileno, polieti‘leno de baja densidad,
polietileno de alta densidad, polietileno de baja densidad

lineal y polietileno de ultra baja densidad.

96. Un método para hacer un material de

almacenamiento de fluido que comprende:

dispersar una pluralidad de particulas en una

superficie;

aplicar una solucién que incluye un aglutinante,

173



10

15

20

25

119

en un solvente que no hincha esencialmente las particulas, a la

superficie dispersada con particulas;

inducir el entrecruzamiento del aglutinante; y

remover el solvente de la superficie.

97. Un método para hacer un material de

almacenamiento de fluido que comprende:

calentar una composicién aglutinante a una

condicidédn fluible;

recubrir por extrusién la composicién aglutinante

fluible sobre una superficie;

agregar una pluralidad de particulas a la
composicién aglutinante; e inducir el entrecruzamiento del

aglutinante por exposicién a la humedad del aire.

98. El método tal y como se reivindica en la
cliusula 97, caracterizado porque la pluralidad de particulas
son agregadas a la composicidén aglutinarite antes de recubrir por
extrusién la composicién aglutinante fluible sobre una

superficie.
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99. El método tal y como se reivindica en la
cldusula 97, caracterizado porque la pluralidad de particulas
son agregadas a la composicién aglutinante después de que 1la
composicién aglutinante fluible se ha recubierto por extrusién

sobre la superficie.

100. El método tal y como se reivindica en 1la
cldusula 99, caracterizado ademids porque comprende el prensar
las particulas en la composicién aglutinante sobre 1la

superficie.

"
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RESUMEN

Un material de almacenamiento de fluido que
incluye particulas, tales como las particulas superabsorbentes
y/o los agentes de fragancia microencapsulados, los agentes de
limpieza, o los agentes de rejuvenecimiento de 1la piel,
asegurados unos a otros y/o asegurados a un substrato. El
material de almacenamiento de fluido puede ser hecho mediante el
dispersar las particulas en una solucidn aglutinante
entrecruzable, aplicar las particulas combinadas y la solucién
aglutinante a una superficie tal como un substrato © una
superficie de 1liberacién, inducir el entrecruzamiento al
aglutinante, y remover el solvente de la superficie tal como,

por ejemplo mediante el secado del solvente. El material de

‘almacenamiento de fluido es particularmente adecuado para usarse

en productos para el culdado personal
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