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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud

Documento gue acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona

Poderes si fuere el caso

y , . \
Documento de cesion del inventor al solicitante o a su causante (4 /
Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos})

Traduccion de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

1
R}

(P!

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen
Preliminar (IPEA).
Traduccién del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicichales
de las comunidades indigenas
De ser el caso, certificado de deposito del material biclégico

Arte final 12 X 12..

G

.

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en et extranjerc por e.r_\

mismo titular o su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.
De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional

Otros
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1.)

2.)

3.)

4.)

ANEXOS
INVENTORES

FINKELSHTAIN, Gennadi /
( 7 Hermon Street, 73142 Shoham, Israel );

KATZMAN, Yuri J/
( Shekster 7/8, 38100 Hadern, Israel );

FISHELSON, Nikolai
( Zvi Hertz 36, Ramot Alef, 97459 Jerusalem, Israel );

LURIE, Zina _~
( Dov Hoz 40, 42473 Netanya, Israel ).



Solicito expresamente a nombre de la sociedad MORE
ENERGY LTD., sociedad constituida de conformidad
con las leyes de Israel, domiciliada en 14 Shabazi St.,

56101 Yehud, Israel, el otorgamiento de Patente para la
invencién titulada '"SUSPENSIONES PARA USO
COMO COMBUSTIBLE PARA CELDAS

ELECTROQUIMICAS DE COMBUSTIBLE *.
Clase: HOIM

JIMENA ES@BAR URIBE

C.C. 39.779.452 de Usaquen.
T.P. 68.228



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

. . DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICACION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT
(21) N* do scliciud. Byt CE RO
22) Focha de solciiud: (T1)Solcitante(s)  MORE ENERGY LTD.
(30) Prioidad  (31) No.Priorided 32) Feche  (33) Pais
Estadinonse 801390,167 3007102 us
Estadinense 101230,204 2108002 US |(72) nveniorfes)  FINKELSHTAIN, Gennadl I

KATZMAN, Yurl /1
- FISHELSON, Nikolal #

LURIE, Zina .
(74) Agents: JIMENA ESCOBAR URIBE
{85) Facha inicio fase naclonal; (87)  Publicacion Intemacional
{(88) Datrs relativos a la presentacion de la soliciiud PCT Fecha: Fecha (dd/mm/es)
Fecha de presentacion de la soliciiud: ~ Feche 200703 N* publicacidn: WO 2004012280 A2 de 52004

No. de solidiud PCTAL2003000624

{54) Thulo:  SUSPENSIONES PARA USO COMO COMBUSTIBLE PARA CELDAS EL ECTROQUIMICAS DE COMBUSTIBLE.

Reivindicacién(es):

1. Una composicion que comprende:

(a) un solvente;

(b) una primera porcién de un primer combustible, disuelta en dicho solvente; y

(c) una segunda porcién de un pnmer combustible, suspendida en dicho solvente,
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AUTHENTICATION OF SIGNATURE
FAPERS N SIGNING N BEHALF
F A BODY CORPORATE OR IN
THENAME FAN THERPERS N

I, the undereigned __Michael Fosh,adv, and
Nowary mt _T01=AViv ., 68 Ib“‘ﬁ..’sf‘é}m#tr-

e on . 18.08.2003

at my office *

sppesrad bsfore me

....... Jarael. Fiaher . .

who Is known to me personslly (whose idenlily was proved

1. Mr. {(Mre. Misn)

to me by identity Booklst No. 032945261

Pessport  No.
tesued by . Minlstry of the Interior .
o HamateGan...... on. . .. X6.0%3,7984 ,

2 Mr. (Mrs. Mias) . Gannady Finkelshtain

whe ls known to me personslly (whase Idantity was proved

304146558

o me by Wenlity Booklet No. = 77 7 .. ...

Pesssport No.
tssved wMiniatry of the Interior
at Ramleh on 25.1I.2002

and signed of hls (her, thair) own free will the sbove

document (the sitached document marked A, B) (the

documani/s gverleaf) on behsll In tha name of ...

More _Energy I1ID

reglatration number: 51-269846-5

and | certfy that, with & view 10 sstablishing the right of

the sbove to sign on behsll of /in the name of
the above company

hes besn produced to ma -**
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1 STATE OF ISRAEL : SNV YD L)
‘This public document ™ My JpUD
2 Has been signed by ™opnn .2

Advocate 1w S\“ B W TN
53.acting in capacity of Notary Yow Wi Joon 3

4 bears the seal/stamp of the gsbove Notary "0 10010 v eamnn 7 ominn nx avu .4

Certified TN
5.at the Ministry of Justice, Jerusalem D¥RN] DAY TWna 5
6.by an official appointed by the Minister 71N 205 DWISYDN W T NNDY 1D YT DY .6
of Justice under the Notaries Law, 1976 ) 1076- ¥ouR Do
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POWER OF ATTORNEY DOCUMENTO DE PODER

The undersigned El suscrito

acting on behalf of and represcating obrando en nombre y reprasentacidn de

MORE ENERGY LTD. MORE ENERGY LTD.

Domiciled in con domicilio en

14 SHABAZI ST., 56101 YEHUD - ISRAEL
hereby eppoint

JIMENA ESCOBAR-URIBE and/or IGNACIO
ESCOBAR-URIBE

domiciled in Bogotw, Colombia
CARRERA 11 A No. 94-76 OF. 305-106

a1 gur true and legal aflomeys with the nccoasary
powars: 1. to apply to the administmiive, judicial and
policc authoritics of the Republic of Colombla, in sny
insmnce or gppesl, for obtsining rcgistuation of pubents,
utility models, industrinl designs, commercial ensigns
and namcs, tademarks, copyrights and ncighbouring
rights. plant varieiies. health llicenses s well as their
amsignments, extensiona, roncwals, changes of name und
domicile; 1. to prepars, apply for, obinin, excoure and
register  coniracts, lcenses, authorisations and
regisiralions of any kind; 3. o intcrvenc as plaintiffs or
dcfendanty, in any instance or appeal, before any judge,
court, tribunal, corporation, public officer or suthority
in sny judicial, administrative ar police action, such »s:
activns deallng with commercial ensigns and names;
oppositions against iademark rogisralions; caducity
snd pullity mctions. recovery aclions, ections arising
from obminment and working of license agreements;
actions dealing with unfair competition; criminal
actions: actlons claiming indemnlty for dsmeges,
complainis or remarks on all sarc of industrial property
matarx; the porformance of procationary messures,
and in any other similar actlion, mcasure or sppeal
welated 0 indumtrial property matiers, copyrights and
ncighbouring righta and  obtcntor  of  plant
varictica rights.

To this effect, we hereby authorisc them 1o file
applications, meke descriptions, amendments, proicsts,
declarations, oppotitions, cancellstions, sppeals and
claims; 10 pay iaxes, quoias and lions as provided by
isw, 10 waive or nsbandon granted rights or rights in
process of being gmnied, to receive oll kind of
documcnts and securites; to lssuc the respective
relcases and, in gencral to take. before said authoritics,
pertinent steps 10 the above-mentioned pusposes and
take all measures they may deem adviasbie to provect
our interests, with all othor necessary legal fucultion,
and we hercby declare as good and valid whetevor the
attomcys should do to our bencflt.

This power compriscs the authority to mtify or confinn
on our bechalf uny sction, as well as the faculty of
receiving, . degisting,  vansacting,  compromising.
concilisting. subaututing and rovoking substitutions,
wking notificstions snd sppolnting judicial or cxtme-
Jjudicial antorneys. [' a

14 SHABAZI ST., 56101 YEHUD - ISRAEL
Nombra a

JIMENA ESCOBAR-URIBE wo IGNACIO
ESCOBAR-URIBE

domicilindos en Bogotd, Colombia
CARRERA 11 A No. 94-76 OF. 305-306

apoderados verdaderos y legales con poder especial,
ampiio y suficiente: 1. para rocabar de las oficines y
autoridades colombianas adminisumiives, judiciales y de
palicis en cualquior insmncia o recurso, 1a obtencidn de
patentes de invenclén, modelon de utilided, disehos
industriales, registro de marcas, reginiro de derechos de
mnor y derechos copowoa. reglstro de variodadcs
vegcinies, depdsito do nombres comercisles y ensefiag,
registros sanitarios, asi coma sus trespasos, prérrogas,
renovaciones, camblos de nombre y de domicilio; 2.
clabarar, ramitar, solicitar, obtener, reallmy, ¢jecumr y
registrer contranos, lcencins, sutorlzaciones y rogistros
de cunlesquiera clase; 3. intervonir como domandante o
come domandade cn cuslquier instancia y recurso, y
antc cualqulor juez, onlidad, corporacién, funcionario
piblico o autorided en  sccioncy  judicieles,
administrativas y dc policla, talcx como accioncs
desivadas  del nombre o  ensofis  comorcisles;
obscrvaciones u oposicidn al mgisro de marcas;
accioncs de  caducidad y  nulidad;  accloncs
rcivindicaloring: mcciones dorivades de [n obirmcidn o
explotacidn de liceacins; acclones de competencia
deslen); demandas pensles y civiles; acclona de
Indamnizacion dc perjuiclos, reclamos u observaciones
s cmiquitr ssunto gobre propleded indusirial;, el
cjercicio do meodidas catelarcs y cualesquierm owrny
sccloncs, medidas o rocursos similsres rolaclonsdos con
Ia propicdad indusirial, lop dercchos de aulor y
derechos concxos y loa doechos de obtenior dc
vancdades vegelalos.

A enc efccio, los facuhamos pam clevar solicitudes,
formuler  descxipeciones,  enmiendss,  protcsiaa,
declamciones, oposiciones, cancelaclones. apelaciones
y reclamos; pagar impucsios, cuotas y gravimencs
prescritos por In ley; renunciar o dasistir = derechos
concadidos o en curso de concesion; recibir toda clasc
dc documentos y valorea dando ¢l descargo respectivo,
y, en geneval, para der ante dichag sutoridades 1odes los
pasot ncceserios ol cfectn indicado y tomar todes las
medidas que creyeren conducentcs al resgusrdo de
nucsuos Inlercses, con todes las domds facultadex
nocousrlas y por cste documento desde ashom
declaramos vilido y bueno todo cuanto los apoderados
hicieren an nucstro beneficio.

Faic poder comprende lu fhcultad de mtificar o
confimmar ¢n nucstro nombre lo achiade, asl como Ja
faculisd de desistir. transigir, compromeier, conctlinr,
sustituir y revocar sustituciones, recibir notificaciones y
nombrar apoderados judiclales o extrajudiciales.
Firmado cn

¢l
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BOGOTA D.C. SEPTIEMBRE 03, 2003

TRADUCCION OFICIAL LEGALIZACION PODER CONFERIDO POR
MORE ENERGY LTD. A JIMENA ESCOBAR URIBE Y/O IGNACIO ESCOBAR-URIBE.

(NOTA. EL TEXTO DEL PODER ESTA EN IDIOMA INGLES Y ESPAROL)
NR. 12610/03

AUTENTICACION DE FIRMA DE UNA PERSONA FIRMANDO EN NOMBRE DE UNA
CORPORACION, O EN NOMBRE DE OTRA PERSONA.

EL SUSCRITO MICHAEL FOSH, ADV Y NOTARIO EN TEL-AVIV, 88 IBN-GVIROL STR
CON EL PRESENTE CERTIFICA QUE EL 18.08.2003, COMPARECIO ANTE MI EN MI
OFICINA.

1. EL SR. ISRAEL FISMER, CONOCGIDO PERSONALMENTE PARA M), QUIEN SE
IDENTIFICO CON EL NUMERO 042945281, EXPEDIDO POR EL MINISTERIO DEL
INTERIOR EN RAMAT-GAN EL 16-03-1084.

2. MR. GENNADY FINKELSHTAIN CONOCIDO PERSONALMENTE PARA MI, QUIEN SE
IDNTIFICO CON EL NUMERO 304148558 EXPEDIDO POR EL MINISTERIO DE
INTERIOR EN RAMLEH EL 25-11-2002.

Y FIRMARON A SU PROPIA VOLUNTAD EL ANTERIOR DOCUMENTO (DOCUMENTO

ANEXO MARCADOQ A, B) (LA CUBIERTA DEL DOCUMENTO) EN NOMBRE DE MORE
ENERGY LTD., REGISTRO NR. 51-200846-5.

I CERTIFICO QUE, CON UNA VISION PARA ESTABLECER EL DERECHO DEL
ANTERIOR PARA FIRMAR EN NOMBRE DE LA ANTERIOR COMPARIA.




02.CONT. TRADUCCION OFICIAL LEGALIZACION PODER CONFERIDO POR
MORE ENERGY LTD. A JIMENA ESCOBAR URIBE Y/O IGNACIO ESCOBAR-RIBE,

EN FE DE LO CUAL CON EL PRESENTE AUTENTICO LA FIRMAY SELLO ..
AGOSTO 18, 2003.

HONORARIOS 280. INCLUYENDO IVA.

(HAY FIRMA Y SELLO)

{NOTA) EL DOCUMENTO ESTA ASEGURADO CON UNA CINTA ROJAY UN SELLO
ROJO DE MICHAEL FOSH, NOTARIO PUBLICO.

APOSTILLE
(Convencion de la Haya, Octubre 5, 1861)

1. PAIS: ESTADO DE ISRAEL

ESTE DOCUMENTO PUBLICO
2. HA SIDO FIRMADO POR POSH MICHAEL
3. ACTUANDO EN SU CALIDAD DE NOTARIO PUBLICQ
4. LLEVA EL SELLO/ESTAMPILLA DEL MENCIONADO NOTARIO_PUBLICO,

CERTIFICADO

§. EN EL MINISTERIO DE JUSTICIA, JERUSALEN
6. POR UN FUNCIONARIO NOMBRADO POR EL MINISTRO DE JUSTICIA BAJO LAS
LEYES DE NOTARIAS, 1878
T. (SIN NUMERO)
8. HAY UN SELLO) MINISTERIO DE JUSTICIA.
9. HAY FIRMA
10. FECHA 25-08-2003.

Traductor e Interprete Oficial
Resoiucidn No. 488/94 Ministerio de




Yy DERTACIENES
5 R IR

y £
{"" Lorgnbe by
Ut ] '“' 1

B

EUVA TR A 2B
T eI
paes

Bt b 2 eHES
SRR I
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ASSIGNMENT DEED

e undersigned, NIKOLAI FISHELSON domiciled at Zvi Hertz 36, Ramot Alef,
Jerusalem 97459, Isracl DECLARE THAT I HEREBY ASSIGN AND
TRANSFER to MORE ENERGY LTD., a corporation organized undert the laws of
the State of Israel, domiciled at Shabazi 14, Yehud 56101, Israel all the rights that I
have or may have in and to Patent Application filed in the National Phase of PCT
Application No. PCT/IL2003/00624 titled “SUSPENSIONS FOR USE AS FUEL
FOR ELECTROCHEMICAL FUEL CELLS” in so far as the Republic of
Colombia is concerned.

The Assignor and the Assignees sign this document as proof of their acceptance of
this Assignment.

Signed at Ramat Gan, Israel
on Novenber 29, 2004

Signature of Assignor QM o

NIK@LAI FISHEISON

Signature of Assignee % ?‘ g

ghiifure of KA FRl. GawAd)  Ficushnim
Status VPt e, miAEER

duly authorized on behalf _ ‘
e e oA YhomE eNEsaY LT




o~ APOSTILLE %{
iy 05 (Convention de la Haye du 5 Octobre 1961) ’ s 9 %,
*S.rz,S'{',ATE OF ISRAEL SR NPT =1L, 4"
This public document At Y Jpon
w1 pnm .2

2. Has been signed by

\\:“J\“ e \;—é}\}é\rocate Y
3. acting in capacity of Notary '
4. bears the seal/stamp of the above Notary
Certified
5. at the Ministry of Justice, J ru}salem
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6. Date
7. by an official appointed by the Minister
of Justice under the Notaries Law, 1976

8. Serial number AN ¢
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AUTHENTICATION OF SIGNATURE AND
AUTHENTICATION OF SIGNATURE OF PERSON SIGNING ON BEHALF OF A
BODY CORPORATE OR IN THE NAME OF ANOTHER PERSON

I, the undersigned, ARYEH LITT, Notary at Jerusalem, hereby certify that on November 29,
2004 there appeared before me at my office at Moshe Aviv Tower, 7, Jabotinsky Street,
Ramat Gan, Mr. NIKOLAI FISHELSON whose identity was proved to me by Identity
Booklet 317521649 issued by the Ministry of the Interior at Jerusalem on April 3, 1997, and
also Mr. GENNADI FINKELSHTAIN whose identity was proved to me by Identity Booklet
304146558 issued by the Ministry of the Interior at Ramle on November 1, 2004 and Mr,
ISRAEL FISHER whose identity was proved to me by Identity Booklet 042945261 issued
by the Ministry of the Interior at Petach Tikva on August 27, 2003, and that they signed of
their own free will the attached document marked “A-8" on behalf of MORE ENERGY
LTD. (hereinafter “the Corporation”).

And I certify that, with a view to establishing the right of the above to sign on behalf of the
Corporation there has been produced to me a photocopy of a certified copy of the Minutes of
the Meeting of the Board of Directors of the Corporation dated July 20, 2004 authorizing Mr.
GENNADI FINKELSHTAIN and Mr. ISRAEL FISHER to sign in the name of the
Corporation with the addition of the Corporation stamp.

. In witness whereof I hereby authenticate the signatures of Mr. NIKOLAT FISHELSON and
7= Mr. GENNADI FINKELSHTAIN and Mr. ISRAEL FISHER by my own signature and

Y = seal today, November 29, 2004
L= Dl
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ASSIGNMENT DEED

DECLARE THAT I HEREBY ASSIGN AND TRANSFER to MORE ENERGY
LTD., & corporation organized undert the laws of the State of Israel, domiciled at
Shabazi 14, Yehud 56101, Israel all the rights that I have or may have in and to Patent
Application filed in the National Phase of PCT Application No. PCT/IL2003/00624
titled “SUSPENSIONS FOR USE AS FUEL FOR ELECTROCHEMICAL FUEL
CELLS?” in so far as the Republic of Colombia is concerned.

The Assignor and the Assignees sign this document as proof of their acceptance of
this Assignment.

Signed at Ramat Gan, Israel
on Novenber 29, 2004

Signature of Assignor % .
—ZINA LURIE
j /é-—’—‘
Signature of Assignee

Sigl:mture of AeLe SHeR Gaa i) FndELSHTAIN
Status VjP Fwmce  Gpvarac mavieah
duly authorized on behalf of

MORE ENERGY LTD. .
"MORE ENEROY LTC.
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AUTHENTICATION OF SIGNATURE AND
AUTHENTICATION OF SIGNATURE OF PERSON SIGNING ON BEHALF OF A
BODY CORPORATE OR IN THE NAME OF ANOTHER PERSON

1, the undersigned, ARYEH LITT, Notary at Jerusalem, hereby certify that on November 29,
2004 there appeared before me at my office at Moshe Aviv Tower, 7, Jabotinsky Sireet,
Ramat Gan, Mrs. ZINA LURIE whose identity was proved to me by Identity Booklet
304029663 issued by the Ministry of the Interior at Netanya on September 28, 2004, and Mr.
GENNADI FINKELSHTAIN whose identity was proved to me by Identity Booklet
304146558 issued by the Ministry of the Interior at Ramle on November 1, 2004 and Mr.
ISRAEL FISHER whose identity was proved to me by Identity Booklet 042945261 issued
by the Ministry of the Interior at Petach Tikva on August 27, 2003, and that they signed of
their own free will the attached document marked “A-®” on behalf of MORE ENERGY
LTD. (hereinafter “the Corporation™).

And I certify that, with a view to establishing the right of the above to sign on behalf of the
Corporation there has been produced to me a photocopy of a certified copy of the Minutes of
the Meeting of the Board of Directors of the Corporation dated July 20, 2004 authorizing Mr.
GENNADI FINKELSHTAIN and Mr. ISRAEL FISHER to sign in the name of the
Corporation with the addition of the Corporation stamp.

. _Jn witness whereof I hereby authenticate the signatures of Mrs. ZINA LURIE and Mr.
ST -.. GENNADI FINKELSHTAIN and Mr. ISRAEL FISHER by my own signature and seal

-~ - I T“today, November 29, 2004,

C IRy
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ASSIGNMENT DEED

undersigned, GENNADI FINKELSHTAIN domiciled at 7 Hermon Street,
Shoham 73142, Israel DECLARE THAT 1 HEREBY ASSIGN AND TRANSFER
to MORE ENERGY LTD., a corporation organized undert the laws of the State of
Israel, domiciled at Shebazi 14, Yehud 56101, Israel all the rights that I have or may
have in and to Patent Application filed in the National Phase of PCT Application No.
PCT/IL2003/00624 titled “SUSPENSIONS FOR USE AS FUEL FOR
ELECTROCHEMICAL FUEL CELLS" in so far as the Republic of Colombia is
concermned.

The Assignor and the Assignees sign this document as proof of their acceptance of
this Assignment.

Signed at Ramat Gan, Israel
on Novenber 29, 2004

Signature of Assignor /
GENNADI FINKELSHTAIN

—1
Signature of Assignee % §ﬂ=="‘_‘

Slgnf of IARGL ESHER qeniAd: mmsm-d
Ve Fvmite  eoRaL Ahiteel

duly authorized on behalf of
MORE ENERGY LTD. MORE ENERSY LT'
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AUTHENTICATION OF SIGNATURE AND
AUTHENTICATION OF SIGNATURE OF PERSON SIGNING ON BREHALF OF A
BODY CORPORATE OR IN THE NAME OF ANOTHER PERSON

L, the undersigned, ARVEH LITT, Notary at Jerusalem, hereby certify that on November 29,
2004 there appearod before me at my office at Moshe Aviv Tower, 7, Jabotinsky Street,
Ramat Gan, Mr. GENNADI FINKELSHTAIN whase identity was proved to me by Identity
Booklet 304146558 issued by the Ministry of the Interior st Ramle an November 1, 2004; and
Mr. GENNADI FINKELSHTAIN whose identity was proved to me by Identity Booklet
304146558 issued by the Ministry of the Interior st Ramie on November 1, 2004 and Mr.
ISRAEL FISHER whose identity was proved to me by Identity Booklet 042945261 issued
by the Ministry of the Interior at Petach Tikva on August 27, 2003, and that they signed of
their own free will the attached document marked “A-¥” on behalf of MORE ENERGY
LTD. (hereinafter “the Corporation™).

And [ certify that, with & view to estabiishing the right of the above to sign on behaif of the
Corporation there has been produced to me a photocopy of a certified copy of the Minutes of
the Meeting of the Board of Directors of the Corporation dated July 20, 2004 authorizing Mr,
GENNADI FINKELSHTAIN and Mr. ISRAEL FISHER to sign in the name of the
Corporation with the addition of the Corporation stamp,

~=a.. - Inwitness whereof | herehy authenticate the signatures of Mr, GENNADI FINKELSHTAIN
~ - and Mr. GENNADI FINKELSHTAIN and Mr, ISRAEL FISHER by my own signature
-2 T-and seal today, November 29, 2004,
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ASSIGNMENT DEED

The undersigned, YURI KATZMAN domiciled at Shekster 7/8, Hadera 38100, Israel
DECLARE THAT 1 HEREBY ASSIGN AND TRANSFER to MORE ENERGY
LTD., a corporation organized undert the laws of the State of Israel, domiciled at
Shabazi 14, Yehud 56101, Israel all the rights that I have or may have in and to Patent
Application filed in the National Phase of PCT Application No. PCT/IL.2003/00624
titled “SUSPENSIONS FOR USE AS FUEL FOR ELECTROCHEMICAL FUEL
CELLS?" in so far as the Republic of Colombia is concerned.

The Assignor and the Assignees sign this document as proof of their acceptance of
this Assignment.

Signed at Ramat Gan, Ismel
on Novenber 29, 2004

Signature of Assignor
Y KATZMAN

Signature of Assignee ' é ll

Signature 5T RRAEL FISHER.  GeMIAD) Fge2SHTA 1n)
Status P g GENSAN. VAT,

duly authorized on behalf of
MORE ENERGY LTD.

MORE ENERQY LTT.'
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AUTHENTICATION OF SIGNATURE AND
AUTHENTICATION OF SIGNATURE OF PERSON SIGNING ON BEHALF OF A
BODY CORPORATE OR IN THE NAME OF ANOTHER PERSON

I, the undemsigned, ARYEH LITT, Notary at Jerusalem, hereby certify that on November 29,
2004 there appesared before me at my office at Moshe Aviv Tower, 7, Jabotinsky Street,
Ramat Gan, Mr. YURI KATZMAN whose identity was proved to me by Identity Booklet
307773234 issucd by the Minisiry of the Interior et Hadera on August 15, 1991; end Mr.
GENNADI FINKELSHTAIN whose identity was proved to me by Identity Booklet
304146558 issued by the Ministry of the Interlor at Ramle on November 1, 2004 and Mr.
ISRAEL FISHER wtliosc identity was proved to me by Identity Booklct 042945261 issucd
by the Ministry of the Interior at Petach Tikva on August 27, 2003, and that they signed of
their own free will the attached document marked “A-x" on behalf of MORE ENERGY
LTD. (hercinafter “the Corporation™).

And I certify that, with a view to establishing the right of the above to 3ign on behalf of the
Corporation there has been produced to me a photocopy of a certified copy of the Minutes of
the Meocting of the Bourd of Dircctors of the Corporation dated July 20, 2004 exthorizing Mr.
GENNADI FINKELSHTAIN and Mr. ISRAEL FISHER to sign in the name of the
Corporation with tho addition of thc Corporation stamp.

In witness whereof I hereby anthenticate the signatures of Mr. YURI KATZMAN and Mr.
GENNADI FINKELSHTAIN end Mr. ISRAEL FISHER by my own signature and seal
-- today, November 29, 2004.
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Titulo: SUSPENSIONES PARAUSOC M C MBUSTIBLE PARA CELDAS
DE COMBUSTIBLE ELECTR QUIMICAS

Rosum.on: Una composicién de combustible para celdas de combustible que
incluye un solvente polar tal como agua, una primera porcién de un primer
combustible disuelto en el solvente a una concentracién saturada, y una
segunda porcién del primer combustible suspendido en el solvente para servir
como un reservorio de combustible cuando la porcién disuelta es consumida.
Preferiblemente, el primer combustible es un hibrido tal como NaBH,.
Opcionaimente, la composicién de combustible también incluye un segundo
combustible tal como un alcohol que controla la solubilidad del primer
combustible en el solvente, inhibe la descompasicién del primer combustible y
estabiliza la suspensién. Preferiblemente, la composicion de combustible
también incluye un aditivo tal como un alcali para estabilizar el primer
combustible. ior
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SUSPENSIONES PARA EL USO COMO COMBUSTIBLE PARA CELDAS
ELECTROQUIMICAS DE COMBUSTIBLE

RAMA Y ANTECEDENTES DEL INVENTO
El presente invento se relaciona con las composiciones combustibles en
suspension para el uso en celdas electroquimicas de combustible, un método
para producir electricidad con las composiciones combustibles en suspension,
y una celda de combustible utilizando las composiciones combustibles en
suspension para generar electricidad.
Una celda de combustible es un dispositivo que convierte la energla de una
reaccion quimica en electricidad. Entre las ventajas que poseen las celdas de
combustible sobre otras fuentes de energla eléctrica estan su alta eficiencia y
su amigabilidad con el ambiente. Aunque las celdas de combustible estdn
sostenidamente ganando aceptacién como fuentes de energia eléctrica, existen
dificultades técnicas que impiden el uso generalizado de las ceidas de
combustible en muchas aplicaciones, especialmente aplicaciones mdéviles y
portatiles.
Una celda de combustible produce electricidad al poner un combustible en
contacto con un anodo catalitico mientras un oxidante se pone en contacto con
un cétodo catalitico. Al estar en contacto con el anodo, el combustible se oxida
en centros cataliticos para producir electrones. Los electrones viajan del 4nodo
al catodo a través de un circuito eléctrico que conecta los eléctrodos.
Simultdneamente, el oxidante es cataliticamente reducido en el cétodo,
consumiendo los elecirones generados en el anodo. Los balances de masa y
de carga se preservan por la correspondiente produccién de iones, ya sea en el
cédtodo o el anodo y la difusién de estos iones al otro electrodo a través de un
electrolito con el cual los electrodos estdn en contacto.
Un tipo comiin de celdas de combustible utiliza hidrégeno como combustible y
oxigeno como oxidante. Especificamente, el hidrégeno es oxidado en el dnodo,
liberando protones y electrones como se muestra en la ecuaciéon 1:

(1)Hz2— 2H* + 2¢



Los protones pasan a través del electrolito hacia el catodo. Los electrones
viajan del anodo, a través de una carga eléctrica y al cétodo. En el cétodo, el
oxigeno se reduce combinandose con los electrones y protones producidos a
partir del hidrégeno para formar agua como se muestra en la ecuacion 2:
(2) O2+ 4H" + 4¢'— 2H0

Aunque las celdas de combustible que utilizan hidrégeno como combustible
son simples, limpias y eficientes, la extremna inflamabilidad del hidrégeno y los
voluminosos tanques de alta presidn necesarios para el almacenamiento y
transpaorte del hidrégeno significan que las celdas alimentadas por hidrégeno
son inapropiadas para muchas aplicaciones.
En general, el aimacenamiento, manejo y transporte de liquidos es mas sencillo
que el de gases. Por lo tanto, los combustibles liquidos han sido propuestos
para el uso en las celdas de combustible. Se han desamollado métodos para la
conversién de combustibles liquidos como el metanol en hidrégeno, in situ.
Estos métodos no son sencillos y requieren una etapa de pre-procesamiento
del combustible y un complejo sistema de regulacién del combustible.
Las celdas de combustible que directamente oxidan combustibles liquidos son
la solucibn a este problema. Debido a que el combustible se alimenta
directamente a la celda de combustible, las celdas de combustible directamente
alimentadas con liquidos son comparativamenta sencillas. Mas cominmente, el
metanol ha sido utilizado como combustible en este tipo de celdas, ya que es
barato, estd disponible a partir de diversas fuentes y posee una energla
especifica alta (5020 Ampere-horas por litro).
En celdas de combustible de alimentacién directa con metanol, el metanol es
cataliticamente oxidado en el anodo produciendo electrones, protones y

mondxido de carbono, como se muestra en la ecuacién 3:
' (3) CHsOH — CO + 4H" + 4¢
El monéxido de carbono se une fuertements a los sitios cataliticos en el dnodo.
El namero de sitios disponibles para més oxidacién es reducido, reduciendo la
salida de energia. Una solucién a este problema es utilizar catalizadores de
4nodos, como las aleaciones de platino/rutenio, que son menos susceptibles a
la adsorcién del CO. Otra solucidén es introducir el combustible en la celda
como un “anolito®, una mezcla de metanol con un electrolito liquido acuoso. El



metanol reacciona con el agua en el anodo para producir diéxido de carbono e
iones de hidrégeno, como $e muestra en la ecuacion 4:

(4) CH30H + Hz0 — 8H"+ CO, + 4¢°
En las celdas que utilizan anolitos, la composicién del anolito es una importante
consideracién de disefio. El anolito debe poseer tanto una alta conductividad
eléctrica como una alta movilidad i6nica a la concentracién éptima de
combustible. Las soluciones 4cidas son mas comlnmente utilizadas.
Desafortunadamente, los anolitos acidos son més eficientes a temperaturas
relativamente altas, temperaturas a las cuales la acidez puede pasivar o
destruir el anodo. Los anolitos con un pH cercano a 7 son dnodo-amigables,
pero poseen una conductividad eléctrica demasiado baja para una eficiente
regeneracion eléctrica. Consiguientemente, la mayoria de las celdas de
combustible de metanol de un estado del arte previo utilizan membranas de
el ctrolitos poliméricos (SPE).
En una celda que utiliza una membrana SPE, el catodo es expuesto al oxigeno
del aire y estd separado del dnodo por una membrana de intercambio de
protones que actia como un electrolito tanto como de barrera fisica que impide
el escape del compartimiento del &nodo donde esta contenido el anolito liquido.
Una membrana cominmente utilizada como electrolito sélido para celdas de
combustible es un material perfluorocarbonado vendido por E. |. DuPont de
Nemours (Wilmington, DE) bajo la marca comercial “Nafion”. Las celdas de
combustible que utiizan membranas SPE poseen una mayor densidad de
energla y tiempos de operaciéon més largos que otras celdas de combustible
basadas en anolitos. .
Una desventaja préactica de las ceildas de combustible con membranas SPE
surge de la tendencia de las altas concentraciones de metanol a disolver la
membrana y a difundir a través de ésta. Como resultado, una proporcion
significativa del metanol suministrado a la celda no se utiliza para la generacién
de electricidad, sino qué so pierde ya sea por evaporacion o es directamente
oxidado en el citodo, generando calor en lugar de electricidad.
El problema de la penefracibn de la membrana por el combustible se
sobrepasa mediante la utilizacion de anolitos con bajo contenido de metanol (a
lo sumo 3%). El bajo contenido de metanol limita la eficiencia de la celda de
combustible al medirla en términos de salida eléctrica como funcibn del
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volumen de combustible consumido y origina dilemas acerca de la
transportacién del combustible, peso muerto, y disposicién de los desechos.
Limitando adn més el uso de las celdas de combustible anolito-basadas
alimentadas con liquidos con bajo contenido de metanol, especiaimente para
aplicaciones moéviles o portétiles, por el costo y complejidad de el equipamiento
periférico necesario para la circulacién, reabastecimiento, calentamiento y
desgasificacién del combustible.
Finalmente, a pesar de poseer una energla especifica alta el metanol es méas
bien no reactivo a temperatura ambiente, lo que limita la salida de energla de
una celda de combustible de metanol a alrededor de 15 miliwatts por
centimetro cuadrado.
Otros componentes orgdnicos, particularmente alcoholes mayores,
hidrocarburos y acetatos, han sido propuestos como combustible para las
celdas de combustible. Véase, por ejemplo, O. Savadogo y X. Yang, “The
electrooxidation of some acetals for direct hydorcarbons fuel cells applications®,
llird International Symposium on Electrocatalysis, Eslovenia, 1899, p.57, y C.
Lamy et al., "Direct modic oxidation of methanol; ethanol and higher alcohols
and hydrocarbons in PEM fuel cells”, llird Infemational Symposium on
Electrocatalysis, Eslovenia, 1989, p.95. La mayoria de estos candidatos son
muy poco prometedores, debido a baja actividad eléctrica, alto costo, y, en
algunos casos, toxicidad.
Agentes reductores inorganicos solubles en agua, como los hidridos metdlicos,
hidracina y derivados de hidracina también han sido propuestos como
combustible para las celdas de combustible. Véase, por ejemplo, S. Lel, “The
characterization of an alkaline fuel cell that uses hydrogen storage alloys”.
Joumal of the Electrochemical Society vol. 148 no. 5 pp. A603-A608 (2002), J.
O'M. Bockris y S. Srinivasan, Fuel Cells: Their Electrochemistry, McGraw-Hill,
Nueva York, 1869, pp. 589-593, y N. V. Korvin, Hydrazine, Khimiya, Moscq,
1980 (en Rusia), pp. 205-224. Dichos componentes poseen energias
especificas altas y son altamente reactivos.
Uno de dichos componentes es el NaBH;. En el agua, el NaBH, se disocia en
Na* y BHs. En una solucién neutra, el BH, es oxidado en el &nodo de acuerdo
con la ecuacion 5:

(5) BHy + 2H20 — BO; + 8H' + 8e”



La mayor desventaja como combustible de los compuestos inorgénicos que
contienen hidrégeno es su descomposicion en soluciones 4cidas y neutras. Por
ejemplo, el BH4 se descompone de acuerdo a la ecuacion 6:
(6) BHs + 2H,0 — BOg + 4H2
En una solucién béasica, el BHy es oxidado en el anodo de acuerdo a la
ecuacion 7:
(7) BHy + 80H — BO3 + 6H20 + 8¢’
La comespondiente reduccion del oxigeno gaseoso en el catodo procede de
acuerdo con la ecuacion 8:
(8) O2+ 2H,0 + 46" — 40H"
Los balances de masa y de carga son preservados por difusién de los iones
hidroxilo desde el catodo al &nodo via electrolito.
Aunque el BH, es estable en soluciones basicas, se descompone al contacto
con un catalizador como el presente en el dnodo de una celda de combustible,
de acuerdo con la ecuacién 8, incluso cuando no exista ninguna carga eléctrica
en la celda de combustible. Aunque el hidrégeno gaseoso producido por la
reaccion también puede oxidarse en el anodo, de acuerdo con la ecuacién 1, la
semi-reaccion representada por la ecuacibn 7 es mucho mas eficiente,
energéticamente, que la semi-reacciéon representada por la combinacién de las
ecuaciones 1 y 6. Ademas, la descomposicién catalitica del BH, en el danodo
fiende a acortar la vida dtil del &nodo.
Este problema fue atendido en la Solicitud PCT No. W0/02/054508, el cual se
incluye como referencia para todos los propésitos'como si se hubiese expuesto
completamente en la presente, mediante la adicibn de un alcohol como el
metanol a la solucién basica de NaBH,. Ademas de servir como combustible en
si mismo, dicho alcohol inhibe la descomposicién de las especies de hidridos
como el BHy en el anodo. Se piensa que el alcohol inhibe la descomposicidn
de las especies de hidridos en el 4nodo mediante al menos unc de dos
mecanismos. El primer mecanismo es el de adsorcion de las moléculas de
alcohol a los sitios catallticos del 4nodo, lo que obstruye estéricamente el
acceso de las especies de hidridos a los sitios catallticos. El segundo
mecanismo es el de solvatacion de las moléculas de alcohol a las especies de
hidridos.
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Intuitivamente se esperaria que la capacidad (medida en Ampere horas) de una
celda de combustible que funciona con combustible hidrido fuese una funcién
lineal de la concentracién de hidridos. Por ejemplo, la solubilidad del NaBH, en
3M KOH es 1,25 moles por litro, y la solubilidad del NaBH4 en 3M NaQOH es 4
moles por litro, asl que la capacidad de una celda de combustible que funciona
con 3M NaOH saturado con NaBH,, se esperaria que fuese cuatro veces la de
una celda de combustible que funciona con 3M KOH saturado con NaBHs.
Experimentalmente, este no es el caso.
La figura 1 muestra esquematicaments, una celda de combustible 10 que
consiste en una camara del electrolito 12 que estd unida en cada lado por un
cdtodo 14 y un dnodo 16 y que contiene un electrolito. El catodo 14 y el &nodo
16 se muestran conectados por una carga eléctrica 20 y por un ammetro 22
para medir la corriente eléctrica atralda por la carga eléctrica 20. En el otro lado
del dnodo 18 a partir de la camara del electrolito 12 estd una camara de
combustible 18 que contiene una solucibn combustible. E! oxidante es el
oxigeno atmosférico que contacta al catodo 14 en el otro lado del catodo 14 a
partir de la camara del electrolito 12. En la celda de combustible especifica 10
utilizada en los experimentos reportados en la presente, el volumen de la
cidmara del electrolito 12 fue de 2 cm®, el volumen de la cdmara de combustible
18 fue de 15 cm®, y el 4rea de cada electrodo 14 y 16 fue 4 cm?. El catodo 14
fue hecho mediante impresién de ldminas de platino 20% y rutenio 10% sobre
carbono activado en papel de carbdn hidrofilico.
La capacidad de la celda de combustible 10 fue medida utilizando diferentes
concentraciones de NaBH, en una solucién combustible de NaOH acuoso a
3,3M en la camara de combustible 18 y utilizando un electrolito de KOH acuoso
a 6M en la camara de electrolito 12. me, la masa efectiva del NaBH, utilizado,
se determiné como una funcién de la concentracion inicial de NaBH, utilizando
la ley de Faraday:

(9) me=CM/Fn
donde C es la capacidad medida en Ampere horas, F=26,8 Ampere horas por
mol es la constante de Faraday, M=38 g/mol as et peso molecular del NaBH, y
m=8 es el nimero de elacirones liberados por el anién BH, en la ecuacion 7.
Los resultados estdn ploteados en la figura 2. me aumenta con el aumento de
la concentracién inicial de NaBH,4, pero no lineaimente. Cuanto méas alta es la
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concentracion inicial de NaBH,;, menos eficientemente se utiliza el NaBH,. Por

demas, cuando el contenido de NaBH, de la solucién excedia alrededor de 50 -

gramos por litro, existia descomposicion de combustible intensiva en e! &nodo
18. Esto, en cambio, condujo a una liberacién activa de gas y formacion de
espuma, pulsacién de los procesos del dnodo y destruccién gradual del 4nodo
16. Un aumento de la concentracién de NaBH,, también promovié el cruce del
NaBH, a través del dnodo 16 al ciatodo 14 via el electrolito.

Existe, por tanto, una necesidad ampliamente reconocida de, y serla
ampliamente beneficioso poseer, una compoeicién combustible para las celdas
de combustible que permita que un combustible hidrido sea utilizado en su total
capacidad.

RESUMEN DEL INVENTO

De acuerdo con el presents invento se provee una composicién combustible
incluyendo: (a) solvente; (b) una primera porcién de un primer combustible,
disuelta en el soivente; y (c) una segunda porcion del primer combustible,
suspendida en el solvente.

De acuerdo con el presente invento se provee un método para generar
electricidad incluyendo los pasos de: (a) proveer una celda de combustible
incluyendo un céatodo y un anodo; (b) contactando un oxidante con el cétodo; y
(c) contactando una composicidén combustible con el anodo, la composicién
combustible incluye: (i) un solvente, (ii) una primera porcién de un combustible,
disuelta en el solvente, y (i) una segunda porcién del combustible, suspendida
en el solvente.

El presente invento es una composicién combustible para celdas de
combustible en la cual un primer combustible es almacenado de dos maneras.
Una primera porcién del primer combustible es almacenada en solucién en un
solvente. Una segunda porcién del primer combustible que es almacenada en
suspension en el solvente. La concentracién efectiva del primer combustible es
la concentracién del primer combustible en solucién, y esta concentraciéon es
mantenida lo suficientemente baja para excluir efectos colaterales indeseables
tales como la descomposicién del primer combustible en el anodo y destruccion
del anodo. Al consumirse el primer combustible disuelto, se reemplaza por la
disolucién del primer combustible suspendido. La masa efectiva del primer
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combustible estd cercana a la masa total de las dos porciones del primer
combustible. '
Preferiblemente, el solvente es un solvente polar como el agua.
Preferiblemente, la concentracién del primer combustible disuelto es la
concentracién saturada del primer combustible en el solvente. Durante el curso
de la operacion de una celda de combustible, mientras se consume el primer
combustible, el primer combustible suspendido reemplaza al primer
combustible disuelto en solucién y asi mantiene ia porcién disuelta del primer
combustible en su concentracién saturada.
Preferiblemente, el primer combustible es una sal cuyo anién es un producto de
la semi-reaccion de reduccién, en el solvente, que posee un potencial estindar
de reduccién mas negativo que el potencial estAndar de reduccién de un
electrodo de hidrégeno en el solvente. Por ejemplo, BH¢", el anién de NaBH,,
es el anién producido en la semi-reaccién de reduccidén (en agua)

(10) HBOy + 5H;0 + 8" — BH4 + 80H"
la cual posee un potencial estdndar de reduccion de -1,24 volts.
Preferiblements, el primer combustible es un hidrido tales como el LiAlH,,
NaBH,, LiBH,, (CH3);NHBH3, NaAlH,, NaCNBH,, CaHa, LiH, NaH o KH. Mas
preferiblemente, el primer combustible es NaBH,. Otros primeros combustibles
preferidos incluyen el Na;S;0s, NazHPO3, NaaHPO2, K2S203, K2HPO3, KoHPO,,
NaCOOH y KCOOH, los cuales, al igual que los hidridos, son sales cuyos
aniones poseen potenciales estdndar de reduccién en agua que son més
negativos que el potencial estdndar de reduccién de un electrodo de hidrégeno
en agua. Para los solventes generaimente, los combustibles preferidos para
cualquier solvente especifico incluyen sales cuyos aniones poseen potenciales
estdndar de reduccién en ese solvente que son mas negativos que el potencial
estandar de reduccion de un electrodo de hidrdgeno en ese solvente.
Preferiblemente, el primer combustible constituye entre alrededor del 0,1% y
80% de la composicién combustible por el peso. Mas preferiblemente, el primer
combustible constituye entre alrededor del 5% y 25% de la composicién
combustible por el peso.
Optimamente, la composicién combustible del presente invento también incluye
un alcohol, por ejempio metanol, etanol, propanol, butanol, pentanol, hexanol,
etilenglicol o glicerol. Preferiblements, el alcohol constituye entre alrededor del



1% y 25% de la composicién combustible por peso. El alcohol cumple cuatro
funciones:

1. El alcohol es un segundo combustible que es oxidado en el d4nodo de la
celda de combustible junto con el primer combustible.

2. El alcohol controla la solubilidad del primer combustible en el solvente,
para asegurar que la concentracion saturada del primer combustible no
es demasiado alta.

3. Al igual que en WO/02/0545086 con respecio al NaBH,, el alcohol inhibe
la descomposicién del primer combustible en el d4nodo de la celda de
combustible.

4. El alcohol estabiliza la suspensién al estar presente, en la solucién del
primer combustible en el solvente, en una proporcidén que hace la
densidad de la solucién substanciaimente igual a la densidad de la
porcidon suspendida del primer combustible, de manera que la porcién
suspendida del primer combustible no precipita ni flota, sino que
permanece suspendida.

El alcance del presente invento también incluye el uso de cualquier aditivo

adecuado para cuaiquiera de estos propésitos, pero los alcoholes son los

aditivos preferidos.

Preferiblemente, la composicién combustible del presente invento incluye un

aditivo para estabilizar la porcién disuelta del primer combustible en el

solvente. Preferiblemente, este aditivo es una base tales como el LiOH,

NaOH o KOH, o una sal basica. Preferiblemente, este aditivo esta presente

en el solvente en una concentracién entre alrededor de 0,1 molfitro y 12

mol/litro. Més preferiblemente, este aditivo estd presente en el solvente en

una concentracién entre alrededor de 0,2 molditro y 5 molfitro.

Osborg, en EUA 4,081,252, ensefia una composicién combustible, para la

combustibn mas que para una celda de combustible, similar al presente

invento, incluye un “carrier de hidrégeno® como la hidracina, un derivado de
la hidracina o un borohidrido inorganico que de acuerdo con el resumen de
la patente, puede ser disuelto o suspendido en un combustible base. Todos
los ejemplos presentados por Osborg, sin embargo, son de carmriers de
hidrégeno que estin disueltos en el combustible base. No existe ninguna



indicacién en Osborg de ninguna utilidad ni bara la disolucién ni para la
suspensién del camier de hidrdgeno en un combustible base.

El alcance de! presente invento también incluye una celda de combustible
que es alimentada por la composicién combustible del presents invento, asl
como un método para generar electricidad utilizando dicha celda de
combustible.

BREVE DESCRIPCION DE LOS PLANOS

El invento es descrito en la presents sélo mediante ejemplos, con referencia
a los planos acompafiantes, donde:

FIG. 1 es un diagrama esquemdtico de una celda de combustible;

FIG. 2 es un plotec de la masa efectiva de NaBH, contra la concentracién
inicial de NaBH, en una serie de composiciénes combustibles previas al
estado del arte;

FIG. 3 muestra ploteos de cormientes y capacidades eléctricas de la celda de
combustible de la FIG. 1, pama una compasicién combustible del presente
invento contra una composiciéon combustible previa al estado del arte.

DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES PREFERIDOS

El presente invento es una composicién combustible que puede ser utilizada
para generar electricidad en una celda de combustible. Especificamente, el
presente invento permite que un combustible hidrido sea utilizado
eficientemente por una celda de combustible.

Los principios y la operacién de una celda de combustible para las celdas
de combustible de acuerdo con el presente invento pueden ser mejor
comprendidos con referencia a los plancs y la descripcion acompafiante.
Regresando ahora a los planos, la Figura 1, ademas de ilustrar una celda
de combustible previa al estado del arte, también sirve para ilustrar una
celda de combustible del presente invento, con una composicion
combustible del presente invento sustituida por la solucibn combustible
previa al estado del arte en la camara de combustible 18.
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Una composicién combustible del presente invento se preparé mediante la
preparacién de una solucion saturada de NaBH, en 3M de KOH acuoso y
afiadiendo NaBH, sélido y pulverizado y agitando con un agitador
magnético ‘para crear una suspension de NaBH, en la solucién de KOH
saturada con NaBH,'. El tamafio medio de particula de NaBH; fue de
alrededor de 10 micrones, y 90% de las particulas de NaBH, eran menores
de 100 micrones. La suspensién fue estabilizada mediante la adicién de
10% de glicerol por volumen para actuar como dispersante. El dispersante
de glicerol 10%, al darle a la solucién de KOH saturada con NaBH, una
densidad de 1,12 g/cm? también mantiene a las particulas de NaBH,
uniformemente dispersadas en suspensién. El glicerol dispersante también
mantiene al producto de la reaccion NaBO2 en suspensidn, evitando asl que
el producto de la reaccién reduzca la actividad catalitica en el anodo 18 y
también evitando que el producto de la reaccién reduzca la eficiencia de uso
del combustible. La relacién inicial de NaBH, suspendido con la de NaBH,
disuelto era de 1:1. La comiente eléctrica producida por la celda de
combustible 10, asl como la comespondiente capacidad (corriente
integrada), fueron medidas con la cekia de combustible 10 alimentada por
esta composicion combustible contra una sqlucibn de NaBH, en 3M de
NaOH acuoso. La concentracién del NaBH, disuelto tanto en la composicién
combustible del presente invento como en la solucién combustible previa al
estado del arte, fue 1,25M, la cual es la concentracion de saturacion del
NaBH, en 3M de KOH acuoso. La carga 20 fue fijada a 0,5 volts. La Figura
3 muestra que las corrientes eléctricas medidas, en miliamperes (ordenada
izquierda), y capacidades, en miliampere horas (ordenada derecha), en
funcién del tiempo, en horas. Las curvas etiquetadas “a” son para la
soluciéon combustible previa al estado del arte. Las curvas etiquetadas “b”
son para la composicion combustible del presente invento. La composicién
combustible del presente invento provee comientes eléctricas mas
constantes y mayor capacidad que la solucién combustible previa al estado
del arte.

Mientras que el invento ha sido descrito con respecto a un nimero limitado
de componentes, se apreciard que muchas \'lariciones. modificaciones y
otras aplicaciones del invento pueden hacerse.



LO QUE SE REIVINDICA ES

1. Una composicién que comprende:

(a) un solvente;

(b) una primera porcién de un primer combustible, disuelta en dicho
solvente; y

(c) una segunda porcién de un primer combustible, suspendida en dicho
solvente.

2. La composicién combustible de la reivindicacién 1, de aqul en
adelante denominada solvente es un solvente polar.

3. La composicion combustible de la reivindicacién 1, de aqui en
adelante denominada solvente polar es agua.

4. La composicidon combustible de la reivindicacién 1, de aqul en
adelante una concentracion de dicha primera porcién de dicho primer
combustible es por consiguiente una concentracidn saturada.

5. La composicion combustible de la reivindicacion 1, de aqul en
adelante denominada primer combustible es una sal, un anién el cual
es producto de una semi-reaccion de reduccion, en dicho solvents,
que posee un potencial estandar de reduccién mas negativo que el
potencial estdndar de reduccién de un electrodo de hidrégeno en
dicho solvente.
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6. La composicion combustible de la reivindicacién 5, de aqui en
adelante denominada primer combustible se selecciona de un grupo
consistente de LiAlH,, NaBH,, LiBH,, (CHs;)sNHBH;, NaAlH,,
NaCNBHs, CaHz, LiH, NaH, KH, NazS;0; Na;HPO,; Na;HPO.,
K28203, K2HPO3, K2HPO2, NaCOOH y KCOOH.

7. La composicibn combustible de la reivindicacién 1, de aqul en
adelante denominada primer combustible es un hidrido.

8. La composicibn combustible de la reivindicacién 7, de aqul en
adelante denominada primer combustible se selecciona de un grupo
consistente de LiAlH,, NaBH,, LiBH,, (CHs3)sNHBHs, NaAlH,,
NaCNBHj, CaHg, LiH, NaH y KH.

9. La composicién combustible de la relvindicacion 8, de aqul en
adelante denominada primer combustible es NaBH,.

10.La composicién combustible de la reivindicacion 1, de aqul en
adelante denominada segunda porcién de dicho primer combustible
esta entre alrededor de 0,1% de la composicibn combustible y
alrededor.de 80% de la composicién combustible por peso.

11.La composicidbn combustible de la reivindicaciéon 10, de aqui en
adelante denominada segunda porcién de dicho primer combustible
estd entre alrededor de 5% de la composicion combustible y
alrededor de 25% de la composicion combustible por peso.



12.1.a composicién combustible de Ila reivindicacion 1, ademdas
comprende:
(d) un segundo combustible, disueito en dicho solvents.

13.La composicién combustible de la reivindicacion 12, de aquf en
adelante denominada segundo combustible es un alcohol.

14.La composicion combustible de la reivindicacién 13, de aqui en
adelante denominada alcohol se selecciona del grupo consistente de
metanol, etanol, propanol, butanol, pentanol, hexanol, etilenglicol y

_ glicerol.

16.La composicion combustible de la reivindicacién 12, de aqul en
adelante denominada segundo combustible esta entre alrededor de
0,1% de la composicibn combustible y alrededor de 50% de la
composicién combustible por peso.

16.La composicion combustible de la reivindicacién 15, de aqul en
adelante denominada segundo combustible est4 entre alrededor de
1% de la composicion combustible y alrededor de 25% de la
composicion combustible por peso.

17.La composicién combustible de la reivindicaciéon 1, ademas
comprende:
(d) un aditivo para controlar la solubilidad de dicho primer combustible
en dicho solvente.



18.La composicién combustible de la reivindicacién 17, de aqul en
adelante danominada aditivo es un alcohol.

19.La composicién combustible de la reivindicacion 18, de aqul en
adelante denominada alcohol se selecciona del grupo consistente de
metanol, etanol, propanol, butanol, pentanol, hexanol, etilenglicol y
glicerina.

20.La composicion combustible de la reivindicacién 17, de aqul en
adelante denominada aditivo esta entre alrededor de 0,1% de la
composicion de combustible y alrededor de 50% de la composicién
combustible por peso.

21.La composicidn combustible de la reivindicacién 20, de aqul en
adelante denominada aditivo esta entre alrededor de 1% de la
composicién de combustible y alrededor de 25% de la composicidn
combustible por peso.

22.La composicibn combustible de la reivindicacibn 1, ademas
comprende un aditivo para inhibir la descomposicion de dicho primer
combustible en el &nodo de una celda de combustible.

23.La composicién combustible de la reivindicacién 22, de aqul en
adelante denominada aditivo es un alcohol.

24 La composicidn combustible de la reivindicacién 23, de aqui en
adelante denominada alcohol se selecciona del grupo consistente de
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metanol, etanol, propanol, butanol, pentanol, hexanol, etilenglicol y
glicerol.

25.La composicibn combustible de la reivindicacién 22, de aqul en
adelante denominada aditivo estd entre alrededor de 0,1% de la
composicion combustible y alrededor de 50% de la composicién
combustible por peso.

26.La composicion combustible de la reivindicacién 25, de aqul en
adelante denominada aditivo estd entre alrededor de 1% de la
composicién combustible y alrededor de 25% de la composicién
combustible por peso.

27.La composicion combustible de la reivindicacibn 1, ademas
comprende:

(d) un aditivo para estabilizar dicha primera porcién de dicho primer

combustible en dicho solvente.

2B.La composicion combustible de la reivindicacién 27, de aqui en
adelante denominada aditivo es una base.

29.La composicibn combustible de la reivindicacion 28, de aqul en
adelante denominada base se selecciona del grupo consistente de
LiOH, NaOH o KOH.

30.La composicidon combustible de la reivindicacion 27, de aqui en
adelante denominada aditivo s una sal basica.



31.La composicion combustible de la reivindicacion 27, de aqul en
adelante de una concentracién de dicho aditivo en dicho solvente
esta entre alrededor de 0,1 molfitro y alrededor de 12 moliitro.

32.La composicion combustible de la reivindicacién 31, de aqui en
adelante de una concentracién de dicho aditivo en dicho solvente
esta entre alrededor de 0,2 molllitro y alrededor de 5 mol/litro.

33.La composicion combustible de Ila reivindicacién 1, ademés
comprende:
(d) un aditivo para estabilizar dicha suspensién.

34.La composicibn combustible de la reivindicacién 33, de aqul en
adelante denominada aditivo es un alcohol.

35.La composicibn combustible de la reivindicacion 34, de aqui en
adelante denominada alcohol se selecciona del grupo consistente de
metanol, etanol, propanol, butanol, pentanol, hexanol, stilenglicol y
glicerol.

38.La composicidn combustible de la reivindicacion 33, de aqul en
adelante denominada aditivo est4 presente en proporcién suficiente
para dar a dicha solucién de dicha primera porcién de dicho primer
combustible en dicho solvente una densidad sustancialmente igual a
la densidad de dicha segunda porcién de dicho primer combustible.
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37.Una celda de combustible comprendiendo la composicién de
combustible de la reivindicacién 1.

38.Un método para generar electricidad comprendiendo los pasos de:
(a) proveer una celda de combustible incluyendo un catodo y un dnodo;
(b) contactar un oxidante con dicho catodo; y

(c) contactar una composicién combustible con dicho é&nodo, dicha

composicidn combustible incluye:

(i) un solvente,

(ii) una primera porcién de un combustible, disuelta en dicho solvente, y
(iii) una segunda porcién de dicho combustible, suspendida en dicho
solvente.

39.El método de la reivindicacién 38, de aqui en adelante denominado
solvente es un solvente polar.

40.E! método de la reivindicacién 39, de aqul en adelante denominado
solvente polar es agua.

41.El método de la reivindicacién 38, de aqui en adelante de una
concentracién de dicha primera porciéon de dicho combustible es por
consiguiente al menos inicialmente una concentracion
sustancialmente saturada.

42 _El método de la reivindicacién 41, de aqul en adelante, denominado
como primera porciébn de dicho combustible es consumido, dicha
segunda porcion de dicho combustible se disuelve en dicho solvente
de manera que se mantenga dicha conceniracibn a dicha
concentracion sustanciaimente saturada.



43.El método de la reivindicacién 38, de aqui en adelante denominado
combustible es una sal, un anién el cual es producto de una semi-
reaccidn de reduccién, en dicho solvente, que posee un potencial
estandar de reduccion mas negativo que el potencial estandar de
reduccion de un electrodo de hidrégeno en dicho solvente.

44 _E| método de la reivindicacién 38, de aqul en adelante denominado
primer combustible es un hidrido.

45.El método de la reivindicacién 38, de aqul en adelante denominado
composicion combustible ademas incluye:

(iv) un aditivo para inhibir la descomposicién de dicho combustible en

dicho anodo.

46.El método de la reivindicacién 38, de aqul en adelante denominado
compasicién combustible ademads incluye:

(v) un aditivo para estabilizar dicha primera porcién de dicho

combustible en dicho solvente.

47. La composicibn combustible de la reivindicacién 38, ademés
comprende:

(d) un aditivo para establlizar dicha suspension.
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