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DESULFURACION DE COMBUSTIBLES FOSILES EN PRESENCIA DE
ETERES DIALQUILO ASISTIDA POR ULTRASONIDO

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. Campo de la invencién

[0001] La presente invencién reside en el campo de la desulfuracion del petréleo y los
combustibles a base de petroleo.

BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

[0002] Los combustibles fosiles son la fuente mis grande y mis ampliamente utilizada
de energia en el mundo, ya que ofrecen alta eficiencia, rendimiento comprobado y
precios relativamente bajos. Existen muchos tipos diferentes de combustibles fosiles,
que van desde las fracciones del petréleo hasta el carbén, las arenas alquitranadas y el
petréleo de esquisto, con una gama de usos que van desde ¢l consumo, como en el caso
de las maquinarias automotrices y la calefaccién doméstica, hasta los comerciales como
en calderas, hornos, unidades de fundicién y plantas de generacién eléctrica.

[0003] Por desgracia, la mayoria de los combustibles fosiles contiene azufre,
principalmente en la forma de compuestos orghnicos azufrados. El azfre ocasiona
corrosién de los oleoductos y de los equipos de bombeo y refinacién, asi como la falla
prematura de los motores de combustién. El azufre también contamina los catalizadores
empleados en la refinacién y le combustién de los combustibles fosiles. A causa de la
contaminacién de los convertidores cataliticos de los motores de los automdviles, el
azufre es responsable, en parte de las emisiones de éxidos de nitrégeno (NOy) de los
camiones y buses que operan con motores diesel. El azufre también es responsable de las
emisiones de particulas (hollin) de los camiones y buses ya que los combustibles con
alto contenido de azufre tienden a degradar las trampas de hollin que se usan en estos
vehiculos. Uno de los problemas més graves que ocasionan los compuestos azufrados es
su conversién a bioxido de azufte cuando se quema el combustible. Cuando se libera en
la atmosfera, el biéxido de azufre da luger a la lluvia dcida que es nociva pam la
agricultura, la vida silvestre y la salud humana.
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[0004] La Ley de Aire Limpio de 1964 y sus enmiendas subsiguientes costemplan el
problema del szufre en los combustibles fosiles ¢ imponen normas a la emisién de
azufre. Por desgracia, cumplir con estas normas es dificil y costoso. Segfin e Ley, Ia
Agencia Estadounidense para la Proteccion del Ambiente (EPA) ha fijado un limite
superior al contenido de azufre en el ACPM de 15 partes por millén en peso (ppmw),
limite que entrarh en vigor a mediados de 2006, en lo que constituye una reduccién
dristica de Ia norma de 500 ppmw que estd vigente en la fecha de presentacién de esta
solicitud. Para la gasolina reformulada, la EPA ha reducido la norma a 30 ppmw, limite
que entraré en efecto el |1 de enero de 2004, comparado con las 300 ppmw vigentes en la
fecha de Ia presente solicitud. La Unién Europea ha promulgado cambios similares que
impondrén un limite de 50 ppmw en el contenido de azufre tanto a la gasolina como &l
ACPM para el afio 2005.

[0005] A causa de las anteriores acciones reguladoras existe la persistente necesidad de
encontrar métodos de desulfuracién mis eficaces. El tratamiento de los combustibles
dirigido a alcanzar emisiones de azufie suficientemente bajas para que cuinplan con
estos requisitos resulta dificil y costoso, y de forma inevitable redunda en un aumento en
los precios de los combustibles, lo cual tienen una enorme influencia sobre la economia
mundial. '

[0006] EI principal método de desulfuracién de los combustibles fSsiles canocido en el
estado de la técnica es la hidrodesulfuracién, un proceso en el cual se hace reaccionar el
combustible fosil con hidrégeno en forma gaseosa en condiciones de altas temperatura y
presién en presencia de un catalizador. Esto ocasiona la reduccién del azufre orghnico a
HaS gaseoso, el cual se oxida luego a azufre elemental mediante el proceso de Claus.
Infortunadamente, el proceso deja una cantidad considerable de H;O remanente no
oxidado, lo cual supone una seria amenaza para la salud humana. Otra dificultad con Ia
hidrodesulfiracién es que cuando se lieva a cabo bajo las condiciones mis estrictas que
son necesarias para obtener los niveles mis bajos de azufre, existe un alto riesgo de
escape de hidrogeno a través de las paredes dal reactor. )

{0007] La hidrodesulfuracién adolece también de limitaciones que tienen que ver con los
tipos de compuestos orginicos azufrados que el proceso es capaz de extraer. Los
mercaptanos, tioéteres y bisulfuros, por ejemplo, son relativamente fiiciles de extraer con
el proceso, en tanto que otros compuestos orginicos portadores de azdre como
compuestos aromiticos, compuestos ciclicos y compiestos multiciclicos condensados
suponen mayor dificultad. El tiofeno, el benzotiofeno, el dibenzotiofeno, otros tiofenos
de anillo condensado y versiones sustituidas de estos compuestos tienen una especial
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dificultad para extraerios por medio de la hidrodesulfuracién. A estos compuestos
corresponde casi 40% del contenido total de axufre en los petrdleos crudos del Oriente
Medio y 70% del contenido total de azufre del petrSleo crudo West Texas. Las
condiciones de reaccién necesarias para extraer estos compuestos son tan dificiles que el
intento de extraerios sucle causar degradacién del combustible mismo, con lo cual se
disminuye su calidad.

[0008) Es posible que pama la presente invencién tengan relevancia la solicitud
estadounidense de patente co-pendiente No. 09/676.260 tituleda “Desulfuracin
oxidativa de combustibles fosiles con ultrasonido”, Teh Fu Yen et al., inventores,
presentada ¢l 28 de septiembre de 2000, la solicitud estadounidense de patemte co-
pendiente No. 09/812.390 titulada “Proceso continuo para la desulfuracién oxidativa de
los combustibles fbsiles con ultrasonido y productos de la ‘misma”, Rudolf W.
Gunnerman, inventor, presentada el 19 de marzo de 2001, y la solicitud estadounidense
de patente co-pendiente No. 09/863.127 titulada “Tratamiento de fracciones del petrleo
crudo, combustibles fosiles y productos de los mismos con ultrasonido”™, Rudolf W.
Gunnerman, inventor, presentada el 22 de mayo de 2001. Todas estaz solicitudes
estadounidenses de patente co-pendientes se incorporan a la presente mediante
referencia en su integridad para propésitos legales que pueden ser servidos con este
hecho.

RESUMEN DE LA INVENCION

[0009] Recientemente se ha descubierto que es posible desulfirar un combustible fosil
(es decir, derivado del petréleo) por medio de un proceso contimio de aplicacién de
ultrasonido a un medio de reaccion de fase miltiple que contiene el combustible, un
fluido acuoso y un éter dialquilico, medio de reaccién que se separa de forma esponténea
en sus fases acuosa y orgénica después del trutamiento con ultrasonido, con lo cual se
posibilita la recuperacién inmediata del combustible fOsil desulfurado como fase
orginica mediante una separacién simple de fases. La invencién reside en un sistema de
flujo continuo en el cual el combustible fosil, e medio acuoso y el éter dialquilico se
introducen como un medio de reaccién multifisico acuoso-orghnico en una chkmara de
ultrasonido en el interior de la cual se aplica ultrasonido a la mezcla, y se permite que el
medio de reacciéon que emerge do la cimara se asiente on fhses scparadas acuosa y
orghnica. La fase orgénica entonces constituye el combustible desulfurado que es ficil
de extraer de la fase acuosa mediante decantacién simple. A diferencia de otros procesos
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similares de desulfurscién conocidos del estado de la técnica, este proceso logra la
desulfuracion sin necesidad de la adicibn de un peréxido de hidrégeno bien sea al
combustible o bien al fluido acuoso.

[0010] Los términos “desulfurado” y “desprovisto de szufte” se usan aqui de forma
indistinta, y la intencién de ambos es la de calificar a los combustibles que no contienen
ninguna forma de azufre, es decir, ni azufre molecular ni compuesios azufrados
orgiinicos o inorginicos, o cuyo contenido de azufre es tan reducido que seria imposible
de detectar mediante los métodos convencionales. Los términos “desulfurado”™ y
“desprovisto de azufre” también se emplean para mencionar a aguellos combustibles
cuyo contenido de azufre (bien sea como azufre molecular 0 como compuestos
azufrados orginicos o inorginicos) se ha reducido de forma sustancia! comparado con el
del combustible fsil inicial, y de preferencia hasta un nivel que esté por debajo de los
limites superiores impuestos 0 que van a ser impuestos mediante regulacién como se
mencioné mis arriba.

[0011] Algunos compuestos azufrados orginicos que suelen estar presentes en los
combustibles fosiles son ilustrativos de Ia eficacia del proceso. Estos compuestos son el
dibenzotiofeno y los sulfuros orgénicos portadores de azuffe relacionados con éste.
Estos compuestos son los azufrados orginicos mis refractarios presentes en los
combustibles fosiles. Si bien existen otras explicaciones posibles, se cree que estos
sulfuros se convierten en las sulfonas correspondientes por medio de este proceso, y las
sulfonas tienen mayor solubilidad en la fase acuosa y por esta razbn es mis ficil
extracrias mediante la separacién de las fases. La reaccién estimulada por ultrasonido
que tiene lugar en la prictica de la presente invencién es selectiva hacia los compuestos
portadores de azufre presentes en el combustible fésil, y tiene poco o ningiin efecto
sobre los componentes del combustible que no son portadores de azufre. La naturaleza
deﬂujooonﬁm:odelnpruaueinmwibnpamitemtnunggnnunﬁdldde
combustible f6sil a un costo operativo modesto y con un tiempo de residenciz corto en la
cémara de ultrasonido. Estas y otras ventajas, caracteristicas, aplicaciones y versiones de
la invencién se entenderin mejor a partir de la descripcién que se presenta a

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

[0012] El término “combustibles fosiles liquidos™ se usa en este documento para denotar
cualquier liquido carboniceo que se derive del petréleo, el carbén o cualquier otro



WO02004/037370 PCT/US2003/031443 'frcl

material existente en estado natural y que se use para generar energfa pam cualquier
propdsito, incluidos usos industriales, agricolas, comerciales, gubernamentales y de
consumo. Entre estos combustibles se inchiyen los que se usan en los vehiculos
automotores como gasolina, ACPM, gasolina de avién y combustible para cohetes, asi
como aceites combustibles basados en residuos que incluyen combustibles de bunker y
combustibles residuales. Los combustibles de bunker son aceites de alto residuo que se
usan como combustibles para embarcaciones y usos industrisles y en instalaciones de
calefaccién a gran escala. Fl aceite combustible No. 6, conocido también como aceite
combustible “Bunker C” se usa en plantas de generacién eléctrica como combustible
principal y también se usa como combustible principal de propulsién en embarcaciones
de gran calado en la industria naviera. Los aceites combustibles No. 4 y No. 5 se usan
para calefaccién en grandes edificaciones como escuelas, edificios de apartamentos y
edificios de oficinas, y grandes motores maritimos estacionarios. El aceite combustible
més pesado de todos es el residuo extraido al vacio de 1a destilacién fraccionada, al cual
se conoce cominmente por “residuo al vacio”, que tiene un punto de ebullici6n superior
a 565°C, que se usa como asfalto y para alimentar las plantas coquizadoras. La presente
invencién es 1til para reducir el contenido de azufre de cualquiers de estos combustibles
y aceites combustibles. En ciertas versiones de la invencién, el combustible fosil en
forma liquida es el ACPM, bien sea el ACPM “straight-run” (producto de la destilacién
primaria de petréleo crudo), el ACPM de estanteria (rack diesel fuel) (el que estd
disponible comercialmente para los consumidores en las estaciones de servicio) y
mezclas de ACPM “straight-run” y de crudo de ciclo livisno en proporciones de
volumen que van de 50:50 a 90:10 (straight-run: crudo de ciclo liviano).

[0013] El grado de agotamiento del azufre que se alcanza con esta invencién varia
dependiendo de la composicién del combustible inicial, incliida la cantidad de azufre
total presente en el combustible, y Ias formas en las cuales el azufte esti presente. El
grado de agotamiento de azufre también varia dependiemdo de las condiciones del
ultrasonido y de si el producto se recicla o no en la cémara de ultrasonido antes de la
recuperacion final, y de ser asi, del nimero de reciclajes realizados. En Ia mayoria de los
casos, la invencién dard como resultado un producto combustible que tiene un contenido
total de azufre de menos de 100 ppm en peso, de preferencia menos de 50 ppm, més
preferible ain menos de 25 ppm y lo més preferible menos de 15 ppm (todas por peso).
[0014] Como ya se anots, muchos y quizis todos los combustibles desulfurados
producidos mediante el proceso que aqui se describe demmestran un alto rendimiento de
ignicién. En el caso de los combustibles para motores diesel (ACPM), e indice de
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cetano, que también se conoce en la técnica como “mimero de cetano”, es una medida
ampliamente conocida de! rendimiento de los combustibles, y el proceso de esta
invencién puede producir combustibles para motor diesel con un indice de cetano mayor
de 50,0, y en muchos casos mayor de 60,0. La invencién es capaz de producir ACPM
que tienen indices de cetano de cerca de 50,0 a cerca de 80,0, y de preferencia de cerca
de 60,0 a cerca de 70,0. El indice o niimero de cetano esté revestido. ded mismo
significado en csta especificacién que el que tiene entre los técnicos versados en In
técnica de los combustibles para sutomotores. Se obtienen mejoras similares en las
gasolinas en términos de octansje.

[0015] Como también se anotd antes, muchos y quizis todos los productos que resultan
de la presente invencion tienen un bajo peso especifico medido por el sistema
recomendado por Ia American Petroleum Industry (API). Al término “peso especifico
API” se le da en este contexto el mismo uso que le dan las personas versadas en la
técnica del petréleo y los combustibles derivados del petréleo. En general, el término
represents una escala de medicién adoptada por la American Petroleum Industry, cuyos
valores disminuyen a medida que los valores de peso especifico sumentan. La escala so
extiende desde 0,0 (que equivale a un peso especifico de 1,076) hasta 100,0 (que
equivale & un peso especifico de 0,6112). En el caso de los ACPM tratados de
conformidad con la presente invencidn, el peso especifico del producto es de preferencia
mayor de 30,0 y més preferible mayor de 40,0. Expresado en otras palabras, el peso
especifico API preferido para el ACPM producido estd entre 30,0 y 60,0, y més
preferible aiin entre cerca de 40,0 y cerca de 50,0.

[0016] El fluido acuoso que se usa en el proceso de Ia presente invencién puede ser agua
o cualquier solucién acuosa. Las cantidades relativas de combustible fosil liquido y de
agua pueden variar, y aunque pueden afectar la eficiencia del proceso o la ficilidad de
manejo de los fluidos, las cantidades relativas no son criticas para la invencién, No
obstante, en la mayoria de los casos se obtendrin mejores resultados cuando la
proporcién volumétrica entre el combustible fosil y el fluido acuoso se encuentrs entre
8:1y2:1.

[0017] El éter dialquilico empleado en 1a prictica de la presente invencién es aquel que
tiene un punto de ebullicién normal de por lo menos 25°C y puede ser o bien un éter
ciclico 0 un éter aciclico, y por ende se representa por la formmla R'OR? en 1a cual R' y
R? s0n o bien grupos alquilo monovalentes separados o bien se combinan en un grupo
alquilo divalente tnico, en cualquiera de los casos ya sea saturado o insaturado, pero de
preferencia saturado. El término “alquilo™ tal como se usa en esta especificacién y en las
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reivindicaciones anexas incluye grupos alquilo tanto ssturados como insaturados. Ya sea
que R' y R? sean dos grupos monovalentes separados o un grupo divalente combinado,
el nimero total de &tomos de carbono en R! y R? esté entre 3 y 7, de preferencia de 3 a 6,
y més preferible atn de 4 a 6. En una caracterizacién alternativa, el éter dialquilico es
aquel cuyo peso moleculsr es de m&ximo slrededor de 100. Algunos ejemplos de éteres
dialquilo que se preferirian en la priictica de la presente invencitn son éter dietilico, éter
metilbutilico terciario, éter metil-n-propilico y éter metilisopropilico. El mis preferido es
¢l éter dietilico.

[0018] La cantidad de é&ter dialquilico empleado en la mezcla de reaccidn puede variar y
no es critica para la invencién. En la mayoris de los casos se obtendrin mejores
resultados con una proporcidén volumétrica de éter a combustible fsil en el intervalo de
cerca de 0,00003 hasta cerca de 0,003, y de preferencia dentro del intervalo de cerca de
0,0001 hasta cerca de 0,001. Se puede afiadir el éter dialquilico directamente bien sea &
la fase orgénica o a la fase acuosa, pero también se puede diluir primero en un solvente
apropiado para faciliter la adici6n del éter a cualquiers de las fases. En un método que se
prefiere en el presente, el éter se disuelve primero en queroseno en proporcién de 1 parte
de éter en volumen por 9 partes de queroseno en volumen, y la solucién resultante se
afiade al ACPM antes de ponerio en contacto con la fase acuosa.

[0019] En ciertas versiones de la invencién se incluye un catalizador metilico en el
sistema de reaccin a fin de estimular la reaccién. Algunos ejemplos de dichos
catalizadores son los catalizadores de metales de transicién, y de preferencia aquelios
que tienen mimeros atémicos de 21 hasta 29, 39 hasta 47 y 57 hasta 79. Los metales
especialmente preferidos de este grupo son niquel, plata, tungsteno (y tungstatos) y
combinaciones de los mismos. En ciertos sistemas que caen dentro del alcance de la
presente invencion resultan dGtiles los catalizadores de Fenton (sales ferrosas) y los
catalizadores de iones metilicos en general como iones de hierro (II), hierro (INI), cobre
(I), cobre (II), cromo (III), cromo (VI), molibdeno, tungsteno y vanadio. De éstos, los
catalizadores preferidos son hierro (II), hierro (1), cobre (II) y tungsteno. En algunos
sistemas, como es el caso del petrbleo crudo, se prefieren los catalizadores de Fenton, en
tanto que para otros, como los del ACPM y otros en los cuales el dibenzotiofeno es un
componente importante, se prefieren los tungstatos. Los tungstatos incluyen écido
tingstico, #écidos tingsticos sustituidos como dcido fosfotingstico, y tungstatos
metdlicos. Cuando el catalizador metilico se encuentra presente se usard en una cantidad
cataliticamente efectiva, es decir, aquella cantidad que intensifique el avance de la
reaccién (es decir, que aumente la velocidad de le reaccién) hacia la meta deseada, en
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especial Ia oxidacién de los sulfuros a sulfonas. El catalizador puede estar presente en
forma de particulas, grinulos, pantallas metilicas u otras formas similares, retenido en la
cémara de ultrasonido mediante barreras fisicas u otros medios de restriccién & medida
que se permite que el medio de reaccitn fluya a través de éstas.

[0020] Se puede obtener una mejora adicional de la eficiencia de la invencién
precalentando el combustible fosil, el fluido acuoso, 0 ambos, antes de que entren a la
cimara de ultrasonido. El grado de precalentamiento no es critico y puede presentar
amplias variaciones, y el grado 6ptimo dependerd del combustible fosil de que se trate y
de la proporcién entre las fases acuosa y orghnica. En general, se obtendrin mejores
resultados precalentando hasta una temperatura que se encuentre en ¢l intervalo de cerca
de 50°C hasta cerca de 100°C. En el caso de los combustibles que tienen peso especifico
API de entre cerca de 20 y cerca de 30, el precalentamiento de preferencia se hace hasts
una temperatura de cerca de 50°C hasta cerca de 75°C, en tanto que para los
combustibles que tienen un peso especifico API de cerca de 8 a cerca de 15, el
precalentamiento se hace de preferencia hasta una temperatura de cerca de 85°C hasta
cerca de 100°C. En el precalentamiento hay que tener la precaucién de no volatilizar el
combustible. La fase acuosa se puede calentar a cualquier tempersturs hasta llegar & su
punto de ebullicién.

[0021] El ultrasonido que se emplea de conformidad con la presente invencién consiste
en ondas similares a las del sonido cuya frecuencia se encuentra por encima del intervalo
de la audicién humana, es decir, por encima de 20 kHz (20.000 ciclos por segundo). Se
ha llegado a generar energin ultrasémica con frecuencias hasta de 100 gigahertzios
(10.000.000.000 ciclos por segundo), pero para los propésitos de la presente invencién
se alcanzarin resultados itiles con frecuencias dentro del intervalo de cerca de 20 kHz
hasta cerca de 200 kHz, y de preferencia dentro del intervalo de cerca de 20 kHz hasta
cerca de 50 kHz. Se pueden generar ondas ultrasénicas a partir de fuentes de energia
mecénica, eléctrica, electromagnética o térmica. La intensidad de la energin sémica
puede también presentar amplias variaciones. Para los propdsitos de Ia presente
invencién, en general se alcanzarin mejores resultados con una intensidad que fluctia
entre cerca de 30 vatios/cm’ hasta cerca de 300 vatios/cm?, o de prefirencia de cerca de
50 vatios/cm? hasta cerca de 100 vatios/cm’. La fuente electromagnética tipica es un
transductor magnetostrictivo que convierte la energia magnética en energia ultrasémica
mediante la aplicacién de un fuerte campo magnético altemo a ciertos metales,
aleaciones y ferritas. La fuente tipica de electricidad es un transductor piezoeléctrico que
emplea cristales Gnicos naturales o sintéticos (como el cuarzo) o cerimicas (como e
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titanato de bario o el circonato de plomo) y aplica una corriente eléctrica alterna a través
de las caras opuestas del cristal o la cerfimica para causar la expansién y contraccién
alternadas del cristal o la cerimica a la frecuencia que se le imprime. El ultrasonido tiene
amplias aplicaciones en éreas como la limpieza de componentes electrdmicos, las
industrias automotriz, aviénica y de instrumentos de precisifn, los medidores de flujo
para sistemas cerrados como los refrigerantes para reactores nucleares o para el flujo
sanguineo dentro del sistema vascular, prucbas de materiales, fresado, estafiado y
soldadura, electrénica, agricultura, ocesnografia e imikgenes diagndsticas en medicina.
Los diversos métodos de produccién y aplicacién de la energia ultrasdnica, y los
proveedores comerciales de equipo de ultrasonido, son bien conocidos para las personas
versades en s tecnologia ultrasénica.

[0022) El tiempo de residencia del medio multifisico de reacciér dentro de 1a cimars de
ultrasonido no es critico para la prictica o el éxito de la invencion, y el tiempo éptimo de
residencia variard conforme al tipo de combustible que se esté tratando. Sin embargo,
una de las ventajas de la invencion es que se pueden obtener resultados efectivos y Utiles
con un tiempo de residencia relativamente corto. En general se obtendrin los mejores
resultados con tiempos de residencia que fluctiian entre cerca de 8 segundos y cerca de
150 segundos. En el caso de los combustibles que tienen peso especifico API de cerca de
20 a cerca de 30, e tiempo prefesido de residencia es de cerca de 8 segundos a cerca de
20 segundos, en tanto que para los combustibles que tienen peso especifico API de cerca
de 8 a cerca de 15, el tiempo preferido de residencia es de cerca de 100 segundos a cerca
de 150 segundos. Una vez que ¢l medio multifisico ha dejado la cimara de ultrasonido,
de preferencia se permite que las fases se separen de inmediato, tras lo cual viene una
fase inmediata de separacién mediante decantacién u otro medio.

[0023] Se pueden obtener mejorus adicionales de la eficiencia y eficacia del proceso
reciclando la fase orgénica en la cimara de ultrasonido con un suministro fresco de agus.
El reciclaje puede repetirse en un total de tres pasos a través de la cimara de ultrasonido
para obtener resultados aliin mejores. Como alternativa, Ia fase orgfinica que emerge de Ia
cimara de ultrasonido se puede someter a una segunda etapa de tratamiento ultrasdnico
en una cimara separada, y quizd a una tercera ctapa de tratamiento ultrasénico en una
tercera cimara, con un abastecimiento fresco de agua en cada cimara.

[0024] Si bien se habra extraido una gran cantidad de compuestos azufrados hacia la
fase acuosa durante el proceso de la presente invencién, la fase orginica que emerge de
Ia cémara de ultrasonido puede contener cantidades residuales de compuestos azufrados.
Una forma conveniente de extraer estos compuestos es mediante métodos
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convencionales de extraccién de compuestos polares de un medio lquido no polar. Una
aplicacién tipica de estos métodos es la extruccién sélido-liquido usando adsorbentes
como gel de silice, aldmina activada, resinas poliméricas y zeolitos. También se puede
emplear la extraccién liquido-liquido, con solventes polares como dimetilformamida, N-
metilpirrolidona o acetonitrilo. Se pueden emplear diversos solventes orgnicos que son
o bien inmiscibles o bien parcislmente miscibles en & combustible fosil. El tolueno es
un ejemplo.

[0025] El ultrasonido genera calor y con ciertos combustibles fosiles es prefesible
extraer parte del calor generado a fin de mantener el control sobre la reaccién. Cuando la
gasolina se trata conforme a esta invencién, por ejemplo, es preferible enfriar ¢l medio
de reaccion en lg cimare de ultrasonido. E!l enfriamiento se puede obtener con facilidad
por medios convencionales, como el uso de una camisa de reftigerante liquido o un
refrigerante que circula a través del interior de la cimara de ultrasonido como, por
cjemplo, en un espiral refrigerante. El agua a presidn atmosférica constituye un
refrigerante eficaz para este propdsito. Cuando el enfriamiento se obtiene sumergiendo
Iz cémara de ultrasonido en un baflo de enfriamiento 0 en un reftigerante circulante, e
refrigerente puede estar a una temperatura de cerca de 50°C o menos, de preferencia
cerca de 20°C o menos, y miis preferible dentro del intervalo de cerca de -5°C hasta
cerca de 20°C. Los métodos o dispositivos apropiados de enfriamiento seriin fiicilmente
aparentes para las personas versadas en Ia técnica. El enfriamiento suele ser innecesario
cuando se trata el ACPM.

[0026] El siguiente ejemplo se ofrece con el propésito de ilustrar y no pretende limitar el
alcance de la invencién.

EJEMPLO

[0027] Se usd una cdmara de ultrasonido de flujo directo que contenia una pantalla
intemna de metal que soporta una cama de catalizador metilico sélido compuesto por una
mezcla de hojuelas de tungsteno y grénulos de plata, y dispuesta por encima de la cama
de catalizador una sonda de ultrasonido cuyo extremo inferior terminaba
aproximadamente 5 cm por encima de la cama del catalizador. El ultrasonido se le
aportd a la sonda mediante un generador de ultrasonido, a saber:

Proveedor: Sonics & Materials, Inc., Newtown, Connecticut, USA

Suministro de energia: Gasto neto de energia de 800 vatios (corre a 50%)

Voltaje: 120 V, monofisico



W02004/037370 PCT/US2003/031443 %
\

Corriente: 10 amperios

Frecuencia: 20 kHz
[0028] El petrSleo crudo se combind con agua en una proporcién de 70:30 en volumen,
mis éter dietilico disuelto en queroseno en una proporcién éter : queroseno de 1:10, y
una proporcién volumétrica de 1 parte de la mezcla de éter y queroseno de 1000 partes
de petrbleo, de nuevo con base en el volumen. El tiempo de residencia de la mezcla
biffisica en la cémars de ultrasonido fue de aproximadamente diez segundos, y la mezcla
de producto que emergié de la cimara se separb en sus fases acuosa y orgnica. El
contenido de azufre en la fase orgfinica se determind en un analizador de azufre Modelo
SLFA-20, suministrado por Horiba Instruments, Knoxville, Tennessee, USA.
[0029] En prucbas en las que se usé petrdleo crudo de Colorado y Wyoming con un
contenido de azufte de 3,5% como material inicial, el contenido de azufte se redujo a 1,5
y 1,1%, respectivamente, en todos los casos con base en el peso.
[0030] Para propésitos de comparacién se llevd a cabo la misma prueba usando éter di-
n-butilico en lugar del éter dietilico. El contenido de azufre del producto era de 3,4% en
peso. Esto demuestra la clara superioridad del éter dietilico sobre el éter di-n-butilico en
el proceso de 1a presente invencién.
[0031] El anterior ejemplo se ofrecid en principio & manera de ilustracién, Otras
variaciones en los materiales, aditivos, condiciones de operacién y equipos que siguen
cayendo dentro del alcance de la presente invencién serin aparentes con facilidad para
las personas versadas en la técnica,
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LO QUE SE REIVINDICA ES:

1. Un proceso continuo para extraer sulfuros de un combustible fosil liquido, el cual
proceso comprende:

(2) combinar el mencionado combustible fosil liquido con un fluido acuoso y un éter
dialquilico con un punto normal de ebullicién de mis de 25°C, el cual éter
dialquilico tiene 1a formula R'OR? en el cual R' y R? son o bien grupos alquilo
monovalentes individuales o en su conjunto forman un Gnico grupo alquilo
divalente y el mimero total de étomos de carbono presentes en R' y R” va de 3 a
7, para formar un medio de reaccién multifiisico;

(b) hacer pasar de forma continua el mencionado medio de reaccién multifisico a
través de una cimara de ultrasonido en la cual se aplica ultrasonido al
mencionado medio de reaccién mmltifisico durante un tiempo suficiente para
causar la conversion de los sulfuros presentes en el mencionado combustible
fosil liquido que contiene sulfuros en sulfotas;

(c) permitir que el mencionado medio de reaccién multifisico una vez salga de Ia
mencionada cimara de ultrasonido se separe por sf solo en una fase acuoss y una
fase orgénica;, y

(d) aisler 1a mencionada fase orghnica de la mencionada fase acuosa, la cual fase
orginica aislada de esta suerte es el combustible fosil liquido del cual se han
extraido los sulfuros.

2. Un proceso de conformidad con la reivindicacién 1 en el cual R! y R? son grupos

3. Un proceso de conformidad con Ia reivindicacién 1 en el cual R! y R? son grupos
alquilo monovalentes individuales saturados.

4. Un proceso de conformidad con la reivindicacién 1 en el cual R’ y R* son grupos
alquilo monovalentes individuales saturados y el mimero total de #tomos de
carbonoenR' yR*vade 3 2 6.
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5. Un proceso de conformidad con la reivindicacién 1 en el cual R’ y R? son grupos
alquilo monovalentes individuales saturados y el niimero total de itomos de
carbonoenR' yR?vade 4 a2 6.

6. Un proceso de conformidad con la reivindicacién 1 en el cual of mencionado éter
dialquilico es un miembro seleccionado de entre el grupo compuesto por éter
dietilico, éter metil-butilico terciario, éter metil-n-propilico y éter
metilisopropilico.

7. Un proceso de conformidad con la reivindicacién 1 en el cual el mencionado éter
dialquilico es éter dietilico.

8. Un proceso de conformidad con la reivindicacién 1 que ademés comprende
poner en contacto un medio de reaccién multifisico con un catalizador de metal
de transicién durante la aplicacién del ultrasonido.

9. Un proceso de conformidad con la reivindicacién 8 en el cual ademis e
mencionado catalizador metilico de transicién es un miembro seleccionado de
entre ¢l grupo compuesto por metales que tienen miimeros atdmicos de 21 hasta
29, 39 hasta 47 y 57 hasta 79.

10. Un proceso de conformidad con In reivindicacién 8 en el cual ademis el
mencionado catalizador metélico de transicién es un miembro seleccionado de
entre el grupo compuesto por niquel, plata, tungsteno y combinaciones de los
Mismos.

11.Un proceso de conformidad con Ia reivindicacién 1 en el cual el paso (a)
comprende combinar ¢l mencionado combustible fosil liquido y el mencionado
fluido acuoso en una proporcién vohimétrica combustible fosil & fluido acuoso
de cerca de 8:1 a cerca de 1:5.

12. Un proceso de conformidad con la reivindicacién 1 en el cual el paso (a)
comprende combinar el mencionado combustible fibsil liquido y el mencionado
fluido acuoso en una proporcién volumétrica combustible foail a fluido acuoso
de cerca de 5:1 a cerca de 1:1.
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13. Un proceso de conformidad con la reivindicacién 1 en el cual el paso (a)
comprende combinar el mencionado combustible fosil liquido y el mencionado
fluido acuoso en una proporcién volumétrica combustible f0gil a fluido acuoso
de cerca de 4:1 a cerca de 2:1.

14. Un proceso de conformidad con la reivindicacién 6 en el cual la proporcién
volumétrica entre el mencionado éer dialquilico y el mencionado combustible
fosil liquido es de cerca de 0,00003 a cerca de 0,003,

15. Un proceso de conformidad con la reivindicacién 6 en el cual Ia proporcion
volumétrica entre el mencionado éter dialquilico y el mencionado combustible
fosil liquido es de cerca de 0,0001 a cerca de 0,001,

16. Un proceso de conformidad con la reivindicacién 1 el cual ademés comprende
calentar el mencionado combustible fosil liquido hasta una temperatura de cerca
de 50°C a cerca de 100°C antes de combinar el mencionado combustible fosil
liquido con el mencionado fluido acuoso.

17. Un proceso de conformidad con la reivindicacién 1 en el cual el paso (d) se lleva
a cabo dentro de los tres (3) mimutos que siguen al comienzo de I fase (b).

18. Un proceso de conformidad con la reivindicacion 1 en el cual el paso (d) se lleva
a cabo después de un periodo de tiempo que fluchia de cerca do 8 segundos a
cerca de 150 segundos del comienzo del paso (b).

19. Un proceso de conformidad con la reivindicacion 1 en el cual ¢l mencionado
combustible fésil es un combustible que tiene un peso especifico API de cerca de
20 & cerca de 30, e cual proceso ademis comprende calentar el mencionado
combustible fbsil hasta una temperatura de cerca de S0°C a cerca de 75°C antes
de combinar el mencionado combustible fosil con el mencionado fluido acuoso,
y ¢l paso (d) se lleva a cabo después de un periodo de tiempo que fluctiia desde
cerca de 8 segundos hasta cerca de 20 segumdos después del comienzo del paso
(b).
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20. Un proceso de conformidad con la reivindicacién 1 en el cual el mencionado
combustible fosil es un combustible que tiene un peso especifico API de cerca de
8 a cerca de 15, el cual proceso ademés comprende calentar el mencionado
combustible fosil hasta una temperatura de cerca de 85°C a cerca de 100°C antes
de combinar el mencionado combustible il con el mencionado fluido acuoso,
y ¢l paso (d) se lleva a cabo después de un periodo de tiempo que fluctiia desde
cerca de 100 segundos hasta cerca de 150 segundos después del comienzo del
paso (b).
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[X] the international application as originaly filed.

D4 the description:
pages 1-10 a8 originally filed
pages NONE , filed with the demand
pages NONE , filed with the letter of
the claims:
pages 11-13 ; A3 originally filed
pages NONE , 8 amended (together with any statement) under Article 19
pagea NONE , filed with the demand
pages NONE , filed with the letter of
D the drawings:
pages NONE , a8 originally filed
pages NONE , filed with the demand
pages NONE , filed with the letter of
[ the sequence listing part of the description:
pages NONE , a8 originally filed
pages NONE , filed with the demand
pages NONE , filed with the letter of

Janguage in which the international application was filed, unless otherwise indicated under this jtem,

These elements were available or furnished to this Authority in the following language which is:

[] the 1anguage of a translation furnished for the purposes of international scarch (under Rule23, 1(b)).

[[] the 1anguage of publication of the international application (under Rule 48.3(b).
the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination(under Rules
55.2 and/or 55.3).

" international preliminary examination was carried out an the basls of the sequence listing:
[] contained in the inteational application in printed form.
filed together with the international application in computer readshle form.
furnished subsequently to this Autharity in written form.
{_] furnished subsequemtty to this Authority ln computer readable form.

D The statement that the subsequently furnighed written sequence listing does not go beyond the disclosure in the
international application as filed has been furnished.

4. [ ] The smendments have resulted in the cancellation of;

[] the description, peges NONE
the claims, Nos. NONE
[] the drawings, sheets/fig NONE
3. D This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go

beyond the disclosure as filed, a3 indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).**

* Replacement sheets which have been furnished 10 the recelving Office in response 10 an invitation under Article 14 are referred 1o in
this report as “originally filed” and are not annexed to this report since they do not contain amendments ([Rules 70.16 and 70.17).
** Any replacement sheet containing such amendments must be referred fo under item 1 and annexed to this report.

Form PCT/IPEAJ409 (Box I) (July 1998)
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International application No.
PCT/US03/31443

V. Reasoned statement under Rule 66.2(a)(i) with regard to noveity, inventive step or industrial spplicability;
citstions and explanations supporting such statement

1. STATEMENT
Novehy (N)

Inventive Step (IS)

Industrial Applicability (IA)

Claima 1-20 YES
Claims NONE NO
Claims 1-20 YES
Claims NONB NO
Claims 1-20 YES
Claima NONE NO

2. CITATIONS AND EXPLANATIONS

NEW CITATIONS

US 6,402,939 Bl (YEN ct al) 11 June 2002, See Entire Document.

Claima 1-20 meet the criteria set out in PCT Article 33(2)-(4). because the prior art does not teach or fulrly suggest a coutinuous
process (using uitrasound) for removing sulfides from a liquid fossil fuel comprising
fluld and a dialky] ether having a normal boiling point of 25 C or higher, said dialkyt ether having the formala R'OR? in which R’
and R? are cither indivicual monovalent alkyl groups or together form a single divalent aiky] group and the total mumber of carbon
atoms in R' and R? is from 3 to 7, to form & multiphase reaction medium.

combining said liquid fossil fuel with an aqueous

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (July 1998)



* Imermational application No.
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REFORT PCTIU 1443
VI. Certaln documents cited
1. Certain published documents (Rule 70.10)
Application No Publication Date Filing Date Priority date (valid claim)
Patent No. /mont (day/month/year)
US 6,500,219 B1 31 December 2002 19 March 2001 (19.03.2001) None
(31.12.2002)
2. Non-written disclomwres (Rule 70.9)
Date of written disclosure referring
o . ) Date of noo-written disclosure non-written disclosure
Kind of non-written disclosure {day/month/year) {day/month/year)

Form PCT/IPEA/409 (Box V1) (Tuly 1998)




TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES

[PATENT COOPERATION TREATY]
A: PCT
M HENRY HEINES NOTIFICACION DE TRANSMISION DE INFORME
m;f:lb mnl'rowg AND CREW LLP PRELIMINAR INTERNACIONAL
Eighth Floor
San Francisco, CA 94111-3834 (REGLA PCT71.1)
020839-00600PC
Fecha de envio por correo:
1 de septiembre de 2004

Archivo de referencia del Solicitante o egente

AVISO IMPORTANTE
20839-6PC __
Solicitud Internacional No. Focha radicacion inrmacional | Fechn e prioridad
PCT/US03/31443 3 de octubre de 2003 23 de octubre de 2002
Solicitante:

SULPHCO, INC.

1. Por el presente se notifica al solicitante que esta Autoridad Examinadora Preliminar Internacional
transmite por este medio el informen do examen preliminar internacional y los que tuviere,
creado sobre 1a solicitud internacional.

2. Una copia del informe y los anexos que hubiere, son transmitidos a la Oficina Internacional para ser
comunicado a todas las Oficinas elegidas.

3. Cuando asi lo réquiera cualquiera de las Oficinas elogidas, la Oficina Internacional elaborard una
traduccidn en inglés del informe (pero no do sus anexos) y enviard dicha traduccién a dichas
oficinas.

4. RECORDATORIO

El solicitante deberd ingresar |a fase nacional antes de cada oficina eclegida mediante clertos actos
(radicacién de traduccionés y pago de comisiones) dentro de 30 meses siguientes a la fecha de prioridad
(o después en algunas Oficinas) (Articulo 39(1)(ver también ¢l recordatorio enviado por la Oficina
Internacional con la Forma PCT/IB/301)

Cuando sc doba enviar una solicitud intemnaclonal a una Oficina elegida, la traduccién deberd incluir una
traduccién de cualquiera de los del informe de examen preliminar internacional. El solicitants
serd responsable por elaborer y entregar dicha traduccién directamente a cada Oficina elegida que
corresponda.

Para mayores detalles acerca de los limites de tiempo aplicables y requisitos de las Oficinas elegidas, ver
Volumen 11 de la Guia de Solicitantes PCT.

Nombre y direccién de IPEA/US Funcionario autorizado
Mail Stop PCT, Atin: IPEA/US
P.. Box 1450 (Firma) Glenn Caldarola — Deborah A. Thomas
Alexandria, Virginia 22313-1450 Especialista Paralogal
Fax: (703) 305-3230 Tel: (703)308-0651




TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES

PCT
INFORME DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL
(Articulo PCT 36 y Regla 70)

Referoncia archivo solicitante o | PARA ACCION POSTERIOR
Agente Ver notificacién de Transmisién del Informe del Examen
20839-6PC Proliminar Internacional. (Forma PCT/IPEA/416)
Solicitud Internacional No. | Fecha radicacién internacional | Fecha de Prioridad
PCT/US03/31443 03 de octubre de 2003 23 de octubre de 2002

Clasificacion Patente Internacional (IPC) o clasificacién nacional e IPC
IPC(7): C10G 29/22 y US Cl.: 208/208R, 157,15,237,240

Solicitante
SULPHCO, INC.

1. Este informe de examen preliminar intemacional ha sido elaborado por la
Autoridad Examinadora Internacional Preliminar y se transmite al solicitante de

conformidad con el Articulo 386.

2. Este INFORME consta de 4 hojas, incluida esta portada

ﬂ Este informe también contiene ANEXOS, es decir, hojas de la descripcion,
reivindicaciones y/o dibujos que hayan sido modificados y que formen la base de este informe,
y/u hojas que contengan rectificaciones hechas ante esta Autoridad (ver Regla 70.18 y Seccién
607 de las Instrucciones Administrativas bajo el PCT)

Estos anexos constan de 0 hojas.

3. Este informe contiene indicaciones relacionadas con los siguientes puntos:

I (21 Base de este informe

. O Prioridad

III. O No se establece concepto con respecto a novedad, paso inventivo y

aplicabilidad industrial.

IV. 0O Falta de unidad de la invencién

V. [B] Declaracién motivada conforme al Articulo 35(2) con respecto a novedad,
paso inventivo o aplicabilidad industrial; citas y explicaciones que soportan

dicha declaracién.

VI. [El Algunos documentos citados

VIL Ciertos defectos en la solicitud internacional.
VIII. 0O Ciertas observaciones en la solicitud internacional.

Fecha de entrega Fecha de terminacién de este informe:
20 de mayo de 2004 22 de agosto de 2004
Nombre y direccién de IPEA/US Funcionario autorizado
Mail Stop PCT, Atn: IPEA/US
P.. Box 1450 (Firma) Glenn Caldarola — Deborah A. Thomas

Alexandria, Virginia 22313-1450
Fax: (703) 872-8306

Espoecialista Paralogal
Tel: (703)308-0651




INFORME DE EXAMEN
PRELIMINAR INTERNACIONAL Solicitud Int. No. PCT/US03/31443

L Base del informe
1. Con respecto a los elementos de la solicitud internacional: *
B la solicitud internacional tal como fue presentada originalmente.

B# La descripcién

Pdginas 1-10 tales como fueron presentadas originalmente
Péginas NINGUNA, presentadas con la demanda

Péiginas NINGUNA, presentadas con la

E Reivindicaciones

Pdginas 11 a 13 tal como fueron presentadas originalmente.
Piginas NINGUNA, modificadas conforme al Articulo 19

Péginas NINGUNA, presentadas con la demanda
Péginas NINGUNA, presentadas con la

Dibujos
NINGUNO
Parte de la lista de secuencia de la descripcién
NINGUNA
PUNTOS 2, 3, (SIN NINGUNA ANOTACION)
4.  Las modificaciones resultaron en la cancelacién de:
NADA
5. NADA

* Hojas reemplazadas que han sido entregadas a la Oficina receptora en respuesta a una
Invitacidn conforme al Articulo 14, se refieren en este informe como ‘“radicadas
originalmente” y no adjuntas al informe ya que no contienen modificaciones.
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V. Declaracién motivada conforme al Articulo 35(2) con respecto a novedad, paso
inventivo o aplicabilidad Industrial; citas y explicaciones que soportan dicha
declaracién.

1. DECLARACION

Novedad (N) S{: Reivindicaciones 1 a 20 SI
Paso Inventivo (IS) S{: Reivindicaciones 1 a20 SI
Aplicabilidad Industrial (IA)  Sf: Reivindicaciones 1 a 20 SI

2. CITAS Y EXPLICACIONES

Las reivindicaciones 1 a 20 cumplen con los criterios establecidos en el Articulo 33(2-(4)
de PCT, ya que la técnica anterior no ensefia ni sugiere medianamente un proceso continuo
(con ultrasonido) para remover sulfuros de un combustible fdsil liquido que comprenda
combinar dicho combustible fosil liquido con un fluido acuoso y un dialquil éter con un
punto de ebullicién normal de 25 C o mds; dicho dialquil tiene la férmula R'OR? en la cual
R' y R? son grupos alquilo monovalentes individuales, o juntos forman un solo grupo
alquilo divalente y el nimero total de dtomos de carbono en R' y R® es de 3 & 7, para
formar un meido de reaccién multifase.

——-NUEVAS CITAS-----

US 6,402,939 B1 (YEN y otros), 11 de junio de 2002, ver todo el Documento.

VI Algunos documentos citados

Solicitud No. Fecha de Publicacién Fecha de Radicacién Fecha de Prioridad

Patente No,
US 6,500,219 Bl 31 diciembre, 2002 19 de marzo de 2001 Ninguna



10 ANEXOS }k
Comprobante de pago de la tasa de presentacion de la solicliud
Documents que acredia ia exisisncia y representaciin legal cusndo el soliicitante sea psrsona juridica

Poderes,sifucrocicaso  cOpla auténtica

Caertificado de exisiencia y representacién legal cuando el solickante sea persona juridica
Documento de Cesién del inventor al solicitants o a su acusante

Declaraciones

Copia de la solicitud Intemacional. (Resumen, descripcidn, reivindicaciones, dixjos)
Traduccidn de ia soliciud internacionst al castelano. (Resumen, descripcidn, reivindicacionss, dibujos).
Copia dal examen preliminar efeciuado por la IPEA.

Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

De ser ¢l caso, copla del contrato de acceso.

De ser of caso, documento que acredite la icencla o aulorizracién de uso de conocimientos
tradicionales da ins comunidades indigenas.

De ser ol cao, cerlificado de depéeito de material bioldgico.
Artafinal 12 x 12

De ser ol caso, informacién sobre oiras solichudea de patents o thios obianidos en ol extranjero por el
miame tiiular 0 su causants, relaclonadas parcial o fotalments con la invencidn de esta soliclnd,

Ofros

O 000 O0O03BEA0000E05

1 FIGURA CARACTERISTICA

- " L A -
e [ = - - eaEE - - —
Rpmedlie by mmbe - - 1= e iyt warui) "',,,':‘,___-_zh.u‘

instrucciones para la preseniacidn de los ansxcs, ver reverso de esia pigina

AX-F08 (01-11-189)
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SUPERINTENDENCIA BE INDUSTRIA Y COMERCIA

NIT 1 8001780892
Y COERCIA
RECIDO GFICIAL DE CAJA 1 O4 - 99,881 m Folios: 2
FECHA + DICIENDRE 28 3E 2004 Wﬂi:): R .
mu ¢ gii PCT-PRTENT 379 FAGE WL 451 DRESERT
P e VIVII 3 HEWS CEXCIBER . -

§3388 CONSIBNACION R

bmmm TIPD PABD BANCO CUENTA No. FAGD FECHA PBD Vr. PAGD

CASTILLD GRAU Y ASOCIADUSCONSIGNACION  BANCD POPULAR  030-00110-b D073  28/12/2004 12,495,000,

f222k C O N CEPT O tlint

CANT. RENTIETICO COMCEPTO TOTAL CONCEPTO

1 30003-01-0t BOLICITURES 1 TRANITES UE BOL. DX PATENTE BE IN 422,000.00
TUTAL » s 422,000,

S0 CUATROCIENTOS VEINTIDOS WIL PESOS
B

/

RECIBO DE CAJA APLICADO M. EXPEDIENTE Mo.
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. | | / VUAHE,  medncanui
PATENTE DE INVENCION MODELO DE LITILIDAL ) /

Raicacin SPEEETRI 1 coeny )
tcha ): 2pp- l.' Falins
Truaits =nlfra"m'§smm ‘ -

ar 2809 DIVISIRY it g 11 PRERENTRC

REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL
TRAMIFF

[
i

Indicacién de que se solicita a concesion de una patente. () { y
Datos de identificacidn del solicilante o de {a persana que sr presentala sedicitut, ) ' /
!

-  Descripcion de la Invencién. i) {3
- Dibujos de ser estos pertinenies. i i
- Comprobanie de Pago de y@ummidas.
- COMPLETA ( INGORIPLITA () i

bISENO INDUSTRIAL { )

Indicacion de que se solicita el 1egistro de Diseio Induisirial { ) -
()

Datos de identificacion del solicilanie o de la persona <pus: piesenin
la sollcitud.

Representacién grafica o fologi afica del Diseiio Industriol o niwestra dol
Materlal que Incorpora el disefio. (| t )
Comprobante de pago de las tasas establecidas { ) !

COMPLETA () INCOMPLETA { ) (3

ESQUEMA DETRAZADO  { )

- Indicacion de que solicita el registio de un Esguicma <k traradin { ) Eoy

- Datos de {dentiflcacion del solcitante o de 1a persona i preseita

La solicitud. ¢ ) ;
Representacitn grafica del esquema ue trazado () ')
Comprohante de pago de las tasas establecidas. ()
COMPLETA ( ) INCORMPLITA {1 P
Firma Responsable:

Fecha:
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Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA
2020
Bogots, D.C,,
D ctor: Oficio N°
GERMAN CASTILLO GRAU . -221Ch
Apoderado
SULPHCO, INC.
ASUNTO: Radicacion N° 04-129357
Solicitud intemacional PCT/US2003/031443
Fecha inicio fase nacional 23/05/2005
Tramite 011
Evento 379
Actuacién 430
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38
de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del
Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del
Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le
comunica que:

W La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del
derecho a la patente del inventor al solicitante o a8 su causante. (Art. 26-k)
Decision 486).

En cumplimiento de Ilo dispuesto por el articulo 39 de la Decisidn 486, se le
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerara abandonada y perdera su prelacion.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e),
del capltulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

ALIX CARMERZA CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Divsién de Nuevas Creaciones.

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista de
fecha, 3158, 285
Cavera 13 NO. MMS'HD

202030 Conmulador: 334 12 21-2-34
Faoz 281 31 2Somm:mcllnm
Santa Fe de Bogoba D.C. - Colombia




