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Descascarador de Rodillos

La presente invenclédn se refiere a un descascarador de rodi-
llos, en particular a un descascarador de rodillos para granos,
preferentemente a un descascarador de rodillos de caucho para
descascarar arroz y otros granos, para lo cual se separan en
particular las cascaras brutas, conforme al concepto principal

de la reivindicacidédn de patente 1.

Tales descascaradores de rodillos o desacascaradores de rodillos
de caucho se conocen por ejemplo en DEOS 2705334. Ellos mues-
tran un par de rodillos de caucho con presién de apriete regu-
lable neumiticamente. El arroz bruto se alimenta desde arriba a
la rendija existente entre los rodillos dispuestos horilzontal-
mente en un soporte movible giratoriamente. La patente WO-A-

02/064256 da a conocer una alimentacién similar.

Desvidndose de esta forma de disefio, en la patente GB-PS 797372
se suglere un vertedor alimentador inclinado dependiente del
desplazamiento de la rendija de los rodillos (debldo al desgas-
te de la superficie de los rodillos) inclinable en un centro de
giro para compensar el desplazamiento de la rendija de los ro-
dillos. Los rodillos estin dispuestos transversalmente y el
vertedor inclinado estad dispuesto casl verticalmente respecto a
la linea de unién de los ejes de los cilindros. Ademds de 1la
aproplada conducciédn con el vertedor alimentador inclinado se
logra simultaneamente una alimentacién con una capa de producto
apropladamente delgada y acelerada sobre la anchura de los ro-
dillos, obteniéndose un alto rendimiento de descascaramliento
con exiqua rotura de granos. La patente EP-A-820814, por ejem-
plo, muestra una forma similar de construccién en la cual se
puede compensar un desplazamiento de la rendija de hasta +/- 10
mm, Los granos a descascarar han de poder ser alimentados en
una capa de un solo estrato. El1 dispositivo de reajuste es

correspondientemente dispendioso.

Empero la conduccién del material en una capa de un solo estra-

to implica en el caso de que la capa de producto no sea comple-~



ta riesgos tales como desgaste de los rodillos y tendencia a la
rotura. Una veloclidad muy baja de alimentacién, por el contra-
rio, da lugar a que se produzcan capas de varios estratos e
igualmente a una elevada tendencia la rotura. Por otra parte,
la longitud de vertedor inclinado tiene limitaciones técnicas y

econémicas.

La patente JP-A-2002066362 da a conocer un descascarador de ro-
dlllos en el que los granos del cereal son alimentados mediante
un canal a la rendija de los rodillos. La velocidad de alimen-
tacién de los granos en el canal se aumenta anteponlendo un ro-

tor centrifugador o por medios neumaticos.

A los descascaradores de rodillos se les coordinan separadores
para que el arroz descascarado pueda ser separado limpiamente
de los pedazos de cascaras removidas. Los separadores conocldos
muestran tres zonas de separacién y ademas del arroz descasca-

rado se forman diferentes fracciones mezcladas.

En el caso de los denominados escalpeladores el trigo llega a
un tambor de limpieza previa que estd tensionado con un tejido
burdo de alambre., El trigo pasa el tambor y las impurezas grue-
sas son apartadas y eliminadas. A continuvacién el trigo se so-
mete a aspiracidén para remover las impurezas pequefias, para lo
cual la corriente aspiradora es producida mediante un ventila-
dor en una camara de precipitacién. Ya se ha dado una retroali-
mentacién del aire para la reutilizacién. La arena o el polvo

no pueden ser removidos de la corriente de producto.

En RU-PS 2133149 se describe una miquina de limpieza similar
para trigo. En este caso el trigo se separa primeramente de las
impurezas grandes y a continuacién se separan los productos li-
geros y el polvo. A continuacién la corriente de trigo llega a
una canal de separacién neumdtica adicional donde se extraen
los granos raquiticos y los rotos. El alre es purificado y se

usa de nuevo.
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En el caso de separadores que estin colocados a continuacidn de
un descascarador de rodillos, en particular de un descascarador
de rodillos de caucho, el producto cae por fuerza de gravedad
una pequefia altura a la zona de alimentaclién y de aspiracién.

La velocidad de caida del producto es pequefia.

La presente invencién tiene como tarea evitar los inconvenien-
tes del actual estado de la técnica y aumentar el rendimiento
de alimentacién de los descascaradores de rodillos manteniendo
un exiguo peligro de rotura y al mismo tlempo posibilitando en
el separador de cascaras una mids eficiente separacidn de las
céascaras, en particular de arroz descascarado. La tarea se re-
suelve mediante las caracteristicas que identifican la reivin-

dicacién de patente 1.

La invencién se basa en la nocidédn de que partiendo de la velo-
cldad circunferencial posible de los rodillos {aproximadamente
10-20 mt/segundo) seria factible multiplicar la velocidad de
alimentacién de los granos a descascarar en comparacién con el
actual estado de la técnica. Esto no es posible con una simple

aceleracién de la caida ni mediante un alimentador inclinado.

Por eso de acuerdo con la presente invenclédn se suglere colocar
antes de la rendija de los rodilles un conducto de alimentaclién
impulsado por aire comprimido, para lo cual el material de des-
cascaramiento es conducido primeramente al conducto de alimen-
tacién mediante un dispositlvo conductor, por ejemplo en forma
de un vertedor inclinado o de un tubo de aceleraciédn. Son fa-
cilmente alcanzables velocldades de alimentacién de hasta apro-
ximadamente 20 metros/segundo (¢ incluso mayores si se logra

aumentar mas la velocidad circunferenclal de los rodillos).

Igualmente con el conducto de alimentacié4n impulsado por aire
comprimido se puede lograr un enfriamiento de 1los rodillos, de
tal modo que a pesar del claro aumento del rendimiento de paso
es posible evitar una reduccién del tiempo de parada de los ro-
dillos. Ademas no se regquiere un dispositivo separado de en-

friamiento de los rodilloes,



Mediante el pre-aceleramiento del producto descascarado se pue-
de producir en el separador de cascaras una capa de producto
mis delgada (que es posible separar con mayor precisién de se-
paracién) con mas alto rendimiento total y con igual anchura de
canal. De acuerdo con la invenclidén el pre-aceleramlento se
efectia neumAticamente, pero también se puede (como complemen-
tacién) "extender™ un vertedor inclinado dispuesto antes de la
rendija de los rodillos del descascarador de rodillos. El ren-
dimiento de paso puede ser incrementado varias veces. Dicho
rendimiento resulta del producto del &area de la secciédn trans-
versal de la capa de alimentacién y la velocidad de la capa de

alimentacién.

Con una anchura convenlente y compacta del separador de casca-
ras tiene entonces que aumentar la velocidad de éste puesto que
para una separaclédn precisa el grosor de la capa de alimenta-

cién ha de ser 1o mas pequefio posible.

Aqui se encontré que tan solo mediante la altura de caida no se
puede aumentar claramente el caudal a partir de una cierta al-
tura, aparte de una eventual altura de construcciédn lindeseada-

mente grande de la miquina.

Medlante el transporte y el pre-aceleramiento neumaticos del
producto, por el contrario, se puede aumentar claramente la ve-
locidad del producto sin incrementar la altura de construcciédn
de la maquina. Con ello se puede reducir el grosor de la capa
de alimentaclédn o se puede alcanzar un mayor caudal de paso con

el mismo grosor y mayor aceleramiento.

Con mayor anchura de la capa de alimentacién se puede también
anteponer un tornillo sinfin distribuidor © un tornillo sinfin
de remo. El producto distribuido es acelerado por ejemplo en un

canal impulsado con alre.

El producto es desviado por una separaclién centrifuga y condu-
cido a la rendija de alimentacién, a través de la cual llega a

la corriente de aire de separaclién. Debido al exiguo grosor de



la capa el producto es bien ventilado por la corriente de aire
de separacién y se puede efectuar una separacién precisa en

partes livianas y partes pesadas.

Es esenclial realizar con alta velocidad no solo el descascara-
mlento sino tamblén la conduccidén de la mezcla arroz-céscaras
pues de lo contrarlo las cé&scaras caen de manera substancial-

mente mis lenta que el arroz descascarado.

En las reivindicaciones secundarias se dan a conocer formas de
construccidén preferidas. Asi, la secclé4n transversal del con-
ducto de alimentacién es rectangular ¢ tubular y en el sitio de
entrada del material de descascaramiento el conducto esta pro-
visto de un estrechamiento venturi para producir una presién

negativa.

La conduccién del material de descascaramiento en el conducto
de alimentaciédn neumatico puede efectuarse en funcionamiento de
presién o también de succidén, para lo cual hay que tener pre-
sente la sincronizaciédn de cantidad de producto y velocidad de

conducclén.

El conducto de alimentaciédn neumdtico puede estar alojado gira-
toriamente para la introduccién definida del material de des-
cascaramiento en la rendija de los rodillos, para lo cual hay
que tener en cuenta el desplazamiento de la rendija de los ro-
dillos por desgaste de los rodillos. Igualmente el conducto de-
beria ser arqueado con el fin de producir un efecto separador
gue posibilite una conduccién de material en un solo estrato.
El conducto es tubular y preferentemente muestra una seccién
transversal rectangular cuya anchura interna corresponde a la
longitud de los rodillos. Para evitar una contrapresgién, en la
carcasa del descascarador de rodillos deberia estar prevista
una conexidédn de aspiracién, preferentemente arriba en la carca-

sa, con el fin de evitar una succlén de cascaras.

La invencién despliega principalmente las siguientes ventajas:
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- la velocidad de allimentacién es ampliamente independiente
de la longitud de un vertedor inclinado

- el descascarador de rodillos puede ser compacto particular-
mente respecto a la altura de construccién

- optimizacién del enfriamiento de los rodillos

- aumenta el rendimiento del descascarador de rodillos

- diminucién del aumento de rotura con mayor rendimiento

- una fuente de aire para el descascarador de rodillos y el
separador de cascaras, conducclén cerrada del aire de cir-

culacién.

A continuaclén se describe mas en detalle la invencién mediante
un ejemplo de construcciédn con ayuda de la figura adjunta. La
figura muestra un descascarador de rodillos con separador de

cdscaras en una representacién en corte simplificada.

Un descascarador de rodillos de goma 1 con un par de rodillos
de caucho 3, 3' dispuestos en una carcasa 5 muestra una entrada
2 para el arroz a descascarar con una vibroalimentacién 4 colo-
cada debajo. La vibroalimentacién 4 es un embudo de entrada 6
con un vertedor inclinado transversal colocado de tal modo que
su desembocadura termina justamente sobre el estrechamiento
venturi 8 de un tubo transportador 7. El producto llega al ver-
tedor inclinado a través del tubo transportador 7. El1 tubo
transportador 7 muestra una seccién transversal rectangular y
en un extremo estd unido mediante un bypass 12 con la corriente
de aire 18 de un ventilador de presién 10 en el separador de
cascaras 13, para lo cual la unién esta configurada eléastica-
mente. El1 estrechamiento venturl 8 permite presién negativa y
un aumento de la velocidad del producto. Medlante la presién
negativa el producto es succionado en el tubo transportador 7.
Alternativamente se puede usar por ejemplo también una esclusa
de entrada con fina distribucién de cémaras o un rodillo acana-
lado con regleta eldstica de cubierta. El otro extremo del tubo
transportador 7 llega hasta cerca de la rendija entre los rodi-
llos 3 y 3'. Los rodillos 3 y 3' estdn colocados transversal-

mente o también verticalmente y el extremo del tubo transporta-



dor 7 esta dispuesto respecto a la rendija de los rodillos de
tal modo que una extensién prevista corre aproximadamente ver-
tical a la linea de unlién entre los ejes de los rodillos 3 y
3'. Los rodillos 3 y 3' estan provistos del conocido mando por

palanca de la solicitante de esta patente.

Este extremo del tubo transportador 7 esata conformado de tal
modo que su anchura interna corresponde a la longitud de los
rodillos. De esta manera se logra una impulsidédn y un desgaste
unlformes de los rodillos 3 y 3'. Para estar colocado del modo
mencionado respecto a la rendija de los rodillos, el tubo ali-
mentador 7 se encuentra configurado en esta zona como arco des-
viador 9. Se produce asi un efecto separador y el producto es
conducido por el lado exterlor del arco desviador 9 a la rendi-
ja de los rodillos como una capa de un solo estrato. El arco
desviador 9 tiene que estar hecho de un material resistente al

desgaste.

La altura interna del tubo transportador 7 puede ser ajustada
de tal modo que la velocidad del aire segin el volumen de
transporte del ventilador de presién 10 corresponda aproximada-
mente a 10-20 mt/seg. La cantidad de aire conducida sirve si-
multaneamente para el enfriamiento de los rodillos 3 y 3'. Asi,
por ejemplo, con una altura interna del tubo transportador de
40 mm y una anchura de 254 mm se requieren 4,4 mt3/min de aire.
S1 es necesario un enfriamiento de los rodillos mas intenso,
entonces la cantidad de alre se puede incrementar mediante el

aumento de la altura del tubo transportador 7.

Para poder conducir de manera definida el arroz a pelar a la
rendija de los rodillos cambiante debido al desgaste de los ro-
dillos, el tubo transportador est& dispuesto inclinable o gira-
toriamente y con una unién elastica entre el ventilador de pre-
sién 10 y el tubo transportador 7, de tal modo que se da una

conducclidn precisa hasta la movible rendlja de los rodillos.

Por encima de los rodillos 3 y 3', en la carcasa 5 esti previs-

ta una conexiétn de aspiracidén para evitar una contrapresién a



la salida del arco desviador 9 del tubo transportador 7. Agui
se succlona por 1o menos tanto alre como ha sido conducido. Me-
diante la menclionada colocacién de la conexidén de aspiracién se

evita también un succlonamiento de las cédscaras separadas.

Debaljo de la salida 11 para la mezcla de arroz/cascaras se ha

dispuesto un separador de cascaras 13.

El arroz descascarado es conducido a una entrada de producto 15
del separador de cascaras 13, donde el producto {(mezcla de cdas-
caras) es distribuido mediante un tornillo sinfin distribuidor
16 por sobre toda la anchura de un canal tamizador 19. El pro-
ducto distribuido cae en una zona 17 tipo canal, donde mediante
una corriente de aire 18 de un bypass 14 es acelerado en una
capa delgada y llega al canal tamlizador 19. Alli el producto es
atravesado por la corriente de aire principal 20 y separado en
una fraccién pesada y otra liviana. La corriente de aire esté
graduada de tal manera que las partes pesadas (arroz descasca-
rado) caen hacia abajo contra un tornillo sinfin de descarga 21
Yy son descargadas. Las cascaras (partes livianas) son adicio-
nalmente aceleradas en el empinado canal tamizador que se va
angostando y son conducidas a 1o largo de las paredes sinuosas
22 y 23 hasta una camara 24, en donde son descargadas mediante

un tornillo sinfin de descarga 25.

La corriente de aire es conducida circulatoriamente. Ella llega
deade la cémara 24 mediante una ventllacién 26 (ventilador 10)
a través de una valvula de bypass 27 nuevamente a la zona 17 o

a través de una lamina perforada 28 al canal tamizador 19.

Igualmente un corrliente parcial de aire llega a través del
bypass 12 al tubo transportador 7, donde el arroz no descasca-
rado es entonces andlogamente acelerado antes de la rendija de
los rodillos, estando dispuesto antes de la rendija de los ro-
dillos el mencionado conducto alimentador impulsado por aire
comprimido. El rendimiento del descascarador de rodillos puede
ser incrementado adicionalmente con un exiguo aumento de la ro-

tura y tiene lugar un enfriamiento de los rodillos descascara-
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dores. Con la mezcla de descascaramiento llega también el aire
nuevamente al separador de cascaras, de tal manera que se da un

circuito cerrado de aire de circulacién,

En la entrada de producto 15 se puede ademas disponer un verte-
dor inclinado adicional para la mezcla arroz/cdscaras (even-
tualmente junto con o alternativamente a una vibroalimentacién)
con el fin de lograr una capa de producto homogénea y delgada
que pueda ser atravesada uniformemente por la corriente de aire

para alcanzar una alta precisién de separacioén.

Por un: lado es importante prestar atencién a la retroalimenta-
¢lén del alre cargado en el descascarador de rodillos de caucho
1 desde el separador de cascaras 13 con el fin de que la canti-
dad de aire utilizada permanezca constante. Por otro lado tam-
bién es conveniente camblar una parte de aire con el fin de
mantener su efecto refrigerante para los rodillos 3 y 3'. Esto
se puede efectuar tal como se iliustrdé mediante retroalimenta-
cién del descascarador de rodillos 1 al lado succlonante del
separador de cascaras 13 y succliédn de alre fresco en la vibroa-
limentacién 4. También es plausible en el lado superior del se-
parador de cascaras 13 permitir la entrada e aire adicional en
el lado succionante mediante una ranura junto al descascarador
de rodillos 1, aire que fue extraido como alre calliente en el
descascarador de rodillos (mediante lo cual el volumen de aire
en el separador de cascaras 13 permaneceria constante y sin em-
bargo se daria una permanente complementacién mediante aire

fresco).

Yendo mias allad y desviidndose de la descrita conduccién del pro-
ducto seria concebible también proveer el separador de céscaras
13 con dos canales tamizadores 5 dispuestos uno sobre el otro

(zonas de seleccidén).
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Nimeros de Referencia

Descascarador de rodillos de caucho

Entrada

Rodillo

Rodillo

Vibroalimentacién

Carcasa

Embudo de entrada

Tubo transportador
Estrechamiento venturi

Arco desviador

Ventilador de presién
Salida

Bypass

Separador de cascaras
Bypass

Entrada de producto
Tornillo sinfin distribuidor
Zona

Corriente de aire

Canal tamizador

Corriente de aire principal
Tornillo sinfin de descarga
Pared

Pared

Camara

Tornillo sinfin de descarga
Ventilacién

Valvula de bypass

Lamina perforada
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Reivindicaciones

1. Descascarador de rodillos, en particular un descascarador
de rodlllos de caucho para descascarar granos con por lo menos
un par de rodillos descascaradores dispuestos en una carcasa
{(5), en particular rodillos de caucho (3, 3'), y un dispositivo
alimentador para 1los granos a descascarar con un dispositivo de
admisién dispuesto transversalmente, asi{i como un separador de
cascaras (13) con un dispositivo alimentador y un canal tamiza-
dor (19) anexo, al cual le sigue una ciamara (24) con un torni-
llo sinfin de descarga (25) para descargar las cascaras, des-
cascarador caracterizado porque entre el dispositivo de admi-
9ién y la rendija de los rodillos est& prevista una admisién
neumatica de granos y el dispositivo alimentador del separador
de cAscaras muestra una zona {(17) por la que atraviesa el aire,
para lo cual la admisié4n neumiAtica y la zona (17) estin unidas
entre si de tal manera que son impulsables por un abastecimien-

to comin de aire.

2. Descascarador de rodillos de acuerdo con la reivindlcacién
1, caracterlzado porque el aire es conducido en un circuito ce-
rrado de circulacién en el descascarador de rodillos y el sepa-

rador de cascaras (13).

3. Descascarador de rodillos de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizado porgque el extremo inferior del dispositivo de
admisién (embudo de entrada 6), el cual esta construido como un
vertedor inclinado, se encuentra colocado sobre un estrecha-

miento venturi (8) del tubo transportador (7).

4. Descascarador de rodillos de acuerdo con la reivindicacién
3, caracterizado porque el extremo del tubo transportador (7)
que se encuentra antes de la rendija de los rodillos estd con-
figurado como arco desviador (9) y su linea de extensién pre-
© vista esta aproximadamente vertical respecto a la linea de

unién entre los ejes de los rodlllos de caucho (3, 3').

O
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5. Descascarador de rodillos de acuerdo con por lo menos una
de las reivindicaciones 2 a 4, caracterizado porque el tubo

transportador (7) estad dispuesto de manera que es giratorio.

6. Descascarador de rodillos de acuerdo con por lo menos una
de las relvindicaciones 2 a 5, caracterizado porgue el tubo
transportador (7) muestra una seccién transversal rectangular y
su anchura interna corresponde a la longitud de los rodillos de

cauchos (3, 3').

7. Descascarador de rodillos de acuerdo con por lo menos una
de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque aproximada-
mente a la altura de los rodillos o por encima de los rodillos
de caucho (3, 3') estad prevista una aspiracién para el separa-

dor de cascaras.

8. Descascarador de rodillos de acuerdc con la reivindicaciédn
1, caracterizado porque la zona (17) desemboca en el canal ta-

mizador (19).

9. Descascarador de rodillos de acuerdo con por lo menos una
de las reivindicaclones 1 a 8, caracterizado porque la alimen-
taciétn de aire del separador de céascaras {(13) hacia el descas-
carador de rodillos se efectia medliante un bypass (12) de 1la

corriente de aire (18).

A\i&
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La invenclién se reflere a un descascarador de rodillos, en par-
ticular a un descascarador de rodillos de caucho (1), para des-
cascarar granos con un par de rodillos de caucho (3, 3') dis-
puestos en una carcasa (5). La alimentacién del producto se
efectia a través de un vertedor inclinado en una admisién neu-
matica, la cual funciona en el modo de presién, preferentemente
un tubo transportador (7) provlisto de un arco desviador (9). La
alimentacién de aire al tubo transportador (7) se efectiia me-
diante un bypass (12) de la ventilaclén (26) en el separador de

cédscaras (13).

(Figura)
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Walzenschiiler

Die Erfindung betrifft einen Walzenschiiler, insbesondere einen Walzenschéler far Kér-
nerfriichte, bevorzugt einen Gummiwalzenschaler zum Schilen von Reis und anderen
Kémerfrtichten, wobei insbesondere die Rohfruchtschalen abgetrennt werden, geméiss
Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

.'-: Derartige Walzenschéler bzw. Gummiwalzenschéler sind zum Beispiel aus der DEOS
2705334 bekannt. Sie weisen sin paar Gummiwalzen mit pneumatisch regelbarem An-
pressdruck auf. Der Rohreis wird von oben in den Walzenspalt der horizontal, in einem
schwenkbeweglichen Trdger angeordneten Walzen eingespeist. Eine vergleichbare
Speisung offenbart die WO-A-02/064256.

Hiervon abweichend wurde in der GB-PS 797372 sine, von der Verschiebung des Wal-
zenspaltes (infolge Abnutzung der Walzenoberfliche) abhéngige, um einen Drehpunkt
schwenkbare Speiserutsche zum Ausgleich der Verschiebung des Walzenspaltes vor-
geschlagen. Die Walzen sind schrdg angeordnet und die Rutsche etwa senkrecht zur

~ Verbindungslinie der Walzenachsen. Neben der Nachflihrbarkeit der Speiserutsche wird

’ zugleich eine Speisung mit einem gezielt diinnen und beschleunigten Produktschleier

Gber die Walzenbreite erreicht, um eine hohe Schélleistung bei geringem Kornbruch zu
erzielen. Eine dhnliche Ausflihrungsform zeigt zum Beispiel die EP-A-820814, wobei
eine Spaltverschiebung von +/- 10 mm noch ausgleichbar sein soll. Die zu schélenden
K&mer sollen in einer einlagigen Schichtung zufiihrbar sein. Die Nachstellvorrichtung ist
entsprechend aufwéandig.

Die einlagige Gutzuftihrung birgt aber bei unvolistandigem Produktschleier Risiken wie
Walzenverschleiss und Bruchneigung. Zu geringe Zufihrgeschwindigkeit fGhrt dagegen
zu mehragigen Schichtungen und ebenfalls zu erhdhter Bruchneigung. Andererseits
sind der Lange der Rutschen technische und wirtschaftliche Grenzen gesetzt.
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Die JP-A-2002066362 offenbart einen Walzenschaler, bei dem Getreidekdmer in einem
Kanal dem Walzenspalt zugefiihrt werden. Mittels eines vorgelagerten Schleuderrotors
oder mittels Pneumatik wird die Zufuhrgeschwindigkeit der Kmer im Kanal erh&ht.

Den Walzenschalem sind Separatoren nachgeordnet, um den geschaiten Braunreis
sauber von den entfemten Schalenteilen trennen zu k&nnen. Bekannte Separatoren
weisen drei Separationszonen auf und neben dem Braunreis werden mehrere Misch-
fraktionen u. a. gebildet.

Bei sogenannten Scalperatoren gelangt Weizen auf eine Vorreinigungstrommel, die mit
einem groben Drahtgewebe bespannt ist. Der Weizen passiert die Trommel und grobe
Beimengungen werden aussortiert und abgestossen. Der Weizen wird nachfoigend as-
pirlert, um leichte Beimengungen zu entfemen, wobei der Aspirationsstrom mittels Ven-
tilator in eine Niederschlagskammer gezogen wird. Eine Rlckleitung der Luft zum Wie-
dergebrauch ist bereits gegeben. Sand oder Staub kénnen nicht aus dem Produktstrom
entfemt werden.

Eine ahnliche Reinigungsmaschine fir Weizen ist im RU-PS 2133149 beschrieben.
Hierbei wird der Weizen zunéchst vom Rund- und Langkombesatz getrennt und an-
schliessend werden Leichtprodukte und Staub abgetrennt. Der Weizenstrom gelangt
anschliessend in einen zusétzlichen pneumatischen Separationskanal, wo Schmacht-
kdmer und Bruchkérmer abgeflhrt werden. Die Luft wird gereinigt und emeut verwen-
det.

Bei Separatoren, die auf einen Walzenschdéler, insbesondere einen Gummiwalzensché-
ler folgen, fallt das Produkt mittels Schwerkraft Ober eine geringe Fallhhe in den Spei-
se- und Aspirationsbereich. Die Fallgeschwindigkeit des Produktes ist gering.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, die Nachteile des Standes der Technik
zu vermeiden und die Speiseleistung von Waizenschdalern bei geringer Bruchgefahr zu
erhdhen und zugleich im Schalenseparator eine effizientere Abtrennung der Schalen,
insbesondere von geschiliem Braunreis zu ermdglichen. Die Aufgabe ist mit den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 geldst.
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Die Erfindung geht dabei von der Erkenntnis aus, dass ausgehend von der méglichen
Umfangsgeschwindigkeit der Walzen (ca. 10-20 m/s) eine Vervielfachung der Zufithrge-
schwindigkeit der zu schilenden Kdmer gegenliber dem Stand der Technik mdglich
wdre. Bei einfacher Fallbeschleunigung bzw. mittels Rutsche ist dies nicht mdglich.

Es wird daher erfindungsgemiss vorgeschlagen, vor dem Walzenspalt eine druckluft-
beaufschlagte Speisezuflthrung anzuordnen, wobei das Schilgut zunachst Gber eine
Zufthreinrichtung, zum Beispiel in Form einer Rutsche oder eines Beschieunigungsroh-
res der Speisezufihrung zugeflhrt wird. Leicht erreichbar werden Speisegeschwindig-
keiten bis ca. 20 m/s (oder auch mehr, wenn es gelingt, die Umfangsgeschwindigkeit
der Walzen weiter zu erhdhen).

Ebenso kann mit der druckluftbeaufschiagten Speisezufihrung eine Kthiung der Wal-
zen erreicht werden, so dass sich trotz deutlicher Erhdhung der Durchsatzleistung eine
Abnahme der Walzenstandzeit vermeiden ldsst. Auch ist keine gesonderte Walzenkihi-
einrichtung erforderlich.

Durch Vorbeschleunigung des geschaiten Produktes kann im Schalenseparator ein
dinnerer Produktschleier (der sich noch mit hoher Trennschérfe separieren lasst) bei
héherer Gesamtleistung und bei gleicher Kanalbreite erzeugt werden. Erfindungsge-
mdss erfolgt die Vorbeschleunigung pneumatisch, doch kann ebenso (oder in Ergan-
zung) eine vor dem Walzenspalt des Walzenschilers angeordnete Rutsche .verldngert”
werden. Die Durchsatzleistung kann um ein Mehrfaches erh6ht werden. Sie ergibt sich
aus dem Produkt der Querschnitisfliche des Speiseschleiers und der Geschwindigkeit
des Speiseschleiers.

Bei sinnvoller, kompakter Breite des Schalenseparators muss also dessen Geschwin-
digkeit erhht werden, da dessen Dicke fUr eine genaue Separation méglichst gering
sein soll.
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Dabei wurde auch gefunden, dass sich allein Uber die Fallhéhe der Durchsatz ab einer
gewissen Héhe nicht mehr deutlich steigern lisst, abgesehen von einer ggf. uner-
wilnscht grossen Bauhthe der Maschine.

Mittels pneumatische Férderung und Vorbeschleunigung des Produktes kann die Pro-
duktgeschwindigkeit hingegen deutlich und ohne Vergrésserung der Bauh&he der Ma-
schine gesteigert werden. Somit kann die Dicke des Speisschieiers verringert werden
oder bei gleicher Dicke und hdherer Beschleunigung ein hdherer Durchsatz erzielt wer-
den.

Bei grosser Breite des Speiseschleiers kann noch eine Verteil- oder Paddelschnecke
vorgeschaltet sein. Das verteilte Produkt wird beschleunigt, zum Beispiel in einem mit
Luft beaufschlagten Kanal.

Ober eine Fliehkraftabscheidung wird das Produkt abgelenkt und dem Speisespalt zu-
gefihrt, durch den es in den Separationsiuftstrom gelangt. Auf Grund der geringen Di-
cke des Schleiers wird das Produkt vom Separationsluftstrom gut durchliftet und eine
genaue Separation in Leicht- und Schwerteile ist durchfOhrbar.

Es ist wesentlich, nicht nur die Schilung sondem auch die Zuflihrung des Reis-
Schalen-Gemisches mit hoher Geschwindigkeit durchzufihren, da die Schalen sonst
wesentlich langsamer fallen als der gaschélte Paddy.

Bevorzugte Ausfithrungsformen sind in den Unteranspriichen offenbart. So ist der
Querschnitt der Speisezufiihrung rechteckig bzw. rohrférmig und an der Einlaufstelle
des Schilgutes ist die ZufGthrung mit einer Venturi-Verengung versehen, um einen Un-
terdruck zu erzeugen.

Die Zufhrung des Schélgutes in der pneumatischen Speisezufihrung kann im Druck-
betrieb wie auch im Saugbetrieb arfolgen, wobei auf eine Abstimmung von Produkt-
menge und Zuflihrgeschwindigkeit zu achten ist.
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Die pneumatische Speisezuflhrung kann drehbar gelagert sein 2ur definierten Einbrin-
gung des Schilgutes in den Walzenspalt, wobei auch der Verschiebung des Walzen-
spaltes durch Abnutzung der Walzen Rechnung getragen wird. Ebenso solite die Zufilh-
rung gebogen sein, um einen Abscheideeffekt zu erzeugen, der eine einlagige Gutzu-
fuhrung emdglicht. Die Zuflihrung ist rohrférmig und weist bevorzugt einen rechtecki-
gen Querschnitt auf, dessen innere Weite der Walzenlénge entspricht. Um einen Ge-
gendruck zu vermeiden, solite am Gehéuse des Walzenschélers ein Aspirationsan-
schluss vorgesehen sein, bevorzugt oben im Gehéuse, um ein Absaugen von Schalen

zu vermeiden.
Die Erfindung entfaltet vor allem folgende Vorteile:

> die Speisegeschwindigkeit ist weitgehend unabhéngig von der Lange einer Rut-
sche

der Walzenschéler kann insbesondere bzgl. Bauhhe kompakter sein

Optimierung der Walzenkihlung

die Leistung des Walzenschalers steigt

Verringerung des Bruchzuwachses bei hdherer Leistung

eine Luftquelle fir Walzenschéler und Schalenseparator, geschlossene Umlufifih-

¥V vV V v VY

rung.

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfilhrungsbeispiel an Hand einer Zeichnung
naher eridutert. Die Zeichnung zeigt einen Walzenschaler mit Schalenseparator in einer
vereinfachten Schnittdarstellung.

Ein Gummiwalzenschéler 1 mit einem Paar Gummiwalzen 3, 3', die in einem Gehause
§ angeordnet sind, weist einen Einlauf 2 flir den zu schilenden Reis mit einer darunter
angeordneten Vibrospeisung 4 auf. Der Vibrospeisung 4 ist ein Einlauftrichter 6 mit ei-
ner schrigen Rutsche so nachgeordnet, dass dessen Auslauf knapp (iber Venturi-
Verengung 8 eines Férderrohres 7 endet. Das Produkt gelangt auf der Rutsche in das
Farderrohr 7. Das Forderrohr 7 weist einen rechteckigen Querschnitt auf und ist an ei-
nem Ende Oiber einen Bypass 12 mit dem Luftstrom 18 eines Druck-Ventilators 10 im
Schalenseparator 13 verbunden, wobei der Ubergang elastisch ausgebildet ist. Die
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Venturi-Verengung 8 emmdglicht Unterdruck und eine Geschwindigkeitserhthung des
Produktes. Das Produkt wird durch den Unterdruck in das Férderrohr 7 eingesaugt.
Altenativ kann zum Beispiel auch eine Einlaufschleuse mit feiner Kammerteilung oder
eine Riffelwalze mit elastischer Abdeckleiste Anwendung finden. Das andere Ende des
Férderrohres 7 reicht bis nahe an den Walzenspalt zwischen den Waizen 3, 3°. Die
Walzen 3, 3’ sind schriig oder auch waagerecht angeordnet und das Ende des Forder-
rohres 7 ist so zum Walzenspalt angeordnet, dass eine gedachte Verldngerung etwa
senkrecht zur Verbindungslinie zwischen den Achsen der Waizen 3, 3° verlduft. Die
Walzen 3, 3’ sind mit der bekannten Hebelsteuerung der Anmelderin versehen.

Dieses Ende des Férderrohres 7 ist so geformt, dass dessen innere Weite der Walzen-
lange entspricht. Dadurch wird eine gleichmissige Beaufschiagung und Abnutzung der
Walzen 3, 3° emeicht. Um in der genannten Weise zum Walzenspalt angeordnet zu
sein, ist das Speiserohr 7 zudem in diesem Bereich als Umlenkbogen S ausgebiidet.
Dadurch wird ein Abscheidereffekt erzeugt und das Produkt wird auf der Aussenseite
des Umlenkbogens 9 als einlagige Schicht in den Walzenspalt gefihrt. Der Umlenkbo-
gen 9 muss dabei aus einem verschleissfesten Werkstoff bestehen.

Die innere H6he des Forderrohres 7 kann so angepasst sein, dass die Luftgeschwin-
digkeit je nach Férdervolumen des Druck-Ventilators 10 ca. 10-20 m/s entspricht. Die
zugefihrte Luftmenge dient zugleich der Kihlung der Walzen 3, 3°. So sind zum Bei-
spiel bei einér inneren Hbhe des Férdemrohres von 40 mm und einer Breite von 254 mm
ca. 4,4m°min Luft erforderlich. Ist eine stirkere Walzenkiihlung notwendig, so kann die
Luftmenge durch Vergrdsserung der Hdhe des Forderrohres 7 erhdht werden.

Um den zu schilenden Reis auch bei sich infolge des Walzenverschleisses &indemdem
Walzenspalt definiert zuftihren zu kénnen, ist das Fdrderrohr so schwenkbar bzw. dreh-
bar gelagert und mit einem elastischen Obergang zwischen Druck-Ventiiator 10 und
Speiserchr 7 versehen, dass eine Nachfilhrung zum wandermnden Walzenspalt gegeben
ist.

Oberhalb der Walzen 3, 3' ist am Gehduse 5 ein Aspirationsanschluss vorgesehen, um
einen Gegendruck am Ausgang des Umlenkbogens 9 des Férderrohres 7 zu vermei-
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den. Hierbei wird mindestens so viel Luft abgesaugt wie zugefithrt wird. Durch die ge-
nannte Anordnung des Aspirationsanschlusses wird auch ein Absaugen abgetrennter
Schalen vermieden.

Unterhalb des Auslasses 11 fiir das Reis/Schalengemisch ist ein Schalenseparator 13
angeordnet.

Der geschélte Braunreis in einen Produktzulauf 15 des Schalenseparators 13, wo das
Produkt (Schalgemisch) mittels einer Vertellschnecke 16 auf die gesamte Breite eines
Sichtkanals 19 verteilt wird. Das verteilte Produkt fallt in eine kanalartige Zone 17, wo
es mittels eines Luftstromes 18 aus einem Bypass 14 in einem dinnen Schieier be-
schleunigt wird und in den Sichtkanal 19 gelangt. Dort wird das Produkt vom Hauptiuft-
strom 20 durchstrdmt und in eine Schwer- und eine Leichtfraktion getrennt. Der Luft-
strom ist so eingestellt, dass die Schwerteile (Braunreis) nach unten gegen eine Aus-
tragsschnecke 21 fallen und ausgetragen werden kénnen. Die Schalen (Leichtteile)
werden im steilen und sich verengenden Sichtkanal 19 weiter beschleunigt und entlang
gekrimmter Wénde 22, 23 einer Kammer 24 zugefihrt, wo sie mittels einer Austrags-
schnecke 25 ausgetragen werden.

Der Luftstrom wird im Kreislauf gefihrt. Sie gelangt aus der Kammer 24 mittels einer
Ventilation 26 (Ventilator 10) Gber eine Bypassklappe 27 wieder in die Zone 17 bzw.
durch ein Lochblech 28 in den Sichtkanal 18.

Ebenso gelangt ein Teilluftstrom Gber den Bypass 12 in das F&rderrohr 7, wo der un-
geschélte Rohreis dann vor dem Walzenspalt analog beschleunigt wird, vor dem Wal-
zenspalt also die vorgenannte druckiuftbeaufschlagte Speisezufiihrung angeordnet
wird. Die Leistung des Walzenschilers kann so zusétzich bei geringem Bruchzuwachs
gesteigert werden und es erfolgt eine Kdhlung der Schélwalzen. Mit dem Schalgemisch
gelangt auch die Luft wieder in den Schalenseparator, so dass ein geschlossener Um-
luftkreislauf gegeben ist.

Im Produktzulauf 15 kann weiterhin auch eine zusétzliche Rutsche fiir das Reis/-
Schalengemisch vorgesehen sein (ggf. in Verbindung mit oder altemativ zu einer Vibro-
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zufiihrung), um einen gleichmassigen und dtinnen Produktschleier zu erreichen, der
vom Luftstrom gleichmdssig durchstrdmt werden kann um eine hohe Trennscharfe zu
erreichen.

Es ist einerseits wichtig, auf die ROckflhrung der am Gummiwalzenschéler 1 durchge-
setzten Luft aus dem Schalenseparator 13 zu achten, damit die umgesetzte Luftmenge
konstant bleibt. Andererseits ist es auch sinnvoll, einen Teil der Luft auszutauschen, um
deren Kihlwirkung fir die Walzen 3, 3° zu erhaiten. Dies kann wie dargestelit durch
Rickfithrung vom Walzenschéler 1 in die Saugseite des Schalenseparators 13 erfoigen
und einsaugen von Frischiuft an der Vibrospeisung 4. Denkbar ist es auch, auf der
Oberseite des Schalenseparators 13 zusatzliche auf der Saugseite durch einen Schlitz
neben dem Walzenschdler 1 eintreten zu lassen, die als Wamluft am Walzenschaler
abgesaugt wurde (wodurch das Luftvolumen im Schalenseparator 13 erhalten bliebe
und dennoch eine permanente Erganzung durch Frischiuft gegeben wire.

Weitergehend und abweichend von der dargesteliten Produktzufilhrung wére es auch
denkbar, den Schalenseparator 13 mit zwei ibereinander liegenden Sichtkanélen 5
(Auslesezonen) zu versehen.
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Patentanspriiche

Walzenschdler, insbesondere ein Gummiwalzenschéler zum Schélen von Kdmer-
frichten mit mindestens einem, im einem Gehéuse (5) angeordneten Paar Schal-
walzen, insbesondere Gummiwalzen (3, 3°) und einer Speiseeinrichtung fir die zu
schalenden Kdmerfriichte mit einer schriég angeordneten Zufthreinrichtung sowie
einem Schalenseparator (13) mit einer Speiseeinrichtung und einem
nachgeordneten Sichtkanal (19), auf den eine Kammer (24) mit einer Austrags-
schnecke (25) zum Austrag der Schalen folgt, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen der Zuftihreinrichtung und dem Walzenspalt eine pneumatische
Zufuhrung der Kérnerfriichte vorgesehen ist und die Speiseeinrichtung des
Schalenseparators (13) eine luftdurchstrémte Zone (17) aufweist, wobei die
pneumatische Zufuhrung und die Zone (17) so miteinander verbunden sind, dass
sie von einer gemeinsamen Luftzufuhr beaufschiagbar sind.

Walzenschiler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Luft in einem
geschlossenen Umiuftkreislauf im Walzenschéler und Schalenseparator (13) fOhr-
bar ist.

Walzenschéler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das untere Ende
der Zufuhreinrichtung (Einlauftrichter 6), die als eine Rutsche ausgebildet ist, Gber
einer Venturi-Verengung (8) des Férderrohres (7) angeordnet ist.

Walzenschiler nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das vor dem
Waizenspalt befindliche Ende des Férderrohres (7) als Umlenkbogen (9) ausge-
bildet ist und dessen gedachte Veriingerungslinie etwa senkrecht zur Verbin-
dungslinie zwischen den Achsen der Gummiwalzen (3, 3°) ist.

Walzenschéler nach mindestens einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Férderrohr (7) drehbar bzw. schwenkbewegiich gelagert ist.

=N
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6. Walzenschiler nach mindestens einem der Ansprliche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Férderrohr (7) einen rechteckigen Querschnitt aufweist und
seine innere Weite der Lange der Gummiwalzen (3, 3') entspricht.

7. Walzenschiler nach mindestens einem der Anspriche 1 bis §, dadurch gekenn-
zeichnet, dass etwa auf Walzenhdhe oder oberhalb der Gummiwalzen (3, 3') eine
Aspiration zum Schalenseparator (13) vorgesehen ist.

8. Walzenschéler nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, die Zone (17) in den
Sichtkanal (19) mOndet.

9. Walzenschéler nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Luftzufihrung vom Schalenseparator (13) zum Walzenschéler
mittels eines Bypasses (12) vom Luftstrom (18) erfoigt.

VR
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Walzenschéler, insbesondere einen Gummiwalzenschéler
(1) zum Schélen von KérnerfrGchten mit einem, in einem Gehéuse (5) angeordneten
Paar Gummiwalzen (3, 3'). Die Produkispeisung erfoigt (iber eine Rutsche in eine
pneumatische Zuftihrung, die im Druckmodus arbeitet, bevorzugt ein, mit einem Um-
lenkbogen (8) versehenes Férderrohr (7). Die LuftzufGhrung in das Férderrohr (7) er-

. . folgt mittels eines Bypasses (12) der Ventilation (26) im Schalenseparator (13).
(Fig.)
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