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Dispositivo para operaciones de pozo

Campo de la invencién

La presente invencion se refiere al campo de los dispositivos para operaciones
de pozo, y mas especificamente pero no exclusivamente al campo de los

dispositivos utilizables en la extraccion de petroleo y/o gas.

Algunos dispositivos conciernen collares de tope o dispositivos similares. Algunos

otros se refieren a centralizadores.

Estado del Arte de la Invencién

Los collares de tope son utilizados en los medios de perforacién de pozos, por
ejemplo en la industria del petréleo y gas, para montarse alrededor de un
miembro tubular tal como un tramo de tuberia, sarta de perforacion o sarta de
tuberia para acoplarse y agarrarse al exterior del miembro tubular. Los collares
de tope proveen un hombro de tope en dicho miembro tubular para restringir el
recorrido axial a lo largo del miembro tubular de cualquier producto adicional
asociado - por ejemplo un centralizador - que est4d montado sobre el exterior de!

miembro tubular.

Como es conocido para aquellos expertos en el arte, un collar de tope, a veces
referido como un anillo de tope ¢ con una terminologia similar, es comunmente
utilizado para contener el movimiento axial de los productos tales como, pero no
limitados a, centralizadores que son montados sobre los miembros tubulares (a

veces indicados sélo como "tubulares™) de un revestimiento de pozo.

Los centralizadores son dispositivos que se acoplan sobre un miembro tubular,
como se indico arriba, y tienen un revestimiento externo destinado para
contactarse con la perforacion para mantener aquél miembro tubular
generalmente fuera de contacto con las paredes del pozo y en forma ideal, en el
centro del pozo.

El disefio del collar de tope debe ser capaz de montarse libremente en los
tubulares que tienen un diametro exterior de bajas tolerancias. El usuario o lector

puede referirse al Instituto de Petroleo Americano API 5CT o “American



Petroleum Institute API 5CT" el cual dice que la tolerancia de! didmetro exterior
del tubular es "didametro nominal + 1%". Se puede observar gue un tamario de
tubular mas comdn de “nueve y cinco octavos” (9-5/8 pulgadas, 24.47 cm) puede
tener 9.625 pulgadas a 9.721 pulgadas (24.47 cm a 26.92 cm) de diametro

exterior.

Cualquier disefio aplicado debe tomar ésta tolerancia como pre-requisito para

aplicar una carga suficiente para brindar la restriccion de carga axial deseada.

Muchos de los collares de tope actuales o dispositivos similares utilizados para
resistir la carga axial se basan en varios métodos de penetracioén parcial en la
superficie de los tubulares bajo la accién de cargas axiales aplicadas localmente.
Dos de los métodos mas comunes empleados son el uso de tornillos de acero
endurecidos dispuestos radialmente alrededor de la circunferencia del collar de
tope, e insertos de cufia de acero endurecido entre el collar de topeyla

superficie del tubular,

La penetracion de la superficie de los tubulares crea una marca significante la
cual puede llevar a una concentracion de esfuerzos y causar agrietamiento por
corrosion bajo tensién cuando el tubular se encuentra ubicado en estos medios
operativos. Cuando los tubulares consisten de una aleacién que contiene por
ejemplo cromo, comunmente 13% o mas, la corrosién galvanica entre los tornillos
de acero endurecido y la superficie de aleacién de cromo exacerba el rango de

fallas en la vida del tubular.

Las disposiciones actuales son incapaces de resistir cargas axiales de una
magnitud similar a las capacidades de soporte de carga de los componentes
asociados que se supone que mantiene en posicion, por ejemplo, los
centralizadores, ya sea en la traccion o compresién. Aumentando el nimero de
tornilios dipuestos radialmente o en cufia, aumenta dramaticamente el potencial
de corrosion bajo tensién. Los usuarios buscan el balance entre la capacidad de

mantenimiento axial deseado y dicho incremento en corrosién bajo tensién.

Un problema adicional es que el montaje del collar de tope sobre el tubular, en ef
campo, es delegado frecuentemente a mano de obra no calificada. Es una

practica coman el montaje de, por ejemplo, tornillos con poca consideracién de si
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el torque aplicado es el correcto o si el roscado esta lubricado adecuadamente.
Este ultimo punto tiene un riesgo inherente en aquellos tornillos que
frecuentemente se parten, debido a la aplicacion de un torque incorrecto, el cual
no podra ser evidente para el personal encargado del montaje. El resultado
posiblemente provoque incluso a una menor capacidad de sostén o resistencia
axial cuando el tubular es trasladado y llevado a sus posiciones operativas. Por
defecto, los tornillos empleados deben ser suficientemente pequefios para
ajustarse con el espacio adecuado dentro del anillo formado entre el tubular en el
cual se encuentran fijados y el pozo o diametro interno de un tubular més grande
instalado previamente, en donde dichos tornillos son comunmente tornillos con
enchufe de fijacion largo de 1.27cm x 1.27 cm (1/2" x 1/2") que sélo tiene una
forma de disco hexagonal entre planos de 0.635cm (1/4"). Las llaves
hexagonales son pequefias, tienen una vida muy corta y la tendencia es a no
cambiar por una nueva llave hexagonal antes de la falla rotacional de las
esquinas de la llave o herramienta hexagonal, dando como resultado la provision

de un torque insuficiente para lograr la fuerza de sostén axial deseada.

La proyeccion o saliente de los tornillos o dispositivos en cufia mas alla del
diametro externo del collar de tope del cuerpo principal restringe
considerablemente el uso de collares de tope tradicionales en una configuracién
de anillo estrecho existente entre el tubular al cual los collares de tope son fijados

y el pozo o diametro interior de un tubular mas grande instalado previamente.

Las practicas de disefio mencionadas anteriormente de construcciones de
collares de tope de mdltiples partes pueden dar lugar a piezas o partes perdidas
del collar de tope, o de los componentes asociados, que caen dentro del pozo.

Esto se considera como catastrofico en la industria.

Los problemas también ocurren con centralizadores en donde la perforacion tiene
una parte superior generalmente de una seccién transversal mas pequefia que
una parte inferior donde el centralizador es necesitado para actuar. Claramente el
centralizador debe pasar sin rotura a través de la parte superior, y sin requerir de
una fuerza de insercién demasiado grande. Las dos restricciones pueden estar

por supuesto relacionadas entre si.



Una situacion de este tipo es aquelia que se da en las perforaciones ilamadas de
“bajo escariado”. Esto ocurre por ejemplo donde los pozos son abiertos en una

region por debajo de un tubular instalado previamente.

En un ejemplo, una broca es pasada a través de un diametro interno de 21.68 ¢m
(8.535") de un tubular de 24.45 cm (9-5/8") instalado previamente y luego la
broca o trépanc es rotado o girado hacia fuera concentricamente para crear una
perforacion de 24.13 cm (9.5"). De este modo, un centralizador es requerido para
ajustarse al tamario nominal de 24.13cm ( 9.5") de diametro con el fin de
centralizar un tubular en aquella perforacién, pero también es requerido para

pasar a traves de un didmetro de 21.58 cm (8.535 ") de un tubular superior.

Breve descripcitn de la Invencién

En un primer aspecto, se provee un dispositivo de una sola pieza para acoplarse
a y sobre una tuberia de perforacion de pozo que comprende una banda
substancialmente cilindrica que tiene por lo menos una porcién arqueada con
regiones extremas opuestas, estando las regiones extremas acopladas
conjuntamente por medio de una porcién de conexion que tiene un par de
porciones de brazo que se extienden en respectivos lados de una porcion de
cuerpo, estando los extremos distales de las porciones de brazo que se
extienden dentro de las regiones extremas, en donde la porcién de cuerpo
presenta una formacion para acoplarse en la misma una herramienta de manera
que la rotacién de la porcion de cuerpo provocada por medio de una herramienta
hace variar el tamafo del dispositivo, en donde el dispositivo comprende ademas
medios de acoplamiento para asegurar las porciones de brazo con respecto a
una regién extrema adyacente de manera tal que el dispositivo puede ser

trabado.

El dispositivo puede tener una pluralidad de porciones arqueadas en donde cada
una presenta respectivas regiones extremas, y una pluralidad correspondiente de

porciones de conexién.

Las porciones de conexidon pueden ser generalmente en forma de “S”.



Las porciones arqueadas pueden tener extensiones para formar guias para

restringir los movimientos laterales de las porciones de brazo.

Las guias pueden tener dientes para interactuar con dientes contrapuestos en las

porciones de brazo para formar los medios de acoplamiento.

El dispositivo puede ser substancialmente circular con un eje, la o cada una de
las porciones arqueadas tienen un primer ancho paralelo al eje geométrico y las
porciones de brazo tienen un segundo ancho paralelo al eje geométrico que es

menor que el primer ancho.

El dispositivo puede ser de una micro aleacién de acero. Un ejemplo que puede

ser utilizado es acero al boro.

En un segundo aspecto, se provee un collar de tope o dispositivo similar que esta
adaptado para montarse alrededor de un miembro tubular tal como un tramo de
tuberia, sarta de perforacion o sarta de tuberia para agarrarse al exterior del
miembro tubular y restringir el traslado axial de cualquier producto adicional
asociado que esta montado sobre el exterior del miembro tubular a lo largo del
miembro, estando el dispositive caracterizado por el hecho de que la
construccion del collar de tope y un medio para la activacion del agarre radial de

un miembro tubular esta hecho de una séla pieza de material.

En un tercer aspecto, se provee un método para asegurar un collar de tope de
una sola pieza a un miembro tubular que comprende hacer deslizar el collar de
tope sobre el miembro tubular hasta una ubicacion deseada, y hacer girar una

porcidn del collar de tope para ajustar el collar sobre el miembro tubular.

Ejemplos de arte previo, en donde un ancho anular suficiente lo permite, han
tratado de llevar los extremos abiertos de una banda de collar de tope o anillo a
moverse en conjunto por ejemplo con disefios de tornillo y tuerca. El deseo para
cambiar el tramo circunferencial desarrollado requiere que el deslizamiento se
lleve a cabo entre todo el diametro interno del collar de tope y la superficie del
tubular a la que se encuentra fijo aun para lograr altas cargas radiales. Se da que

fos dos deseos son contradictorios.



En un cuarto aspecto, un centralizador tiene collares extremos opuestos primero
y segundo que estan separados axialmente por una pluralidad de flejes curvos de
resorte, en donde los flejes curvos de resorte forman una curva generalmente
convexa, en donde los primeros arcos se extienden desde el primer collar
extremo en forma substancialmente paralela al eje geométrico a lo largo de una
primera distancia antes de extenderse a través de la curva hacia el segundo
collar extremo, y en donde los segundos arcos se extienden curvadamente desde
el primer collar extremo y, en forma substancialmente paralela al eje geométrico,
hacia una porcion en el segundo collar extremo, de manera que el centralizador

esta formado en una sola pieza de material.

Ei material puede ser una micro aleacion de acero. La micro aleacién de acero

puede ser acero al boro.

Uno o ambos collares del centralizador pueden ser de acuerdo con el primer

aspecto.
En un aspecto més, se provee un dispositivo para disposicion en un miembro
tubular, en donde el dispositivo tiene una banda o collar, y tiene una pluralidad de

salientes axiales resistentes para la distribucion de cargas puntuales.

Breve descripcion de los dibujos

Ejemplos de realizaciones seran descritos con refencia a los dibujos adjuntos

para gue el lector pueda comprender mejor la invencién. En los dibujos:

La Figura 1 muestra esquematicamente una disposicion tipica de un centralizador

de tubular dentro de un pozo.

La Figura 2 es una vista en perspectiva de un collar de tope de una primer

realizacion.

La Figura 3 es una vista en perspectiva de un collar de tope de una segunda

realizacién.
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La Figura 4 es una vista en perspectiva de una primer realizacionde un -

centralizador:

La Figura-5 muestra un ejemplar de plantilld que puede ser utilizada en forma de

centralizador de la Figura 4.

La Figura 6 muestra un gréfico de la fuerza de insercion para una realizacién del
centralizador dé la invencién por medio de una comparacion con un centralizador

del arte previo.
La Figura 7 muestra una segunda realizacién de un centralizador.

La Figura 8 muestra una‘vista en corte transversal de una parte del centralizador

de [a Figura 7. B
Las Figuras 9 a 20 muestran mas realizaciones de centralizadores.

La Figura 21 muestra como una realizacion de un centralizador de arco
desfasado tiene un requerimiento de fuerza de insercién agresiva que es menor

que al de un centralizador de arco convencional.
En las Figuras, signos de referencia iguales muestran partes iguales.

Haciendo referencia a la Figura 1, un miembro tubular, o simplemente un tubular,
se encuentra formado de una pluralidad de tramos 110 conectados
conjuntamente por medio de acoplamientos 111. Tal como es bien conocido, un
centralizador 113 esta soportado en cada uno de los tramos 110 por medio de un
respectivo collar de tope 112. Cada centralizador 113 esta dispuesto para
soportar el tubular, formado por los tramos 110, dentro del pozo 114 tal que el

tubular se encuentra substancialmente dispuesto centralmente.

Con referencia a la Figura 2, una realizacidon de un collar de tope 1 es una banda
general substancialmente cilindrica formada de una sola pieza de material. El

collar 1 posee tres porciones arqueadas 10, 20, 30 las cuales tienen respectivas
regiones extremas opuestas 10a, 10b; 20a, 20b; 30a, 30b. Las regiones extremas

I0a, I0b; 20a, 20b; 30a, 30b estan acopladas conjuntamente por medio de
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respectivas porciones de conexion 40, 50, 60. Cada porcién de conexidn 40, 50,
60 tiene un par respectivo de porciones de brazo estrechas 41,42; 51, 52; 61, 62
que se extienden en respectivos lados de una porcion de cuerpo generalmente
circular 45; 55; 65. Las porciones de conexién 40, 50,60 con sus porciones de
brazo 41,42; 51,52, 61,62 describen una forma en "S” generalmente en la
configuracion que se muestra, y las regiones extremas [0a, 10b; 20a, 20b; 30a,
30b generalmente se ajustan a la forma externa de las porciones de conexion 40,
50, 60.

Otras formas son posibles, por supuesto, por ejemplo en forma de "Z".

La porcién de brazo 42 se extiende desde una ubicacion de insercién 43 corriente
abajo (segun se muestra) de una region extrema 20a de una segunda porcion
arqueada 20, y se extiende -en esta configuracién- paralela a la circunferencia
superior 2 del collar 1. La region extrema 10b de la primer porcion arqueada 10
se extiende dentro de una prolongacion 11 que forma un dedo circunferencial 11.
El dedo 11 sirve parcialmente por lo menos para limitar la porcién de brazo 42
adyacente para prevenir movimientos laterales y en consecuencia distorsiones

del collar 1.

Medios de acoplamiento son provistos para permitir al collar 1 ser trabado. En
esta realizacién, el dedo 11 tiene una superficie inferior 11a (como se muestra)
colindante con una superficie 42a superior (como se muestra) de una porcion de
brazo 42. El dedo 11 tiene proyecciones dentadas 12 en dicha superficie inferior
11a y la porcion de brazo 42 tiene proyecciones dentadas 44 en dicha superficie
42a para formar medios de acoplamiento para asegurar el dedo 11 a la porcién
de brazo 42. Una disposicion similar es provista a cada porcién de brazo 41, 42;
51, 52; 61, 62.

Las porciones de cuerpo circular 45, 55, 85 tienen una formacion para conectar .
una herramienta. En esta realizacion, la formacion es un orificio hexagonal 70

dimensionado para ser acoplado por una llave hexagonal.

Durante el'uso, el collar de tope 1 es ajustado y asegurado a un miembro tubular
para hacer deslizar el collar de tope 1 sobre el miembro tubular hasta una

ubicacion deseada, y se hacen rotar las porciones de cuerpo 45, 55, 65 una por
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una para llevar el collar a un acoplamiento apretado scbre el miembro tubular. El
estado de acople es mantenido por el blogueo de los dientes de las proyecciones

dentadas en una especie de forma de trinquete.

En resumen, se provee una banda circular con formas de corte dispuestas
radialmente y en donde cada una es capaz de ser distorsionada o movida para
llevar a areas contiguas a que se acerquen en cojunto para cambiar en total la
longitud del desarrollo circunferencial del collar de tope con incrementos
secuenciales menores para acomodarse y adapatarse a la tolerancia diametral
del tubular. A continuacion, esta distorsion o movimiento intencional adicional
eleva una carga interior radial, la suma de la cual suministra una fuerza de
contacto suficiente distribuida entre el didmetro interno del collar de tope y el
tubular al cual este esta fijado, para mantenerse asegurado. El nimero de formas
de corte no es critico para la invencién. En diferentes formas de realizacién, se
puede proveer un nimero diferente de tres, en proporcién con el diametro base
del tubular, el grado de tolerancia de fabricacién del tubular para ser tomado y el

nivel de capacidad de sostén axial requerido del mecanismo final.

Ademas de abordar los problemas de disefo del arte previo del collar de tope tal
como se ha descrito anteriormente, las realizaciones proven una capacidad de
acomodamiento para variaciones en el diametro el cual existe en el miembro
tubular debido a las tolerancias de fabricacién de los tubulares. El disefio en
forma de corte segmentado de la presente invencion puede distorsionar
localmente a cada uno de los segmentos para reducir proporcionalmente o

eliminar las cargas circunferenciales y radiales contradictorias.

La distorsién o movimiento en conjunto de las formas segmentadas puede ser
activada por ejemplo, pere sin limitarse a esto, por medio de ltaves hexagonales
substancialmente agrandadas, por ejemplo de 12mm entre caras en comparacion
con las formas del arte previc de tornillos de encastre comunes que tienen
aberturas de accionamiento hexagonales con distancias de 6mm de cara. La falla

de las llaves que no sea por el uso razonable es improbable.

En una realizacién el material elegido para el collar de tope es tratado

termicamente para mejorar, por ejemplo, las propiedades de resistencia en la
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seccion de tension y corte. Dicha resistencia por tratamiento termico puede ser

del orden de 90 toneladas por metro cuadrado.

Las formas de corte segmentarias se pueden variarse a voluntad para adecuarse

al diserio, fabricacion, demandas de rendimiento o montaje de campo.

El producto puede ser fabricado con un diametro interno de medida inferior al
diametro del tubular al que se pretende ajustar. Entonces, las formas de corte
dispuestas radialmente pueden ser abiertas segmentariamente en una direccién

contraria para expandir el collar de tope para un facil acople sobre el tubular.

El diametro interno del collar de tope puede estar revestido, deformado o
mecanizado para proveer por ejemplo punto(s) de soporte de baja tensidon para
generar un incremento de friccion deseable entre el didmetro interno del collar de

tope modificado y la superficie del miembro tubular al que se encuentra fijo.

En donde sea necesario evitar las condiciones de corrosién bajo tensién o
galvanica, el diametro interno de dicho un collar de tope o cuerpo principal de
anillo de acero puede estar revestido con un adecuado interfaz de material para
anular estos problemas. Ejemplos de revestimientos pueden ser, sin estar

limitados a los mismos, zinc o aluminio.

A diferencia de los disefios del arte previo, el disefio de esta realizacion le
permite al collar de tope abrazar el diametro externo del tubular en el cual esta
fijoy:
tener un diametro externo al ras, de este modo se eliminan las salientes
externas las cuales pueden interferir con el pasaje libre a través del pozo,
facilitar el uso en una configuracién de anillo estrecho entre el miembro
tubular y el pozo o el miembro tubular mas grande instalado previamente,
ademas, minimizar la obstaculizacién del flujo de los fluidos en el area de

seccidn transversal del anillo asi formado.

La Figura 3 muestra una segunda realizacion en la cual el agujero hexagonal es
reemplazado por una formacion diferente —aqui tres agujeros pequerios 80,
alineados en fila. Otras formaciones pueden ser concebidas facilmente por un

experto en el arte.
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Aunque la técnica de la invencién se muestre en su uso como un collar de tope,

esto es también aplicable a otros componentes utilizados en un contexto similar.

Con referencia a la Figura 4, un centralizador de una pieza 200 tiene collares
extremos opuestos primero y segundo 210,220 que estan separados axialmente
por una pluralidad de flejes curvos de resorte 240-245. Cada fleje curvo de
resorte forma una curva generalmente convexa. Los primeros arcos 241,243,254
se extienden desde el primer collar extremo 210 con una porcion respectiva
241a, 243a, 245a en forma substancialmente paralela al eje geométrico a lo largo
de una primera distancia antes de extenderse en forma de una porcién
continuamente curvada 241b, 243b, 245b hacia el segundo collar extremo 220.
Los segundos arcos 240,242,244 se extienden a través de porciones curvas
respectivas 240b, 242b, 244b desde el primer collar extremo 210 y en una
porcidn paralela al eje geométrico substancialmente 240a, 242a, 244a hacia el
segundo collar extremo 220. En esta realizacion, los collares extremos son

planos, y el centralizador es formado para la cooperacion con un collar de tope.

Sin embargo, en otras realizaciones -ver por ejemplo Figuras 7 y 8, los collares
extremos son cada uno un collar extremo que se encuentra formado similarmente

al collar de la Figura 2.

En la realizacion ilustrada, se encuentran 6 arcos separados dentro de dos
juegos de tres, con — en una direccién circunferencial- un primer tipo de arco
seguido por un segundo tipo de arco seguido por un primer tipo de arco. El efecto
es para reducir muy substancialmente (alrededor del 45%) la fuerza de insercién
inicial dentro de un diametro que es mas pequefio que el didmetro exterior libre

sobre los arcos.

El centralizador de 1a realizacién descrita tiene arcos de igual longitud, y esto
significa que puede ser hecho a partir de una plantilla Gnica, un ejemplo de la

cual se muestra en la Figura 5.

Con referencia a la Figura 5, una plantilla300, esta formada como una hoja sola
de acero al boro. La plantilla tiene dos porciones de pared transversales 302, 303

separadas por seis porciones de pared longitudinales espaciadas 304 las cuales
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se extienden substancialmente paralelas entre si y perpendiculares a las paredes
302,303. Las primer y segunda porciones de pared transversales 302,303 son
generalmente de forma rectangular, y se encuentran paralelas entre si. Las seis
porciones de pared longitudinales 304 se extienden entre las porciones de pared
transversales 302,303 para definir entre las mismas cinco aberturas 309 de igual
tamario. Las porciones de pared longitudinales exteriores 304 estan dispuestas
hacia adentro desde los extremos de las porciones de pared transversales en
alrededor de la mitad del ancho de las aberturas 309 para dejar libres las
porciones extremas 310,311 de las porciones de pared transversales. Las
porciones extremas libres, en una primera realizacién de un centralizador, estan
superpuestas y aseguradas en conjunto de manera tal que cada primer porcién
extrema 310 se superpone a su correspondiente segunda porcién extrema 311
de manera que el centralizador forma generalmente un dispositivo cilindrico. En
otras realizaciones, la longitud de las porciones extremas libres es mayor, y en
estas realizaciones las porciones extremas libres son formadas después como

dispositivos de conexion.

Las porciones de pared302, 303 forman los collares 210, 220 de la Figura 4. Las
porciones de pared longitudinales 304 forman los arcos 240-245 de la Figura 4.
Operaciones de plegado son realizadas en los arcos para alcanzar la

configuracién de la Figura 4.

Se entendera, por supuesto, que esto es puramente un ejemplo de plantillay es
utilizado aqui ilustrativamente. El acero al boro es solamente un ejemplo de los
materiales que pueden ser utilizados, el cual incluye acero al carbono y algunos
otros materiales diferentes. Una clase de acero- el cual incluye acero al boro- es
la clase de micro aleacion de aceros. Esta clase ha demostrado ser de utilizacién

general.

La plantilla es formada por el corte 0 impacto a partir de una hoja o plancha. Una
técnica preferida es un método de corte computarizado controlable de alta
precision tal como un corte a laser o un corte por chorro de agua. Esta técnica
puede permitir una flexibilidad mayor, por ejemplo permite obtener cortes

“‘especiales” sin necesidad de contar con herramientas especificas de alto costo.
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La plantilla es luego formada en frio lievandola a una forma cilindrica general.
Esto se puede hacer por medio de laminado o por otras técnicas conocidas en si

mismas en el arte.

La naturaleza relativamente ductil del material de acero al boro que forma la
plantilla le permite a esta permanecer en su estado cilindrico después de la

formacion que ha tenido lugar.

Con un conocido centralizador de una pieza un beneficio mayor es que debido a
la eficiencia de la homogéneamente mezcla de fiejes curvos de resorte de hoja
en [as bandas extremas a cada extremo, el centralizador podria calzar
deslizablemente dentro del diametro de tamafio nominal del pozo como si se
encontrara en la curva de rendimiento carga/deformacion inmediatamente
después de la aparicion de la carga. Por el contrario, los productos tradicionales
de flejes curvos de resorte necesitan ser en gran medida de gran tamario para

mejorar el rendimiento y asi impartir una fuerza de insercion inicial alta.

Con referencia a la Figura 6, ia linea completa (no en trazos) muestra un
centralizador con exactamente el mismo ancho cordal del arco y altura del arco y

sin desfasaje longitudinal de cualquier otro arco.

En este tipo la fuerza de insercidn inicial es bastante agresiva debido a que los 6
arcos estan siendo empujados en conjunto hacia la restriccion y el centralizador
esta tratando de cambiar su longitud desarrollada para conformarse a la
restriccion. Tipicamente esto es una pérdida de altura del arco en tanto como 1.5
mm (0.6 pulgadas) en el diametro dado que ocurre una deformacién o cesién
permanente donde el arco se une con la banda extrema. Esta pérdida significa
que el diametro exterior del centralizador puede reducirse a 23.5 mm (9.25") para
ubicarse en una perforacién de pozo de 25.1 cm (9.875"). Esto en si mismo es

una mejora sobre los anteriores tipos de centralizador.

La curva discontinua muestra el rendimiento de un centralizador de 6 arcos de la
realizacién de la invencion donde todavia tenemos la contradiccién de empujar
hacia la resistencia lo cual es en contra de los arcos tratando de cambiar su
longitud de desarrollo. Con solamente 3 arcos la fuerza de insercion inicial de

entrada inicialmente es solo el 60%, (todavia hay una cierta reorganizacion del

17



perfil del arco hasta que se ajuste al diametro de restriccion). Sin embargo, este
permanece dentro del rendimiento especificado y con una pérdida en ensayos de
alrededor de 0.4mm ( 0.017") en altura del arco asi como una considerablemente
menor fuerza de insercion y alguna reduccién del 25% en volver a empezar el
recorrido axial dentro de la restriccion, se tiene ahora un centralizador de
diametro externo cerca de 25.1 cm (9.875") para la perforacién de pozo de 25.1
cm (9-7/8 ).

Esto es descrito en forma mas clara a continuacion con respecto a la Figura 21.

También se puede observar en la curva discontinua que el ingreso del primer
juego de 3 arcos impone aproximadamente 5956N (1339 Ibf) mientras el sequndo
juego de 3 solo toma aproximadamente 3816 N (858Ibf) para entrar. Esto se
debe a que el primer juego se encuentra apretado hacia abajo en el diametro que
ofrece resistencia por el segundo juego que hasta ahora no ha entrado, que se
encuentra, en efecto, urgido para empezar el cambio de longitud antes de entrar

a la restriccion.

En la Figura 7, un segundo centralizador 700 tiene un par de collares extremos
701, 702, cada uno con formaciones 705 similares a las descritas con referencia
a la Figura 2. Los arcos 710 del centralizador 700 son similares a aquellos
descritos con referencia a la Figura 4. Cada uno de los collares extremos 701,
702 tiene salientes flexibles 720 en sus extremos exteriores. La forma de estas

salientes puede ser seleccionada segin se desee.

En este ejemplo- que se muestra mas claramente en la Figura 8- los salientes
flexibles 720 se extienden axialmente desde cada uno de los collares extremos y
tienen una seccién en forma de “Z2”. Cada uno de estos es capaz de flexionarse
para distribuir las fuerzas de carga puntuales a medida que los resortes “Z”
adyacentes entran en contacto cuando el centralizador apoya contra un
dispositivo de tope dispuesto externamente en el centralizador 700 en un

miembro tubular.

En la Figura 9, los collares de tope 901, 802 son ajustados en ambos lados del
centralizador de arco 903. Cada uno de los collares de tope tiene una pluralidad

de proyecciones en forma de T 904,905 distribuidas circunferencialmente que se
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extienden en correspondientes aberturas hembra en forma de T 906, 907 del
centralizador 903. Las aberturas hembra 906, 907 tiene suficiente espacio como
para permitir el incremento en el tramo de desarrollo del centralizador cuando los

arcos son reducidos en el diametro exterior.

Los dispositivos de fijacion para los collares de tope 901,902 pueden ser
convencionales — por ejemplo, tornilios de encaje como es cominmente provisto
en los productos actuales- o puede alternativamente utilizarse el dispositivo de

trinquete descrito mas arriba con respecto a la Figura 2.

Volviendo ahora a fa Figura 10, en esta Figura se puede observer dos collares de
tope 1001, 1002 y un centralizador 1003. Cada uno de los collares de tope tiene
sujetadores de bayoneta de medio espesor 1004 de proyeccién paralela con el
eje del centralizador y los collares de tope. Los sujetadores de bayoneta tienen
caras exteriores mecanizadas a medio espesor y las bandas extremas del
centralizador 1003 estan maquinadas a medio @spesor en su cara interna para

permitir el acople por medio de las bayonetas.

Con referencia a la Figura 11, en esta realizacion se encuentran dos collares de
tope 1101, 1102 con sujetadores de bayoneta 1104 generalmente similares a los
de la Figura 10, pero en este caso el centralizador 1103 esta pre-montado con los
collares de tope 1101, 1102 con el fin de ser deslizable sobre un miembro tubular

en un conjunto simple.

En cuanto a la Figura 12, dos coliares de tope, 1201, 1202 se acoplan con un
centralizador de arco 1203. Los collares de tope tienen extensiones de
sujetadores de bayoneta 1204 pero los sujetadores son acoplados con cabezales
1205 dentro de aberturas 1206. Las aberturas 1206 son ventanas que son
suficientemente mas grandes que el cabezal 1205 del sujetador de bayoneta
1204 para permitir la extension requerida de los arcos cuando se comprimen

hacia los laterales.
En cuanto a ia Figura 13 se muestra una disposicién con dos collares de tope

1301, 1302 y un centralizador de arco 1303 en un tubular 1300. El centralizador

1303 tiene porciones en forma de T 1304 que se proyectan axialmente hacia
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afuera y se extienden hacia y en acoplamiento con cortes que definen ventanas

1305 formadas adecuadamente en los anillos de traba 1301, 1302.

En cuanto a la Figura 14, en esta realizacion se encuentran dos anillos de traba
1401, 1402 y un centralizador 1403 que tiene proyecciones axiales del tipo de
bayoneta 1404, 1405 que se acoplan con la circunferencia perimetral exterior
1401a, 1402a de los collares de tope 1401, 1402.

En cuanto a la Figura 15 esta es generalmente similar a la Figura 11 pero en este
caso la configuracion de pre-montaje es mantenida mediante las proyecciones
1505, 1506 que se extienden desde un centralizador 1503 hacia el perimetro

exterior de los collares de tope 1501, 1502.

En la Figura 16, las proyecciones 1605, 1606 se extienden desde el centralizador
1604 dentro de la ventana 1607, 1608 en los collares de tope 1601, 1602.

La Figura 17 muestra una realizacién alternativa en la que un centralizador 1701
es posicionado libremente sobre una tuberia 1702, en otras palabras, no esta
restringido por collares de tope. Las almohadillas 1703, 1704 estan aseguradas a
la tuberia 1700 ambas por encima y por debajo del centralizador y estas permiten
espacios suficientes para permitir el cambio en la longitud de desarrollo del
centralizador cuando los arcos 1710 son fijados. Las almohadillas son
tecnolégicamente actuales y son cominmente materiales compuestos de
fundicion aplicados luego que el centralizador 1701 ha sido posicionado en la
posicion axial deseada por encima de la tuberiaftubular 1700. En esta situacion la
tuberia puede rotar libremente con respecto al centralizador el cual estaria

impedido de moverse en si mismo por el contacto contra una pared del pozo.

En la Figura 18 se muestra una disposicién similar a la de la Figura17. Sin
embargo, en este caso, las almohadillas 1806, 1807 estan aseguradas en la
tuberia 1800 y las almohadillas se extienden en ventanas de espaciado 1804,
1805 en las bandas extremas 1802, 1803 del centralizador 1801. En esta
disposicion no se pretende que la tuberia deba ser rotada ya que se corren las
aimohadillas si lo hiciera o, alternativamente, podria atascarse en el centralizador
si el centralizador se monté sobre las almohadillas. En esta disposicion es (til si

el espesor de la almohadilla es similar a o ligeramente superior al centralizador
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para facilitar el pasaje dentro del pozo donde el espacio anular entre la tuberia y
el pozo es solamente pequefio con los arcos del centralizador completamente

comprimidos en el diametro exterior.

En la Figura 19 se muestra una disposicion similar a la de la Figura 18. Las
almohadillas 1909, 1910 son cominmente de material compuesto fundido en la
tuberia 1900. El posicionamiento es usualmente una operacién manual y puede
estar presente una desalineacion. E! material que constituye las almohadillas esta
relleno con particulas para mejorar el desgaste. Sin embargo, esta fragilidad
aumenta con una debilidad resultante en cargas puntuales en espesores de
almohadillas relativamente delgadas. Para superar esto, el centralizador de
resorte tratado 1901 se encuentra formado para tener ballestas o resortes de
hoja de extremos libres pequefios 1911, 1912 cuando se forman las aberturas de
ventanas espacadoras 1906,1907. Esto permite la distribucion y uniformidad de

los puntos de contacto.

)

La Figura 20 tiene almohadilias 2010-2011 encerradas dentro de una jaula o caja

cerrada metalica que es llenada con material compuesto ya que es fundido
encima de la tuberia 2000. La jaula se acopla en las ventanas 2002, 2003 del
centralizador 2004. Los bordes de contacto bajo la carga axial son entonces de
metal a metal. Esto evita la debilidad actual de las cargas puntuales de las
almohadillas de compuesto puro. En este tipo de disefio es posible aliviar la parte
inferior de la jaula metalica y generar varias aberturas a través de la superficie de

traba para maximizar el espesor del cuerpo compuesto.

La Figura 21 da una indicacién esquematica de como los arcos de una
realizacién de un centralizador 2101 facilitan la transicién del centralizador en la
restriccion 2102 de la perforacion. Del centralizador 2101 se muestra una seccién
parcial, donde se pueden observar dos arcos desplazados 2105, 2107. Los otros

arcos no se muestran para facilitar la descripcién.

Se puede observar claramente que a medida que el centralizador 2010 se mueve
hacia abajo en la direccidén que se muestra por medio de la flecha, el primer arco
2105 se encuentra comprimido dentro de la restriccion 2102 antes de que el
segundo arco 2107 comience a comprimirse por la interaccion con dicha

restriccion 2102.
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Esta realizacion especifica es disefiada de manera tal que un arco es
completamente comprimido antes de que el otro comience a comprimirse. Como
es evidente para un experto en el arte, teniendo en cuenta las correspondientes
longitudes y didmetros. Sin embargo, la invencién no esta limitada a estas
disposiciones y se puede prever un mayor desplazamiento o un menor
desplazamiento en realizaciones diferentes de acuerdo a las necesidades de la

aplicacion para la cual el centralizador es colocado.

Por el contrario, sin desplazamiento, todos los arcos podran acoplarse al mismo
tiempo, y todos necesitaran ser comprimidos durante una distancia de insercién

relativamente pequefia, creando una mayor fuerza de insercién,

Mientras que algunas realizaciones de la presente invencion han sido descritas
utilizando términos especificos, tal descripcién tiene el propésito de sélo ilustrar e!
principio y las aplicaciones de la presente invencién, y ha de entenderse que
pueden hacerse modificaciones o cambios y variaciones adicionales en la
disposicion sin apartarse del espiritu o alcance de las reivindicaciones adjuntas

que subyacen en la idea técnica de la presente invencién.
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REIVINDICACIONES:

1. Un dispositivo de una sola pieza para acoplarse a y sobre una tuberia de
perforacion de pozo, en donde el dispositivo comprende una banda
substancialmente cilindrica que tiene por [o menos una porcion arqueada con
regiones extremas opuestas, estando las regiones extremas acopladas
conjuntamente por medio de una porcién de conexion que tiene un par de
porciones de brazo que se extienden sobre respectivos lados de una porcion de
cuerpo, extremos distales de las porciones de brazo que se extienden hacia las
regiones extremas, en donde la porcién de cuerpo presenta una formacion para
acoplar en la misma una herramienta de manera que la rotacion de la porcion de
cuerpo provocada por medio de una herramienta hace variar el tamano del
dispositivo, en donde el dispositivo comprende ademas medios de acoplamiento
para asegurar las porciones de brazo con respecto a una region extrema

adyacente de manera tal que el dispositivo puede ser trabado.

2, El dispositivo de la reivindicacién 1, que tiene una pluralidad de porciones
arqueadas en donde cada una presenta respectivas regiones extremas, y una

pluralidad correspondiente de porciones de conexion.

3. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde las porciones de conexidn tienen

una forma general de “S”.

4. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde la o cada una de las porciones
arqueadas presenta prolongaciones para formar guias para restringir los

movimientos laterales de las porciones de brazo.

5. El dispositivo de la reivindicacion 4, en donde las guias tienen dientes para
interactuar con dientes contrapuestos en las porciones de brazo para formar los

medios de acoplamiento.
6. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde el dispositivo es de forma

substancialmente circular con un eje geométrico, la ¢ cada una de las porciones

arqueadas tienen un primer ancho paralelo al eje geométrico y las porciones de
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brazo tienen un segundo ancho paralelo al eje geométrico que es menor que el

primer ancho.

7. El dispositivo de fa reivindicacién 1, que esta formado de micro aleacion de

acero.

8. Un collar de tope o dispositivo similar que esta adaptado para montarse
alrededor de un miembro tubular tal como un tramo de tuberia, sarta de
perforacion o sarta de tuberia para agarrarse al exterior del miembro tubular y
restringir el traslado axial de cualquier producto adicional asociado que esta
ensamblado sobre el exterior del miembro tubular a lo largo del miembro, estando
el dispositivo caracterizado por el hecho de que la construccién del collar de tope
y un medio para la activacién del agarre radiat de un miembro tubular esta hecho

de una sola pieza de material.

9. Un método para asegurar un collar de tope de una sola pieza a un miembro
tubular que comprende hacer deslizar el collar de tope sobre el miembro tubular
hasta una ubicacion deseada, y hacer girar una porcion del collar de tope para

ajustar el collar sobre el miembro tubular.

10. Un centralizador que tiene collares extremos opuestos primero y segundo,
estando los collares extremos separados axialmente por una pluralidad de flejes
curvos de resorte, en donde los fiejes curvos de resorte forman una curva
generalmente convexa, en donde los primeros arcos se extienden desde el
primer collar extremo en forma substanciaimente paralela ai eje geométrico a lo
largo de una primera distancia antes de extenderse a través de la curva hacia el
segundo collar extremo, y en donde los segundos arcos se extienden
curvadamente desde el primer collar extremo y hacia una porcién
substancialmente paralela al eje geométrico en el segundo collar extremo, de

manera que el centralizador esta formado en una sola pieza.

11. Un centralizador de acuerdo con la reivindicacién 10, que comprende el

dispositivo de la reivindicacion 1.
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RESUMEN
Titulo de la invencion: Dispositivo para operaciones de pozo

Un collar de tope o dispositivo similar esta formado en una pieza para tener una
porcion para recibir una herramienta que se le conecta. El movimiento de la
herramienta permite al collar ser montajo ajustadamente en una tuberia u otro
miembro tubular. Un centralizador de arco tiene arcos alternados desplazados
longitudinalmente para reducir la fuerza de insercion inicial. El centralizador

puede estar formado para tener bandas extremas del tipo utilizado en el collar de

tope.
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