SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

T e

- No. 12-
/‘.\‘ Fecha: 2012-01-26 14:51:17  Dep. 2020 DIR. NUEVASCR
BN Tra. 11 PATENTEIYII Eve 378 FASENACIONALI

. Act. 411 PRESENTACION Folios: 59

o, e

v

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

SOLICITUD
PATENTE DE INVENCION

21. EXPEDIENTE No.

54. TITULO: DETERMINACI(')N DE PRECISION DE
CORRECCION DE POSICION CON BASE EN CONTEXTO.

51. CLASIFICACION INTRNACIONAL GO01S 5/14

® |71, SOLICITANTES: DEAL MAGIC, INC. v

SAVI TECHNOLOGY, INC
DOMICILIO: Washington, Estados Unidos de América y

Virginia Estados Unidos de América.

74. APODERADO DILIA RODRIGUEZ D’ALEMAN

22. BOGOTA, D.C.



™
e

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

ML

s

it
11855- -000

Fecha: 2012-01-26 14:54:17  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIY)
Act. 411 PRESENTACION

Folios: 59

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT

ENTRADA EN FASE NACIONAL

Eve: 378 FASENACIONAL|

v | Patente de Invencion

SOLICITUD DE REGISTRO DE:

Patente Modelo de Utilidad.

Capitulo |

D Capitulo Il

IDENTIFICACION
2 Nombre: DEAL MAGIC, INC. y SAVI
TECHNOLOGY, INC. cc. [x NIT D
SOLICITANTE
{71) Direccion: 303 Fifth Avenue South, Suite 209 | C.E, Otro
Edmonds, Washington 98020, Estados Unidos de
América y 3601 Eisenhower Avenue, Suite 280 Cual
Alexandria, Virginia 22304 Estados Unidos de | Ndmero
Aménca.
Nacionalidad o domicilio: Washington, Estados
Unidos de América y Virginia Estados Unidos de
America.
Lugar de Constitucion: Estados Unidos de
América
IDENTIFICACION
3 Nombre: DILIA MARIA RODRIGUEZ ‘ \
D'ALEMAN cc.[x] NIT [ ]
REPRESENTANTE | Direccion: Carrera 11 No. 86-53, piso 6 | :
O APODERADO C.E. j Otro [
(74) Teléfono: 6 181088 Fax: 6350824 Cual
E-mail. clarkemodet@clarkemodet.com.co Numero 41.654.882
TP 20824 CSJ
4 Nombre: VER HOJA ANEXA
INVENTOR(ES) ‘Direccién:
(72)
Nacionalidad o domicilio:
5 PCT (86)

Solicitud Internacional No.

Publicacion Internacional No.

PCT/US2010/043795

WO 2011/014708 A1

Fecha 29 de julio de 2010

Fecha 03 de febrero de 2011

Titulo (54)

DETERMINACION DE PRECISION DE CORRECCION DE POSICION CON BASE EN

CONTEXTO.

Clasificacidn Internacional (51) G01S 5/14

8 Prioridad

S| X NO

(33) Pais de Origen (32} Fecha

{31) Namero de Solicitud

Estados Unidos de América | 31 de julio de 2009

12/533,913

Comprobante de pago No. 12.5286 // 12-758 // 12-647 I/ 12-1001 Fecha 20 de enero de 201




-
(=]

ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacion de |a solicitud

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica
Poderes si fuese el caso

Documento de cesion del inventor al soficitante o a su causante

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud internacional ai castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de examen preliminar (IPER)
Traduccién del examen preliminar internacional efectuado por ia IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.

De ser el caso documento que acredite la licencia o autorizacion de uso de conocimientos tradicionales de tas
Comunidades indigenas.

De ser el caso certificado de deposite del material biclogico

Arte final 12x12.

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el mismo
Titular o su causante, relacionadas parcial o totaimente con la invencién de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional
Otros

OO0 OD00 oooO0O0OmeCO0Og0d<s .

11 FIGURA CARACTERISTICA

12 Solicito la concesién de la patente,

NOMBRE : DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN

@:34/4/ L

C.C. 41.654.882 T P/ﬁo

As. P-3204




ANEXO

INVENTORES

1.) COVA, Nicholas, D.
(1666 Harvard Avenue, Salt Lake City, Utah 84105, Estados Unidos de Ame’rica);

2) KRISHNA, Narayana, C.
(10652 North. Blaney Avenue, Cupertino, California 95014, Estados Unidos de América).



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

af-

Fo3s

N RECIBO DE CAJA No. 12 - 005286
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogata D.C., Enera 20 de 2012 - 07:26:20
RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643

*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGQO BANCO CUENTA No PAGO FECHA PAGO VR PAGQ

CONSIGNACION BANCO DE BOGQTA (062754387 411693251 1710112012 38.225.000.00

*** Conceptos Pagados ***

CANT. RENTISTICO CONCEPTO Ve UNDITARIOQ  Vr CONCERPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1|L5‘§“ﬂ IJ!%SN DE SOL. DE PATENTE DE 59(.000.00 590.000.00
$590.000.00

. Enwro 20 da 2012 - 07:24:39

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

IR

12- 5 00
Fecha: 2012-01-26 14:51:17  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Folios: 59

000003

Sede Centrg: Carrera 13 No. 27 - 0C Plsos 34,5 y 10 Bogotd, D.C.- Colombia
Web: www.slc.gov.ce  e-mai: Infod@sic.gov.co Conmutadar: {§71) 5870000 Fax: (571) S670284 Linea: 018000810165 Call Canlas: (571) 6513240

P- 3204




SUPERINTENDENCI|A DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

-/
f]_i; | RECIBO DE CAJA No. 12 - 000758
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Enero 03 da 2012 - 16:38:29
RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643
*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO. _BANCO _CUENTA No. PAGO EECHA PAGO MBR.PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 426526122 03/01/2012 102.665.000.00
*** Conceptos Pagados ***

CANT _ RENTISTICO CONCEPTO Vr UNDITARIO Vi CONCEPTO
1 50005-01-01 SOLICITUDES 1641 S DISTINTIVO INSCRIPCION AFECTACION 300.000.00 300.000.00

{CB.NOMBRE, DOMICIL

$300.000.00

SON: **TRESCIENTOS MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

Responsable: (_\

Recibo dejGaja Aplicadg.al Expediente No.

{

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

R

000004

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,45y 10 Bogot4, D.C.- Cofombla
Web: www.glc.gov.co a-mal: info@slc.gov.co Conmutader: (S71) $370000 Fax: {571) 5870284 Linea: 018000-910165 Call Centor! [ST1} 6513240

. Enaro 3 de 2012 . 18:40:11
. - 204




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800,176.089-2

-f-
D
. _ RECIBO DE CAJA No. 12 - 000647
Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA Bogota D.C., Enero 03 de 2012 - 16:38:29
RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643
*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO BANCO CLENTA Na PAGO EECHA PAGO VR.PAGO
CONSIGNACION BANCQO DE BOGQTA (62754387 426526122 03/01/2012 102.665.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT. RENTISTICO CONCEPTO Ve UINDHITARIO_ Mr CONCEPTO
1 50005-01-08 PRORROGA DE TERMINOS 1609 S.DISTINTIVOS PRORROGA DE 100.000.00 100.000.00
TERMINOQS O PLAZO ADICIONAL $10000000

SON: **CIEN MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
LTI U AT
QOB
No. 12-011855- -00000-0000
Fecha: 2012-01-26 14:51:17  Dep. 2020 DIR NUEVASCR

Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Folios: 9

000005

Sode Cantro: Carrera 13 No, 27 - 00 Pisos 3,4,5 vy 10 Bogotd, 0.C.- Colombia
Wab! www.slc.gov.co e-mai: info@slc.gov.ca Conmutador: (571) 5870000 Fax: (ST1) 5870284 Liren: 018000-810185 Call Contar: (571) 8513240
. Enero ) de 2012 . 16:40:08

P~ 3204




A

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

.-
| @ | RECIBO DE CAJA No. 12 - 001001
Industria y Comercio
SUPERINTENDGENCIA Bogota D.C,, Enaro 03 de 2012 - 16:38:29
RECIBIDO DE : CLARKE MODET Nt 830.008.643
*** Soporte del Pago ***

TIPO PAGO _BRANCO CUENTA Na PAGO FECHA PAGO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 426526122 03/01/2012 102.665.000.00

*** Conceptos Pagados ***

@
e

CANT. RENTISTICO CONCFPTO VEUNDITARIO  Vr.CONCEPTO
1 50005-01-09 OTROS SERVICIOS DE PROPIEGAD 99 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS 50.000.00 50.000.00
INDUSTRIAL $50.000.00

SON: **CINCUENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE**

B*esponsable:/\ J

Recibo de Caja Aplicadp-al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA 'Y COMERCIO

DUMATSUR

‘i a
5 -ooo

Fecha: 2012-01-26 14:51:17  Dep. 2020 DIR. NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 378 FASENACIONALI

Act. 411 PRESENTACION Foligs: 59

s tmr e e et —mem e s

0000086

Sade Contro: Carrera 13 No. 27 - 00 Plsos 1,4,5 y 10 Bopotd, D.C.- Colombla
Web: www.sic.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: {571) 5570284 Linaa: (18000-910165 Call Centoer: (571) 6513240

. Enaro 3de 2012 - 1712114 @ Q : 1




43

DETERMINACION DE PRECISION DE CORRECCION DE POSICION CON BASE EN
CONTEXTO

RESUMEN

Se describen técnicas para determinacién de precisidén de
correccidédn de posicidédn con base en contexto, y medificacidn de la
correccidn de posicidén de acuerdo con la precisién En un aspecto,
se recibe una correccién de posicién para un activo. La primera
correccién de posicién corresponde a una ubicacién de un evento
durante un embarque del activo. Si se determina que la correcciédn
de posicién es imprecisa, la correccién de posicidén se modifica

de acuerdo con un tipo del evento.
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DETERMINACION DE PRECISION DE CORRECCION DE POSICION CON BASE EN

CONTEXTO

CAMPO TECNICO
[0001] Esta materia objeto se relaciona de manera general con la

determinacidén de precisién de correcciones de posicién.

ANTECEDENTES
(0002] Un dispositivo electrénico de rastreo y monitoreo
inaldmbrico (Etiqueta), puede utilizar diversas tecnologias tal

como GPS, RFID, y GPRS para rastrear los movimientos de un activo
sobre el gue se monta una Etiqueta. La Etiqueta puede monitorear
diversos eventos que afectan el activo y genera los datos de
correccidén de posicion que corresponden a la posicién del activo
en el momento en el que ocurren los eventos. Sin embargo, estos

datos de correccidén de posicidén no siempre son precisos.

RESUMEN
(0003] Se describen técnicas para la determinacién de la
precisién de correccién de posicidén con base en contexto, y 1la
modificacidn de la correccién de posicién de acuerdo con la
precisidén. En un aspecto, se recibe una primera correccién de
posicidén para un activo, y se determina la precisién de 1la
primera correccién de posicién. Si la correccién de posicién es
imprecisa, la correccién de posicién se modifica con base en un
tipo de un eventc asociado con la correccién de posicién. Los
eventos pueden incluir eventos de proceso, eventos de seguridad,

eventos ambientales, y eventos de rastreo para el activo. Se
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describen otras implementaciones que se dirigen a los sistemas,

métodos, y aparatos que incluyen medios legibles por computador.

(0004] Se pueden implementar realizaciones particulares de la
materia objeto descrita en esta especificacién para realizar ﬁna
o mas de las siguiente ventajas. La correccién de posicién se
puede ajustar de acuerdo con la légica comercial que corresponde
a un tipo de un evento. Se puede proporcionar informacidén de
posicién precisa a un usuario que rastrea un activo. Se pueden
identificar y manipular correcciones de posicién atipicas de
acuerdo con un tipo de evento correspondiente. Se pueden eliminar
notificaciones falsas (por ejemplo, notificaciones generadas
debido a que los datos de correccién de posicién indican que un

activo se ha movido cuando no lo ha hecho).

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
(0005] La Figura 1 es un diagrama de blogue de un sistema de
etiqueta de ejemplo gue asocia una Etiqueta con un activo vy

monitorea y rastrea el activo utilizando los datos recibideos del

la Etigueta.

f0006] La Figura 2 ilustra el viaje de un active desde una

ubicacién de origen a una ubicacién de destino.

(0007] La Figura 3 ilustra un ejemplc de error en la correccién

de posiciédn.
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[0008] Las Figuras 4A y 4B ilustran geometrias satelitales de

ejemplo.

[000%] La Figura 5 es un histograma que ilustra el error de

ejemplo en la correccién de posicién GPS.

[0010] La Figura 6 es un diagrama de flujo de un proceso de

ejemplo para identificar y corregir una correccidén de posicién

imprecisa.

DESCRIPCION DETALLADA

Sistema de Etiqueta de Ejemplo

[0011] La Figura 1 es un diagrama de blogue de un sistema de
etiqueta de ejemplo 100 que asocia una Etiqueta con un activo
(por ejemplo, un contenedor de embarque, equipo, u otro
dispositivo capaz de ser rastreado) y rastrea el activo
utilizando datos recibidos desde la Etiqueta. El sistema 100
asigna (asocia) Etiquetas a activos, desasigna (desasocia)
Etiquetas de activos, proporciona notificaciones de eventos (por
ejemplo, eventos de seguridad, ambiental, de proceso, y de

rastreo), y puede reinicializar en forma remota el estado de 1la

etiqueta.

(0012] En algunas implementaciones, el sistema 100 puede incluir
uno o mas dispositivos de entrada ZCC 102, un servicio de
informacién 104, uno o mAs sistemas de usuario final 106,

personal de Logisticas de Etiqueta (personal TL) 108, uno o mas
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activos 110, una o mads Etiquetas 111 fijadas o acopladas a uno o
mas activos 110, un servidor de eventos 112, una base de datos de
evento 113, un Sistema de Gestién de Grupo de Etiqueta (TPMS)
114, una base de datos de etiqueta 116, un servidor de mensaje
118, un sistema de Respuesta de Voz Integrado (IVR)} 120, wun
servidor de transaccién (TXN) 124, y una base de datos de

transaccidn fallida 126.

[0013] Se wutilizan los dispesitives de entrada ZCC 102 para
asignar y desasignar Etiquetas a activos. Los dispositivos de
entrada ZCC 102 pueden ser cualquier dispositivo de comunicacién
adecuado, gue incluye perc no se limita a teléfonos moviles,
teléfonos terrestres, dispositives de correo electrédnico, vy
computadores portdtiles. Los dispositivos de entrada ZCC 102 se
comunican con el servicio de informacién 104 utilizando wuna
variedad de modos de comunicacién, que incluyen pero no se
limitan a: IVR, Servicio de mensajes Cortos (SMS), correoc
electrénico, aplicacién para portatiles, interfaz Web, e
Intercambio Electrdnico de Datos (EDI) o cualquier otra forma
electrénica de compartir mensaje. Los dispositivos de entrada ZCC
102 se puede operar mediante varios actores que tienen diversas
funciones en la cadena de suministro, gque incluye pero no se
limita a: trabajadores portuarios, estibadores, proveedores de
servicios logisticos, agentes de carga, agentes de campo, agentes

aduaneros y cualquier otro personal involucrado en el rastreo de

un activo.
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[0014] E1l servicio de informacién 104 permite a los sistemas de
usuario final 106 rastrear el estado de los activos 110 en tiempo
real. El servidor de transaccién 124 ejecuta una aplicacidén de
rastreo que recibe mensajes de ubicacidén de eventos/estado de
transaccidén (por ejemplo, notificaciones de eventos) o reporta
desde el servidor de eventos 112 y aplica la légica comercial 122
a las transacciones para validar y mantener asociaciones entre
los identificadores de Etiqueta y los identificadores de activo.
Se publican las transacciones exitosas contra los activos y las
Etiguetas. Las transacciones fallidas y los cédigos de razén se
escriben en una cola de excepcidén en la base de datos de

transaccidén fallida 126.

[0015] El servicio de informacién 104 puede incluir un servidor
Web (no mostrado} para proporcionar formularios Web a los
sistemas de usuario final 106 (por ejemplo, un explorador sobre
un dispositivo mévil o PC). Los formularios Web proporcionan un
mecanisme de entrada para un usuaric para asignacién o
desasignacién de Etiquetas y para recibir informacién de estado y
rastreo en tiempo real gque se relaciona con los actives vy
eventos. Un servicio de informacién de ejemplo 104 es SaviTrak™

suministrado por Savi Networks, LLC (Mcuntain View, California).

(0016] La Etiqueta 111 puede ser, por ejemplo, un dispositive
electrdonico GPS/ GPRS que se puede fijar o acopiar al active que
se va a rastrear. Un ejemplo de Etiqueta 111 es el Savi Networks
SN-LSE-01, que es una Etiqueta ambiental + Seguridad + Ubicacién

basada en GPS. La Etiqueta 111 despierta periédicamente para
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iniciar comunicacién con el servidor de eventos 112 vy para enviar
notificaciones de eventos al servidor de eventos 112. En general,
cada notificacién de evento incluye una identificacién del evento
{o tipo de evento), una ubicacién del activo cuande ocurre el
evente, y opcionalmente detalles adicionales del evento tal como
fecha y/u hora cuando ocurre el evento, el estado del activo
antes, durante o después dgl evento o detalles del movimiento del
activo (por ejemplo, lecturas de acelerdmetro o velocimetro de la
Etigueta). La informacién de evento se puede almacenar en la base
de datos de evento 113. La Etiqueta 111 reporta diversos eventos,
gue incluyen por ejemplo, eventos de seguridad, eventos
ambientales, eventos de proceso, y eventos de rastreo. Los
eventos de seguridad indican que el activo puede haber sido
violado. Por ejemplo, la Etiqueta 111 puede reportar cuando se
corta un perno vertical u horizontal que asegura la Etiqueta 111
a un contenedor (que indica que el contenedor fue abierto).
También se pueden detectar otros tipos de violacién (por ejemplo,
intrusién por golpes o iluminacién interna del contenedor que va
mas alla del rango umbral, gue indica que el contenedor puede ser
abierto). Los eventos ambientales indican que una o mds variables
ambientales {por ejemplo, temperatura, humedad, choques,
aceleracién) estan mas alld de un rango aceptable (por ejemplo,
un rango especificade por el usuario). Los eventos de proceso
indican que han ocurrido diversos eventos de procedimiento en el
viaje del activo. Por ejemplo, los eventos de proceso pueden
indicar que se ha unido una Etiqueta a un contenedor o se ha
despegado de un contenedor (por ejemplo, gque un activo estas

iniciando o finalizande su viaje etiquetado). Los eventos de
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proceso también pueden indicar otros eventos de embarque en el
viaje del activo (por ejemplo, eventos de procedimiento en el
viaje del activo), que incluyen, pero no se limitan a gue ha sido
rellenado un activo (por ejemplo, rellenado con contenidos), que
un active ha sido sellado, gque un activo ha sido marcado para
inspeccién aduanera, que se ha hincado la inspeccién aduanera de
un activo, que la inspeccidén aduanera de un activo ha finalizado,
que un activo esté en patio de embarque, que un activo ha dejado
un patio de embarque, que un activo ha navegado, que un activo ha
atracado, y que un activo ha sido abierto. Los eventos de rastreo
son reportes periddicos de la ubicacidén de la Etiqueta 111. Por
ejemplo, la Etiqueta 111 puede enviar un reporte de su ubicacién
actual de acuerdo con un programa, por ejemplo, en intervalos de
tiempo fijos, independiente de si han ocurrido otros eventos. E1
sistema puede procesar los eventos de rastreo para determinar
cuando un activo ha entrado o salido de un Area predeterminada.
Por ejemplo, el sistema puede definir georreferencias (por
ejemplo, un perimetro virtual) alrededor de ubicaciones
importantes a lo largo del viaje del activo (por ejemplo,
puertos) y la Etiqueta 111 puede utilizar estas georreferencias vy
la ubicacién suministrada por los agentes de rastreo para
determinar cudndo ingresa o sale la Etiqueta 111 de una

georreferencia.

(0017} La Etiqueta 111 no tiene que utilizar GPS para determinar
su ubicacién, pero alternativamente o adicionalmente puede
utilizar diversas técnicas de ubicacién que incluyen, perc no se

limitan a: redes inalambricas, triangulacién de torres de
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celulares, o tecnologia Skyhook Wireless™. En algunas
implementaciones, la Etiqueta 111 también procesa comandos {por
ejemplo, comandos Sobre el Aire (OTA)) recibidos del servidor de
eventos 112 (por ejemplo, durante una sesidén de comunicacién con

el servidor de eventos 112).

[0018] El servidor de eventos 112 recibe periédicamente
nctificaciones de eventos de la Etiqueta 11l. El servidor de
eventos 112 también construye y envia comandos a la Etiqueta 111.
Algunas funciones de gestién de notificacién realizadas por el
servidor de eventos 112 incluyen pero no se limitan a: revisién
de notificaciones de entrada para errores de sintaxis y llenado
de campos obligatorios, revisién de precisién de informacién de
ubicacion en notificaciones entrantes, clasificacién 2%
secuenciamiento de notificaciones en forma légica antes de
reenviar las notificaciones al servicio de informacién 104, vy
construir transacciones de salida que cumplan con el
procesamiento 1lo6gico, El1 servidor de eventos puede recibir vy
almacenar correcciones GPS. Las correcciones de GPS se pueden
recibir durante las sesiones. Por ejemplo, una sesién puede
consistir de wuna ventana de cuatro horas durante la que la
correccidén de posicidén se recibe cada media hora. El servidor de
eventos 112 puede mantener la correccidn de posicién de la sesién
anterior (o sesiones anteriores) y también puede mantener la
ultima buena correccién (por ejemplo, la Gltima correccién
precisa recibida de la Etiqueta, o una correccién de posicién
cuya localizacidn ha sido corregida por el sistema, por ejemplo,

como se describe adelante con referencia a la Figura 6.)
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[0013] En algunas implementaciones, el TPMS 114 mantiene un
inventario de Etiquetas 111 en la base de datos de etiqueta 116.
El TPMS 114 también mantiene la asociacién del identificador de
activo (ID) y el ID de Etiqueta y el estado légicc o estado de la
Etiqueta 111, tal como ‘En Uso’, ‘Disponible’ ‘Inicio de Viaje’,
‘Finalizacién de Viaje’, etc. El TPMS 114 también mantiene 1la
ubicacién y la disponibilidad de las Etiquetas 111 para

propositos logisticos y de pre~posicionamiento.

[0020] En algunas implementaciones, el TPMS 114 permite al
personal TL 108 realizar funciones domésticas, tales como
estimaciones de la Etiqueta, ordenar nuevas Etiquetas, detectar
Etiquetas pérdidas, gestionar facturacién, recuperacién y desecho
ambiental de Etiquetas fallidas, rastreo de inventarios, servicio
de asistencia al cliente y contabilidad financiera. E1 TPMS 114
permite al personal TL 108 monitorear el estade de una Etiqueta
111 ‘en wviaje’, problemas de rodaje provocan la falla en las
comunicaciones con el servidor de eventos 112, y ubica Etiquetas
pérdidas. E1 TPMS 114 proporciona herramientas analiticas para
monitorear el desempefio de la red de Etiqueta (por ejemplo, &rea
de GP3/ cubrimiento GPRS / 4&rea de itinerancia para lineas

comerciales).

(0021] E1 sistema de etiqueta 100 es una infraestructura de
ejemplo. Otras infraestructuras también son posibles la cuales
contienen mas © menos subsistemas o componentes que los mostrado

en la Figura 1. Por ejemplo, en la Figura 1 se muestra unc o mas
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servidores o bases de datos que se pueden combinar en un unico
servidor o base de datos. Comc otro ejemple, se pueden asociar
Etiquetas con activos utilizando dispositivos portatiles

dedicados.

Ejemplos de Notificaciones de Evento Durante un Viaje del Activo

{0022] La Figura 2 ilustra el viaje de un activo desde una
ubicacidén de origen 202 hasta una ubicacién de destino 204.
Cuando el activo viaja desde la ubicacién de origen 202 hasta la
ubicacidén de destino 204, una Etiqueta asociada con el activo
emite diversas notificaciones de evento. Durante el viaje, el
activo puede viajar en diversos transportes que incluyen, pero no

se limitan a, camiones, trenes, barcos y aviones.

(0023} Cuando 1la Etiqueta se adhiere primero al activo, la
Etiqueta genera una notificacién de evento de proceso 206 que
indica que 1la Etiqueta estd siendo asignada (por ejemplo,
asociada con el activo) y que la Etiqueta y el activo estéan
empezando su viaje., Los eventos de proceso ocurren de manera
general en ubicaciones conocidas, tal como un depdsito desde el
cual el activc se embarca. Estas ubicaciones se pueden asociar

opcionalmente con georreferencias que definen los limites de las

ubicaciones.

i0024] Cuando el activo continda su viaje, genera periédicamente
notificaciones de evento de rastreo (por ejemplo, notificaciones

de evento 208, 2106, 212, 214, y 218). Estos eventos proporcionan
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actualizaciones obre la ubicacién real del activo, y se pueden
ser utilizadas por el sistema para obtener informacién util tal
como la ruta que el activo ha viajado desde su origen, distancia
restante o tiempo estimado hasta el destino, y 1la ubicacién
actual del activo. BAlgunos de 1los eventos de rastreo (por
ejemplo, eventos de rastreo 208 y 218) se pueden utilizar para
determinar gue el activo ha ingresado o dejado un puerto u otra
area designada (por ejemplo, debido a que la ubicacién esté ahora
dentro o afuera de una georreferencia asociada con el &rea

designada) .

(0025] Cuandc el activo rodea el Cabo de Buena Esperanza en la
punta sur de Africa, la Etigueta génera una notificacién de
evento ambiental 216. Este evento indica que una ha excedido una
condicidén ambiental particular o ha caido por debajo de un rango

aceptable.

[0026] El activo eventualmente llega a la ubicacién de destino
204. El activo se abre antes que la Etiqueta se desasigne, y la
Etiqueta genera una notificacién de eventc de seguridad 220 gue
indica que se ha abierto el activo. En algunas implementaciones,
cuando el sistema recibe la notificacidén de evento de seguridad
220, este revisa para ver si la ubicacién del evento de seguridad
esta dentro de la georreferencia correspondiente a la ubicacién
de destino. Si es asi, el sistema determina automdticamente gque
ha finalizado el viaje del activo. En otras implementaciones, 1la

Etiqueta se desasigna antes que se abra, y la Etiqueta genera una
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nctificacidén de evento de proceso que indica el final del viaje

en lugar del evento de seguridad.

(0027} Cada notificacién de evento descrita anteriormente incluye
una correccidén de posicidén (por ejemplo, una estimacién de la
posicidn actual del activo con base en una o mas tecnolcgias de
determinacidén de ubicaciodn tal Como GPS, GPRS, redes
inalambricas, triangulacién de torres celulares, o tecnologia
Skyhook Wireless™). Un sistema tal como el sistema de etiqueta
100 recibe y procesa cada notificacién de eventc y proporciona
informacidén a los sistemas de wusuario final (por ejemplo,
utilizando wun servicic de informacién como el servicio de
informacién 104). La informacién puede incluir notificaciones de
evento (por ejemplo, identificar el tipo de evento, el activo, la
correccion de posicién, y la hora/fecha del eventc). La
informacién también puede incluir informacioén adicional extraida
de o asociada con el evento (por ejemplo, un mapa de la ruta
tomada por el activo para un evento de ubicacidén, o© una
asoclacidén entre un evento y los contenides de un activo asociado
con el evento). Es importante que se les dé informacidén precisa a
los usuarios. Sin embargo, las correcciones de posicidén son

propensas a errores.
Error en la correccidén de posicién

[0028] La Figura 3 ilustra un ejemplo de error en la correccidn
de posicidn., Un active es estacionario en su ubicacién real 302.

Con el tiempo, se toma una serie de correcciones de posicién (por
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ejemplo, correcciones de posicién 304, 306, 308, 310, y 312). La
mayor parte de las correcciones de posicién soloc estidn a una
pequeiia distancia de la ubicacidén real 302. Sin embargo, la
correccién de posicién 312 estd a una distancia mayor (por
ejemplo, distancia 314) de la ubicacién real 302. Esta distancia
314 se debe al error entre la ubicacidén real 302 y la correccién

de posicidn 312.

f0029] Existen diversas causas de error para la correccién de
posicidén. Por ejemplo, se determina correcciones de posicién
basadas en GPS utilizando triangulacién a partir de sedales
satelitales. El error puede ocurrir en la correccién de posicién
cuando un receptor GPS no puede recibir sefiales de suficientes
satélites (debido a que no hay suficientes satélites visibles, o
debido a objetos altos, tal como edificios, que interfieren la
seflal}), o cuando la geometria del satélite visible es cercana.
Los errores también pueden ocurrir debide a que cuande los
activos hechos de un material tal como acero estan apilados (por
ejemplo, cuando los activos se apilan en un patio de
almacenamiento), el metal puede interferir con la sefial GPS.
Adicionalmente, los efectos de la atmosfera (por ejemplo,
refraccién de seflales GPS gue pasan a través de la ionésfera y/o
tropésfera), efectos multirruta (por ejemplo, provocado cuando
las sefiales toman multiples para alcanzar el receptor GPS),
cambios en las orbitas satelitales y disponibilidad selectiva
(por ejemplo, la falsificacidén de la hora reportada por la sefial

trasmitida por el satélite) pueden cada uno conducir a error en
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las correcciones de posicidén de GPS. Otros tipos de tecnologia de

determinacidén de ubicacién también pueden tener errores.

[0030)] Las Figuras 4A y 4B ilustran geometrias satelitales de
ejemplo 400 y 450. Las diferentes geometrias satelitales tendran
diferente dilucién de precisién (DOP). EL1 DOP bajo es un
indicador de error GPS bajo, aungue el DOP alto es una indicacién
de error GPS alto. En la Figura 4A, los satélites 402, 404, 406,
y 408 se distribuyen de manera homogénea alrededor de la
ubicacidén 410 en donde se toma una correccidén de posicién. Por lo
tanto, habrd baja dilucién de precisién. En contraste, en la
Figura 4B, los satélites 452, 454, 456, y 458 se ubican alrededor
de la ubicacién 460 en donde se toma la correccidén de posicién.
Por lo tanto, ellos tienen una geometria cerrada, y habrd una

dilucidn de precisién alta.

[0031] Se pueden medir diversos valores DOP para una correccién
de posicidn dada. Por ejemplo, los receptores GPS frecuentemente
calculan valores para uno o mé&s DOP Horizontales {(HDOP) (una
medida de la calidad de los datos de latitud y longitud), DOP
Vertical (VDOP) (una medida de la calidad de 1los datos de
elevacién), DOP de Posicién (PDOP) (una medida de la calidad de
la medicidn tridimensional) y el DOP de Tiempo (TDOP) (una medida
de la calidad de la determinacién de tiempo). Uno o mas de estos
se pueden utilizar para estimar el error debido a la dilucidn de

precisidn.
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[0032) También se pueden utilizar otros pardmetros para estimar
el error en la correccidén GPS, por ejemplo, pardmetros de otros
sistemas de navegacién satelital tal como el Sistema de
Aumentacioén de Area Amplia (WAAS), el Servicio Europeo de
Navegacidn por Complementc Geoestacionaric (EGNOS), el Sistema de
Bumentacidn Satelital Multifuncional (MSAS), Galileo, el Sistema
Satelital de ©Navegacidén Global (GLONASS), y el Sistema de

Aumentacidn Basado en Satélites (SBAS).

[0033] La Figura 5 es un histograma 500 que ilustra el error de
ejemplo en la correccidén de posicidén GPS. Aunque la Figura 5
ilustra el error GPS, otras técnicas de determinacidén de
ubicacidén pueden tener histogramas de error similares. Como se
ilustra por el histograma 500, la mayor parte del error GPS se
concentra en el rango de 502 gque cubre pequefios errores en la
correccién de posicidén (por ejemplo, menos de 50 metros). Sin
embargo, algunos errores estidn en el range 504 gque incluye
errores grandes (por ejemplo, 50 & 100 metros). ELl error tiene
una cola larga en el rango 506 que se extiende desde 100 metros

pasando 150 metros).

[0034] Los sistemas de rastreo pueden frecuentemente tolerar
errores bajos, tal como el error en los rangos 502 y 504. Sin
embargo, los sistemas de rastreo tienen mas dificultad de manejar
el error de cola larga. Las técnicas descritas adelante con
referencia a las Figuras 6 y 7 pueden ayudar al sistema de.rastfo

para manejar el error alto y bajo.
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Ejemplc de Proceso para Identificar y Corregir Correcciones de

Posicidén Imprecisas

[0035] La Figura 6 es una diagrama de flujc de un proceso de
ejemplo 600 para identificar y corregir una correccidén de
posicidén imprecisa. Para conveniencia, el proceso se describira
en referencia a un sistema que realiza el proceso. El sistema
puede ser, por ejemplo, una Etiqueta (por ejemplo, Etiqueta 11ii),
un servidor de evento (por ejemplo, servidor de evento 112}, o un
Sistema que incluye una Etiqueta y un servidor de evento tal como
el sistema de etiqueta 100. No se necesita gue ocurran

secuencialmente las etapas de proceso 600 o en el orden descrito

adelante.

[0036] El1 proceso 600 inicia cuando el sistema recibe una
correccidén de posicidén que corresponde a una ubicacién de un
evento durante embarque de un active (602). La correccién de
posicidn puede ser, por ejemplo, una correccidén de posicién GPS o
GPRS. Cuando el sistema es wuna Etiqueta, la correccidn de
posicién se puede recibir, por ejemplo, de un receptor GPS sobre
la Etiqueta. Cuando el sistema es un servidor de evento, se puede
recibir la correccién de posicién, por ejemplo, como parte de una
notificacién de evento recibida de una Etiqueta asociada con el
activo. Los eventos incluyen, pero no se limitan a, los eventos

descritos anteriormente con referencia a las Figuras 1 y 2.

{0037] El sistema determina que la correccidén de. posicién es

imprecisa (604) (por ejemplo, es un lado). El sistema puede
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determinar que la correccidn de posicién es imprecisa con base en
unc o mas parametros. Los parametros pueden incluir, por ejemplo,
uno o mas pardmetros que indican la exactitud de la correccidén de
posicidn, pardmetros que indican un estado fiscal del activo,
parametros que proporcionan contexto para la notificacién de
evento, parametros que indican la correccién de posicién
adicional recibida desde la misma fuente basada en la ubicacién
como la correccidn de posicidén, y parédmetros que indican una
precisidn de la correccidén de posicién con base en datos
recibidos desde una fuente basada en una ubicacién diferente. Por
ejemplo, los parametros que indican la precisién de la correccidn
de posicidédn para una correccién de posicién basada en GPS
incluyen, pero no se limitan a, HDOP, VDOP, PDOP, TDOP, nimero de
satelites vistos y nimero de satélites utilizados. Los parametros
que indican un estado fisice del activo incluyen, pero no se
limitan a, parametros que especifican si el activo se mueve o
permanece estaciorario, pardmetros gque indican qué tan rapidoe se
mueve el activo (por ejemplo, lecturas de velocimetro),
parametros que indican qué tanto acelera el activo (por ejemplo,
lecturas de acelerdmetro), y parametros gue indican la direccién
del activo. Los pardmetros que proporcionan contexto para la
notificacién de evento incluyen, pero no se limitan a, datos que
describen el embarque del active y el estado durante el embarque
(por ejemplo actualizaciones de estado de embarque de
transportadores maritimos, cronogramas de bugues, y cronogramas
de trenes, datos CODECO y datos COARRI).estos datos pueden
describir, por ejemplo, un cronograma anticipado para el embarque

del activo, un cronograma actual del embarque de activo, y si se
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han alcanzado los hitos particulares durante el viaje del activo.
Los parametros de contexto también pueden incluir detalles acerca
del transporte sobre el que viaja el activo, por ejemplo,
informacién de rastreo de bugue disponible desde un servicio
externo que afade informacién de ubicacién de buque. Los
parametros de contexto también pueden incluir otros informes de
una ubicacién de activo generada por diversos sistemas que
interactian con el activo, por ejemplo, monitores de portal de
radiacidén, lectores RFID, sistemas de reconocimiento bptica de
caracteres (OCR) en puertas, sistemas de operacién de terminales,
sistemas de estacidén de proteccién, sistemas de gestién de
depésitos, aduanas, etc. Los parametros que indican correccién de
posicidén adicional recibida de la fuente basada en ubicacién
pueden incluir correcciones de posicién que preceden y exceden la
correccion de posicidén cuya precisién se prueba. Los parametros
gue indican la precisién de una correccién de posicién recibida
desde una fuente basada en ubicacién diferente se pueden generar,
por ejemplo, a partir de otro receptor en la Etiqueta (por
ejemplo, para triangulacién celular o para sefiales recibidas de
otra fuente de datos de determinacién de ubicacién) vy pueden
ineluir, por ejemplo, una correccién de posicién de acuerdo con
las diferentes fuentes basadas en la ubicacién, o una medicidén de
la precisiéon de 1la correccién de ©posicién original. Los
parémetros de una fuente diferente basada en ubicacién pueden
incluir opcionalmente pardmetros para la precisién de la

correccidn de posicidn alterna.
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[0038] El1 sistema puede utilizar diversas heuristicas para
determinar que la correccién de posicién es un atipico. En
algunas implementaciones, el sistema compara uno o més de Llos
parametros con un umbral. En algunas implementacicnes, el umbral
para un parametro dado es el mismo para todos los tipos de
evento. En otras implementaciones, el umbral es diferente para
diferentes tipos de evento. Por ejemplo, cada evento se puede
asociar con una medicidn correspondiente de qué tal critico es el
evento en el contexto de un viaje tipico del activo. Por ejemplo,
los eventos de proceso y sequridad se pueden considerar que
tienen importancia “critica” debido a que los eventos de proceso
definen el inicio y el final del wviaje, y los eventos de
sequridad indican gque la integridad del activo ha estado
comprometida. En contraste, los eventos de ubicacién, rastreo y
ambientales se pueden considerar que tienen solo “alta”
importancia. El umbral para un parametro dado y un tipo de evento
dado se pueden basar en qué tan critico es el tipo de evento. Por
ejemplo, en algunas implementaciones, mé&s eventos criticos pueden
tener un rangc aceptable mids angosto gue eventos menos criticos,
debido a que es importante gue los datos para los eventos sean
precisos. En implementaciones alternas, mas eventos criticos
pueden tener un rangc mas aceptable que menos eventos criticos,
debido a que es importante que se reciba la notificacién de

evento, aun si el dato es ligeramente impreciso.

(003%8] En algunas implementaciones, la medicién de qué tan
critico es el evento se puede basar adicionalmente en las

necesidades del usuaric. Por ejemplo, si los contenidos de 1los
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activos son extremadamente sensibles a la temperatura, entonces
los eventos ambientales pueden tener un bajo umbral, de tal
manera que ellos se reportaradn aun cuando la correccién de
posicidn sea imprecisa. En algunas implementaciones, la medicién
de qué tan critico es el evento también se puede basar
adicionalmente en las condicicnes anticipadas durante el viaje
del activo. Por ejemplo, si el activo estad viajando a través de
lineas conocidas que tienen cambios de temperatura réapidos, y los
contenidos del activo son sensibles a la temperatura, entonces se

pueden considerar eventos ambientales mas criticos.

(0040] En otras implementaciones, el sistema utiliza pistas
contextuales para identificar correcciones de posicién que son
atipicos. Pof ejemplo, si el contexto del embarque del activo
indica gue este debe estar en una ubicacién, pero la correccién
de posicion estéd en una diferente ubicacién, el sistema puede
identificar 1la correccién de posicién como un atipico. Por
ejemplo, si un activo ha sido marcado para inspeccién por la
aduana, entonces el sistema puede identificar la correccién de
posicidén que no se dirige hacia una ubicacién de inspeccién de
aduana conocida como un atipico. Como otro ejemplo, si se ha
descargade un activo (por ejemplo, se ha descargado de un buque),
entonces cualguier correccidn de posicién que indique que el

activo estd en el, océano son atipicos.

[0041} En otras implementaciones, el sistema compara la
correccidén de posicién con una correccién de posicién precedente

y/o posterior y determina que la correccién de posicidn es un
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atipico cuando la distancia fisica entre la correccidn de
posicidén y la correccién de posicién precedente o posterior
excede un umbral. En algunas implementaciones, cuando la
correccidn de posicién indica que el activo no se estd moviendo
se puede determinar el umbral a partir de un factor de precisién
para el dispositivo utilizado para generar la segunda correccién
de posicién. Por ejemplo, si la distancia entre las lecturas
excede el factor de precisién para el dispositivo, el sistema
puede determinar que la correccién de posicién es un atipico. La
correccidén de posicién puede indicar gque un activo no esta en
movimiento, por ejemplo, cuando las lecturas de velocimetro y/o
lecturas de acelerdmetre para la correccién de posiciédn indican
una velocidad y/o aceleracidén de cero, o cuando las variables
recibidas como parte de la correccién de posicién, tal como
velocidad de fondo o direccidén tiene valor de cero. Por ejemplo,
un activo no se estd moviendo cuando este estd en depdsito en un

puerto esperando ser cargado en un buque.

(0042] En algunas implementaciones, cuando el activo se esta
moviendo (por ejemplo, indicado por los datos de acelerdmetro,
datos de velocimetro, o datos de correccién de posicién para
variables tales como velocidad de fondo o direccién), se puede

determinar el umbral a partir de una distancia (por ejemplo, una

distancia méaxima, una distancia promedio, o una distancia
probable) que el activo puede haber viajado entre las
correcciones de posicién. Por ejemplo, el sistema puede

determinar la distancia viajada entre la correccién de posicidén y

la correccidén de posicién posterior al multiplicar una velocidad
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del activo en la correccién de posicién por el tiempo entre las
correcciones. Alternativamente, el sistema puede utilizar otra
informacién contextual acerca de la ubicacién del activo para
determinar la distancia que el activo pudo haber viajado. Por
ejemplo, si el sistema sabe que el activo es un tipc de
transporte particular (por ejemplo un tipo de bugue particular o
un tipo de avidn particular), el sistema puede recuperar datos
acerca de la velocidad méxima (o promedio) del transporte, por
ejemplo, al recuperar los datos de velccidad de una base de darcs
de transporte. El sistema puede determinar luego la distancia al
multiplicar la velocidad del tipo de transporte por el tiempo
entre correcciones. Como otro ejemplo, el sistema puede utilizar
datos sobre velocidades promedio en una ubicacién dada para
determinar la velocidad probable del activo, y determinar la
distancia al multiplicar 1la velocidad promedio por el tiempo
entre correcciones. Como otro ejemplo, la distancia puede ser la
distancia méxima de cualquier transporte (o cualquier transporte
utilizado comunmente) que puede viajar durante el tiempo entre

correcciones.

{0043} En algunas implementaciones, cuando el sistema determina
gue el activo no se estd moviendo (por ejemplo, como se describid
anteriormente), el sistema grafica correcciones de posicién
recibidas previamente (por ejemplo, correccién de posicién para
la sesidén previa y actual entre el servidor de evento y la
Etiqueta en donde el activo tampoco se mueve) e identifica el
centro de un grupo de correcciones (por ejemplo, utilizando

agrupamiento de media k u otros algoritmos de agrupamiento). Si
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la correccién de posicién cae por fuera de un radio dado desde el
centro, la correccién de posicién es un atipico. El radioc se
puede determinar, por ejemplo, con base en un error conocido en
la tecnologia de la correccién de posicién utilizada en la
Etiqueta. Por ejemplo, si la Etiqueta tiene un error de no mas de

200 pies con el 99% de confidencia, el radio puede ser 200 pies.

[0044] En algunas implementaciones, cuando el sistema determina
que el activo se estd moviendo, el sistema grafica 1las
correccicnes de posicién recibidas previamente e identifica una
ruta proyectada para el activo (por ejemplo, utilizando una
distribucién Rayleigh}). La correccién de posicién actual se
evallia luego contra la ruta proyectada del activo, y si la
correccidén de posicién difiere de la ruta en un mas de un radio
de umbral, la correccién de posicién se considera un atipico. El
radio se puede determinar, por ejemplo, con base en el error
conocido en la tecnologia de correcciédn de posicién utilizada en

la Etiqueta.

(0045] En algunas implementaciones, cuando una correccién de
posicion dada indica que un activo ha entrado (o dejado) un &rea
georreferenciada, el sistema puede determinar si la correccidén de
posiciodn dada es un atipico al considerar una o mids correcciones
de posicidén posteriores. Si la correccién de posicién posterior
también indica que el active ha entrado (o dejado) del 4&rea
georreferenciada, la correccidén de posicién dada se considera

precisa. De otra manera, la correccién de posicién dada es un

atipico. . 000030
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(0046] En otras implementaciones, el sistema determina gue una
correccidn de posicidn es un atipico al comparar la correcciédn de
posicidén con una correccién de posicién posterior Yy precedente.
Por ejemplo, si las tres correcciones de posicién (pl, pZ, y p3)
se toman con el tiempo, y la distancia entre pl y p2 mas la
distancia entre p2 y p3 es mayor que la distancia entre pl vy p3,
el sistema puede determinar que p2 es un atipico.
Alternativamente, si las tres correcciones de posicién indican
todas que el activo estd viajando en una direccién (por ejemplo,
norte), pero p2 estd en la direccién opuesta de pl (por ejemplo,
sur), y p3 esta bastante lejos de pl que el activo no puede haber

viajado al sur entre pl y p2, y luego al norte para conseguir a

p3, el sistema puede determinar que p2 es un atipico.

[0047] En otras implementaciones, el sistema determina que una
correccidn de posicidén es un atipico con base en los datos
contextuales relacionado con el embarqﬁe del activo. Por ejemplo,
cuando la correccién de posicidén corresponde a un activo que
entra © sale de un area georreferenciada, el sistema puede
comparar el tiempo de la correccidén de posicidén con los datos
acerca de cuando se supone que el activo entra o sale del area
georreferenciada. El sistema puede determinar el tiempo en que se
supcne que el activo entra o sale del Aarea georreferenciada, por
ejemplo, a partir de uno o mas de los pardmetros contextuales
para la correccién de posicidn. Alternativamente, o
adicionalmente, el sistema puede comparar la posicién indicada

por la correccién de posicidn para la posicién del tran5p0ﬁtador
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sobre el que se supone viaja la etiqueta. Si la posicién indicada
por la correccién de posicién no coincide con la informacién
contextual, se puede determinar que la correccién de posicidn es

un atipico.

(0048] El sistema modifica la correccién de posicién de acuerdo
con un tipo de evento (606). En general, el sistema utiliza
légica comercial apropiada para el tipo de evento para determinar

cémo se puede modificar la correccién de posicién.

(0049] En algunas implementaciones, el evento es un evento de
proceso que indica que ha ocurrido un evento de embarque dado. En
estas implementaciones, el sistema aplica légica comercial 1la
cual dice que los eventos de embarque del mismo tipo como el
evento de embargue dado ocurren frecuentemente en una ubicacidn
valida. Las ubicaciones vélidas pueden ser, por ejemplo,
ubicaciones que el sistema sabe que se deben asociar con eventos
de embarque del tipo dado. Por ejemplo, siempre deben ocurrir
eventos de inicio y fin de viaje en ubicaciones de origen o
destino validas. Por lo tanto, si la correccién de posicioén esta
suficientemente cerca a una ubicacién de origen o destino valida
{dependiendo de si el evento de proceso indica el inicio o
finalizacidén del viaje) para el embarque, que es probablemente en
donde esta actualmente el activo. Para llevar a cabo esta légica,
el sistema trata de identificar una ubicacién de origen o destino
valida dentro de un radic de umbral (por ejemplo, 100 metros)
desde la posicién indicada por la correccidén de posicién. E1

umbral se puede determinar, por ejemplo, con base en el o de
~ 000832
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error de las correcciones de posicién. Por ejemplo, el umbral se
puede determinar empiricamente al medir el peor atipico en las
correcciones de posicién para Etiguetas durante ensayos de campo.
La ubicacidén de origen o destino se pueden identificar, por
ejemplo, a partir de wuna (georreferencia asociada con la
ubicacién. En algunas implementaciones, la ubicacién de origen o
destino véalida es una ubicacién de origen o destino asociada con
el activo especifico que se rastrea. En otras implementaciones,
cuando la ubicacidén de origen o destino especifica para el activo
especifico no estd en rango, el sistema puede utilizar en su
lugar cualquier ubicacién de origen o destino valida asociada con
el usuarioc (por ejemplo, cualquier ubicacidén de origen utilizada
por el usuario o cualgquier ubicacién de destino utilizada por el
usuario). Se pueden identificar ubicaciones validas similares
para otros eventos. Por ejemplo, las inspecciones de aduana
siempre deben ocurrir dentro de una regién conocida en un puerto
o terminal. Por lo tanto, para un evento de inspeccién de
aduanas, el sistema puede intentar identificar una ubicacién de
aduanas valido dentro del rango de la correccién de posiciédn.
También se pueden utilizar otras técnicas para identificar una
ubicacién valida, por ejemplo, seleccionando la ubicacién valida
mas cercana a la correccién de posicién. Si el sistema no
identifica una ubicacién valida, el sistema entonces modifica la

correccién de posicién para que sea la ubicacién valida.

(0G50] En algunas implementaciones, el evento es un evento de
seguridad (por ejemplo, indicande que el activo ha estado

potencialmente comprometido). En estas implementaciones, el
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sistema aplica légica comercial que dice que los eventos de
seguridad ocurren frecuentemente en una ubicacién de destino del
activo (por ejemplo, debido a que el activo se abre cuando llega
a su destino final). Para llevar a cabo esta loégica, el sistema
trata de identificar una ubicacién de destino valida dentro de un
radio umbral (pcr ejemplo, 100 metros) de la posicién indicada
por la correccién de posicién. Si hay una ubicacién de destino
valida dentro del radio, el sistema modifica la correccién de
posicidén para indicar una ubicacién de la ubicacién de destino.
En algunas implementaciones, el sistema también puede confirmar
Gue el tiempo del evento de seguridad estd cercano a un tiempo de
arribo especificado en los datos contextuales para embarque. En
algunas implementaciones, el sistema alternativamente, o]
adicionalmente, aplica légica comercial que dice que los eventos
de seguridad ocurren frecuentemente cuando un activo se esta
inspeccionando por la aduana. Con base en la informacién
contextual para el embarque (por ejemplo, que el activo llega a
un puerto y no ha dejado el puerto, y opcionalmente no se ha
cargado en un transporte), el sistema puede determinar que el
evento de seguridad ocurre probablemente en la aduana y corrige
la correccién de posicién para indicar el 4rea de aduana

designada dentro del puerto.

[0051] En algunas implementaciones, el eventc en un evento
ambiental (por ejemplo, indica que una condicién ambiental del
contenedor no estd mads en un rango aceptable). En estas
implementaciones, el sistema aplica légica comercial que dice que

la ubicacidén exacta del evento ambiental no es critica, por lo

y .
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tanto el sistema puede utilizar la ubicacidén de 1la 1ultima
correccion de posicidn que satisface el umbral para los eventos
ambientales., El sistema modifica los datos de correccién de

posicidn de acuerdo con lo anterior.

(0052] En algunas implementaciones, el evento es un evento de
rastreo (por ejemplo, que indica una posicién del activeo). En
estas implementaciones, el sistema aplica ldgica comercial que
dice que utilizar las correcciones de posicién miltiple con el
tiempo conduce a una correccién de posicién més precisa que una
unica correccién de posicién. El sistema por lo tanto combina un
nimero de correcciones de posicién pasadas (por ejemplo, las
pasadas cinco correcciones, o todas las correcciocnes recibidas en
las dGltimas dos horas), y modifica la correccidén de posicidn que
va a ser el promedio. Por ejemplo, el sistema puede promediar las
correcciones de posicién, tomar un promedic ponderado de las
correcciones de posicidén, tomar la mediana de las correcciones de
posicidn, aplicar el limite central de estas a las correcciones
de posicidén, interpclar una correccién de posicién desde las
correcciones de posicién, o extrapolar una correccién de posicién
& partir de las correcciones de posicién. Cuando se calcula un
promedio ponderado, el sistema puede ponderar la correcciones de
posicidn, por ejemplo, mediante su desviacién desde el promedio,
la mediana, o moda de la correccién. Cuando se interpola una
correccidén de posicidén, el sistema puede estimar lo que una
correccién de posicidn atipica se debe basar en correcciones de
posicidn precedentes y posteriores, y opcionalmente la velocidad

del activo en cada correccién de posicién. Cuando se exﬂ}@ﬁhﬂas
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una correccién de posicién, el sistema puede estimar que una
correccidédn de posicién atipica se debe basar en correcciones de
posicidén precedentes y la velocidad del activo en aquellas

correcciones de posicidn.

[0053] En algunas implementaciones, la légica comercial que
correspende a los diversos eventos no conduce a la seleccidén de
una ubicacién actualizada para la correccién de posicidén. En
estas implementaciones, el sistema puede aplicar uno o mas
procedimientos predeterminados. En algunas implementaciones, el
sistema puede utilizar cémputo muerto para estimar la ubicacién
actual del activo. El coémputo muerto puede incluir utilizar una o
mas de las Gitimas correcciones de posicién recibidas para el
activo, una velocidad estimada del activo, y el tiempo entre 1las
correcciones para estimar la siguiente posicién para el activo.
El cémputo muerto también puede incluir proyectar una ruta para
el activo, por ejemplo, utilizar una distribucién Rayleigh como
se describié anteriormente, vy luego seleccionar una ubicacién
apropiada sobre la ruta (o una ubicacién dentro de un radio
umbral de la ubicacién apropiada sobre la ruta). En otras
implementaciones, el sistema utiliza cémputo muerto y luego
selecciona una ubicacién valida para el evento (por ejemplo, una
ubicacién de origen para un evento de proceso o una ubicacién de
destino para un evento de seguridad) que es mas cercano a la

ubicacién de cdédmputo muerto.

[0054] Alternativamente, el sistema puede combinar un numero de

correcciones de posicidén pasadas, por ejemplo, como se describiéd
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anteriormente con referencia a los eventos de rastreo. En algunas
implementaciones, para eventos que se consideran menos criticos
(por ejemplo, eventos de rastreo), el sistema puede ignorar la
correccidn de posicidén y no hacer ningun intento adicional para
utilizar o modificar la correccién de posicion; alternativamente,
el sistema puede utilizar la uvltima ubicacién valida conocida

para el activo en lugar de la correccidén de posicién imprecisa.

[0055] En algunas implementaciones, el sistema genera una
notificacién que identifica el activo, el evento, y la correccién
de posicidn, y proporciona la notificacién a un usuario. La
notificacidn puede identificar opcionalmente que la correccién de
posicidén se ha modificado. Cuando el sistema incliuye el servidor
de evento, el servidor de evento puede proporcicnar la
notificacién al usuario, por ejemplo, al clasificar o secuenciar
reportes recibidos de Etiquetas y reenviarlas a una aplicacién de
rastro operada por un servicie de informacién (por ejemplo, el
servicio de informacién 104). El servidor de evento también puede
formatear los reportes para cumplir con la légica de
procesamiento de la aplicacién de rastreo. Cuando el sistema
incluye solo wuna Etiqueta, la Etiqueta puede proporcionar la
notificacidn al usuario, por ejemplo, al reenviar la notificacién
al servidor de evento. El servidor de evento luego reenviara la

notificacién al servicio de rastro del servicio de informacién.

[0056] Las caracteristicas descritas anteriormente se pueden
implementar en circuitos electrénicos digitales, o en hardware de

computador, firmware, software, o en combinaciones de los mismos.
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Las caracteristicas se pueden implementar en un producto de
programa de computador incorporado en forma tangible en un medio
legible por computador, por ejemplo, en un dispositivo de
almacenamiento legible por maquina, para ejecucidén por un
procesador programable, y se pueden realizar etapas de método
mediante un procesador programable que ejecuta un programa de
instrucciones para realizar funciones de las implementaciones

descritas al operar sobre daros de entrada Y generar datos de

salida.

[0057] Las caracteristicas descritas se pueden implementar
ventajosamente en uno o mis programas de computador que se pueden
ejecutar sobre un sistema programable que incluye por lo menos un
procesadcr programable acoplado para recibir datos e
instrucciones de, y transmitir datos e instrucciones a, un
sistema de almacenamiento de datos, por 1lo menos un dispositivo
de entrada, y por lo menos un dispositive de salida. Un programa
de computador es un grupo de instrucciones gque se pueden
utilizar, directamente o indirectamente, en un computador para
realizar una cierta actividad o producir un cierto resultado. Un

programa de computador se puede escribir en cualquier forma de

lenguaje de programacién, (por ejemplo, Objective-C, Java), que
incluye 1lenguajes compilados o interpretados, y se pueden
desplegar en cualquier forma, que incluye un programa

independiente o como un médulo, compeonente, subrutina, u otra

unidad adecuada para uso en un ambiente de cémputo.
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[0058] Los procesadores adecuados para la ejecucidén de un
programa de instrucciones incluye, por via de ejemplo,
microprocesadores de propdsito general y especial, vy el unico
procesador o un procesador de multiples procesadores o nucleos,
de cualqguier clase de computador. De manera general, un
procesador recibird instrucciones y datos a partir de una memoria
de solo lectura o una memoria de acceso aleatorio o ambas. Los
elementos esenciales de un computador son un proceso para
ejecutar instrucciones y una o mds memorias para almacenar
instrucciones y datos. De manera general, un computador también
incluira o se acoplarid en forma operativa para comunicarse con,
uno o mas dispositivos de almacenamiento masivo para almacenar
archivos de datos; dichos dispositivos incluyen discos
magnéticos, tal como discos duros internos y discos removibles;
discos magnetodpticos; y discos &pticos. Los dispositiveos de
almacenamiento adecuados para incorporar tangiblemente
instrucciones de programa de computador y datos incluyen todas
las formas de memoria no volatiles, gue incluyen por via de
ejemplo dispositivos de memoria de semiconductores, tal como
EPROM, EEPROM, y dispositivos de memoria flash; discos magnéticos
tales como discos duros internos y discos removibles: discos
magnetodpticos; y discos CD-ROM y discos DVD-ROM. El procesador y
la memoria se pueden complementar por, o incorporar en ASIC

(circuitos integrados de aplicacién especifica).

[0059] Para proporcionar interaccién con un usuario, se pueden
implementar caracteristicas sobre un computador gque tiene un

dispositivo de visualizacién tal como un monitor CRT (tuboc de
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rayos catddicos) o LCD (pantalla de cristal liquido) para
visualizar 1la informacién al usuario y un teclado vy un
dispositivo de seflalamiento tal como un mouse o un trackball

mediante el cual el usuario puede proporcionar entrada al

computador.

(0060] Las caracteristicas se pueden implementar en un sistema de
computador que incluye un componente de servicio, tal como un
servidor de datos, o que incluye un componente middleware, tal
como un servidor de aplicacién o un servidor de Internet, o que
incluye un componente de interfaz, tal como un cemputador de
cliente que tiene una interfaz de usuario grafica o un explorador
de Internet, o una combinacién de los mismos. Los componentes del
sistema se pueden conectar mediante cualquier forma o medio de
comunicacién de datos digital tal como una red de comunicacién.
Ejemplos de redes de comunicacién incluyen, por ejemplo, un LAN,

un WAN, y los computadores y redes gue forman la Internet.

([0061] El sistema de computador puede incluir clientes vy
servidores. Un cliente y servidor son generalmente remotos entre
si e interactlian tipicamente a través de una red. La relacidén de
cliente y servidor surge por virtud de programas de computador
gue corren en computadores respectivos y que tienen una relacién

cliente servidor entre si.

[0062] Se ha descrito un numero de implementaciones. No obstante,
se entenderd que se pueden hacer diversas modificaciones. Por

ejemplo, los elementos de una o mas implementaciones se pueden
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combinar, eliminar, modificar, o complementar para formar
implementaciones adicionales. Como otro ejemplo, los flujos
loégicos descritos en las figuras no requieren el orden particular
mostrado, o el orden secuencial, para lograr los resultados
deseables. Adicionalmente, se pueden proporcionar otras etapas, o
se pueden eliminar etapas, a partir de los flujos descritos, y se
pueden agregar otros componentes a, o retirar de, los sistemas
descritos. De acuerdo con lo anterior, otras implementaciones

estén dentro del alcance de las siguientes reivindicaciones.

. 000041



35

REIVINDICACIONES

LO QUE SE REIVINDICA ES:

Un método implementado en computador, que comprende:

recibir una primera correccidén de posicién para un
activo, la primera correccién de posicién corresponde a una
primer ubicacidén de un evento durante un embarque del
activo;

determinar si la primera correccién de posicién es
imprecisa; vy

si la primera correccién de posicién es imprecisa,
modificar la primera correccién de posicién de acuerdo con

un tipo del primer evento.

El método de la reivindicacién 1, que comprende
adicionalmente:

generar una notificacién que identifique el activo, el
evento, y la primer correccién de posicién modificada; vy

proporcicnar la notificacidén a un usuario.

El método de la reivindicacién 1, en donde determinar que la
primera correccién de posicién es imprecisa comprende

utilizar uno o mds pardmetros para la primera correccién de

posicidn.,
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El método de la reivindicacién 3, en donde los pardmetros
incluyen parédmetros relacionados con una precisidén de la

primera correccidn de posicién.

El método de la reivindicacién 3, en donde los parametros

incluyen parédmetros relacionados con un estado fisico del

activo.

El método de la reivindicacién 3, en donde los parametros
incluyen datos de un sistema de determinacién de ubicacién
diferente a un sistema para determinar la primera correccién

de posicién.

El método de la reivindicacién 6, en donde:

los datos del sistema de determinacién de ubicacién
incluyen una segunda correccién de posicién a partir de la
primera ubicacién; vy

determinar que la primera correccién de posicién es
imprecisa incluye determinar que la primera correccién de
posicién y la segunda <correccién de posicién difiere

mediante por lo menos una cantidad umbral.

El método de la reivindicacién 3, en donde los parametros

incluyen datos contextuales para el embargue del activo.

El método de la reivindicaciénr8, en donde:
los parametros incluyen datos que indican que el activo

ha llegado a una ubicacidn conocida; vy
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determinar que la primera correccién de posicién es
imprecisa incluye determinar gque la primera correccién de
posicidén no estd dentro de una georreferencia para una

ubicacidn conocida.

El método de la reivindicacién 8, en donde:

los parametros incluyen datos que indican que el activo
ha dejado una ubicacioén conocida; vy

determinar que la primera correccién de posicién es
imprecisa incluye determinar que la primera correccién de
posicidén esta dentro de una georreferencia para una

ubicacidn conccida.

El métode de 1la reivindicacién 3, en donde utilizar los
parametros para determinar que la primera correccién de
posicidn es imprecisa incluye determinar que uno o mas de

los parametros falla en satisfacer un umbral respectivo.

El métode de 1la reivindicacién 11, en donde el umbral

respectivo se determina a partir de un tipo del evento.

El método de la reivindicacidén 1, en donde determinar que la
primera correccidén de posicién es imprecisa comprende:
comparar la primera correccién de posicién con una
correccidén de posicién precedente y una correccién de
posicidn posterior; vy
determinar que la distancia fisica entre la segunda

correccidén de posicién y cualquier correccién de posicién
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precedente o la correccidén de posicidén posterior excede un

umbral.

El método de la reivindicacién 13, en donde el umbral se
determina a partir de un factor de precisidén para un
dispositivo utilizado para generar la segunda correccidén de

posicidn.

El método de la reivindicacién 13, en donde el umbral es una
distancia que el activo puede haber viajado entre las

correcciones de posiciédn.

El método de la reivindicacidn 15, gque  comprende
adicionalmente:

recibir uno o més parametros que corresponden a la
primera correccién de posicién;

utilizar los pardmetros para determinar una velocidad a
la que el activo se estd moviendo: Y

determinar la distancia que el activo puede haber
viajado a partir de la velocidad a la gue se estd moviendo

el activo.

El método de la reivindicacién 16, en donde los parédmetros
incluyen datos de acelerdmetro para una © mas correcciones
de posicién precedentes, la primera correccidén de posicién,

Y una correccién de posicién posterior.
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El método de la reivindicacién 16, en donde los parametros
incluyen datos de velocimetro para la primera correccidén de

posicién.,

El método de 1la reivindicacién 1, en donde modificar la
primera correccién de posicién comprende:

determinar que el tipc del primer evento es un evento
de proceso que indica que ha ocurrido un evento de embarque;

identificar una ubicacién actualizada, la ubicacidén
actualizada es wuna ubicacién valida para el evento de
embarque; vy

modificar la primera correccién de posicién para

indicar la ubicacién actualizada.

El método de la reivindicacién 19, en donde el evento de
embarque es gque se inicia el embarque e identificar la
ubicacidon actualizada comprende:

determinar si una ubicacién de origen valida para el
embarque estd dentro de un radio umbral de 1la primera
correccion de posicién; y

identificar la ubicacién de origen valida como la
ubicacidén valida si la ubicacién de origen valida esté
dentro de un radic umbral de la primera correccién de
posicidén, e identificar de otra forma una ubicacién de

origen asociada con un remitente del embarque.
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El métode de la reivindicacién 20, en donde el evento de
embargue es que el embarque estd finalizando, e identificar
la ubicacién actualizada comprende:

determinar si una ubicacién de destino valida para el
embarque estd dentro de un radio umbral de la primera
correccidén de posicidn; vy

identificar la ubicacién de destino valida como la
ubicacidén valida si la ubicacién de destino valida esta
dentro de un radio umbral de la primera correccién de
posicidon, e identificar de otra forma una ubicacién de

destino asociada con un receptor del embarque.

El método de la reivindicacién 1, en donde modificar la
primera correccién de posiciédn comprende:

determinar que el tipo del primer evento es un evento
ambiental que indica que un requerimiento ambiental para el
activo se ha violado; vy

modificar la primera correccién de posicidén gue es la
Gltima correccién de posicién recibida que tiene una
clasificacién de precisién que satisface el valor umbral

para eventos que tienen el tipo de evento ambiental.

El método de la reivindicacién 1, en donde modificar 1la
primera correccién de posicidn comprende:
determinar que el tipo del primer evento es un evento
de rastreo que indica una posicién periddica del activo; y
modificar la primera correcciédn de posicidn con base en

una o mas de otras correccién de posicién para el activo.
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4]

Un sistema, que comprende:
una etiqueta configurada para realizar operaciones gue

comprende:

recibir datos de correccién de posicién para un activo:

generar notificaciones que identifican correcciones de
posicién para eventos durante un embarque del activo;

uno o mas servidores configurados para desarrollar
operaciones que comprenden:

recibir una primera correccién de posicidén para el
activo a partir de la etiqueta, la primera correccién de
posicidn corresponde a unén brimer ubicacién de un primer
evento durante el embargue del activo;

determinar si la primgra correccién de posicién es
imprecisa; y .

si la primera correpciéﬁ de posicidén es imprecisa,
modificar la primera correcgién.de posicién de acuerdo con

un tipo del primer evento.

Un sistema, que comprende:

una etiqueta configuradé pgﬁgarealizar operacliones gue
comprende:

recibir una primera correccién de posicidn para un
active, la primera correccidn &e posicidén corresponde a una

primer ubicacién de wun evento  durante el embargque del

activo;
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determinar si la primera correccién de posicién es
imprecisa;

si la primera correccién de posicién es imprecisa,
modificar la primera correccién de posicién de acuerdo con
un tipo del primer evento; y

generar una notificacién de evento que identifigue
el evento Y la primer correccién de posicién
modificada; y

enviar la notificacién de evento a un servidor.
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(57) Abstract: Techniques for con-
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textual based determination of accu-
racy of position fixes, and modifica-
tion of the position fixes in accor-
dance with the accuracy are disclosed
In one aspect, a position fix for an as-
sel is received The first position fix
corresponds to a location of an event
during shipment of the asset If it is
determined that the position fix is in-
accurate, the position fix is modified
in accordance with a type of the
event.
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