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Aplicabilidad Industrial

~ El dispositivo de fondo de pozo sugerido se puede usar durante la ejecucién de las
operaciones del proceso en la construccion del pozo sin pérdida de diametro del cual de flujo mas
del valor normativo, durante la prevencion del ingreso de fluidos de formacién y durante la
aplicacion de las partes conocidas y conjuntos fabricados de manera industrial y usados
ampliamente en la industria de la produccién de petroleo y gas, y la investigacion, desarrolio y
pruebas de los lotes experimentales confirman, a opinion del solicitante, su cumplimento con el

criterio de “aplicabilidad industrial” (1A).
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DISPOSITIVO PARA FONDO DE POZO
CAMPO TECNICO
La invencion se relaciona con la industria del petréleo y gas, pudiendo ser usada en

operaciones técnicas relacionadas a la construccion de pozos.
ARTE PREVIO

Conocidas son las véalvulas de seguridad disefiadas para el cierre sin filtracién de la
perforacién entubada durante la operacion de pozos de petroleo y gas RU No. 2312203 C2,
E21B34/06, 10.12.2007; RU No. 2311526 C2, E21B34/06, 27.11.2007; RU No. 2253839 CI,
E21B34/06, 20.02.2007;, RU No. 2234595 C1, E21B34/10, 20.08.2004; RU No. 2224087 C2,
E21B34/06, 20.02.2004; RU No. 2172815 CI, E21B34/06, 27.08.2001;, RU No. 2169829 C1,
E21B34/06, 27.06.2001; RU No. 2160357 C2, E21B34/06, 10.12.2000; RU No. 2145024 CI,
E21B34/08, 27.01.2000; RU No. 2112863 C1, E21B34/06, 10.06.1998; RU No. 2107152 CI,
E21B34/06, 20.03.1998; RU No. 2094593 C1, E21B34/06, 27.10.1997; RU No. 2021490 CI,
E21B34/06, 15.10.1994; RU No. 2011797 C1, E21B34/06, 30.04.1994; RU No. 32183 Ul,
E21B34/06, 10.09.2003; RU No. 25527 Ul, E21B34/06, 10.10.2002; RU No. 22174 Ul,
E21B34/06, 10.03.2002.

Los dispositivos de fondo de pozo se caracterizan por la importante reduccion del didmetro

del canal de flujo comparado con el diametro del pozo de produccion.

También es conocido un preventor que contiene la caja protectora, elementos de sello
equipados con unidades hidraulicas RU No. 2304693 C2, E21B33/06, 20.08.2007; RU No.
2125643 C1, E21B33/06, 27.01.1999; RU No. 37762 U1, E21B34/06, 10.05.2004.

Conocido es un preventor rotatorio que contiene la caja protectora, eje rotatorio con un
elemento de sello, conjunto rotatorio y un sello chevron RU No. 2027847 C1, E21B33/06,
27.01.1995; RU No. 76961 U1, E21B33/06, 10.10.2008.

Conocido es el preventor hidraulico rotatorio universal que contiene una caja protectora con
una cavidad y una apertura central, una cubierta con una apertura, rodamientos, una coraza y en un
elemento sellador ubicado en la coraza RU No. 2208126 C2, E21B33/06, 10.07.2003; RU No.
2013519 C1, E21B33/06, 30.05.1994; RU No. 45770 U1, E21B33/06, 27.05.2005.

Los preventores rotatorios conocidos, que se instalan en la apertura del pozo, tienen varias
dimensiones que exceden significativamente el didmetro del pozo, no traslapan por completo la

seccion transversal.
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Conocido es un preventor rotatorio que contiene una caja protectora, un conjunto de

rodamientos, un eje que gira en el conjunto de rodamientos y un dispositivo de sellado que se
conecta con el equipo del pozo, RU No. 2341643 Ci, E21B33/06, 20.12.2008.

Esta solucion téenica es aceptada como el “andlogo mas cercano” de la presente invencién.

El dispositivo de sellado del preventor “andlogo més cercano” se hace en la forma de un
anillo separador con una ranura en la superficie interior y se ubica en el acople que conecta la
columna de perforacién y la columna kelly. La ranura en el anillo separador se conecta con la
cavidad interior del acople. La columna de perforacién junto con el acople se baja hacia el pozo y
la bomba de perforacién se enciende; en ese punto, el dispositivo de sellado, accionado por la
presion del fluido de preformacion, se expande y retiene contra el eje, de esa forma creando un
sellado confiable del anillo.

No obstante, el dispositivo de sellado del preventor “andlogo mas cercano” sella la apertura
del pozo durante las operaciones de perforacion y dicho sellado es posible solo bajo la accion del
fluido de perforacion, que limita la ejecucion de las otras operaciones del proceso.

El preventor "andlogo més cercano" pertenece a dispositivos que sellan el pozo durante la

perforacion.
Resumen de la Invencion

La invencion resuelve el problema de expandir la ejecucion de operaciones de proceso,
brindando condiciones para cualquier operaciéon en la construccion de pozos sin pérdida de
didmetro de canal de fiuido en mas de! valor normativo, evitando el ingreso de fluidos de
formacion y aumento de la productividad del pozo.

De acuerdo a la invencion, este problema se resuelve usando un dispositivo de perforacién
que contiene una caja protectora; un conjunto de rodamiento; y un dispositivo de sellado
conectado con el equipo de fa perforacion.

El dispositivo actiia como dispositivo de sellado mediante el uso de un sello.

El sello separa el pozo en la cavidad superior y cavidad inferior con la presencia de conexion
hidraulica entre la apertura del pozo y la cavidad superior y entre la cavidad inferior y la formacion
productora respectivamente.

El sello tiene un cuello con segmentos en la parte inferior y se hace capaz de separarse en la
interaccién con el equipo del pozo, esta equipado con sellos adicionales en superficies laterales,
un revestimiento en superficies externas, resortes y cubierta en la porcidn inferior y brindando

acomodo de segmentos durante su separacion. 00 000 5
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El sello se encuentra en la caja protectora con el hilo superior y asegurado al conjunto de

rodamientos.

El dispositivo incluye también un inserto de ajuste que es capaz de interactuar con el equipo
del pozo durante su instalacion y de moverse para abrir el canal de una conexidn hidraulica entre
la apertura del pozo, la cavidad superior, la cavidad inferior y la formacion productora.

La invencion se caracteriza por una serie de caracteristicas opcionales, a saber:

- el conjunto de rodamiento contiene un rodamiento sellado relleno con aceite;
- el recubrimiento es de un resistente material flexible;
- el hilo inferior se incorpora adicionalmente en la caja protectora.

El solicitante no ha identificado fuentes de informacién que contengan datos sobre
soluciones técnicas idénticas a los dispositivos aqui descritos.
De esta forma, a opinién del solicitante, la invenciéon cumple el criterio de “novedad” (N).
El resultado técnico inmediato es la implementacion de operaciones técnicas en la
construccion del pozo sin crear un desequilibrio en los depdsitos productivos por la columna de
fluidos de lavado, con la ayuda del dispositivo sugerido hecho como dispositivo de sellado
mediante ¢l sello que separa el pozo en las cavidades superior e inferior, conteniendo el cuello
con segmentos en la porcion infiero capaz de separar al interactuar con el equipo del pozo y
ubicado en ]a caja protectora asegurado al conjunto de rodamiento.
Este resultado técnico no proviene de las propiedades conocidas que, a opinién del
solicitante, significa que la solucién técnica solicitada cumple el criterio de “paso inventivo™ (IS).
La implementacién de la solucidon técnica solicitada es confirmada por la investigacion,
desarrollo y pruebas de lotes experimentales; en el dispositivo de fondo de pozo se utilizan partes
y conjuntos que son ampliamente usados en la industria de la produccion del petrédleo y el gas;

por consiguiente, a opinion del solicitante, cumple €l criterio de “aplicabilidad industrial” (IA).
Breve descripcidn de los dibujos

A continuacion se explica la solucién técnica propuesta mediante la descripcidn de un
ejemplo de su implementacion con referencias a los dibujos adjuntos, en donde

Figura 1 — Dispositive de fondo de pozo, vista general;

Figura 2 — Dispositivo de fondo de pozo, seccion; ‘
Figura 3 — Segmentos de cuello, seccion; " 0 0 0 0 n 8
Figura 4 - Dispositivo de fondo de pozo, posicion de regulacion, seccion;

Figura 5 — Pozo en posicion operacional, de forma esquematica;



Figura 6 — Seccion A-A en Figura §;

Figura 7 — Pozo con dispositivo de fondo de pozo, esquematicamente.

Mejor modalidad de la invencién

El dispositivo de fondo de pozo contiene:

Caja protectora— 1,

Hilo superior (en caja protectora 1) — 2,

Hilo inferior (en caja protectora 1) — 3,

Rodamiento sellado relleno con aceite - 4,

Sello (en caja protectora 1) - S.

Cobertura (de caja protectora 1) — 6.

Cuello (de sello 5) -7,

Segmentos (de cuello 7) — 8.

Sellos adicionales (en superficies laterales de segmentos 8) - 9,

Revestimiento (en superficie externa de cuello 7) - 10,

Resortes (de cuello 7) - 11.

Inserto de ubicacién - 12,

Canales de conexion hidraulica - 13.

Tapa de barreno de avance interno - 14.

La instalacion y operacion del dispositivo es permitida por:

Pozo— 15,

Cavidad supertor (pozo 15) - 16,

Cavidad inferior (pozo 15) - 17.

Columna de entubacién — 18.

Columna de perforacion — 19,

Barreno — 20.

El dispositivo de perforacion contiene una caja protectora (1), conjunto de rodamiento (4)
y sello (5).

El dispositivo actua como dispositivo de sellado usando un sello (5).

El sello (5) separa el pozo en la cavidad superior (16) y la cavidad inferior (17) con la
presencia de conexion hidraulica entre la apertura del pozo y la cavidad superior y entre la
cavidad inferior y la formacion productora respectivamente.

El sello (5) contiene a cuello en forma de embudo (7). El cuello (7) en la entubacion (6)

contiene en la porcion inferior segmentos (8) que calzan de manera estrecha entre cada cual,
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capaz de separacion y equipado con los sellos adicionales (9) en las superficies laterales. El cuello

(7) tiene un revestimiento (10) en sus superficies externas. El revestimiento (10) esta hecho con un
resistente material flexible. El cuello (7) tiene resortes (11). La entubacidn (6) se ubica en la porcién
inferior del cuello (7) acomodando segmentos (8) durante su separacion. El espacio entre el sello (5)
y la entubacién (6) se reliena con grasa.

El sello (5) se ubica en la caja protectora (1) dispuesto con el hilo superior (2) y asegurado en el
conjunto de rodamientos. El conjunto de rodamiento contiene el rodamiento sellado relleno con
aceite (4). El hilo inferior (3) esta hecho en la caja protectora (1) para la instalacién del
dispositivo entre las carierias de la columna de entubacion (18), si fuera necesario.

El dispositivo incluye también un inserto de ajuste (12). El inserto de ajuste (12) es capaz
de interactuar con el equipo del pozo durante su instalacion, por ejemplo, con la columna de
perforacion (19), y de movimiento de ésta para abrir el canal de una conexion hidraulica (13)
entre la apertura del pozo, la cavidad superior, la cavidad inferior y la formacién productora.

El dispositivo esta también equipado con la tapa barreno de avance interno (14). La tapa
barreno de avance interno (14) esta echa de material facilmente perforable, por ejemplo, [116.

Las operaciones de proceso en la construccion del pozo se ejecutan usando el dispositivo
COmo sigue.

El inserto de ubicacion (12) se instala en el sello (5). El espacio entre el sello (5) y la
entubacion (6) se rellena con grasa para evitar el aplaste de la entubacion (6) bajo presion
externas durante la bajada del dispositivo hacia el pozo (15).

La caja protectora (1) del dispositivo se conecta mediante el hilo superior (2} y el hilo
inferior (3) cuando la cafieria de la columna (18) se ubica abajo. La columna de entubacion (18)
junto con el dispositivo es bajada hacia el pozo.

Las operaciones de proceso de fijacion en el pozo (15) son entonces llevadas a cabo.

La columna de perforacién (19) es bajada hasta el dispositivo y el inserto de ubicacion (12)
es expulsado por la presion posterior, rompiendo asi la tapa perforable (14).

Los segmentos (8) del cuello (7) se separan y los canales de la conexion hidraulica (13) en
la apertura del pozo, la cavidad superior, la cavidad inferior y la formacion productora se abren.
La entubacidn (6) permite el espacio garantizado par la ubicacion de los segmentos separados (8).

La columna de perforacion (19) es bajada a los depdsitos productivos.

Luego de la ejecucidn de las operaciones de proceso en la profundizacion del pozo (15) de
acuerdo al proyecto la columna de perforacion (19) es retirada del pozo (13).

Luego el barreno (20) sale del sello (5) el cuello (7) asume la posicién “cerrada” bajo la

accién de la propia energia potencial, ademas de la accién de resortes (11) y revestimiento (10),
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cerrando asi los canales de la conexidn hidraulica (13) y separando las cavidades superior (16) e

inferior (17) del pozo (15).

Si es necesario continuar las operaciones en la profundizacion del pozo (15), la columna de
perforacion (19) es bajada de un modo similar a través del dispositivo.

Si se ejecutan otras operaciones de proceso, por ejemplo, bajar el tubo de escape (no
mostrado) u otros equipos. El dispositivo soporta su instalacion y operacion en las modalidades
requeridas.

La construccion del dispositivo con la caja protectora, el conjunto de rodamiento y el sello
permite bajarla junto con la columna de entubacién, para colocarla dentro de! pozo y realizar
cualquier operacion de proceso en la construccion del pozo sin pérdida de diametro.

La instalacion del dispositivo en el pozo sobre los depésitos productos, que opera sobre el
principio “normalmente cerrado” y se abre por accion externa para dejar que pase el equipo del
pozo, es un paso nhecesario para completa el pozo, si el desarrollo de los depdsitos productivo se
realiza sin la creacion de desequilibrio.

La disponibilidad del cuello en el sello, que ofrece interaccion con el equipo del pozo y
apertura del canal de conexion hidraulica entre la apertura del pozo, la cavidad superior, la
cavidad inferior y la formacién productora evita el ingreso de fluidos de formacién cuando sea

necesario.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de fondo de pozo, caracterizado porque comprende: una caja protectora; un
conjunto de rodamiento; y un sello conectado al equipo del pozo, donde la caracteristica de
sellado del dispositivo se brinda mediante un sello que separa el pozo en las cavidades superior e
inferior, con la presencia de conexién hidraulica entre la apertura del pozo y la cavidad superior
entre la cavidad inferior y la formacidén productora, de la misma manera, contiene el cuello con
segmentos en la parte inferior capaz de separarse en interaccion con el equipo del pozo y provee
sellos adicionales en las superficies laterales, con el revestimiento en las superficies externas,
resortes y entubacton se ubican en la porcién inferior brindando acomodo de segmentos en su
separacidn y en la caja protectora con el hilo superior y asegurdndose en el conjunto de
rodamiento; en ese sentido, el dispositivo adicionalmente estd equipado con el inserto de
ubicacién capaz de interactuar con el equipo del pozo durante su instalacion y de moverse de la
misma forma para abrir el canal de conexion hidraulica entre la apertura del pozo, cavidad
superior, cavidad inferior y la formacién productora.

2. El dispositivo de acuerdo a la Reivindicacion 1, caracterizado porque el conjunto de
rodamiento comprende un rodamiento sellado reileno con aceite.

3. El dispositivo de acuerdo a la Reivindicacion 1, caracterizado porque el revestimiento se
confecciona con un material flexible y resistente.

4. El dispositivo, de acuerdo con la Reivindicacion 1, caracterizado porque un hilo inferior

se incorpora adicionalmente en la caja protectora.
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(54) Title: DOWNHOLE DEVICE
(54) Hasnamue winbperenns : YCTPOUCTBO BHYTPUCKBAXHIIHOE

(57) Abstract: The invention relates to a device for use in technical
operations relating to well completion. The device acts as a sealing
device by virtue of a seal (5). The seal (5) divides the well into an

upper cavity {16) and a lower cavity (17). The seal (5) includes a

i coliet (7) that compriscs segments (8), a liner (10), springs (11) and

z a casing (6). The segments (8) are capable of separating upon inter-

i ; action with the well equipment {drilling column (19)) and are pro-

4 7 v vided with additional seals {9). The casing (6) is situated in the low-

er portion of the collet (7) and enables the movement of the seg-
ments (8) upon the separation thereof. The scal (3} is situated in a
housing (1) that comprises a thread (2, 3). The housing (i) is se-
cured on a roller bearing (4). The device further includes an adjust-
§  ment insert {12) that is capable of interacting with the well equip-
ment upon the ingtallation thereof and of moving the same so as to
e open the channel of a hydraulic conneciion (13) between the well
~HE opening, the upper cavity, the lower cavity and the producing for-
2 mation. This technical solution makes it possible 10 carry out any
T well completion operation, prevent the inflow of formation fluids
+HE and increase the yield of the well, well completion being carried out
ECORES without the generation of overbalance on the formation.
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YeTpolicTBO HCHOAB3YIOT NPH BBHIONHCHHH TEXHOIOTHYCCKHX ONEPANMil 110 3aKaHYMBAHHKIO CKBAKHHEL, YCTpOHCTBO
BBITIOITHEHO MEPMETHIHPYIOLUIMM ITOCPEICTBOM YIUIOTHHTEMS 5. Y NIOTHHTENL 5 pasAciier CKBXXHHY Ha BEpXHioW 16.
v HikRIol0 17 monocTd. YNROTHHTCAL 5 conepiHT Nanry 7 ¢ cermeHtamu &, ofwmagkofi 10, peccopamu 11
kowyxoM 6. CerMeHTs! 8 HBEIMONHEHB! ¢ BOIMMKHOCTHIO PajofCHHS UDH B32HMONEHCTBHH €O CKBaXXMHHBIM
obopyaonannem (OypoBoi konouHoH 19) ¥ cHalKEHBI ZOMOMTHUTERHEMHE yTUIOTHeHHAMH 9, Koskyx 6 pacnonoxeH B
HHHEH uzeTH uanru 7, obccneunpalonidil pasMeuiclive cermMeHTor § npM HxX pasoOuieHuH, YIUIOTHHTEHR 5
Pa3MCUICH B KOpniyee 1, BRInomHEHHOM ¢ pe3kboft 2 u 3. Kopnyc | sakpenner p nmomwmMnunke 4, Ycrpoiictso
HOTIONHHTELHO YKOMILIEKTOBAHG YCTAHOBOHHOH BeTaBkol ]2, KoTOpas HMeeT BOSMOMXHOCTH BsauhioﬁmiqToB
CKBAXHHHEIM 000PY/J0BaHHEM NPH YCIAHOBKE H NEPSLBHKCHHS CI'0 ¢ OTKPHITHEM KaHala MHAPABIHHEC 3h 13

«YCTbe CKBAKHHLI - BEPXHAA [ONOCTE - HHOKHAA TONOCTE - TPOTYKTHBHLIA NHNacT». TeXHHueckoe pelllcHHE
obccneunBaeT TposefeHHe MOOBIX PaOT TO 3AKAHUMBAHHIO CKBAKHHL!, NPEJOTBPAMAET [PHTOK ILIACTOBBIX
(QMOKHIOR W TOBLILIACT IPOAYKTHBHOCTL CKBAXKHHEI, 00ECTICUHBAS TIPH ITOM 3AKAHYHBAHKE CKBAKHHL 0€3 CO3MaHHA
PEIPECCHH Ha IUTACT.
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{57) Abstract:

(EN): The invention relates to a device for use in technical operations relating to well completion. The device acts as a sealing
device by virtue of a seal (5). The seal (5) divides the well into an upper cavity (16) and a lower cavity (17). The seal (5) includes a
collet (7) that compriscs scgments (8), a liner (10), springs (11) and a casing (6). The segments (8) are capable of scparating upon
interaction with the well equipment (drilling column (19)) and arc provided with additional seals (9). The casing (6) is situated

in the lower portion of the collet (7) and enables the movement of the segments (8) upon the scparation thereof. The seal (5)

is situated in a housing (1) that comprises a thread (2, 3). The housing (1) is securcd on a roller bearing (4). The device further
includes an adjustment insert (12} that is capable of interacting with the well equipment upon the installation thercof and of moving
the same so as to open the channel of a hydraulic connection (13) between the well opening, the upper cavity, the lower cavity and
the producing formation. This technical solution makes it possible to carry out any well completion operation, prevent the inflow of
formation fluids and increase the yield of the well, well compietion being carried out without the generation of overbalance on the
formation.

(FR): L'invention concerne un dispositif destiné A des opérations techniques liées A la complétion des puits. Le dispositif est
étanche grace & l'utilisation d'un joint (5). Le joint (5} divise le poits en une cavité supérieurc (16) et une cavité inféricure (17). Le
joint {5) comprend unc pince compressible (7) qui comprend des segments (8), un revétement (10), des ressorts {11) et un boitier
(6). Les segments (8) peuvent se séparer lors I'intcraction avec I'équipement de puits (colonne de forage (19)) et sont dotés de
joints supplémentaires (9). Le boitier (6) est situé dans la partie inféricure de la pince (7) et permet le déplacement des segments
(8) lors de la séparation de celui-ci. Le joint {5} est situé dans un boitier (1) qui comprend un filetage (2, 3). Le boiticr (1} est fixé
sur un roulement (4). Le dispositif comprend en outre une unité de mentage (12) qui est capable d'interagir avec le matériel lors de
I'installation et de se déplacer de fagon & ouvrir unc voie de communication hydraulique (13) entre Fouverture, la cavité supérieure,
la cavité inférieurc ct la couche productrice. Celte solution technique permet d'cffectuer toute opération de complétion de puits, de
prévenir l'influx des fluides de couche et d'accroitre le rendement du puits, la complétion des puits étant effcctﬂfﬂ%@ er de
presston de retour sur la couche.

(RU): YcTpoidcTBO MCNOMNB3YIOT NPW BLINOMHEHWMA TEXHONOMMYECKUX ONEPaLIA N0 3aKAHUNBAHWIO CKBEXMHbI.
YCTPOACTBO BLINONHEHD MEPMETUIMPYIOLLIMM NOCPEACTSOM YNIOTHUTENS 5. YNNOTHUTENL 5 pasgenaeT CKBAXWHY Ha
BEPXHIOID 16 1 HIKHIOK 17 NOROCTW. YNNoTHUTENb 5 cogepsuT yaHry 7 ¢ cermenTami 8, oBknagkon 10, peccopamy



11 1 koxyxom 6. CermeHThl 8 BeINONHEHb! ¢ BOBMOKHOCTLHY pa3obuieHWa Npu BaauMoAeRCTBMN CO CKEAXUHHBIM
obopynosaHuem (6ypoBoi KONoHHOA 19) 1 cHabXeHL! AONCNHUTENEHLIMK YNNOTHEHUAMY 9, Koxyx 6 pacnonoxeH &
HWKHER 4acT UaHru 7, obecnevvsaowuwii pasMeLleHne CErmeHTOB 8 Npu ux pasoBLueHUl, YRNOTHUTENb 5 pasmeLleH
B kopnyce 1, BeinonHeHHom ¢ pessboid 2 u 3, Kopnyc 1 3akpenned B noglunnkuke 4. YCTpoRACTBO 4ONONHUTENLHO
YKOMMNNEKTOBAHO YCTAHOBOYHOW BCTaBKOK 12, KOTOPaA UMEET BO3IMMKHOCTH B3ZWMOLENCTBMA CO CKBAXKUHHLIM
obopynoBsaHueM NPy yCTAHOBKE U NEPEABUKEHUS €r0 C OTKPLITUEM KaHANA MMAPARNMYECKON CBA3M 13 «yCThe
CKBAXUHE! - BEPXHARN NONOCTL - HUXHAA NONOCTL - NPOAYKTUBHLIA NNacTy». TEXHUYECKoe peweHue obecredueaet
nposefeHWe Nobbix PaboT NO 3aKaHYMBAHWID CKBaXMHDBI, NPEAOTEPALAET NPUTOK NNAcToBbIX NKWO0B U NOBLIWAET
NPOAYKTUBHOCTE CKBAXUHLI, 0BBCNeYnBan NPy 3TOM 3akaH4YMBaHWe CKEaXWHb! 683 coanaHwvs penpeccuy Ha nnacr.
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