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RESUMEN

SOPORTES DE TECHO PARA EXPLOTACION DE TAJO LARGO

Un sistema de extraccién de tajo largo incluye por lo menos un
soporte de techo de extremo de cara que tiene una longitud, y por
1o menos un soporte de techo de extremo cercano adyacente al
soporte de techo de extremo de cara. El soporte de techc de
extremo cercano tiene una longitud sustancialmente més corta que
la longitud del soporte de techo de extremo de cara. También por
lo mencs un soporte de techo de cara adyacente al soporte de
techo de extremo cercano, y el soporte de techo de cara tiene una
longitud sustancialmente mgs corta que la longitud del soporte de
techo de extremo cercano. También hay un transportador delantero
que se extiende hacia adelante y se une al soporte de techo de
extremo de cara, por lo menos un soporte de teche de extremc
cercano, y por lo menos un soporte de techo de cara, y un
transportador posterior que se extiende hacia atrds de y se une
al soporte de techo de extremo de cara, por lo menos un soporte

de techo de extremo cercano, y por lo menos un soporte de techo

de cara.
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DESCRIPCION
SOPORTES DE TECHO PARA EXPLOTACION DE TAJO LARGO

CAMPO TECNICO

[1}] Esta modalidad se relacicona con un sistema que incluye una
maquina para ganar material de mineria, una cinta transportadora
delantera, y un soporte de techo. Mas particularmente, esta
descripcidn se relaciona con un sistema que también incluye un

transportador posterior.

Antecedentes de la Técnica
[2] Existe una variedad de aparatos diferentes para la mineria
del carbén y otros materiales de betas subterraneas. Un aparato
gque se utiliza comiunmente en las operaciones de mineria
subterranea comprende una m&quina utilizada en casos en donde las
partes extendidas o tajos largos se deben extraer de la mina.
Dichos tajos largos pueden, dependiendo de la configuracién de la
beta, extenderse una distancia de 1.200 a 1.500 pies. Es una
practica habitual en este tipo de mineria perforar'fentradas
paralelas en la beta que se va a explotar y conectar aquellas
entradas con uno © mas pasajes principales. Este procedimiento
define los pilares de tajo largo gque se van a explotar. El techo
de los pasajes principales se apoya entonces en soportes de techo
que se pueden mover durante la explotacidén de la cara “expuesta”

del pilar de tajo largo.

[3] Las técnicas de mineria de tajo largo convencional emplean

una maquina de explotacidén minera que se conoce en la industria
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como una rozadora de tajo large. En otras disposiciones, se

utiliza un arado en lugar de una rozadora de tajo largo.

[d] Una rozadora de tajo largo tiene tipicamente un marco moévil
alargado que estd soportado sobre rieles montados en el piso gue
estadn adyacentes y sustancialmente paralelos al frente de la
mina. Tambores dentadoes giratorios estan soportados
operativamente sobre brazos y sobre cada extremo del marco
alargado para lograr el carbdn cuando el marco pasa hacia atras y
hacia delante al frente de la mina. El material ganadoc cae scobre
una cara del transportador gue se une a los rieles montados en el
suelo y se extiende en paralelo hasta la cara de tajo largo. El
transportador descarga el material sobre otros aparatos
transportadores para transportar el material desde la beta. A
medida que el frente de la mina se aleja, el transportador y el
ensamble de rieles avanzan hacia adelante para permitir que la

rozadora continude su explotaciédn.

(5] La figura 1 ilustra un sistema de tajo largo convencional 10
gue tiene una maguina de explotacidén minera en la forma de una
rozadora 12 (llevado sobre una cara del transportador 14) y un
soporte de techo en voladizo 16. A medida que el sistema de tajo
largo 10 avanza a través del panel 18, los soportes de techo de
autoavance 16 lo hacen hacia la cara 20 en una forma bien

conocida.

[6] En particular, el soporte de techo en voladizc 16 es una

unidad de soporte de viga de techo que engancha con el techo gue
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VIL, A )
tierde una base que engancha con el piso 42 y un escude 24

Aébstenido per dos brazos o patas de soporte operables

i
TR

%bfaréﬁlicamente 28 (s0lo se muestga uﬁo de ellos) separados de la
cara del transportador para definir una via de acceso de viaje
30. Se conecta una viga que se cbﬁecta en forma articulada con 1la
viga que engancha con el techo 32 en 34, al escudo 24 y este se
conecta mediante una conexidén en voladizo a la base 42. La viga
que engancha el techo 32 también lleva en su extremo delantero un
ensamble de cufia de cara 48 que incluyé una placa de contacto 50
que se muestra en un meodo de sopprte de cara, en donde la placa
50 se extiende desde su posi&ién retraida por un cilindro
_hidréulico 54 hasta una posiciéh en la que limita con una parte
,de la cara. La posicién de la cufia de cara del ensamble
iicompletamente extendida se muestra en la Figura 1 en lineas

fantasma.

[7] La Rozadora 12 tiene un sopopte de maquina de explotacidén en
la forma de un marcoe mévil alargado 60 con una zapata tipo patin
64 que estd soportada en formé mévil sobre una pista 68 que es
sustancialmente paralela a la cara de tajo largoe. Un tambor
giratoric que se extiende lateralmente 70 gue tiene una
pluralidad de brocas de éxplotacién 74 unidas a este se montan en
.forma giratoria a cada extreﬁo del marco mbévil alargado 60
g@diante un miembro pescante correspondiente 78. La operacidn de
Tia Rozadora 12 es bien conocidé én la técnica de explotacidn vy,
éomo tal, no se discutird en detalle. Sin embargo, el experto
apreciard que la Rozadora 12 se mueve hacia atras y hacia

adelante sobre la pista 68 de tal manera gque las brocas de
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explotacidén 74 sobre los tambores de rotaciédn 70 se pueden poner
en enganche con la cara de l&mina para desprender material de la
misma. Cuando se aleja la cara, la pista 68 y la Rozadora 12
avanzan hacia la cara para permitir gue continle el proceso de

explotacidn.

[8] En algunas operacicnes de explotacidén, como se muestra en la
Figura 2, una operacidén de tajo largo incluye una transportadores
de cara blindada 100 en la parte delantera de los soportes de
techo 104, y un transportador de cara blindado 108 detras de los
soportes de techo 104. El1 transportador de cara blindade 108
detréds de los soportes de techo 104 recolecta carbon que cae
desde la parte superior de los soportes de techo, cuando avanzan
los soportes de techo 104. Esta forma de explotacidén se conoce
como carbdén superior o© material de derrumbe de subnivel. EIl
soporte de techo de compuerta de descarga 104 utilizado en dicha
operacién incluye una base gque engancha el pisco 112, un par de
patas de soporte 116 gque soportan una viga que engancha con el
techo medio 118, una viga que engancha el techo hacia adelante
120 conectada en forma articulada a la viga gue engancha el techo
medio 116, y una viga que engancha el techo hacia atrés en dos
piezas 124 soportado por otro par de patas de scporte 128. La
viga que engancha el gacho en dos piezas 124 en la parte
posterior del soporte de techo 104 cubre el transportador de cara

blindado 108 detrds del soporte de techo 104.

(8] En la via principal o extremo de compuerta principal del tajo

largo, se requiere un ensamble de soporte de techo extralargo vy
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extraancho 1292, y se ilustra en la Figura 3. El ensamble de
soporte de techo 129 incluye dos sopertes de techo separados 130.
Cada soporte de techo de extremo de compuerta principal 130
incluye un pontdn o base que engancha el piso hacia atrés 134, un
pontdén o base que engancha el piso hacia adelante 138, y patas de
soporte separadas 142 que se conectan entre cada uno de los
pontones 134 y 138 y una respectiva viga que engancha el techo
respectivo 146 y 150. El pontdn hacia atrds 138 también incluye
un escudo 152 conectado en forma articulada a la viga que
engancha el techo 146, y la conexidn 154 conecta el escudo 152 al
pontén posterior 134. El pontdn delantero 138 también incluye un
escudo 158 conectado en forma articulada a la viga que engancha
el techo 150, y la conexidén 164 conecta el escudo 158 al pontédn
delantero 138. En otras palabras, el soporte de techo de
compuerta principal 130 incluye un soporte de techo que enfrenta
la parte delantera en un extremo, y un soporte de techo que
enfrenta la parte posterior en el otrc extremo, con los dos
soportes unidos en la mitad 159. En el punto de unidén, cada
soporte de techo lleva un ariete 168 y 172 gque se extiende hasta

la viga que engancha el techo de soporte del techo respectivo.

[10] Para ayudar a soportar el techo, cada uno de los dos
soportes de techo 130 también incluye placas medias separadas 176
que se extienden entre los dos soportes de techo adyacentes 130,
creando una scbreposicién. Las placas medias scbrepuestas 176 no
se conectan. Los dos soportes de techo adyacentes 130 se utilizan
debido a que cada soporte de techo tiene sus propios pontones,

para el piso de la mina es irregular cuando avanza el soporte de
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techo 130. El pontén de cada soporte de techo necesita ser capaz
de moverse verticalmente independientemente del pontdn adyacente.
Debido a que no se conectan los soportes de techo adyacentes, es
dificil mantener, cuando avanza el ensamble de soporte de techo

129, las mismas posiciones adyacentes de soporte de techo.

[11) En la operacidn de extraccién de tajo largo y material de
derrumbe de carbdédn superior tipico descrito anteriormente.
Existen dos entradas de perforacién y una cara de pared a través
de las entradas, luego la explotacién se hace hacia atréds a lo
largo de las entradas. En una forma diferente de explotacién,
ilustrada en las Figuras 4A y 4B, conocida como sistema de avance
en tajo largo, la operacién de explotacién completa se mueve
hacia adelante dentro de la cara del carbén. Solo se utiliza un
Unico transportador delantero en dicho sistema. Una via principal
180, conocida como extremo de via de compuerta, que soporta la
operacidén de explotacidén, necesita gque se corte y mantenga
separado de la cara de tajo largc. La construccién del extremo de
via de compuerta agrega complejidad a la operacidén de extraccion
general. Cuando el extremo de via de compuerta 180 se corta, se
tiene que hacer una pared 184 para evitar que la caida del techo
ingrese a la via principal. La dificultad para crear y soportar
dicha pared es significativa. Con el fin de reducir la cantidad
de presién de la camara rellena que va contra la pared fabricada
por el hombre 184, se proporcionan soportes de contrafuerte con
vigas que enganchan el techo 188 en el extremo de la via de

compuerta 180 para reducir la presién de la camara rellena de la

pared construida 184. 0000]2



Descripcidén de la Invencidn

Problema Técnico

[12] Es un objeto de esta descripcidn proporcionar un soporte de
techo mejorado para una operacidén de tajo largo de material de

derrumbe de carbén superior.

[13] Otro objeto de esta descripcidén es proporcionar un sistema
de material de derrumbe de carbdn superior mejorado con presioédn

de camara rellena reducida scbre las compuertas de extremo.

[14] Otro objeto de esta descripcidén es proporcionar equipo de

material de derrumbe de carbdn superior mejorado.

[15] Otro objetoc de esta descripcidn es proporcionar un soporte
de techo de compuerta principal mejorado con mejor proteccidn y

operacidn.

Sclucidén Técnica

[16) Esta descripcién asi proporciona un sistema de explotacion
de tajo largo gque incluye por lo menos un soporte de techo de
extremo de cara gue tiene una longitud, y por lo menos un soporte
de techo de extremo cercanoc adyacente al soporte de techo de
extremo de cara. El soporte de techo de extremo de cara tiene una
longitud sustancialmente mds corta que la longitud del soporte de

techo de extremo de cara. También hay por lo menos un soporte de
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techo de cara adyacente al soporte de techo de extremo cercano, y
el soporte de techo de cara tiene una longitud sustancialmente
mas corta gque la longitud del soporte de techo de extremo
cercano. También hay un transportador delantero gue se extiende
hacia adelante y se une al soporte de techo de extremo de cara,
por lo menos el soporte de techo de extremo cercan o, y por lo
menos el soporte de techo de cara, y un transportador posterior
gque se extiende hacia atrds de y unido al soporte de techo de
extremo de cara, por lo menos un scporte de techo de extremo

cercano, y por lo menos un soporte de techo de cara.

[17) Esta descripcién también proporciona un soporte de techo que
incluye una primera base que engancha el piso, un primer escudo,
una primera viga que engancha el techo en forma articulada unida
al primer escudo, y una primera pata de soporte operada
hidraulicamente conectada entre la primera base que engancha el
piso y la primera viga que engancha el techo. La primera conexidn
articulada conecta el primer escudo a la primera base. También el
soporte de techo una segunda base que engancha el piso, adyacente
pero separa de la primera base gue engancha el piso, un segundo
escudo, una segunda viga enganchada al techo unida en forma
articulada al segundo escude, y una segunda pata de soporte
operada hidraulicamente conectada entre la segunda base que
engancha el piso y la segunda columna que engancha el techo. La
segqunda conexién conecta en forma articulada el segundo escudo a
la segunda base, y se conecta un puente en forma articulada a la

primera base y se conecta en forma articulada a la segunda base.
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Descripcidén de los Dibujos

[18) La Figura 1 es una vista lateral de un soporte de techo

convencional.

[(19] La Figura 2 es una vista lateral de un soporte de techo de

extremo de compuerta de descarga convencional.

[20] La Figura 3 es una vista en perspectiva de un soporte de

techo de compuerta principal convencional.

[21}] La Figura 4A es una vista en perspectiva esguemdtica de un
método de explotacidén de tajo largo de la técnica anterior
conocido como avance en tajo largo. La Figura 4B es una vista
esquemdtica superior del método de explotacidén de avance de tajo

largo de la técnica anterior mostrado en la Figura 4A.

[22] La Figura 5 es una vista esquemdtica superior de un sistema

de explotacidén de tajo largo de acuerdo con esta descripcidn.

[23] La Figura 6 es una vista en perspectiva esqguemdtica del

sistema de explotacién de tajo largo mostrado en la Figura 5.

[24] La Figura 7A es una vista lateral de un soporte de techo de
cara de material de derrumbe de carbdn superior convencional. La
Figura 7B es una vista lateral de un soporte de techo de extremo

cercano de acuerdo con esta descripcién. La Figura 7C es una
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vista lateral de un soporte de techo de cara de extremo de

acuerdo con esta descripcidn,

(25] La Figura 8 es una vista lateral de un ensamble de soporte
de techo de compuerta principal de tajo largo de acuerdo con esta

descripcién.

[26) La Figura SA es una vista superior de el soporte de cara de
compuerta principal de tajo largo mostrado en la Figura 8. La
Figura 9B es una vista de extremo de un ensamble de soporte de

teche de compuerta principal de tajo largo mostrado en la Figura

8.

[27] La Figura 10 es una vista en perspectiva no ensamblada de
las patas de la porcidén de puente del ensamble de soporte de

techo de compuerta principal mostrado en la Figura 8.

[28] La Figura 11 es una vista en perspectiva esquemdtica del
ensamble de soporte de techo de compuerta principal mostrado en

la Figura 8, sin una placa de desprendimiento.

[29] La Figura 12A es una realizacién alterna del ensamble de
techo de compuerta principal mostrado en la Figura 1i. La Figura
12B es una vista en perspectiva del ensamble de soporte de techo
de compuerta principal mostrado en la Figura 12A, con el ensamble

de soporte de techo mostrado en una posicidn de avance de red.
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[30] Antes de explicar en detalle una realizacidén de la
descripcion, se debe entender gque la descripcién no se limita en
su aplicacién de los detalles de la construccién y la disposicién
de los componentes establecidos en la siguiente descripcién o
ilustrados en 1los dibujos. La descripcién es capaz de otras
realizacicnes y de ser practicada y llevada a cabo en diversas
formas. También, se entiende que la fraseologia y terminologia
utiliza aqui tienen el propésito de descripcién y no se deben
considerar come limitantes. E1 uso de "gue incluye" y '"que
comprende" y sus variaciones como se utiliza aqui significa que
abarcan los elementos enumerados después y sus equivalentes asi
como elementos adicionales. El1 uso de "consiste de' y sus
variaciones como se utiliza aqui significa que abarcan solo los

elementos enumerados después y sus equivalentes. Adicionalmente,

se debe entender que dichos términos como  "delantero”,
"posterior"”, "izquierdo", '"derecho", "hacia arriba"™ vy T"hacia
abajo", etc., son palabras de conveniencia y no constituyen

términos limitantes.
Mejor modo

[31] La Figura 5 es una ilustracién esquematica de diversos
soportes de techo gue constituyen un sistema de tajo largo de
acuerdo con esta descripcidn., El sistema de explotacidn de tajo
largo 200 incluye por lo menos un soporte de techo en voladizo de
extremo de cara 204, un soporte de techo en voladizo de extremo
cercano 208 adyacente al soporte de techo de extremos de cara

204, y por lo menos un soporte de techo en voladizo dgoggrg‘?
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convencional 212 adyacente al soporte de techo 208. Mas
particularmente, en la realizacidén ilustrada, el sistema de tajo
large incluye tres soportes de techo de extremo de cara 204, un
soporte de techo de extremo cercano 208, y por lo mencs un
soporte de techo 212. Varios de 1los soportes de techo 212
tipicamente se presentan al lade del soporte de techo 212 no
mostrado, pero se entiende que estdn presentes. También esté
presente un soporte de teche de compuerta principal 216,
adyacente al extremo del sistema de tajo largo con los tres

soportes de extremo de cara 204,

[32] En la realizacién ilustrada en la Figura 5, el soporte de
techo de extremo de cara 204 tiene una longitud 205, y el soporte
de techo de extremo cercano 208 tiene wuna longitud 209
sustancialmente mds corta que ia longitud del soporte de techo de
extremo de cara 205. El1 soporte de techo de cara 212 también
tiene una longitud 213, y esta es sustancialmente mas corta que
la longitud del scporte de techo de extremo cercanc 209. Esto
crea una linea de derrumbe efectiva 211 en un angulo hacia la
cara del carbdn, gue ayuda a reduclir la presidn de la camara de
rellenc sobre el extremo de cara, aumentando por lo tanto la

estabilidad del soporte de techo de compuerta principal 216.

{33] Una wvista esquemdtica en perspectiva de los soportes de
techo de ilustra en la Figura 6, gque muestra los transportadores
de cara blindados delanteros 211, y los transportadores de cara
blindados posterior 220. Las Figuras 7A, 7B y 7C ilustran vistas

laterales de tres diferentes clases de soportes de cara mostrados

- 0800138



13

en la Figura 4. El soporte de cara convencional 212 se muestra en
la Figura 7R, y es esencialmente el mismo que el descrito en
relacién con la Figura 1, solo con la adicién de una pieza
posterior 218 que cubre el transportador blindado posterior 220.
En la Figura 7B estd el scoporte de techo de extremo cercano 208,
y en la Figura 7C estd el sopcrte de extremoc de cara 204, de

acuerdo con esta descripcién.

[34] La Figura 8 es una vista lateral de el soporte de techo de
compuerta principal 216. El1 soporte de compuerta principal es
similar a un soporte de compuerta principal convencional, pero
con un par de diferencias importantes. Como en el soporte
convencional, el soporte de compuerta principal incluye un par de
pontones o bases de enganche al piso adyacentes pero separadas
230 y 232 (ver Figuras 94 y 9B). Cada uno de los pontones 230 y
232 lleva una pata de soporte 234 y 234' (ver Figura 8) que se
une en forma articulada al pontdn y se une en forma articulada a
una viga de enganche de techo. A diferencia del soporte de
compuerta principal convencional. Los dos pontones separados pero
adyacentes 230 y 232 soportan un udnico sistema de viga de
enganche de techo uUnico 240 (ver Figuras 9B y 11} gue abarca los
pontones 230 y 232, Con el fin de permitir el movimiento hacia
arriba y hacia debajo de los pontones 230 y 232 entre si, pero
para mantener los pontones adyacentes entre si en las direccicnes
de movimiento delantero y posterior, se une en forma articulada

el puente 244 que abarca los pontones 230 y 232.
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[35] Mas particularmente, el puente 244 se extiende a través de
la parte delantera de los pontones, a medio camino de los
pontones, y a través de la parte posterior de los pontones, como
se muestra en las Figuras 8 y 9A. Cada puente 244 se une a cada
pontdén en una unidén 250, como se muestra en la Figura 10. Mas
particularmente, el puente 244 se conecta en forma articulada a
cada pontdn (por ejemplo, pontdn 230) mediante la unidn rigida
250, vy esta unién 250 mantiene los pontones adyacentes en
relacién lado a 1lado, aunque al mismo tiempo permite el
movimiento hacia arriba y hacia debajo de los pontones entre si.
Todavia méds particularmente, cada extremo de los puentes 244
incluye un miembro macho o pata 254 que es recibide en un miembro
hembra o bolsillo 270 wunido a un pontén. E1 bolsillo 270
comprende dos placas rigidas separadas 262 y 268, y dos paredes
separadas 272 y 276, que se extienden perpendicular a las placas
262 y 268, y entre las placas 262 y 268. La combinacién de las
placas y las paredes forma el bolsillo 270 que recibe la pata
puente 254. Una abertura 280 se extiende a través de las paredes
de unidén 272 y 276, y una abertura correspondiente 284 en la pata
puente 254 que se alinea con las aberturas 280 en las paredes de
unién de la pata puente 254 es recibida en el bolsillo 270. Se
proporcicona un perno 288 para extenderse a través de las
aberturas 280 y 284 gue aseguran la pata puente 254 dentro del
bolsillo 270. Se proporcionan medios para asegurar el perno 288
en el bolsillo 270 en la forma de un pasador Cotter 290 en el
extremc del perno 288 para asegurar el perno 288 en la unidn 250.

Cuando se recibe en el bolsillo 270, la pata 254 se separa del
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pentdn 230, de tal manera que la pata 254 puede girar alrededor

del perno 288 en el bolsillo 270.

[36] Una placa de desprendimiento articulada 294 (ver Figura 8)
unida al pontén posterior del soporte de techo de compuerta
principal 216, y lejos de los otros soportes de techo,
proporcicona una mejora adicional. La placa de desprendimiento
extiende la leongitud completa del soporte de techo de compuerta
principal 216, vy proporciona proteccidén adicional a la via

principal.

[37] Volviendo ahora a los detalles de los diversos soportes de
techo mostrados en las Figuras 5 a 10, el soporte de techo de
extremo de cara 204 incluye una base de enganche de piso
posterior 300, un escudo posterior 304, una viga de enganche de
techo posterior 308 unida en forma articulada al escudo 304, vy
dos patas de soporte posterior operables hidrdulicamente
separadas 312 (solo se muestra una) conectada entre la base de
enganche de piso posterior 300 y la base de enganche de techo
posterior 308. El soporte de techo de extremo de cara incluye
adicionalmente una conexidn posterior 316 que conecta en forma
articulada el escudo posterior 304 a la base posterior 300, una
base de enganche de pisc delanterc 320, un escudo delantero 324,
y una viga de enganche de techo delantero 328 conectada en forma
articulada a la viga de enganche de techo posterior 308. Cuatro
patas de soporte delantero hidrdulicamente separadas en pares 332
y 333 se conectan hacia adelante y hacia atras en la base de

enganche de pisc delantero 320 y la viga de enganche de techo
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delantero 328, y la conexidén en voladizo 336 conecta en forma

articulada el escudo posterior 324 a la base delantera 320.

[38] El soporte de techo voladizo de extremo cercano 208 incluye
una base de enganche de piso 340, un escudo 344, una viga de
enganche de techo 348 unida en forma articulada al escudo 344, vy
cuatro patas de soporte delanterc operables hidraulicamente
separadas 352 conectadas entre la base de enganche de piso 340 vy
la viga que engancha el techo 348. El soporte de techo de extremo
cercano 208 también incluye wuna conexién en voladizo 356
conectadas en forma articulada al escudo 344 a la base 340, y dos
patas de soporte posterior operables hidraulicamente separadas
353 conectadas entre la base de enganche de piso 340 y la viga
gque engancha el techo 348. Las patas de soporte postericor 364 se
separan de 1as dos patas de soporte delantero operables

hidrdulicamente separadas 352.

[39] El soporte de techo de extremo cercano 208 también incluye
un controlador de transportador posterior 370 conectado en forma
articulada a la base de enganche de piso 340, la base de enganche
de piso 340 se conecta en forma articulada al controlador de
transportador posterior 370, y un controclador de transportador
delantero 374, la base de enganche de piso 340 también se conecta
en forma articulada al controlador de transportador delantero
374. El soporte de techo de extremo cercano también incluye una
viga de enganche de techo articulada corta o pieza posterior 380

en la parte postericr de la unidad.
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[40] El soporte de cara comprende una base de enganche de piso
384, un escudo 388, una viga de enganche de techo 392 unida en
forma articulada al escudo 388, y dos patas de soporte operables
hidraulicamente separadas 396 {solo se muestra una) conectadas
entre la base de enganche de piso 384 y la viga gque engancha el
techo 3%2. Una conexién en wvoladizo 398 conecta en forma

articulada el escudo 388 a la base 384.

(41] El1 soporte de techo de compuerta principal 216 incluye dos
lados separados 500 y 504 (ver Figura 9B), con cada lado que
comprende una base de enganche de piso hacia atrds 508, una pata
de soporte posterior operable hidrdulicamente 234 conectada a la
base posterior que engancha el piso 508, y un escudo posterior
516. La conexidén posterior en voladizo 520 conecta en forma
articulada el escudo posterior 516 a la base posterior 508. Se
conecta una base de enganche de pisc media 524 a la base
posterior de enganche de piso 508, y las patas de soporte medio
operables hidraulicamente 528 se conectan a la base de enganche
de piso media 524. Una base de enganche de piso delantera 530 se
conecta en forma articulada a la base de enganche de piso media
524, y una pata de soporte delanterc operable hidraulicamente

234' se conecta a la base de enganche de piso delantera 530.

[42] El1 soporte de techo de compuerta principal 216 incluye
adicionalmente una viga de enganche de techo posterior 540 unida
en forma articulada al escudo posterior 516, y las patas dé
soporte posterior operables hidrdulicamente separadas 234 de los

lados se conectan entre la base posterior de enganche de 6ﬁiﬁi
23
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508 y la viga de enganche de techo posterior 540. Una viga de
enganche de techo media 550 se conecta en forma articulada a la
viga de enganche de techo posterior 540, y las patas de soporte
medio operables separadas hidraulicamente 528 de los lados se
conectan entre las bases de enganche de piso medias 524 y la viga
de enganche de techo media 550. Una viga de enganche de techo
delantera 560 se une en forma articulada a la viga de enganche de
techo media 550, y las patas de soporte delantero operables
hidrdulicamente separadas 234' de los lados se conectan entre la
base de enganche de piso delantero 530 y la viga de enganche de
techo delantero 560. Las bases de enganche de piso delantero,
medio y posterior de cada lado se combinan para formar cada uno

de los pontones del soporte de compuerta principal 216.

[43] En un ensamble de soporte de techo de compuerta principal
alternoc 400, como se muestra en las Figuras 12A y 12B, un primex
soporte de techo en voladizo 404 incluye dos lados separados,
cada lado tiene una primera base de enganche de piso 408, un
primer escudo 412, una primera viga de enganche de techo 416
unida en forma articulada al primer escudo 412, y una primera
pata de soporte operable hidraulicamente 420 conectada entre la
primera base de enganche de piso 408 y la primera viga de
enganche de techo 416. El primer soporte de techo en voladizo 404
también incluye una primera conexién en voladizo 420 que conecta
en forma articulada el primer escudo 412 a la primera base 408.
Enfrentando el primer soporte de techo 404 hay un soporte de
techo en voladizo 424 que incluye una segunda base de enganche de

piso 428, un segundo escudo 432, y una segunda viga de enganche
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de techo 436 unida en forma articulada al segundo escudo 432. La
segunda viga de enganche de techo 436 es adyacente a la primera
viga de enganche de techo 416 y se intercala dentro de la primera
viga de enganche de techo 416. Una segunda pata de soporte
hidraulicamente operable 440 se conecta entre la segunda base de
enganche de piso 428 y la segunda viga de enganche de techo 436,
y una segunda una conexidn en voladizo 444 se conecta en forma
articulada al segundo escudo 428 a la segunda base 428. En la
realizacion ilustrada, también se conecta otra pata de soporte
operable hidraulicamente entre 1la segunda base de enganche de
piso 428 y la segunda viga de enganche de techo 436. La viga que
engancha el techo y los escudos de cada lado de los soportes de
techo 404 y 424 son placas integrales que abarcan y se conectan a

ambos lados de los soportes de techo.

(44} Mas particularmente, los primera viga de enganche de techo
416 comprende dos placas separadas 450, y la segunda viga de
enganche de techo 436 comprende una placa 454 posicionada entre
las primeras placas separadas de viga de enganche de techo 450.
En razdén a que estdn separados, no conectados los soportes de
techo 404 y 424, el ensamble de soporte de techo de compuerta
principal 400 puede avanzar un soporte de techo, y luego avanzar

el otro, para ayudar en el proceso de explotacién de tajo largo.

[45] Diversas otras caracteristicas de esta descripcién se

establecen en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

Un soporte de techo de extremo de cara gque incluye

una base de enganche de pisc posterior,

un escudo posterior,

una viga posterior que engancha al techo unida en forma
articulada al escudo,

dos patas de soporte posterior operables hidraulicamente
separadas conectadas entre dicha base posterior que engancha
el piso y dicha viga posterior que engancha el techo,

una conexion posterior que conecta en forma articulada dicho
escudo posterior a dicha base posterior,

una base de enganche de piso delantera,

un escude delantero,

una viga delantera para enganchar el techo conectada en
formar articulada a dicha viga posterior que engancha el
techo,

dos patas de soporte delantero operables hidraulicamente
separadas conectadas entre dicha base que engancha el piso y
dicha viga delantera que engancha el techo, y

una conexidén delantera que conecta en forma articulada dicho

escudo delantero a dicha base delantera.

Un soporte de techo de extremo de cara de acuerde con la
Reivindicacién 1 en donde dicho soporte de techo de extremo
de cara incluye adicionalmente un segundo par de patas de

soporte delanteras operables hidriulicamente separadas

000025



21

conectadas entre dicha base que engancha el piso y dicha
viga delantera que engancha el techo, dicho segundo par se

separan de dichas dos patas de soporte delanteras separadas.

Un sistema de explotacién de tajo largo que incluye:

un soporte de techo de extremo de cara que incluye:

una base de enganche de piso posterior,

un escudo posterior,

una viga posterior que engancha al techo unida en forma
articulada al escudo,

dos patas de soporte posterior operables hidraulicamente
separadas conectadas entre dicha base posterior que engancha
el piso y dicha viga posterior que engancha el techo,

una conexidn posterior que conecta en forma articulada dicho
escudo posterior a dicha base posterior, una base de
enganche de piso delantera,

un escudo delantero,

una viga delantera para enganchar el techo conectada en
formar articulada a dicha viga posterior que engancha el
techo,

dos patas de soporte delanteras operables hidraulicamente
separadas conectadas entre dicha base delantera gue engancha
el piso y dicha viga delantera gue engancha el techo, vy

una conexidn delantera que conecta en forma articulada dicho
escudo delantero a dicha base delantera,

un controlader de transportador posterior conectado en forma

articulada a dicha base delantera gque engancha el piso,
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dicha base posterior que engancha el pisc se conecta en
forma articulada a dicho controlador transportador, vy

un controlador transportador delantero,

dicha base delantera que engancha el pisc se conecta en

forma articulada a dicho controlador transportador

delantero.

Un sistema de explotaciédn de tajo largo de acuerdo con la
Reivindicacién 3 en donde dicho soporte de techo de extremo
de cara incluye adicionalmente un segundo par de patas de
soporte delanteras operables Thidrdulicamente separadas
conectadas entre dicha base gque engancha el piso y dicha
viga delantera que engancha el techo, dicho segundo par se

separan de dichas dos patas de soporte delanteras separadas.

Un sistema de explotacidén de tajo largo que incluye:

por lo menos un soporte de techo de extremo de cara que
tiene una longitud, por lo menos un soporte de techo de
extremo cercano adyacente a dicho soporte de techo de
extremo de cara, dicho soporte de techo de extremo cercano
tiene wuna longitud sustancialmente mas corta que dicha
lengitud de soporte de techc de extremo de cara,

por lo menos un soporte de techo de cara adyacente a dicho
soporte de techo de extremo cercano, dicho soporte de techo
de cara tiene una longitud sustancialmente mas corta gque
dicha longitud del soporte de techo de extremo cercano

longitudinal,
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un transportadoer delantero que se extiende hacia adelante vy
se une a dicho soporte de techo de extremo de cara, dicho
por 1o menos un soporte de techo de extremec cercado, y dicho
por lo menos un soporte de techo de cara, v

un transportador posterior que se extienden hacia atras de vy
se une a dicho soporte de techo de extremo de cara, dicho
por lo menos un soporte de techo de extremo cercano, y dicho

por lo menos un soporte de techo de cara.

Un soporte de techo de compuerta principal incluye dos lados
separados, cada lado comprende:

una base de enganche de piso posterior,

una pata de soporte posterior operable hidrdulicamente
conectada a dicha base posterior de enganche de piso,

un escudo posterior,

una conexidn posterior que conecta en forma articulada dicho
escudo posterior a dicha base posterior,

una base media de enganche de piso conectada a dicha base
posterior de enganche de piso,

una pata de soporte media operable hidrdulicamente conectada
2 dicha base de enganche de piso media,

una base de enganche de piso delantera conectada a dicha
base de enganche media,

una pata de soporte delantera operable hidraulicamente
conectada a dicha base delantera de enganche de piso,

dicho soporte de techo de compuerta principal incluye

adicionalmente:
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una viga posterior de enganche de techo unida en forma
articulada al escudo posterior, dichas patas de soporte
posteriores operables hidrdulicamente separadas de dichos
lados se conectan entre dichas bases posteriores que
enganchan el piso y dicha viga posterior que engancha el
techo,

una viga media que engancha el techo conectada en forma
articulada a dicha viga posterior que engancha el techo,
dichas patas de soporte medias operables hidraulicamente
separadas de dichos lados se conectan entre dichas bases
medias que enganchan el piso y dicha viga media que engancha
el techo,

una viga delantera que engancha el techo unida en forma
articulada a dicha viga media que engancha el techo, y
dichas patas de soporte delanteras operables hidrdulicamente
separadas de dichos lados se conectan entre dichas bases
delanteras gque enganchan el piso y dichas vigas delanteras

gue enganchan el techo.

Un soporte de techo de compuerta principal de acuerdo con la
Reivindicacién 6 en donde se conecta en forma articulada un
puente posterior a cada una de dichas bases posteriores que

enganchan el piso.

Un soporte de techo de compuerta principal de acuerdo con la
Reivindicacién 6 en donde un puente medio se c¢onecta en
forma articulada a cada una de dichas bases medias gque

enganchan el piso.
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Un soporte de techo de compuerta principal de acuerdo con la
Reivindicacidén 6 en donde se conecta en forma articulada un
puente delantero a cada una de dichas bases delanteras gque

enganchan el piso.

Un scoporte de techo de compuerta principal de acuerdo con la
Reivindicacién 6 en donde dicha conexién articulada de
puente para cada base que engancha el piso incluye una pata
de puente conectada en forma articulada entre dos placas
rigidas unidas a sus respectivas bases que enganchan el

piso.

Un soporte de techo de compuerta principal de acuerdo con la
Reivindicacion 6 en donde soporte de techo de compuerta
principal incluye adicionalmente una placa de
desprendimiento que se conecta a un lado de dicho soporte de

techo de compuerta principal.

Un soporte de techo de compuerta principal que incluye:

una base de enganche de piso posterior,

un escudo posterior,

una viga posterior que engancha al techo unida en forma
articulada al escudo,

dos patas de soporte posterior operables hidraulicamente
separadas conectadas entre dicha base posterior que engancha

el piso y dicha viga posterior que engancha el techo,
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una conexidén posterior gue conecta en forma articulada dicho
escudo posterior a dicha base posterior,

una base de enganche de piso delantera conectada en forma
articulada a dicha base posterior de enganche de piso,

una viga delantera que engancha delantera unida en forma
articulada a una viga posterior gue engancha el techo,

dos patas de scoporte delanteras operables hidrdulicamente
separadas conectadas entre dicha base delantera gue engancha
el piso y dicha viga delantera gue engancha el techo,

dicha base posterior que engancha el piso comprende dos
pontones posteriores separados, y un puente posterior
conectado en forma articulada a cada uno de dichos pontones
posteriores, vy

dicha base delantera que engancha el pisc comprende dos
pontones delanteros separados, y

un puente delantero conectado en forma articulada a cada uno

de dichos pontones delanteros,

Un soporte de techo de compuerta principal de acuerdo con la
Reivindicacién 12 en donde dicha conexién articulada de
puente a cada ponton incluye una pata de puente conectada en
forma articulada entre dos placas rigidas unidas a sus

respectivos pontones.

Un soporte de techo gue incluye
Una primera base que engancha el piso,

Un primer escudo,
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Una primera viga que engancha al techo unida en forma
articulada al primer escudo,

una primera pata de soporte operable hidraulicamente
conectada entre dicha primera base que engancha el piso vy
dicha primera viga que engancha el techo,

una primera conexidn que conecta en forma articulada dicho
primer escudo a dicha primera base,

una segunda base gque engancha el pisc, adyacente pero
separada de dicha primera base gue engancha el piso,

un segundo escudo,

una segunda viga que engancha el techo unida en forma
articulada al segundo escudo,

una segunda pata de soporte operable hidraulicamente
conectada entre dicha segunda base que engancha el piso vy
dicha segunda viga que engancha el techo,

una segunda conexidn gue conecta en forma articulada dicho
segundo escudo a dicha segunda base, y

un puente que conecta en forma articulada a dicha primera

base que conecta en forma articulada a dicha segunda base.

Un soporte de techo de acuerdo con la Reivindicacién 14 en
donde dicha primera viga que engancha el techo y dicha
segunda viga que engancha el techo se conectan para formar

una Gnica viga gue engancha el techo.

Un ensamble de soporte de techo gue incluye

Un primer soporte de techo que incluye una primera base que

engancha el piso, 050733
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Un primer escudo,

Una primera viga gque engancha el techo unida en forma
articulada al primer escudo,

una primera pata de soporte operable hidraulicamente
conectada entre dicha primera base que engancha el piso y
dicha primera viga que engancha el techo, vy

primeras conexiones que conectan en forma articulada dicho
primer escudo a dicha primera base, y un segundo soporte de
techo incluye

una segunda base que engancha el piso,

un segundo escudo,

una segunda viga que engancha el techo unida en forma
articulada al segundo escudo, dicha segunda viga que
engancha al techo est& adyacente a dicha primera viga que
engancha el techo y se intercala dentro de dicha primera
viga gque engancha el techo,

una segunda pata de soporte operable hidraulicamente
conectada entre dicha segunda base que engancha el piso y
dicha segunda viga que engancha el techo, y

segundas conexiones que conectan en forma articulada dicho

segundo escudo a dicha segunda base.

Un ensamble de soporte de techo de acuerdo con la
Reivindicacién 16 en donde dicha primera viga de enganche de
techo comprende dos placas separadas, y dicha segunda viga
de enganche de techo comprende una placa posicionada entre

dicha primera viga de enganche de techoc y placas separadas.
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