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DIRECCIÓN DE NUEVAS CREACIONES 
CONVERSIÓN, DIVISIÓN Y FUSIÓN DE SOLICITUDES

1. Identificación del Tramite

0  Conversión IHI División 0  Fusión

0  Patente de Invención

D  Patente de Modelo de Utilidad

D  Registro de Diseño Industrial

D  Esquema de Trazado de Circuitos Integrados

2. Datos del solicitante

Persona Natural Persona Jurídica

DOW AGROSCIENCES LLC

Nombre o denominación / Nombre o razón social completa 

Nombre representante legal

Micro 0  Pequeña 0  Mediana 0Tipo de empresa 

Documento de identificación:

Pequeña 

□  C C O  C E.

Mediana LJ Otra 0

□  NIT 0  Otro Número______

Nacionalidad/País de constitución Dirección y domicilio del titular Ciudad

Estados Unidos de América 9330 Zionsville Road, Indianápolis, Indiana 46268, 
Estados Unidos de América

Indianápolis

Dirección electrónica No. Fax Número telefónico

clientes@cavelier.com 2 11 8 6  50 3 47 36 11

□Autorizo expresamente a la Superintendencia de Industria y Comercio para que todas las comunicaciones sean enviadas a 
través de la dirección de correo electrónico

3. Datos del apoderado:

Apellidos y Nombre Documento de identificación Tarjeta profesional
De Páez Luz Clemencia C.C. 35.456.344 T.P.A. 23.555

Dirección y domicilio Ciudad

Carrera 4a No. 72 -35 Bogotá

Dirección electrónica No. Fax Número telefónico

cavel¡er($cavel¡er.com 2 11 8 6  50 3 47 36 11

En caso de haber presentado poder general para asuntos que se adelanten ante la Delegatura de Propiedad Industrial, sírvase 
indicar el número de su radicación o protocolo de poder general

PI02-F05 vr6 (2012-04-19)
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4. Datos del trámite

CONVERSION

Expediente

De:

A:

DIVISION

Expediente: 12.019.950

De:________________

A: ____  ___

FUSION

Expediente,

De:

A:

Comprobante de Pago No 13-124895 Fecha 2013/12/04

Anexos

0  Comprobante de pago de la tasa de presentación solicitud por $450.000.

0  Poder, si fuere el caso con el que se acredita la representación

0  Documento que contiene la conversión, división o fusión de la solicitud

0  Copia de la solicitud y sus anexos en formato magnético

7. Firma

Nombre y apellidos Firma

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

C C. 35.456.344 DE Usaquén Tarjeta Profesional 23.555

#
RBL\RBL\NCA\ID-AF256340\WPC10975

PI02-F05 vr6 (2012-04-19)
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NOTA: Esta es una solicitud de división de la materia contenida originalmente en la solicitud de 

patente No. 12.019.950. La solicitud de división de la materia se hace como consecuencia de las 

observaciones hechas por ese Despacho y que fueron dadas a conocer al solicitante por medio del 

oficio No. 13405 notificado por fijación en lista del 30 de julio de 2013. Por lo tanto pido que esta 

solicitud de división de materia sea tratada con el beneficio de presentación de la solicitud original, esto 

es 06 de febrero de 2012 y la prioridad que allí se reivindica 07 de agosto de 2009.

Nota: La copia básica original se encuentra en el expediente No. 12.019.950



DE RI VA D OS  DE 5 -FLU OR OP IR 1M ID IN ON A

Refe renc ia  Cru zada  con S o l ic i tu d es  Re la c i o na d as

La p resen te  so l i c i t ud  rec l ama el be ne f i c i o  de la So l i c i t ud  

de Paten te  P rov i s i ona l  N o r te am er i c an a  Ser i e No. 61 /23 2 ,17 7 ,  

p re sen tad a  el 7 de Agos to  del  2009.

A n t e c e d e n te s  de la Invenc ión

Los f u n g i c i d a s  son c o m pu e s t os  de o r igen  na tura l  o 

s i n té t i co ,  que ac túan  para p ro teg e r  y /o cu ra r  p l an tas ,  con t ra  el 

daño  o r i g i n ad o  por  hongos  ag r í c o l a m e n te  re l evan tes .  De 

mane ra  gene ra l ,  un solo f un g i c i d a  no es út i l  en t odas  las 

s i t ua c i one s .  En con se cu e nc ia ,  es tá en cu rso  la i nve s t i ga c ió n  

para p r od u c i r  f un g i c i d a s  que puedan t en e r  me jo r  de sem pe ño ,  

sean más f ác i l es  de u t i l i za r  y tengan meno r  cos to .

Breve D es cr ipc ió n  de la Invención

La p resen te  de sc r i pc i ón  se re f i ere  a c om pu e s t os  de 5- 

f l u o r o p i r i m i d i n o n a  y su uso como fun g i c i da s .  Los co m p u e s to s  de 

la p resen te  de sc r i p c i ón  puede o f re ce r  p ro tecc ión  con t ra  

as co m ic e t o s ,  ba s i d i om ic e to s ,  d e u te ro m i c e to s  y oo m ice to s .

Una moda l i dad  de la p resen te  de sc r i p c i ón  puede i nc lu i r  

co m p u e s to s  de la f ó rmu la  I:

R

Fó rmu la  I

en donde  R 1 es:

H;

O í - C e  a lqu i l o  op c i o n a lm e n t e  sus t i t u i do  con 1 a 3 R4;

O í - C e  a lq uen i l o  op c io n a lm e n t e  sus t i t u i d o  con 1 a 3 R4; 

Cs-Ce a lq u in i l o  o p c i o n a l m e n t e  su s t i t u i d o  con 1 a 3 R4; 

fen i l o  o benc i lo  en donde  cada uno del  fe ni lo o benc i l o



puede  ser  o p o i o n a l m en te  sus t i t u i do  oon 1 a 3 o oon un 

s i s t ema  de an i i i o  sa t u rado  o i nsa tu r ad o  de 5 ó 6  m iembros ,  o 

oon un s i s tema  de an i i i o  f u s i on ad o  5-6,  o oon un s i s t ema  de 

an i i i o  f us i o na d o  6 - 6 , c o n te n ie nd o  cada uno 1 a 3 he te r oá tom os ,  

en donde  cada an i i i o  puede  ser  sus t i t u i do  op o i on a i m en te  oon 1 

a 3 b i f en i i o  o na f t i i o  op o io n a i me n te  sus t i t u i do  oon 1 a 3 ^

en donde  m es un en te ro  de 1 a 

^ e s :

a iqu i i o  op o io n a i me n te  sus t i t u i do  oon ^  

oomo a l t e rna t i va ,  i^  ̂ y pueden t omars e  j un to s  para

fo rmar :

^ ^ e s :

a i qu i i o  op o io n a i me n te  sus t i t u i do  oon 1 a 3 

ba ioa iqu i i o ,  b i d ro ^ i a i q u i i o ,  a i o o^ i a i qu i i o ,

b a io a i o o^ ia i q u i i o ,  a i q uen i i o  op o i on a i m en te  sus t i t u i do  oon

ba i oa i qu en i i o ,  a i qu in i i o ,  fen i i o  o beno i io ,  en

donde  oada uno dei  f en i i o  o ei beno i io  pueden ser

o p o i on a i m en te  sus t i t u i d os  oon 1 a 3 o oon un s i s t ema  de

an i i i o  sa t u r ad o  o i ns a t u ra do  de 5 ó 6  m iembros ,  o oon un



s i s tema  de an i l l o  f us i o na d o  5-6,  o con un s i s t ema de an i i i o  

f u s i o na d o  6 - 6 , co n te n ie n d o  cada uno 1 a 3 he t e ro á to mo s ,  en 

donde  cada an i l l o  puede  ser  op o io n a i me n te  sus t i t u i d o  con 1 a 3 

R 5, bi fe ni lo o na f t i io  op o io n a i me n te  sus t i t u i do  oon 1 a 3 R5;

- ( C H R 6 ) mO R 7;

- ( C H R 6) m S R 8; o

- ( C H R 6) m N (R 9 ) R 10;

R 4 es i n d e p e n d i e n te m e n t e  ha lógeno,  C 1 - C 6 a l qu i l o ,  C 1 - C 4 

ha ioa l qu i i o ,  C 1 - C 4 a l cox i ,  C 1 -C 4 ha ioa loox i ,  C 1 - C 4 a iqu i l t i o ,  C 1 - 

C 4 ha ioa iq u i i t i o ,  amino ,  ha iot i o ,  C 1 - C 3 a i q u i i am in o ,  C 2-O q

a l c o x i c a rb o n i i o ,  C 2 - C 6 a l q u i l c a r b on i i o ,  C 2-C&

a l q u i i a m i n o c a r b o n i i o ,  h i d rox i i o ,  Cs-Ce t r i a l q u i i s i i i i o ,  fen i io  

op o i on a i m en te  sus t i t u i do  con 1 a 3 R5, o oon un an i i i o  sa t u rado  

o i ns a t u ra do  de 5 a 6  m iem bros  que con t i e ne  1 a 3 

h e te ro á t o m os  en donde  cada an i i i o  puede  ser  op o io na im en te  

su s t i t u i d o  oon 1 a 3 R5;

R 5 es i n d e p e n d i e n te m e n t e  ha lógeno,  C-i-Ce a l qu i l o ,  C,-Ce 

ha ioa lqu i i o ,  C-i-Ce a l cox i ,  C^-Ce ha loa i cox i ,  C i -Cs  a i qu i l t i o ,  C 1 - 

C 6 ha ioa iqu i i t i o ,  ha iot i o ,  amino ,  C-|-C6 a i q u i i am in o ,  C 2 - C 6

d ia i q u i i a m in o ,  Cz-Cs a l c o x i ca rb o n i i o ,  C 2 - C 6 a l q u i l c a r b on i i o ,  C-i- 

C 6 a l q u i i s u l f o n i l o ,  ni t ro,  h id rox i i o ,  o c i ano;

R 6 es H , C 1 - C 6 a l qu i l o ,  C-|-C6 a l cox i ,  C 1 -C 6 a l c o x i c a rb o n i i o ,  

fen i i o  o benc i lo ,  en donde  cada uno del  fen i i o  o el beno i io

pueden ser  op o io n a i me n te  s us t i t u i d os  con 1 a 3 R5;

R 7 es H, C-i-Cs a l qu i l o ,  Cs-Ce a lquen i lo ,  Cs-Ce a lqu in i l o ,  C 1 - 

Ce ha ioa lqu i i o ,  Ci -Ce a i co x ia l qu i i o ,  C 2- C 6 t r i a l qu i i s i i i i o ,  C 2-Ce 

t r i a i q u i i s i i i i a i q u i i o  C 2-Ce a l q u i l c a r b on i i o ,  C, -Ce a l co x i c a rb o n i i o ,  

f en i i o  o benc i l o  en donde  cada uno del  f en i i o  o el beno i io

pueden ser  op c io n a lm e n t e  sus t i t u i do  con 1 a 3 R5, o con un 

s is t ema  de an i l l o  sa t u r ad o  o i nsa tu ra do  de 5 ó 6  m iembros ,  o 

con un s i s t ema  de an i i i o  f u s i on ad o  5-6,  o con un s i s t ema  de



f us i o na d o  6-0,  que oon t i ene  oada uno 1 a 3 he te r oá tom os ,  

en donde  oada an i i i o  puede  ser  op o io n a i me n te  sus t i t u i d o  oon 1 

a 3 ei b i f en i i o  o ei na f t i io  op o i on a i m en te  sus t i t u i do  oon 1 a 3

R8 es ^i, Ce a i qu i io ,  Ce a i quen i io ,  C^ Ce a iqu in i i o ,  

C^ Ce ha ioa iqu i i o ,  C^ Ce a io ox ia i qu i i o ,  f en i i o  o beno i io ,  en

donde oada uno dei  f en i i o  o ei beno i i o  pueden ser  

o p o i on a i m en te  sus t i t u i d o  oon 1 a 3 o oon un s i s t ema  de 

an i i i o  sa t u r ad o  o i nsa tu ra do  de 5 ó 6 m iembros ,  o oon un

s i s tema  de an i i i o  f us i o na d o  5-6,  o oon un s i s t ema  de an i i i o

f us i o na d o  6-6,  que oon t iene  oada uno 1 a 3 h e te ro á t o m os  en 

donde  oada an i i i o  puede  ser  o p o i on a i m en te  sus t i t u i d o  oon 1 a 3 

b i fen i i o  o na f t i i o  op o io n a i me n te  sus t i t u i d o  oon 1 a 3

es ^i, C^ Ce a iqu i i o ,  C^ Ce ha ioa iqu i i o ,  C^ Ce

a io ox ia i qu i i o ,  C^-Ce a iq u i i oa rb on i i o ,  fen i i o  o beno i io  en donde 

oada uno dei  fen i i o  o ei beno i i o  pueden ser  op o io na im en te  

sus t i t u i do  oon 1 a 3 o oon un s i s t ema  de an i i i o  sa t u rado  o 

i ns a t u ra do  de 5 ó 6 m iembros ,  o oon un s i s t ema  de an i i i o

f u s i o na d o  5-6,  o oon un s i s t ema  de an i i i o  f us i o na d o  6-6,  que

oon t i ene  oada uno 1 a 3 he t e ro á to mo s ,  en donde  oada an i i i o

puede  ser  o p o i on a i m en te  sus t i t u i do  oon 1 a 3 b i f en i i o  o 

na f t i i o  op o io n a i me n te  sus t i t u i do  oon 1 a 3

es i î, C^ Ce a iqu i io ,  C^ Ce ha io a iq u i i o ,  C^ Ce

a io ox ia i qu i i o ,  C^-Ce a iqu i i oa r bon i i o ,  o benoi io ,  en donde  ei 

beno i io  pueden ser  op o i on a i m en te  sus t i t u i do  oon 1 a 3

oomo a l t e rna t i va  y pueden ser  t om ad o s  j u n to s  para 

f o rm ar  un an i i i o  sa t u rado  o i nsa tu ra do  de 5 a 6 m iem bro s  que 

oon t iene  1 a 3 he t e ro á to mo s ,  en donde  oada an i i i o  puede  ser  

op o io n a i me n te  sus t i t u i do  oon 1 a 3 

es iDi o C^ C4 aiqui io^

es i î, o iano,  h i d rox i i o ,  C^ C4 a iqu i i o ,  C^ Ce aiooxi ,  C^
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a iqu i i oa rbon i i o^  fen i i o  o beno i i o  en donde  oada uno dei  

f en i i o  o ei beno i io  pueden ser  op o io n a i me n te  sus t i t u i do  oon 1 a

3 o oon un s i s t ema  de an i i i o  sa t u r ad o  o i nsa tu r ad o  de 5 ó 6 

miembros^  o oon un s i s tema  de an i i i o  f us i o na d o  5-6^ o oon un 

s i s t ema  de an i i i o  f us i o na d o  6-6^ que oon t i ene  oada uno 1 a 3 

he te roá tomos^  en donde  oada an i i i o  puede  ser  op o io na im en te  

sus t i t u i do  oon 1 a 3 b i f en i i o  o na f t i io  op o io n a i me n te

sus t i t u i do  oon 1 a 3

oomo a l t e rna t i va  y pueden t omars e  j un to s  para

f o r m ar  un an i i i o  sa t u r ad o  o i ns a t u ra do  de 5 a 6 m iem bro s  que 

oon t i ene  oada uno 1 a 3 h e te ro á t o m os  en donde oada an i i i o  

puede  ser  op o io n a i me n te  sus t i t u i do  oon 1 a 3

es ^4 aiqui io^ a i oox4

a iqu i i oa rbon i i o^  fen i i o  o beno i io  en donde  oada uno dei  f en i i o  o

ei beno i i o  pueden  ser  op o io n a i me n te  sus t i t u i do  oon 1 a 3 o

oon un s i s t ema  de an i i i o  sa t u rado  o i nsa tu ra do  de 5 ó 6

miembros^  o oon un s i s t ema  de an i i i o  f us i o na d o  5-6^ o oon un 

s i s t ema  de an i i i o  f us i o na d o  6-6^ que oon t i ene  oada uno 1 a 3 

he te roá tomos^  en donde  oada an i i i o  puede ser  op o io na im en te  

s us t i t u i do  oon 1 a 3 b i f en i i o  o na f t i i o  op o io n a i me n te

su s t i t u i d o  oon 1 a 3

y

oomo a l t e rna t i v a  y pueden t omars e  j u n to s  para

fo rm ar  un an i l l o  sa t u r ad o  o i nsa tu ra do  de 5 a 6 miembros^  que 

oon t iene  1 a 3 he te roá tomos^ en donde  oada an i i i o  puede  ser  

op o io n a i me n te  sus t i t u i do  oon 1 a 3 i ^

es fen i i o  o beno i io  en donde  oada uno dei  fen i i o  o ei 

beno i io  pueden ser  o p o i on a i m en te  sus t i t u i do  oon 1 a 3

Otra moda l i dad  de la p resen te  desor i po ión  puede  i no lu i r  

una oompos io i ón  f ung io i da  para ei oont ro l  o p re^e no ió n  de 

a taque fúngioo^ en donde  la oompos io i ón  oo mpr end e  ios



c om pu e s t os  que se d e s o r d e n  a oont i nuao ión^  y un ma te r i a l  

t r a n s p o r ta d o r  f i t o l ó g io a m e n te  acep tab le .

^ ú n  ot ra moda l i dad  de la p resen te  desor i po ión  puede 

I nc l u i r  un mé todo  para el con t ro l  o p reven c ión  de a taque f úng lco  

en una plantad en donde  el mé todo  Inc l uye los pasos  de ap l i ca r  

una can t i dad  f u n g lo l d a m e n te  e fec t i va  de uno o más com pu e s to s  

que se de sc r i ben  más ade l an te  para al menos  uno de los 

bongos^ la plantad un área ad yac en te  a la p l an ta  y la semi l l a  

ad ap t ada  para p ro du c i r  la p l an ta

El t é r m i no  ^alqul lo^ se re f i ere  a una cadena  de carbono  

rami f i cadas no rami f i cadas cícl icas que Inc l uye met i los et i los 

propl lo^ but i los Isopropl lo^ Isobut l lo^ bu t i lo  terc iar los pent l lo^ 

hexl lo^ c l c l oprop l lo^  c l olobut l lo^  c l c l opent l l o^  c l c l obe x l l o  y 

s im i l a res .

El t é r m ino  ^a lquenl lo^  se re f i ere  a una cad ena  de ca r bono  

rami f i cadas no rami f i cadas c íc l i ca  que con t i ene  uno o más 

en laces  dob les  que Inc l uyen etenl lo^ propenl lo^  butenl lo^ 

I sopropen l l o^  Isobuten l lo^  c l o l obexen l lo^  y s im i l a res

El t é r m ino  ^a lquln l lo^  se re f i ere  a una cadena  de carbono  

rami f i cadas no ram i f i cada  que con t i e ne  uno o más en laces  

t r i p les  que I nc l uyen propln l lo^  bu t l n l l o  y s im i l a res .

Tal  como se u t i l i za  a lo l argo de la p resen te  

espec i f i cac ión^  el t é r m ino  ^  se re f i ere  al g rupo que cons i s te  

en s alqui lo^  ̂ a l q uen i l o  o Cs s a lquin i lo^  a menos  que se 

I nd ique de ot ra manera.

El t é r m ino  ^alcoxl^ se re f i ere  a un su s t l t u y e n te  -OR.

El t é r m ino  ^a lcox i carbon i i o^  se re f i ere  a un s us t l t u ye n te  -

El t é r m ino  ^a lqu i l ca rbon i i o ^  se re f i ere  a un su s t l t u ye n te  -

El t é r m i no  ^a lqu i i su l f on i l o^  se re f i ere  a un s us t l t u ye n te
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s o 2- r .

El t é r m ino  “ h a i o a i q u i i s u i f o n i l o ” se re f i ere  a un sus t l t u y en te  

- S 0 2-R en donde  R es com p le ta  o p a rc i a lm e n t e  sus t i t u i do  con 

Cl, F, i, o Br o c u a lq u i e r  co m b in ac ión  de los mismos.

Ei t é r m ino  “ a i q u i l t i o ” se re f i ere  a un su s t l t u ye n te  -S-R.

Ei t é r m i no  “ h a i o a i q u i i t i o ” se re f i ere  a un a i qu i l t i o ,  ei cual  

es sus t i t u i do  con Cl, F, i, o Br o c ua lq u i e r  com b i na c ió n  de ios 

mismos.

El t é r m ino  “ h a i o t i o ” se re f i ere  a un azu f re  sus t i t u i do  con 

t res  a c i nco  s us t l t u y e n te s  F.

El t é r m ino  “ a l q u i i a m i n o c a r b o n i i o ” se re f i ere  a un

s u s t l t u y en te  - C ( 0 ) - N ( H ) - R .

El t é r m ino  “d i a l q u i l a m i n o c a r b o n i l o ” se re f i ere  a un

su s t l t u y e n te  - C ( 0 ) - N R 2.

Ei t é r m ino  “ a l q u i l c i c l o a l q u i l a m i n o ” se re f i ere  a un

su s t l t u y e n te  c i c i o a l q u i l a m i n o  que es sus t i t u i do  con un grupo 

a l qu i lo .

Ei t é r m ino  “ t r i a l q u i i s i i i i o ” se re f i ere  a - S i R 3.

Ei t é r m i no  “c i a n o ” se re f i ere  a un s us t l t u ye n te  -C = N .

El t é r m ino  “ h i d r o x i i o ” se re f i ere  a un su s t l t u ye n te  -OH.

El t é r m ino  “ a m i n o ” se re f i ere  a un su s t l t u y e n te  - N H 2.

El t é r m ino  “ a i q u i i a m i n o ” se re f i ere  a un su s t l t u ye n te  -N (H) -

R.

Ei t é r m i no  “d i a i q u i i a m i n o ” se re f i ere  a un su s t l t u y e n te  -

N R 2.

El t é r m i no  “ t r i a i q u i i s i i i i a i q u i i o ” se re f i ere  a un s u s t l t u ye n te  

- S i R 3 en un a l qu i lo .

El t é r m ino  “a l c o x i a i c o x i ” se re f i ere  a - 0 ( C H 2) n 0 ( C H 2) mC H 3 

en donde  n es un en te ro  de 1 a 3 y m es de 0 a 2.

Ei t é r m ino  “a i c o x i a l q u i i o ” se re f i ere  a una sus t i t uc i ón  

a l cox i  en un a i qu i i o .



Ei t é r m ino  “ ha ioa ioox ia i qu i i o ^  se re f i ere  a una sus t i t uc i ón  

a ioox i  en un a iqu i i o  que puede ser  oomp ie ta  o pa rc i a lm e n t e  

su s t i t u i do  con Oi, F, Br, o i, o c u a lq u i e r  com b i na c i ó n  de los 

mismos.

El t é r m ino  “ h i d rox ia l qu i l o^  se re f i ere  a un a i qu i i o  el cua l  es 

su s t i t u i do  con un g rupo  h id rox i io

El t é rm ino  “ ha ioa loox i ^  se re f i ere  a un su s t l t u ye n te  -OR

en donde ^  es OI, F, Br, o i, o c ua lq u i e r  c o m b i na c ió n  de los

mismos.

El t é r m ino  “ ha ioa lqu i i o^  se re f i ere  a un a l qu i l o ,  ei cual  es 

su s t i t u i d o  con OI, F, i, o Br o cua lq u i e r  com b i na c ió n  de los 

mismos.

El t é r m i no  “ ha loa lquen l l o ^  se re f i ere  a un a lquen i l o ,  ei cual

es sus t i t u i do  con OI, F, i, o Br o c ua lq u i e r  com b i na c i ó n  de ios

mismos.

Ei t é r m ino  “ ha ioa iqu in l l o ^  se re f i ere  a un a lqu in i l o  el cual  

es sus t i t u i do  con OI, F, I, o Br o c u a lq u ie r  co m b in ac ión  de los 

mismos.

El t é r m i no  “ ha lógenos  o “ halo^ se re f i ere  a uno o más 

á tomos  de ha lógeno,  de f i n i do s  como F, OI, Br, y I.

Ei t é r m ino  “ h i d rox i ca rbon i l o ^  se re f i ere  a un su s t l t u ye n te  - 

O ^ O H

Ei t é r m ino  “ ni t ros se re f i ere  a un su s t l t u y e n te  - N 0 2

^  lo l argo de la des c r i pc i ón ,  se lee la r e fe renc ia  a los 

co m p u e s to s  de la f ó r mu la  i, i n c l uye nd o  t amb ién  i sómeros  

óp t i cos  y sa les  de la f ó r mu la  i, e h i d ra tos  de los mismos.  

Es pe c í f i c am e n t e ,  cuando  la f ó r mu la  I con t i e ne  un grupo  a l qu i l o  

de cadena  rami f i cada ,  queda rá  en tend ido ,  que d i chos  

co m p u e s t o s  i nc l uyen  i sómeros  óp t i cos  y r a cema tos  de ios 

mismos.  Las sa les  de e j em p lo  i nc l uyen :  c l o rh i d ra to ,

b ro mh id ra to ,  yod ih i d ra to ,  y s im i l a res ,  a d e m á s ,  ios com pu e s to s



de la f ó r mu la  I puede  I nc l u i r  f o rmas  f au tom ér l oas .

C ie r t os  c om pu e s to s  aquí  des c r i t os  en es te do cum en to  

pueden ex i s t i r  como uno o más I sómeros  Los exp e r tos  en la 

t écn i ca  ap r ec i a r án  que un I sómero  puede  ser  más ac t i vo  que los 

o t ros .  Por  c lar idad^ las es t r uc tu ra s  des c r i t as  en la p resen te  

des c r i p c i ón  se esbozan  ún i c am e n t e  en f o rma  geomét r i cas  pero 

p re tenden  re p r e s en ta r  todas  las f o rmas  ge o m é t r i c a s  y 

t a u to m é r l c a s  de la mo lécu la .

Tamb ié n  queda rá  en te nd ido  por  los expe r to s  en la técnicas 

que la s us t i t uc i ón  ad i c i o na l  es perml t lb le^  a menos  que se 

I nd ique lo cont rar ios s i empre  que se sa t i s f ag an  las reg las  de 

en lace  qu ím i co  y ene rg ía  de de fo rm ac ió n  y el p r oduc to  exh iba  

aún ac t i v i dad  f ung i c i da .

Ot ra mod a l i da d  de la p resen te  de sc r i p c i ón  es un uso de un 

co m pu e s to  de la f ó rmu la  4 para p ro tecc ión  de una p l an ta  con t ra  

el a taque  por  par te  de un o rg an i s mo  f l t o p a to g é n l c o  o el 

t r a ta m ie n t o  de una p l an ta  In fec tada por  un o r gan i s mo  

f l t opa togén l co^  en donde  el uso c o m pr e nd e  la ap l i ca c ión  de un 

c o m pu e s to  de la f ó r mu la  4 o una com po s i c i ó n  que c o m pr e nd e  el 

co m pu e s to  a la t ierras una plantad una par te  de la plantad un 

f o l l a j e  y/o sem i l l as .

^d emás^  ot ra mo da l i dad  de la p resen te  d e s c r i pc i ó n  es una 

com po s i c i ó n  út i l  para p ro te ge r  una p l anta  con t ra  a taque por  

par te  de un o rg an i s mo  f l t o p a to g é n l c o  y/o t r a ta m ie n to  de la 

p l an ta  I n fec tada por  un o rg an i s mo  f l t o p a to g é n l c o  que 

co m pr e nd e  un co m pu e s to  de la f ó r mu la  I y un ma ter ia l  

t r a n s p o r t a d o r  f i s i o l ó g i c a m e n te  acep tab le .

Las c a r a c te r í s t i c a s  y ven ta j as  ad i c i o na les  de la p resen te  

In^enolón^ podrán  ser  ap re c i a do s  por  los expe r to s  en la t écn i ca  

al mo men to  de la c on s id e r ac ió n  de la s i gu ien t e  des c r i p c i ón  

de ta l l ad a  de las m o da l i da de s  I l u s t r a t i vas  que e j e m p l i f i c an  el



mejo r  modo de l legar  a oabo la p resen te  In^Benolór^ tal  oomo se 

pero lbe  ac tu a lm en te .

P e t a l a d a  de la I n t e n c i ó n

Los co m p u e s to s  de la p resen te  de sc r i p c i ó n  pueden 

ap l i ca r se  a t ravés  de una va r i edad  de t é cn i c as  conoc idas^  ya 

sea en la fo rma de c om pu e s to s  o como f o r m u l a c io n e s  que 

com pr e nd e n  los com pu e s to s .  Por  ejemplos los com pu e s t os  

pueden ser  ap l i c ad os  a las ralees^ sem i l l as  o f o l l a j es  de las 

p l an tas  para el con t ro l  de d i ve rsos  hongos^ sin dañ a r  el ^Balor 

com erc ia l  de las p l an tas .  Los ma te r i a l es  se pueden  ap l i ca r  en la 

fo rma  de c u a le sq u ie ra  t i pos  de f o rm u l a c ió n  g e n e r a l m e n t e  

u t i l i zados^ por  ejemplos en la f o rma de so luc iones^  pol^Bos^ 

po leos  humedec ió l es^  c o n c e n t ra d o s  f l u í a l es  o c on ce n t ra d os  

em u l s l f l c an te s .

P re fe ren temente^  los c om pu e s to s  de la p resen te  

de sc r i p c i ón  se ap l i can  en la f o rma  de una fo rmu lac ión^  que 

c o m pr e nd e  uno o más de los co m p u e s to s  de la f ó rmu la  I con un 

t r a n s p o r ta d o r  f l t o l ó g l c a m e n te  acep tab le .  Las f o r m u la c i o n e s  

c o n c en t r ad as  pueden ser  d i s p e rs a d a s  en agua^ u o t r os  l íquidos^ 

para ap l i cac iones^  o las f o r m u l a c io n e s  pueden ser  t ipo pol^Bo o 

g ranu lares^  que po s t e r i o rm e n te  se pueden ap l i ca r  sin 

t r a ta m ie n to  ad i c i ona l .  Las f o r m u l a c io n e s  se pueden p re pa ra r  de 

ac ue rdo  con los p r oc e d im ie n t o s  que son c o n v e n c i o n a l e s  en las 

a r tes  qu í m i cas  ag r í co las

La p r esen te  de sc r i p c i ó n  co n t em p l a  todos  los ve h í c u l os  a 

t r avés  de los cuales^ se pueden f o r m u la r  uno o más de los 

co m p u e s to s  para sum in i s t r o  y uso como un f ung i c i da .  

Norma lmente^  las f o r m u l a c io n e s  se ap l i can  como s u s p en s io ne s  

o e m u ls i o ne s  acuosas .  Olohas s us p e n s io n e s  o e m u ls i o ne s  es tán 

p r od u c id as  a pa r t i r  de f o r m u l a c io n e s  so lub les  en agua^ 

s u s p e n d lb l e s  en agua o emuls l f l cab les^  las cua les  son sól idas^



n o rm a lm en te  oonoo ldas  oomo po leos  humedeo lb les^  o l í q u i d a s  

n o rm a lm en te  oonoo ldas  oomo oonoe n t rad os  emuls l f l oab les^  

s us p e n s io n e s  aouosas^ o oo noen t rados  en su s pe ns i ón  Tal  oomo 

se podrá  ap reo la r  f ác i lmente^  se puede  u t i l i za r  cua lq u i e r  

ma ter i a l  al cual  se pueda ag re g a r  es tos  compues tos^  s i empre  

que p r oduzca  la u t i l i dad  de seada  sin I n te r f e renc ia  s i gn i f i ca t i va  

con la ac t i v i dad  de es tos  co m p u e s t o s  como agen tes  

a n t l f ú n g l co s

Los po leos  humedec ió l es^  los cua les  se pueden  co m p a c t a r  

para f o r ma r  g ránu los  d i s p e r s ó l e s  en agua^ com pr e nd e n  una 

mezc la  p ro funda  de uno o más de los c om pu e s t os  de la f ó rmu la

4 un t r a n s p o r ta d o r  Iner te y t e n s o a c t l ^o s .  La c o n ce n t ra c i ón  del  

c o m pu e s to  en el pol^Bo h u m ed ec ió l e  puede  ser  de 

a p r o x i m a d a m e n t e  1 0 ^  has ta a p r o x i m a d a m e n t e  9 0 ^  en peso con 

base en el peso tota l  del  po l ^o  humedec ió l es  más 

p r e fe r e n t e m e n te  a p r o x i m a d a m e n t e  2 5 ^  en peso hasta 

a p r o x i m a d a m e n t e  7 5 ^  en peso.  En la p re pa rac ió n  de las 

f o r m u l a c io n e s  de pol^Bo humedec ió l es  los co m p u e s t o s  pueden 

e l a bo ra rs e  en co m pu e s to  con c u a lq u i e r  só l i do  f i na m en te  

dl^BIdldo^ tal  oomo prof l l l ta^ talcos ca r bo n a t o  de calcios yeso^ 

t ie r ra  de Ful lera benton l tea^  a tapu lg l ta^  a lmidón^ caseínas 

gluten^ a r c i l l a  de montmor l l on l t a ^  t i e r ra  d l a tomácea^  s i l i ca tos  

pu r i f i c ad os  o s im i l a res .  En d i chas  operac iones^  el t r a n s p o r ta d o r  

f i na m en te  d i s i d i do  y los t e n s o a c t l ^ o s  se com b inan  n o rm a lm en te  

con el c o m p u e s t o s  y se muelen .

Los c o n c en t r ad os  em u l s l f l c a b l e s  de los co m p u e s t o s  de la 

f ó rmu la  4 pueden c o m p re n d e r  una c o n c en t r ac i ó n  con t en ien t es  

tal  como de a p r o x i m a d a m e n t e  1 0 ^  en peso hasta 

a p r o x i m a d a m e n t e  5 0 ^  en peso del  compues tos  en un l i qu i do  

adecuados oon base en el peso to ta l  del  co nc en t rad o .  Los 

co m p u e s t o s  se pueden d i s o l v e r  en un t r a n s p o r t a d o r  Inertes el



cual  es ya sea un s ó b e n t e  m e z c l a r e  en agua o una mezc la  de 

s o l i e n t e s  o r gán i c os  no me zc lad les  en agua^ y em u l s l f l c an te s  

Los c on c e n t ra d o s  se pueden d i l u i r  con agua y ace i t e  para 

f o r m ar  mezc las  de roc lo  en la fo rma de e m u ls i o ne s  de ace i t e  en 

agua.  Los s o l i e n t e s  o r gán i c os  ú t i les  Inc l uyen aromát i cos^  

e s p e c i a l m e n te  las po rc i on es  na f t a l é n l ca s  y o l e f l n l oa s  de al ta 

eb u l l i c i ón  de pet róleos tal  como naf ta a ro má t i c a  pesada .  Ot ros  

s o l i e n t e s  o r gán i cos  t amb ién  pueden ser  u t i l i zados^ por  ejemplos 

s o l i e n t e s  t e r pén loos  I nc l uyendo  de r i v ad os  de roslna^ ce tonas  

a l l fá t loas^ ta l es  como c l o l ohexanona^  y a l coh o le s  comple jos^  tal  

como 2 -e tox le t an o l .

Los em u ls l f l c a n t e s  que pueden ser  em p l ea dos  de mane ra  

c o n t e n i e n t e  en la p r esen te  In^Benclón^ podrán ser  de te rm in a d o s  

f á c i l m e n te  por  los expe r to s  en la t écn i ca  e Inc l u i r  d i ve r sos  

e m u l s l f l c a n t e s  no Iónicos^ an lón l cos^  cat l ón l cos^  an fo té r l oos  o 

una c om b in ac ión  de dos o más em u l s l f l c an te s .  Los e j e mp lo s  de 

e m u l s l f l c a n t e s  no Ión i cos  ú t i l es  para p r epa ra r  los c on c en t r ad os  

de emu ls l f l can tes^  I nc l uyen és te res  de p o l l a l q u l l e n g l l c o l  y 

p rodu c to s  de c o n de n sa c i ón  de f en o les  de a l qu i l o  y arl lo^ 

a l co ho l es  a l l fá t l cos^ am inas  a l l fá t loas  o ác i dos  g rasos  con óx ido 

de et l leno^ óx idos  de p ro p l l en o  ta l es  oomo fen o le s  de a l qu i l o  

e to x l l a do  y és te res  ca rb ox l l l o o s  s o l u b l l l za do s  con el po l lo l  o 

p o l l o x l a l qu l l e no .  Los em u ls l f l c a n t e s  ca t l ón loos  Inc l uyen 

c om pu e s t os  de amon io  c ua te rn a r i o  y sa les  de am ina  grasa.  Los 

e m u l s l f l c an te s  an lón l c os  Inc l uyen las sa les  so lu b le s  en ace i te  

^por ejemplos calc ios de ác idos  su l f ón loos  de a l qu i larnos sa les  

so lu b les  en ace i te  o po l lg l l oo l  é te res  s u l f a ta d os  y sa les  

ad ec ua da s  de po l lg l l oo l  é te r  f os fa tado .

Los l í qu idos  o r gán i c os  re p r e se n ta t i vo s  que se pueden 

em p le a r  para p re pa ra r  los c o n c e n t ra d o s  em u l s l f l c a b l e s  de los 

c om pu e s t os  de la p r esen te  In^enclón^ son los l íqu idos



a r om á t i c os  ta i es  oomo f raoo iones  de xi ieno^ benoeno  de propi io^ 

o f r aoo iones  de na f t a i eno  mezoiadas^ aoe i tes  minera les^  

l í qu idos  o rgán ioos  a r om á t i c os  sus t i tu i dos^  ta i es  como f t a i a to  de 

dioct i io^ i^eroseno^ d i a i q u i i a m id a s  de d i ve rso s  ác idos  grasosa 

p a r t i c u l a rm e n te  las d i m e t i l a m l d a s  de g i l co l es  g rasos  y 

de r i v ad os  de g i loo l  ta l es  como ^ -bu t i l i co^  é te r  e t í l i co  o é ter  

me t í l i co  de d l e t l l e n g i i c o 4  y é te r  me t í l i co  de t r i e t i l e ng l i c o i  y 

s im i l a r es  Las mezc las  de dos o más l íqu idos  o r gán i c os  t amb ién  

se pueden em p le a r  en la p re pa rac ió n  del  co n ce n t ra d o  

em u i s i f i c ab ie .  Los l í qu idos  o r gán i c os  i nc luyen f r a c c io n e s  de 

x i leno^ y be nceno  de propi lo^ s iendo  el x i l eno  el más p re fe r i do  

en a lgunos  casos  Los agen tes  de d i sp e rs i ón  de sup e r f i c i e  

ac t i va  ge n e r a l m e n te  se em p lean  en f o r m u l a c io n e s  l í qu idas  en 

una can t i dad  de 0 . 1 ^  a 2 0 ^  en peso con base en el peso 

co m b i na do  dei  agen te  de d i sp e rs i ón  con uno o más de los 

c om pu e s t os  y las f o r m u l a c io n e s  t amb ién  pueden c o n te n e r  o t r os  

ad i t i vos  compat ib les^  por  ejemplos re gu l ad o r es  de c re c im ie n t o  

de p lan tas  y o t ros  co m p u e s t o s  b i o l ó g i c a m e n te  ac t i vos  u t i l i zados  

en la ag r i cu l t u ra

Las su s p e n s io n e s  acu osas  com pr e nd e n  s u s p e n s i o n e s  de 

uno o más c o m pu e s t os  I nso lub ies  en agua de la f ó r mu la  4 

d i s p e r so s  en un veh í cu lo  acuoso  en una c o n ce n t ra c i ó n  dent ro  

del  rango de 5 has ta a p r o x i m a d a m e n t e  5 0 ^  en peso^ con base 

en ei peso to ta l  de la s us pe ns i ón  acuosa  Las s u s p e n s i o n e s  se 

p repa ran  mo l i endo  f i n a m e n te  uno o más de los compuestos^  y 

me zc l an do  r i g o r o s a m e n t e  ei ma te r i a l  mo l i do  en un veh í cu lo  que 

c o m pr e nd e  agua y t e n s oa o t i ^ os  e l e g ido s  de los m ismos  t ipos 

d e sc r i t os  a n te r i o rm e n t e .  Ot ros  componentes^  ta i es  como sa les  

i no rgá n i c as  y gomas  s i n té t i cas  y natura les^ se pueden ag re g a r  

para i nc re m e n ta r  la dens idad  y v i sco s i da d  del  veh í cu lo  acuoso.  

Oon f r e c ue n c i a  es más e fec t i vo  mo le r  y m ez c la r  al mi smo



t iempos p re pa ra n do  la mezo la aouosa y ho m o g e ln l z á n d o la  en un 

Imp leme n to  tal  oomo un mo l i no  de arenad mo l i do  de bola u 

h o m o g e l n l z a d o r  t ipo p is tón.

Las e m u l s i o ne s  aouosas  com pr e nd e n  e m u ls i o ne s  de uno o 

más de los I ng red ien tes  pe s t l o l da m en te  ac t i vos  I nso luo les  en 

agua^ em u l s l f l oad os  en un ^e h l ou lo  aouoso en una 

oonoent rao lón  n o rm a lm en te  den t ro  del  rango de 5 hasta 

ap r o x i m a d a m e n t e  5 0 ^  en peso^ oon base en el peso to ta l  de la 

emu ls i ón  acuosa.  SI el I ng red ien te  pe s t l o l d a me n te  ac t i vo  es un 

só l i do  debe ser  d i sue l t o  en un s o l i e n t e  no me zc lab le  en agua 

ade c ua do  an tes  de la p repa rac ió n  de la em u ls i ón  acuosa  Las 

e m u ls i o ne s  se p repa ran  em u ls l f l c a n d o  el I ng red ien te  l i qu i do  

pes t l o l da me n te  ac t i vo  o so luc i ón  no m e zc lab le  en agua del  

m i smo en un med io  acuoso  no rm a lm en te  con la Inc l us i ón  de 

tensoact l^Bo que ayudan a la f o r mac ión  y e s ta b i l i z ac i ó n  de la 

emuls ión^ tal  como se de sc r i b i ó  an te r i o rm e n t e .  Esto con 

f r e c ue n c i a  se l ogra oon la ayuda  de un mezc la do  r i g o r o s o  

p r o p o rc i o n a d o  me d ian te  me zc la do re s  y h o m o g e l n l z a d o re s  de 

cor te  super io r .

Los co m p u e s t o s  de la f ó rmu la  I t amb ién  se pueden ap l i ca r  

como f o r m u l a c io n e s  granu lares^  las cua les  son p a r t i c u l a rm en te  

ú t i l es  para ap l i c a c i on e s  a la t ie r ra .  Las f o r m u l a c io n e s  

granu lares^  ge n e r a lm e n te  con t i enen  de a p r o x i m a d a m e n t e  0.5 

has ta  a p r o x i m a d a m e n t e  10^ó en peso^ con base en el peso to ta l  

de la f o rm u l a c i ó n  g r a n u la r  del  c o m p u e s t o ^ s ^  d i sp e r sa nd o  un 

t r a n s p o r t a d o r  Iner te  que cons i s te  en te ra m e n te  o en gran par te 

de ma ter i a l  Iner te d i s i d i do  en f o rma  g ruesa  tal  oomo a ta l pug l ta^  

benton l ta^  d la toml ta^  a r c i l l a  o una s us ta nc i a  no cos to sa  s imi l ar .  

D i chas  f o r m u l a c io n e s  se p repa ran  no rm a lm en te  d i s o l v i e n d o  los 

co m p u e s t o s  con un s o l i e n t e  ad ecu ad o  y a p l i c á nd o l o  a un 

t r a n s p o r ta d o r  g r an u la r  el cual  ha s ido f o rm ad o  p r ev ia m e n t e  al



t am año  de p a r t i ó l a  adeouado^ den t ro  del  rango de 

a p r o x i m a d a m e n t e  0.5 has ta a p r o x i m a d a m e n t e  3 mm. Un 

s o l i e n t e  adeouado  es un s o l i e n t e  en el oual  el c o m pu e s to  es 

sus t an c i a l  o c o m p l e ta m e n te  so lub le .  Ol chas f o r m u la c i o n e s  

t amb ién  pueden ser  p r ep a r ad as  e l a bo ra nd o  una masa o pas ta 

del  t r a n s p o r ta d o r  y el co m pu e s to  y el so l ^ente^  y t r i t u ra n do  y 

seca ndo  para ob ten e r  la pa r t í cu l a  g r anu lad a  deseada.

Los po leos que con t i enen  los co m p u e s to s  de la f ó r mu la  4 

se pueden p r epa ra r  me zc lan do  c o m p l e ta m e n te  uno o más de los 

c om pu e s t os  en fo rma  pu l ve r i z ad a  con un t r a n s p o r t a d o r  ag r í co la  

de pol^Bo adecuados tal  como por  ejemplos a r c i l l a  de caol lna^ 

roca vo l c án i c a  mo l i da  y s im i l a res .  Los po leos  pueden co n te n e r  

en fo rma ad ecu ad a  de a p r o x i m a d a m e n t e  1 hasta 

a p r o x i m a d a m e n t e  1 0 ^  en peso de los compues tos^  con base en 

el peso tota l  del  pol^Bo

Las f o r m u l a c io n e s  pueden c on te n e r  ad lo l o n a l me n te  

tensoact l^Bos a d yu v an te s  para au m e n ta r  la depos i c i ón^  

hum ec ta c ió n  y pe ne t r ac i ón  de los co m p u e s t o s  en la cos echa  y 

o rg an i s m o  ob je t i vo  Estos t e n s o a c t l ^ o s  a d y uv an te s  pueden ser  

em p l ea do s  op o i on a i m en te  como un co m po n e n t e  de la 

f o rm u l a c i ó n  o como una mezc la  en tanque .  La can t i dad  de 

tensoact l^Bo ad yuv an te  n o rm a lm en te  ga r la rá  de 0 . 0 1 ^  a 1 . 0 ^  en 

^Bolumen^ con base en el vo l umen  de roc lo  del  agua^ 

p r e fe r e n t e m e n te  0 . 0 5 ^  a 0 5 ^  en vo lumen

Los t e n s o a c t l ^ o s  ad yu va n te s  ad ec ua do s  Incluyen^ pero no 

se l imi tan  a f eno les  de non l l o  e tox l lados^  a l c oh o le s  s i n té t i cos  o 

na tu ra l es  e tox l lados^  sa les  de és te res  o ác i dos  su l f osuco ln l oos^  

o r g an os l l l o on as  e tox l ladas^  am inas  g rasas  e to x l l ad a s  y 

co m b in a c io n e s  de tensoact l^Bos con ace i t es  m ine ra le s  o 

ve ge ta l e s .  Las f o r m u l a c io n e s  t amb ién  pueden Inc l u i r  e m u l s i o ne s  

de ace i t e  en agua tal  como las de sc r i t as  en la So l i c i t ud  de



Paten te  N o r te am er i c an a  Ser i e  No 11/495^228^ ouya desor ipo ión  

es tá  i nco rp o ra d a  e x p re s a m e n te  en ia p r esen te  i n t e n c i ó n  oomo 

re fe renc ia .

Las f o r m u l a c io n e s  pueden i nc l u i r  op o io n a i me n te  

c o m b i n a c io n e s  que con t i enen  o t ros  co m p u e s t o s  pes t i c i das .  

D i chos  co m p u e s to s  pe s t i c i da s  ad i c i o na le s  pueden ser  

fung i c i das^  insec t i c idas^  herb i c i das^  nematoc idas^  mi t i c idas^ 

a r t ropod ic i das^  ba c te r i c i d as  o co m b in a c io n e s  de ios mismos^ 

que son c o m pa t i b l e s  con los c om pu e s t os  de la p resen te  

i n t e n c i ó n  en ei med io  s e l e c c i o na do  para ap l icac ión^  y no 

an ta g on i z an  con la ac t i v i dad  de los c om pu e s to s  de ia p resen te  

i n t e n c i ó n .  Por  cons igu ien tes  d i chas  moda l i dades^  el ot ro 

co m pu e s to  pes t i c i da  se em p lea  como un t óx i co  s u p l em e n t a r i o  

para el m i smo o un d i f e ren te  uso pes t i c i da .  Los c om pu e s to s  de 

la f ó rmu la  I y el co m pu e s to  pes t i c i da  en la com b in ac ión  

ge n e r a l m e n te  pueden es ta r  p r esen tes  en una com po s i c i ó n  en 

peso de 1:100 a 100:1

Los c om pu e s t os  de la p r esen te  desc r i pc i ón  t amb ién  se 

pueden co m b i n a r  oon o t ros  f un g i c i da s  para f o r mar  mezc las  

f u n g i c i d a s  y mezc las  s i né rg i c as  de las mismas .  Los com pu e s t os  

f u n g i c i d a s  de ia p resen te  de sc r i pc i ón  oon f r e cue nc ia  de ap l ican  

j un to  con uno o más o t ros  f un g i c i da s  para con t ro l a r  una mayor  

va r i eda d  de en fe rm e d a d e s  no des ead as .  Cuando  se u t i l i za  j un to  

con ot ro f u n g i o i d a ^ s ^  los co m p u e s to s  re i v i n d i ca d os  en este 

mom en to  pueden ser  f o r m u la d o s  con el o t ro f u n g i c i d a ^ s ^  

m e zc l ad os  en t an que  de ot ro f u n g i c i d a s  o ap l i c ad os  en 

s ec u en c ia s  oon el o t ro f u n g i c i d a s .  D i chos  o t ros  f un g i c i da s  

pueden  Ino lu i r  2 ^ t i o c i a n a t o m e t i i t i o ^ b e n z o t i a z o 4  2 f e n l i f e no 4  

su l fa to  de 8 -h i d rox iqu lno l l na^  ametoc t rad ln^  amisu lbrom^ 

ant lmic in^  a z a c o n a z o ^  azox i s t rob in^

cepa CST713^ benaiax i lo^



benomi l o ,  b e n t i a v a l i c a rb - i s o p r o p i l o ,  sal  de b e n c l l a m l n o b e n c e n o -  

su l f o na t o  (BABS) ,  b i ca rbo na t os ,  b i fen i i o ,  b i sme r t i azo l ,  

b i t e r tano l ,  b l xa fen ,  b l a s t i c i d i n - S ,  bórax ,  mezc la  de Bo rdeaux ,  

bosca l i d ,  b r o m u c o n a z o l , bu p l r ima to ,  po l i su i f u ro  de ca lc io ,  

c a p t a f o l , cap tan ,  ca r be n da z i m ,  oa rbox in ,  ca rp ro pa m id ,  carvona ,  

c l az a f eno na ,  c l o roneb ,  c i o ro ta i on i i o ,  c l ozo l i na to ,  Con io t y r i um

min i tans ,  h i d róx ido  de cobre ,  oc ta no a to  de cobre ,  ox i c l o r u ro  de 

cobre ,  su l f a to  de cobre ,  su l f a to  de cobre  ( t r i bás i co ) ,  óx i do 

cup roso ,  o i azo fam id ,  c i f l u f e nam id ,  o imoxan i l o ,  c i p ro con azo l ,  

c i p ro d in i l o ,  dazome t ,  debaca rb ,  d i am on io  de e t i l en b i s -

( d i t i o ca rb am a to ) ,  d i c i o f l ua n id ,  d i c l o r o fe n ,  d i c l oc ime t ,  

d i c l o m ez in a ,  d i c l o ran ,  d i e to fe nc a r b ,  d i f e no co na z o l ,  ion de

d i f en zoq ua t ,  d i f l u me to r i m ,  d ime tom or f ,  d im o x i s t r ob in ,

d i n l oonazo l ,  d i n i c o na zo i -M ,  d i n obu ton ,  d i nocap ,  d i f e n i l am in a ,  

d i t i anon ,  do demor f ,  ace ta to  de do demor f ,  dod ina ,  base l ibre de 

dod ina ,  ed i f en fos ,  e n e s t r o b i n , e p o x i c o n a z o l , e taboxam,  

e tox i qu in ,  e t r i d i azo l ,  f a m ox ad on a ,  f e na m i do na ,  f en a r imo l ,

f e n bu co na z o l ,  f en fu ram,  f en he x am id ,  f en oxa n i i o ,  f en p l c i on i l o ,  

f en p ro p id i n ,  f e n p r o p i m o r f ,  f e n p i r a za m in a ,  fen t i n ,  ace ta to  de 

f en t i n ,  h i d róx ido  de fen t i n ,  f e rbam,  f e r imzo na ,  f r u az inam,  

f i ud io xo n i l o ,  f l umor f ,  f l uo p i c o i l da ,  f l uop i r am,  f l uo ro i m id a ,

f l u o x a s t r o b i n , f l u q u in c o na zo l ,  f l u s i i azo l ,  f l u s u l f am id a ,  f l u t i an i i o ,  

f l u t o i an i i o ,  f l u t r i a f o l ,  f l u x a p i ro xa d ,  fo i pe t ,  f o r m a l d eh íd o ,  f ose t i l o ,  

f o s e t i i - a l u m in io ,  f ub e r i d az o l ,  f u ra i ax i i o ,  f u r ame tp i r ,  guaza t i na ,  

ac e ta tos  de guaz a t i n a ,  G Y - 8 1 , he x a c i o r o b e n z e n o ,  he xac onazo i ,  

h imexazo i ,  imaza i i i o ,  su l f a to  de imaza i l i o ,  im i be nco na zo l ,  

im i no c ta d in a ,  t r l a ce ta to  de im ino c ta d ln a ,  im ino c ta d in a  

t r i s ( a l b e s i l a t o ) ,  yodo ca r b ,  I pconazo l ,  i p f e np i r az o l on a ,

i p ro ben fos ,  i p rod iona ,  i p r ova l i ca rb ,  i sop ro t i o i ano ,  i sop i r azam,  

i so t ian i i o ,  kasugam io ina ,  h i d ra to  de c l o r h i d ra to  de 

kasu ga m ic i n a ,  k r e s o x i m - m e t i l o , i am inar i n ,  ma ncob re ,  mancozeb .



m a n d i p r o p a m i d , maneb ,  m e p a n i p m m ,  mep ron i l o ,  me p t i l - d i n oca p ,  

c l o ru ro  mercúr i co ,  óx i do  mercúr i co ,  c l o ru ro  merou roso ,  

me ta lax i l o ,  me fen ox am ,  m e t a l a x i l - M , metam,  me ta m- am o n l o ,  

m e ta m -p o t a s lo ,  m e tam -s od l o ,  me tcon azo l ,  me ta su l f o ca rb ,  

yod u ro  de met i lo ,  me t i i e so t i o o l an a to ,  me t i r am,  m e to m in os t r o b i n ,  

m e t ra fe no na ,  m i l d i om io ln ,  m i c l ob u ta n l l o ,  nabam,  n i t r o ta l -  

i sop rop i l o ,  nua r imo l ,  oc t i l i nona ,  o fu race,  ác i do  o i e i co  (ác idos  

g rasos) ,  o r i sa s t r ob in ,  oxad ix i lo ,  ox i n a -c ob re ,  f u m ara to  de 

oxpooo naz o l ,  ox i c a r bo x in ,  pe fu ra zoa to ,  pencon azo l ,  pe nc l cu ron ,  

pen f l u fen ,  p e n ta c io ro fe no l ,  i au ra to  de pe n t a c l o ro fe n i i o ,  

p e n t i o p i r a d , ace ta to  f en l i m e r cu r l o ,  ác i do  f os fón i co ,  f ta i l da ,  

p i c ox i s t r ob ln ,  po l i ox i n  B, po l i ox i nas ,  po i i oxo r im ,  b i ca rbo na t o  de 

po tas io ,  su l f a to  h i d ro x iq u in o l i n a  de po tas io ,  p robenazo l ,  

p roo io raz ,  p ro c im i do na ,  p r op am oca rb ,  c l o r h i d ra to  de 

p r op am oca rb ,  p rop i co naz o l ,  p rop ineb ,  p r oqu inaz id ,  

p ro t i oco naz o l ,  p i r ac i os t ro b in ,  p i r a m e t os t ro b i n ,  p i r aox i s t r o b in ,  

p i r azo fos ,  p i r i benca rb ,  p i r i b u t i c a r b ,  p i r i f enox ,  p i r ime tan i i o ,  

p i r i o f en ona ,  p i r oqu i i on ,  q u in oc ia m in a ,  qu inox i f en ,  qu in toze no ,  

ex t r ac to  de R ey n ou t r i a  sac h a l i n e ns i s ,  seda xan o ,  s i i t i o f am,  

s i m eco na zo i ,  2 - f e n i l f e n ó x id o  sod io,  b i c a rb o na to  de sodio,  

p e n t a c io ro f e n ó x id o  de sod io,  es p i r o x a m in a ,  azu f re ,  S Y P - Z 0 7 1 , 

SYP- Z0 48 ,  ace i tes  de a l q u i t r á n , t eb uc o na z o l ,  t ebu f l o qu i n ,  

t e cn aze no ,  t e t r a co na z o l ,  t i ab en d az o l ,  t i f i u za m l da ,  t i o f a na to -  

met i lo ,  t i ram,  t i ad in l l o ,  t o l c l o fo s - m e t i l o ,  t o l i i f l ua n id ,  t r l ad im e f on ,  

t r l a d i me n o i ,  t r i azóx ido ,  t r i o i c l azo l ,  t r i d emo r f ,  t r i f i o x i s t r o b i n , 

t r i f l um izo l ,  t r i f o r i na ,  t r i t i c on azo i ,  va l i d a m i c i n ,  v a l i f en a la to ,  

v a i l f ena l ,  v i nc l o zo l i n ,  z i neb,  z i ram,  zox am ida ,  Cand ida  o l eo f i la ,  

Fus a r i um  o x i s p o r u m , G l i oc l ad ium  s p p . , P h l e b i o p s i s  g igan tea ,  

S t r e p to m y c e s  g r i se ov i r i d i s ,  T r i chod e rma  spp. ,  ( f?S) -N- (3 ,5 -  

d i o i o ro  fe n i i ) - 2 - ( m e to x im e t i i ) - s u o o in  imida,  1 ,2 -d i c i o ro  pro paño,  

h i d ra to  de 1 , 3 - d i c l o r o - 1 , 1 ,3 ,3 - t e t r a f l u o ro a c e t o n a ,  1 - c l o r o -2 ,4 -



d in i t r o n a f t a l e n o ,  1-cío ro -2 -n ¡ t ro  pro paño,  2 - (2 -he p ta de o ¡ ! - 2 -  

im id a zo l l n - 1 - ¡ l ) e ta n o l ,  1 , 1 ,4 , 4 - t e t r a ó x id o  de 2 , 3 - d i h i d ro -5 - f e n i l -  

1 , 4 -d i t i - i na ,  ace ta to  de 2 - m e to x i e t i l m e r c u r i o ,  c l o ru ro  de 2- 

m e to x i e t i im e rc u r i o ,  2 - s i l i ca to  de m e to x i e t i lm e rc u r i o ,  3- (4-  

c l o ro fe n ¡ l ) - 5 -m e t ¡ l r h o da n i na ,  t i o c i a n a te m o  de 4 - ( 2 - n i t r o p r o p - 1 - 

en¡ l ) fen i l o ,  am pro p i l f os ,  an i l az i na ,  az i t i ram ,  po l i su i f u ro  de bar io,  

Baye r  32394 ,  benod an i l o ,  be nqu inox ,  ben ta l u ron ,  ben zam ac r i l o ;  

b e n z a m a c r i l - l s o b u t i l o ,  benzamor f ,  b i napac r i l o ,

b l s (m e t i l m e rc u r i o )  su i f a to ,  óx i do  de b i s ( t r i b u t i l e s t añ o ) ,  

bu t i oba to ,  su l f a to  de c roma to  de z inc  de cobre  de oaio io de 

cadmio ,  ca r bam or f ,  CECA,  c i ob en t i a zo na ,  c i o r a n i f o r m e t a n , 

c i o r f e n a z o i , c i o rqu inox ,  o i imbazo i ,  c i c i a fu ram id ,  c i pendazo i ,

c i p ro fu ram ,  d e c a f e n t i n , d i c i ona,  d i c l ozo l i na ,  d i c l ob u t ra zo l ,

d im e t i r imo i ,  d i noc ton ,  d i n osu i f on ,  d i n o t e r b o n , d i p i r i t i ona ,

d i t a i im fos ,  dod i c i n ,  d raz oxo lon ,  EBP,  ESBP,  e ta con azo i ,  e tem,  

e t i r i m , f e n am in os u i f ,  f en ap an i i o ,  f en i t r op an ,  5 - f l u o r o c i t o s i n a  y 

p r o fu n g i c i d a s  de los mismos,  f l u o t r i m a z o l , f u roa rban i i o ,  

f u r c on a zo l ,  f u r co na z o i - c i s ,  f u r me c i c l o x ,  f u r o fa na t o ,  g i i od ina ,  

g r i se o fu i v i n ,  ha iac r i na to ,  He rcu les  3944,  hex i l t i o f os ,  IC IA0858 ,  

i s opamfo s ,  i sova ie d ion a ,  meben i i o ,  meca rb in z i d ,  m e t a z o x o l o n ,

me t fu ro xam ,  d i c i a n d i a m i d a  de me t i im e r cu r i o ,  me tsu l f o va x ,  

mi ineb ,  anh id ro  de mu coc ió r i c o ,  m i c i ozo i i n ,  A / -3 ,5 -d i c i o ro fen i i -  

s ucc in im ida ,  /V -3 -n i t r o fen i l i t acon im ida ,  na tam ic i n a ,  N-  

e t i lm e r c u r i o - 4 - t o l u e n s u l f o n a n i l i d a ,  n íque l  de

b i s ( d i m e t i l d i t i o c a r b a m a to ) ,  OCH,  f e n l i m e rc u r l o  de

d i m e t i l d i t i o c a r b a m a to ,  n i t r a to  de f e n l i m e r c u r l o ,  f osd i f en ,  

p l co l i n am id a  UK-2A y de r i v ad os  de los mismos ,  p ro t i oca rb ;  

c l o r h i d ra to  de p ro t i oca rb ,  p i r a c a r b o l i d , p i r i d i n i t r i i o ,  p i r ox i c io r ,  

p i r ox i fu r ,  qu inac e to l ;  su l f a to  de qu inac e to l ,  qu ina za m i d ,  

qu inc on azo l ,  r abenzazo l ,  sa l i c i l an i l i de ,  S S F - 1 09, su l t r open ,  

teooram,  t i ad i f l uo r ,  t i c i o fen ,  t i oc l o r f e n f i m ,  t i o f ana to ,  t i oqu inox .



tríameos, t r idamida,  urbacíd,

zar^amída,  y cualesquiera combinaciones de los mismos.

Adem ás ,  los c om pu e s t os  de la p resen te  i nvenc ión  se 

pueden c o m b in a r  con o t ros  pes t i c i das ,  i nc l uye nd o  i nsec t i c i das ,  

nem a to c i das ,  m i t i c i das ,  a r t r o p od i c i d as ,  ba c te r i c i d as  o 

c o m b i n a c io n e s  de ios m ismos  que son c o m pa t i b l e s  con ios 

c o m pu e s to s  de ia p resen te  i nvenc ión  en ei med io  se le c c io na do  

para ap l i cac ión ,  y no an tag on i z an  con la ac t i v i dad  con ios 

co m p u e s to s  de la p r esen te  i nvenc ión  para f o rm ar  mezc las  

pes t i c i da s  y mezc las  s i né rg i cas  de los mismos .  Los c om pu e s t os  

f un g i c i da s  de ia p r esen te  de sc r i p c i ón  pueden ap l i ca r  j un to  con 

uno o más de o t ros  pe s t i c i das  para c o n t ro l a r  una mayor  

va r i edad  de pes tes  I ndeseab les .  Cuando  se u t i l i zan j un to  con 

o t ros  pes t i c i das ,  los co m p u e s to s  re i v i n d i c ad os  en ia p resen te  

i nvenc ión  se pueden f o r m u la r  con o t ros  pes t l c i da (s ) ,  me zc la r se  

en t anque  con ot ro pes t i c i da (s )  o ap l i ca r se  en s ec u en c i a s  con el 

o t ro pe s t i c i da (s ) .  Los i ns e c t i c i d as  t í p i cos  i nc l uyen  pero no se 

l imi tan  a ta l es  como a lo sam id ln  y

tu r i ng iens in^  ta l es  oomo

sp in osad  y sp ine to ram^ ta i es  oomo

abameot i n ,  do ram ec t i n ,  em am ec t l n ,  ep r i n o me c t i n ,  i ve rmeot i n  y 

se lamect i n^  ta l es  oomo l ep imec t i n ,

m i l be me c t i n ,  ox ima de m i l bem ic l n  y mox idoot i na^

ta l es  oomo a r sena to  de ca l c i o ,  a c e to a rs en i t a  de 

oobre,  a r sen a t o  de cobre ,  a r sena to  de p l omo,  a r sen i t a  de 

po tas io  y a r sen i t a  de sodios ta l es  como

anaba s ina ,  aza d i ra c t i n ,  ^ - l im on e no ,  n i co t i na ,  p i re t r i nas ,  

c ine r i nas ,  c i ne r ina  i, c i ne r i na  II, j a s m o l i n  I, j a s m o l i n  II, p l re t r i n  

i, p l re t r i n  II, quass ia ,  r o tenona ,  r íanla y sabadi l l a^  

ta i es  oomo ben d io ca r b  y carbar l io^

ta i es  como ben fu raoarb .



ca r bo fu ra n ,  ca r bos u l f an ,  d e c a r b o f u ra n  y f u r a t i oca rb ;  

i n s e c t i c i d a s  de d i m e t i l c a rb a m a to  t a l es  como d im i t an ,  d ime t i i an ,  

h i q u in ca rb  y p i r im ioa rb ;  i n s e c t i c i d a s  de c a r ba m a t o  de ox ima  

t a i es  como a ian i ca rb ,  a l d i ca rb ,  a i d ox i ca rb ,  bu toc a r bo x im ,  

b u t o x i c a r b o x i m , me tom i i o ,  n i t r i i a ca rb ,  oxami l o ,  t az imca rb ,  

t i oc a rb o x i m a ,  t i od i c a rb  y t i o f anox ;  i n s e c t i c i d a s  de 

m e t i i c a rb a m a t o  de fen i i o  t a i es  como a i i x i ca rb ,  am inoca rb ,  

bu fenca rb ,  bu taca rb ,  c a r ban o ia to ,  c i oe toca rb ,  d i c res i i o ,  

d i oxa ca r b ,  EMPC,  e t i o f enoa rb ,  f e n e ta ca r b ,  f en ob uca rb ,  

i s op roca rb ,  me t i ocarb ,  me to i ca rb ,  m e x aca rb a to ,  p romac i i o ,  

p ro me ca r b ,  p ropoxu r ,  t r im e ta ca rb ,  XMC y x i l i i ca rb ;  i n s e c t i c i d as  

d i s e c a n te s  t a i es  ác ido  bór i co ,  t i e r ra  d i a to m á ce a  y gei  de s í i i ce ;  

i n s e c t i c i d a s  de d i am ina  t a l es  como c i o r a n t ra n i i i p r o l ,  

c i a n t r a n i i i p ro i  y f i ub en d ia m id a ;  i n s e c t i c i d a s  de d i n i t r o fe n o i  t a ies  

como d inex ,  d i nop rop ,  d i nosam y DNOC;  i n se c t i c i d a s  de f l uo ro  

ta i es  como he xa f i u o ro s i l i o a to  de bar io ,  c r i o l i ta ,  f l uo ru ro  de 

sod io,  h e x a f i u o ro s i l i oa to  de sod io  y su i f l u r am id ;  i n se c t i c i d a s  de 

f o r m am id in a  t a i es  como ami t r az ,  o l o rd ime fo rm ,  f o r m e ta n a to  y 

f o r m pa m na to ;  i n s e c t i c i d a s  f u m ig a n te s  t a i es  como ac r i l on i t r i l o ,  

d i su i f u ro  de ca r bona to ,  t e t r ao lo ru r o  de ca rbono,  c l o ro fo rmo ,  

c i o ro p i c r i n a ,  p a ra - d i c i o ro b e n z e n o ,  1 ,2 - d i c l o ro p r o pa n o ,  f o rma to  

de et i l o ,  d i b r om ur o  de e t l l eno ,  d i c l o ru ro  de e t l l eno ,  óx i do  de 

e t l l eno ,  c i anu ro  de h i d rógeno ,  yo d om e ta n o ,  b r omuro  de et i lo ,  

m e t l l c l o ro fo rm o ,  c l o ru ro  de me t l l eno ,  na f ta l eno ,  fos f lna ,  f l uo ru ro  

de su l f u r l l o  y t e t r a c l o r o e t a n o ;  i n s e c t i c i d a s  i n o rg á n i c o s  t a ies  

como bórax ,  po l i su i f u ro  de ca l c i o ,  o l ea to  de cobre ,  c l o ru ro  

merou roso ,  t l o c l a n a to  de po tas io  y t l oc l an a to  de sodio;  

i n h i b i d o r e s  de s ín te s i s  de qu i t i n  t a l es  como b ls t r l f l u ron ,  

bu p ro fez in ,  c i o r f l u a z u r o n , c i r o ma z ina ,  d l f l ub en zu r on ,  

f l uc l c l o xu ro n ,  f l u f e no x u r o n ,  he xa f l um uro n ,  l u f enu ron ,  nova lu ron ,  

nov i f l um ur on ,  pen f l u ron ,  t e f l u b e n z u r o n  y t r l f l u mu ro n ;  mi m é t i c os



de ho rm o na  j u v e n i l  t a l es  como ep o f e no n an o ,  f enox i ca rb ,  

h i d rop ren o ,  k i nop reno ,  me top reno ,  p i r i p rox i f en  y t r i p reno;  

ho rm o na  j u v e n i l e s  t a l es  como ho rmona j uve n i l  i, ho rmona  

j uve n i l  II y ho rmona  j u v e n i l  III; a g on i s ta s  de ho rmo na  de cambio  

t a l es  como c r o m a f e no z i d a ,  ha lo fen oz id a ,  m e to x i f en oz id a  y 

t e b u f e n o z i d a ; h o rm o na s  de camb io  t a l es  como a -e c d i s o na  y 

ecd i s te ro na ;  i nh i b i d o r e s  de camb io  t a l es  como d io feno lan ;  

p r e c o c e n o s  t a l es  como p re c oc e no  I, p r eco ce no  II y p r ecoce no  

III; r e g u l a d o r e s  de c re c im ie n to  de i nse c to s  no c l a s i f i c a d o s  ta l es  

como d i c i c l a n i l o ;  i n s e c t i c i d a s  de an á log o  de ne re i s t o x i n a  ta l es  

como bensu l t ap ,  ca r tap ,  t i oc i c l am  y t i osu l t ap ;  i n s e c t i c i d a s  

n i c o t i n o i d e s  t a l es  como f l on i cam id ;  i n se c t i c i d a s  de 

n i t r o g u a n i d i n a  t a l es  como c l o t i an id i na ,  d i no t e f u ra n ,  im ida c lop r i d  

y t i am e t ox a m ;  i n s e c t i c i d a s  de n i t r o m e t i l e n o  t a l es  como 

n i t enp i ram y n i t iaz ina ;  i n se c t i c i d a s  de p i r i d i lm e t i l - a m i n a  t a l es  

como ace tam ip r i d ,  im ida c lop r i d ,  n i t enp i ram y t i ac l op r i d ;  

i n s e c t i c i d a s  de o r ga n o c lo r o  t a l es  como b ro mo -DD T,  camfec lo r ,  

DDT,  pp ' -DDT,  e t i l -DDD,  HCH, g a m m a - H C H , l i ndano ,  me tox i c l o r ,  

p e n t a c lo ro f en o l  y TDE;  i n s e c t i c i d a s  de c i c l od ie no  ta l es  como 

aldr i n ,  b r o m o c i c l e n , c l o rb i c i c l en ,  c l o rdano ,  c l o rd eco na ,  d i e l d r i n ,  

d i lo r ,  en dos u l f an ,  a l f a - e n do s u l f a n ,  endr i n ,  HEOD,  heptac lo r ,  

HHDN,  i sobenzan ,  i sodr i n ,  Relevan y mi rex ;  i n s e c t i c i d a s  de 

o r g a n o fo s fa to  t a l es  como b ro mf e nv in fo s ,  c l o r f env in fos ,  

c ro tox i f os ,  d i c l o r vos ,  d i c ro to fos ,  d im e t i l v i n fo s ,  f osp i r a to ,  

hep teno fos ,  m e t oc r o t o fo s ,  mev in fos ,  mo no c ro to fo s ,  n a l e d , 

na f t a l o fos ,  f os fa m i do n ,  p ropa fos ,  TEPP y t e t r ac l o r v i n fo s ;  

i n s e c t i c i d a s  de o r g a n o t i o f o s fa to  t a l es  como d i o x ab e nz o f o s ,  

f osm e t i l an  y f en toa to ;  i n s e c t i c i d a s  de o r g a n o t i o f o s fa to  a l i f á t i co  

ta l es  como ace t l on ,  ami ton ,  cad usa fos ,  c l o re tox i f o s ,  c l o rme fos ,  

d e m e f i o n , de m e f i o n - O ,  dem e f i on -S ,  demeton ,  dem e to n -O ,  

de me to n -S ,  d e m e t o n - m e t i  l o , de m e to n -O -m e t i l o ,  de m e to n -S -



met i lo ,  d e m e to n - S - m e t i l s u l f o n ,  d i su l f o ton ,  et ion,  e top ro fos ,  

IPSP,  i so t i oa to ,  ma la t i on ,  me tac r i f os ,  ox i d em e to n - m e t i l o ,  

ox i de p r o fo s ,  o x i d i s u l f o t o n , fo ra to ,  su l f o tep ,  t e r bu f os  y t i ome ton ;  

i n se c t i c i d a s  de o r g a n o t i o f o s fa to  de am ida  a l i f á t i ca  t a l es  como 

amid i t i on ,  c i an toa to ,  d ime toa to ,  e to a t o -m e t i l o ,  f o r mo t i on ,  

mec a rbam,  om e toa to ,  p ro toa to ,  so fa m ida  y vam ido t i on ;  

i n se c t i c i d a s  de o r g a n o t i o f o s fa to  de ox ima  t a l es  como c l o r f ox im,  

fox im y f o x i m -m e t i l o ;  i n s e c t i c i d a s  de o r ga n o t i o f o s f a to  

he te ro c í c i i c o  t a l es  como aza me t i f o s ,  zou ma fo s ,  coum i toa to ,  

d i oxa t i on ,  e n d o t i o n , m e n a z o n , m o r f o t i o n , f osa lon a ,  p i rac lo fos ,  

p i r i da fe n t i on  y qu ino t i o n ;  i n s e c t i c i d a s  de o r g a n o t i o f o s fa to  de 

b e n zo t i o p i r a n o  t a l es  como d i t i c r o fo s  y t i c ro fos ;  i n s e c t i c i d a s  de 

o r g a n o t i o f o s f a t o  de b e n z o t r i a z i n a  t a l es  como  az i n fo s - e t i l o  y 

a z i n fo s -m e t i l o ;  i n s e c t i c i d a s  de o r g a n o t i o f o s fa to  de i s o i n d o l  t a l es  

como d ia l i f os  y fosmet ;  i n s e c t i c i d a s  de o r g a n o t i o f o s fa to  de

i s o x a z o l  t a l es  como as es oxa t i o n  y zo la p ro fos ;  i n s e c t i c i d a s  de 

o r g a n o t i o f o s fa to  de p i r a z o i o p i r i m i d i n a  t a l es  como c l o rp ra zo fo s  y 

p i r azo fos ;  i n s e c t i c i d a s  de o r g a n o t i o f o s fa to  de p i r i d i n a  t a l es  

como c l o rp i r i f os  y c l o rp i r i f o s - m e t i l o ;  i n s e c t i c i d a s  de 

o r g a n o t i o f o s fa to  de p i r i m id i n a  t a l es  como bu ta t i o fos ,  d iaz inon ,  

e t r im fos ,  l i r imfos ,  p i r i m i f os - e t i l o ,  p i r im i f o s -m e t i l o ,  p r im ido fos ,  

p i r im i t a to  y t e b up i r i m fo s ;  i n se c t i c i d a s  de o r g a n o t i o f o s fa to  de

qu in ox a i i n a  t a l es  como qu in a l f o s  y qu in a l f o s -m e t i l o ;  i n s e c t i c i d a s  

de o r g a n o t i o f o s fa to  de t i a d ia z o l  t a l es  como a t i d a t i o n , l i t i da t ion ,  

me t i d a t i o n  y p r o t i d a t i o n ; i n se c t i c i d a s  de o r g a n o t i o f o s fa to  de

t r i a zo i  t a l es  como a s e sa zo fo s  y t r i a zo fos ;  i n s e c t i c i d a s  de

o r g a n o t i o f o s fa to  de f en i l o  t a l es  como azo toa to ,  b romo fos ,  

b ro mo fo s -e t i l o ,  c a r b o fe no t i on ,  c l o r t i o f os ,  c i ano fos ,  c i t i oa to ,  

d i cap ton ,  d i c l o f e n t i o n , e ta fos ,  f amfu r ,  f enc lo r f o s ,  f en i t r o t i o n ,  

f en su l f o t i on ,  f en t i on ,  f en t i on -e t i l o ,  he te ro fos ,  j od fe n f os ,  

mes u l f en fos ,  p a r a t i o n , pa ra t i o n - m e t i l o ,  f e n k a p t o n , f osn i c l o r .



p r o f e n o f o s , p ro t io fos ,  su lp ro fos ,  t e m e f o s , t r i c l o r m e ta fo s - 3  y 

t r i f eno fos ;  i n se c t i c i d a s  de f o s f on a to  t a l es  como bu tona to  y 

t r i c l o r f on ;  i n s e c t i c i d a s  de f o s f on o t i o a t o  t a l es  como meca r fon ;  

i n s e c t i c i d a s  de e t i i f o s fo n o t i o a to  de fen i l o  t a l es  como fono fo s  y 

t r i c l o ro na t ;  i n s e c t i c i d a s  de f e n i l f o s fo n o t i o a to  de fen i l o  t a les  

como c i ano fen fos ,  EPN y l ep to fos ;  i n s e c t i c i d a s  de am ida to  de 

f ós f o ro  t a l es  como c r u f o m a t o , f en am i f os ,  f os t i e t an ,  m e f o s f o l a n , 

f os fo l an  y p i r im e ta fo s ;  i n se c t i c i d a s  de f o s f o ra m i d o t i o a to  t a l es  

como ace fa to ,  i s oca rbo fos ,  i so fen fos ,  ¡ so fen fos -me t i l o ,  

m e ta m id o f os  y p ro pe tam fo s ;  i n s e c t i c i d a s  de f o s f o ro d ia m id a  

ta l es  como d ime fox ,  maz idox ,  m ipa fox  y sc radan ;  i n s e c t i c i d a s  

de oxa d i az in a  t a l es  como ¡ndoxacarb ;  i n s e c t i c i d a s  de 

ox a d i az o l l n a  t a l es  como m e to xa d ia zo n a ;  i n s e c t i c i d a s  de 

f t a l im ida  ta l es  como d ia l i f os ,  f osm e t  y t e t r a me t r i n ;  i n s e c t i c i d as  

de p i r a z o l  t a l es  como teb u f e np i r ad ,  t o l e fe n p i ra d ;  i n s e c t i c i d a s  de 

f e n i l p i r a z o l  t a l es  como ace top ro l ,  e t i p ro l ,  f i p ron i l o ,  p i r a f l up ro l ,  

p i r i p ro l  y van i l i p ro l ;  i n s e c t i c i d a s  de é s te r  p i r e t r o i d e  t a l es  como 

ac r i na t r i n ,  a l e t r i n ,  b i o a l e t r i n , bar t r i n ,  b i f en t r i n ,  b i o e ta no me t r i n ,  

c i c l e t r i n ,  c i c l o p r o t r i n , c i f l u t r in ,  b e t a - c i f l u t r i n , c i ha lo t r i n ,  ga mma-  

c i ha lo t r i n ,  l a m b da -c i h a l o t r i n ,  c i pe rme t r i n ,  a l f a - c i p e rm e t r i n ,  be ta-  

c l pe rme t r i n ,  t e t a - c i p e r m e t r i n , z e t a - c i p e r m e t r i n , c i f e n o t r i n , 

de l t am e t r i n ,  d ime f l u t r i n ,  d ime t r i n ,  emp en t r i n ,  f en f l u t r i n ,  

f enp i r i t r i n ,  f en p ro pa t r i n ,  f en va l e r a to ,  es fe nv a le ra to ,  f l u c i t r i na to ,  

f l u va l i n a to ,  t a u - f l u v a l i na to ,  fu re t r i n ,  im ip ro t r i n ,  me pe r f l u t r i n ,  

m e t o f l u t r i n , pe rme t r i n ,  b i o p e i r n e t r i n , t ranspeTrnet r in ,  f e n o t r i n , 

p ra l l e t r i n ,  p ro f l u t r in ,  p i r esme t r i n ,  r esme t r i n ,  b i o r e s m e t r i n , 

c i sme t r i n ,  t e f l u t r i n , t e r a l l e t r i n ,  t e t r am e t r i n ,  t e t r a m e t i l f l u t r i n , 

t r a l om e t r i n  y t r a n s f l u t r i n ; i n se c t i c i d a s  de p i r e t r o i d e  t a l es  como 

e to f en p ro x ,  f l u f e np rox ,  ha l f enp rox ,  p ro t r i f e nb u to  y s i l a f l uo fen ;  

i n s e c t i c i d a s  de p i r i m i d i n a m i n a  t a l es  como f l u f e ne r im  y 

p i r im id i f en ;  i n s e c t i c i d a s  de p i r r o !  t a l es  como c l o r f enap i r ;



^  tales como esplrotetramat;

^  ta l es  oomo esp l ro me s l f e n ;

^  t a l es  oomo d la fen t l u ron ;

t a l es  oomo f l uoo fu ron  y su loo fo roo ;  ^o

ta l es  oomo o losan te l ,  na f t ena to  de oobre,  

o ro taml ton ,  f en aza f l o r ,  f enoxao r lm ,  h l d rame t l l non ,

I sop ro t l o l ano ,  ma loooben ,  m e ta f l um lz ona ,  n l f l u r l d l da ,  p l l fena to ,  

plrldaben,  plrldall lo, plr l f loqulnazoo,  rafoxanlda,  sulfoxaflor,  

t r l a ra te no  y t r l az ama to ,  y co m b in a c io n e s  de los mlsmos^

a d e m á s ,  los c om pu e s t os  de la p resen te  I nvenc ión  se 

pueden co m b i n a r  con he rb i c i da s  que con c o m pa t i b l e s  con los 

co m p u e s t o s  de la p r esen te  I nvenc ión  en el med io  se le cc io na do  

para ap l i ca c ión ,  y no an tag on l zan  con la ac t i v i dad  de los 

c om pu e s to s  de la p r esen te  I nvenc ión  para f o rm ar  mezc las  

pe s t i c i das  y mezc las  s l né rg l cas  de los mlsmos^ IDos c om pu e s t os  

f un g i c i d a s  de la p r esen te  de sc r i p c i ón  se pueden ap l i ca r  j un to  

con uno o más he r b i c i da s  para c o n t ro l a r  una amp l i a  va r i eda d  de 

p l an tas  Indeseab les^  c u a n d o  se u t i l i zan  j un to  con he rb i c i das ,  

los co m p u e s to s  aquí  r e i v i n d i ca d os  se pueden f o r m u la r  con el 

h e r b i c i d a s ,  me zc l a r se  en t anque  con el h e r b i c i d a s  o 

ap l i ca r se  en s ec u en c ia s  con el h e rb l c l d a ^ s ^  IDos he rb i c i das  

t íp i cos  Inc l uyen pero no se l imi tan a^ ta l es

como a l l doc lo r ,  be f l ubu tam ld ,  benzadox ,  benz lp ram,  

b ro mo bu t l d a ,  ca f ens t ro l ,  ^015^ ,  c l p razo l ,  d lm e t en am ld ,  

d lmetenamldDP,  d l f en am ld ,  ep ronaz ,  e tn l p ro m ld ,  f en t ra za m l da ,  

f l up oxa m,  f om es a f en ,  ha losa fen ,  I soca rbam ld ,  I soxaben,  

na p ro pam lda ,  nap ta lam,  pe toxam ld ,  p ro p l z a m l da ,  qu ln on am ld  y 

tebu tam;  ta l es  como c l o ranoc r l l o ,

c l san l l l da ,  c l ome p rop ,  c l p rom ld ,  d l f l u f e n l ca n ,  e to be nza n ld ,  

f en asu lam ,  f l u f e na ce t ,  f l u f en l can ,  me fenace t ,  me f l u l d l da ,  

me tam l fop ,  mona l l da ,  nap ro an l l l d a ,  pen tan oc lo r ,  p l co l l na fen  y



propan i l ;  he rb i c i d a s  de a r i l a l a n i n a  t a l es  como benzo i l p rop ,  

f l am pro p  y f l a m p r o p - M ; he rb i c i d a s  de c l o ro a c e ta n i i i d a  t a l es  

como ace toc lo r ,  a l ac lo r ,  bu tac lo r ,  bu tenac lo r ,  delac ión,  d ie ta t i l o ,  

d im e ta c l o r ,  me taza c lo r ,  me to lac l o r ,  S -me to lac l o r ,  p re t i l a c l o r ,  

p ropac lo r ,  p ro p i so c lo r ,  p r inac lo r ,  t e r buc lo r ,  ten Helor y x l l ac lo r ;  

h e rb i c i d a s  de su i f o n a n i l i d a  t a l es  como be nzo f l uo r ,  pe r f l u i dona ,  

p i r im i s u l f an  y p ro f l uazo l ;  h e r b i c i d a s  de s u l f o na m id a  t a l es  como 

asu lam,  c a r bas u l am ,  f e na su lam  y o r iza l i n ;  h e r b i c i d a s  de 

t i oam ida  t a l es  como c l o r t i am id ;  he rb i c i d a s  an t i b i ó t i c o s  t a les  

como b i l ana fos ;  he rb i c i d a s  de ác ido  be nzo i c o  t a l es  como 

c l o r a m b e n , d i camba ,  2 ,3 ,6 -T B A  y t r i camba ;  he rb i c i d a s  de ác ido  

p i r i m i d i n i l o x i b e n z o i c o  t a l es  como b i s p i r i ba c  y p i r lm inobao ;  

h e rb i c i d a s  de ác ido  p i r i m i d i n i l t i o b e n z o i c o  t a l es  como p i r i t i obac ;  

h e rb i c i d a s  de ác ido  i t á l i c o  t a l es  como c l or t a l ;  he rb i c i d a s  de 

ác ido  p i c o l í n i c o  t a l es  como am ino p i r a l i d ,  c l op i r a l i d  y p i c l o ram;  

he rb i c i d a s  de ác ido  q u i n o l i n c a r b o x í l i c o  t a l es  como qu in c l o ra c  y 

qu i nme rac ;  h e rb i c i d a s  a r s én i c o s  t a l es  como ác ido cacod í l i co ,  

CMA,  DSMA,  he xa f l u ra to ,  MAA,  MAMA,  MSMA,  a r sen i t a  de 

po tas io  y a r sen i t a  de sod io;  h e rb i c i d a s  de 

b e n z o i l c i c l o h e x a n e d i o n a  t a l es  como me so t r i ona ,  su l c o t r i on a ,  

t e f u r i l t r i o na  y t e m bo t r i o na ;  h e rb i c i d a s  de a l q u i l s u l f o n a t o  

b e n z o f u ra n i l o  t a l es  como b e n f u re s a to  y e t o f um esa to ;  he rb i c i d a s  

de b e n z o t i a z o l  t a l es  como be nzazo l l n ;  h e rb i c i d a s  de ca rb am a to  

t a l es  como asu lam,  c l o r p ro c a rb  de ca r boxazo l ,  d i c l o r ma to ,  

f e na su lam ,  ka r bu t i l a t o  y t e r buca rb ;  he rb i c i d a s  de ca r ba n i l a to  

t a l es  como b a r b a n , BCPC,  ca r ba su la m ,  ca rb e ta m i da ,  CEPC,  

c l o rb u fa m,  c l o rp ro fa m,  CPPC,  d e s m e d i f a m , f en i so fam,  

f e n m ed i f a m ,  f e n m e d i f a m - e t i l o ,  p ro fam y swep;  he rb i c i d a s  de 

ox ima  de c i c l o h e x e n o  t a l es  como a lox id im,  bu t rox i d im ,  o l e tod lm,  

c l op rox id i m ,  c i c l o x i d i m ,  p r o f o x i d i m , se to x id im ,  t ep ra lo x i d l m  y 

t r a l cox id i m ;  h e rb i c i d a s  de c i c l o p r o p i l i s o x a z o l  t a l es  como



i sox ac lo r t o l  e ¡ s o x a f l u to l ; he rb i c i d a s  de d i c a rb o x im id a  t a l es  

como c i n i d on -e t i l o ,  f l umez in ,  f l um ic l o r ac ,  f l u m lo xa z l n  y 

f l um ip ro p in ;  he rb i c i d a s  de d i n i t r o a n i l i na  t a l es  como ben f l u ra l i n ,  

bu t ra l i n ,  d l n i t r am in a ,  e ta l f l u ra l i n ,  f l u c l o ra l i n ,  ¡ s o p r o p a l l n , 

me ta lp ro pa l l n ,  n l t ra l ln ,  o r i za l i n ,  p e n d i m e t a l l n , p rod iam ina ,  

p ro f l u ra l i n  y t r i f l u ra l i n ;  he rb i c i d a s  de d i n i t r o fe n o i  t a l es  como 

d in o fe na to ,  d i n op rop ,  d i nosam,  d i noseb ,  d i no te rb ,  DNOC,  

e t i no fen  y med ino te rb ;  h e rb i c i d a s  de é te r  d i f e n í l i co  t a l es  como 

e tox i f en ;  h e rb i c i d a s  de é te r  n i t r o fe n i l i c o  t a l es  como ac i f l uo r f en ,  

ac l on i f en ,  b i fenox ,  c l o m e t o x i f e n , c l o rn i t r o f en ,  e tn i p rom id ,  

f l uo rod i f en ,  f l u o ro g lu c o fe n ,  f l uo ro n i t r o fe n ,  f om esa fen ,  

f u r i l o x i f en ,  ha losa fen ,  l ac to fen ,  n i t ro fen ,  n l t r o f l uo r f e n  y 

ox i f l uo r f en ;  h e rb i c i d a s  de d i t i o c a rb a m a to  t a l es  como da zo me t  y 

metam;  h e rb i c i d a s  a i i f á t i co s  h a lo g e n a d o s  t a l es  como a lorac ,  

c l o ropon ,  da lapon ,  f l up ro p an a to ,  he xa c lo ro ac e to na ,  

y o d o m e ta n o ,  b r omuro  de met i lo ,  ác i do  m o no c l o ro a c é t i c o ,  SMA y 

TCA;  h e rb i c i d a s  de im id a z o i i n o n a  t a l es  como ¡mazame tabenz ,  

imazamox ,  imazap ic ,  ¡mazap i r ,  Imazaqu in  y imaze tap i r ;  

h e r b i c i d a s  i n o rg á n i c o s  t a l es  como su l f a m a t o  de amon io ,  bórax,  

c l o ra to  de ca l c i o ,  su l f a to  de cobre ,  su l f a to  f e r roso ,  az i da  de 

po tas io ,  c l ana to  de po tas io ,  az i da  de sod io,  c l o ra to  de sod io  y 

ác i do  su l f ú r i co ;  h e rb i c i d a s  de n i t r i i o  t a l es  como b r om obon l l o ,  

b r omo x in i l o ,  c l o rox in i l o ,  d i c l ob en i l o ,  i odobon i l o ,  ¡ox in i lo  y 

p i r ac l on i l o ;  h e r b i c i d a s  de o r g a n o fo s fo ro s o s  ta l es  como 

a m ip ro f o s -m e t i l o ,  an i l o f os ,  bensu l i da ,  b i l ana fos ,  bu tam l fos ,  2,4-  

DEP,  DMPA,  EBEP,  f osa m ina ,  g l u f os i na to ,  g l u fo s i na to -P ,  

g l i f o sa to  y p ipe ro fos ;  h e rb i c i d a s  f e n ox i  t a l es  como 

b r om o fe no x im ,  c l om ep ro p ,  2 ,4 -DEB,  2 ,4 -DEP,  d i f e no p en te n ,

d i su l ,  e rbon ,  e tn i p ro m id ,  f en te r aco l  y t r i f o ps i ma ;  he rb i c i d a s  de 

ox a d ia z o i i n a  t a l es  como me tazo l ,  oxa d ia rg i l o ,  oxa d iazon ;  

h e rb i c i d a s  de ox a z o i  t a l es  como fe n ó x a su l f on a ;  he rb i c i d a s  de



f e n o x i a c é t i c o s  t a l es  como 4-CPA,  2 ,4 -D,  3 ,4 -DA ,  MCRA,  MCPA-  

t l oe t i l o  y 2 ,4 ,5 -T ;  he rb i c i d a s  de f e n o x i b u t í r i c o s  t a l es  como 4- 

CPB,  2 ,4 -DB,  3 ,4 -DB,  MCPB y 2 ,4 ,5 -TB ;  he rb i c i d a s  de

f e n o x i p r o p i ó n i c o s  t a l es  como c lop rop ,  4 -CPP,  d i c l o r p rop ,  

d l c l o rp ro p - P ,  3 ,4 -DP,  f enop rop ,  m e cop ro p  y me cop rop -P ;  

he rb i c i d a s  de a r i l o x i f e n o x i p r o p i ó n i c o  t a l es  como c l o raz i f op ,  

c l od ina fop ,  c l o fop ,  c i ha lo fop ,  d i c l o fop ,  f en oxa p ro p ,  f e n ox a p r o p -  

P, f en t l ap rop ,  f l uaz l f op ,  f l ua z l f op -P ,  ha lox l fop ,  ha lox I fop -P ,  

i soxa p l r l f op ,  me tam l fop ,  p ro pa qu l z a fo p ,  qu l za l o fo p ,  qu i z a l o f o p - P  

y t r i fop ;  he rb i c i d a s  de f e n i i e n d ia m in a  t a l es  como d l n i t r a m in a  y 

p r od ia m ina ;  he rb i c i d a s  de p i r a z o l  t a l es  como p i r o xas u l f ona ;  

he rb i c i d a s  de b e n z o i l p i r a z o l  t a l es  oomo be nzo fenap ,  

p i r a su l f o to l ,  p i r a zo l i na to ,  p i r azox i f en ,  y t o p ra m ez on a ;  h e rb i c i d a s  

de f e n i l p i r a z o l  t a l es  como f l uazo la to ,  n i p i r ac l o fen ,  p l oxaden  y 

p i r a f l u fen ;  he rb i c i d a s  de p i r i d az in a  t a l es  como c redaz ina ,  

p i r i da fo l  y p i r i da te ;  h e r b i c i d a s  de p i r i d a z i n o n a  t a l es  como 

b r om p i r azo n ,  c l o r i d azo n ,  d im l da zon ,  f l u f enp i r ,  me t f l u razon ,  

no r f l u razon ,  ox ap i ra zon  y p i danon;  h e rb i c i d a s  de p i r i d i n a  t a l es  

como am ino p i r a l i d ,  c l i od i na to ,  c l op i r a l i d ,  d i t i op i r ,  f l u rox i p i r ,  

ha lox i d i na ,  p i c l o ram,  p i co l i na fen ,  p l r l o l or ,  t l a z o p i r  y t r i c lop i r ;  

h e rb i c i d a s  de p i r i m i d i n o d i a m i n a  t a l es  como ¡pr imidam y 

t i oc l o r im ;  h e rb i c i d a s  de am on io  cua te rn a r i o  t a l es  como 

c i pe rqua t ,  d i e tamq ua t ,  d i f e nzo qu a t ,  d i qua t ,  m o r fa m qu a t  y 

pa raqua t ;  h e rb i c i d a s  de t i o c a rb a m a t o  t a l es  como bu t i la to ,  

o l o loato ,  d i -a la to ,  EPTC,  esp roc a rb ,  e t l o la to ,  i sopo l i na to ,  

me t i o be nc a r b ,  mo l l na to ,  o rbenca rb ,  pebu la to ,  p ro su l f o ca rb ,  

p i r i bu t i ca rb ,  su l f a l a to ,  t l obe nca rb ,  t i oca rba z i l o ,  t r i - a l a to  y 

ve r no l a t o ;  h e rb i c i d a s  de t i o ca rb o n a t o  t a l es  como d imexano ,  

EXD y p roxan ;  h e r b i c i d a s  de t i ou rea  t a l es  como me t iu rón ;  

h e rb i c i d a s  de t r i az i na  t a l es  como d l p r o p e t r l n , i ndaz i f l am ,  

t r i a z i f l am  y t r i h l d ro x i t r i a z i n a ;  he rb i c i d a s  de c l o ro t r i a z i n a  t a les



como a t raz i na ,  c l o raz ina ,  o i anaz ina ,  c i p raz ina ,  eg l i n az in a ,  

ipaz ina ,  m es op r az i na ,  p roc iaz i na ,  p r og l i na z i na ,  p ropaz ina ,  

seb u t i l az i n a ,  s imaz ina ,  t e r b u t i l a z i n a  y t r i e t az i na ;  h e r b i c i d a s  de 

m e to x i t r i a z i n a  t a l es  como a t r a t o n , me tome ton ,  p rome ten ,  

seo bum e to n ,  s ime ton  y t e r bu m e t o n ;  h e r b i c i d a s  de 

m e t i i t i o t r i a z i n a  t a l es  como amet r i n ,  az i p ro t r i na ,  c i anat r i n ,  

de sme t r l n ,  d lm e ta m e t r i n ,  me top r o t r l n a ,  p rome t r i n ,  s lme t r i n  y 

t e rbu t r l n ;  h e rb i c i d a s  de t r i a z i n on a  t a l es  como ame t r i d i ona ,  

a m ib uz m ,  hexaz l no na ,  i s ome t i oz i n ,  me tam l t r on  y me t r i buz in ;  

he rb i c i d a s  de t r i a zo i  t a l es  como ami t ro l ,  ca f ens t r o l ,  ep ron az  y 

f l up oxa m;  h e rb i c i d a s  de t r i azo lona  t a l es  como am ica rb a zo n a ,  

be nc a r ba zo na ,  ca r f en t r az o na ,  f l uc a rb a z on a ,  ¡ p fenca rbazona ,  

p r op o x i c a rb a z o n a ,  s u l f e n t ra z on a  y t i e n c a rb a z o n a -m e t i l o ;  

h e rb i c i d a s  de t r i a z o l o p i r i m i d i n a  t a l es  como c l o r an su lam ,  

d i c l os u l am,  f l o r asu la m,  f l u m e t s u l a m ,  me tosu lam,  pe no x s u la m y 

p i r oxsu lam;  h e rb i c i d a s  de u rac i l o  t a l es  como be nz fe nd l z on a ,  

b r o m a d l o ,  bu ta f en ac i l o ,  f l u p r op ac l l ,  i soc i lo ,  l e ñ a d l o ,  

sa f l u fe n a c i l o  y t e r bac i l o ;  h e rb i c i d a s  de urea  t a l es  como 

be nz t l a zu ro n ,  cum l l u ron ,  c i c l u ron ,  d i c l o ra l u r ea ,  d i f l u f enz op i r ,  

I sono ru ron ,  I souron ,  m e t a b e n z t i a z u r o n , mo n l s ou ron  y no ruron ;  

h e rb i c i d a s  de f en i l u rea  t a l es  como an lsu ron ,  bu tu ron ,  

c l o r b ro m ur o n ,  c l o re tu ron ,  c l o r o t o l u r o n , c l o r o x u r o n , da imuron ,  

d l f e no x u ro n ,  d lme fu ron ,  d l u ron ,  f enuron ,  f l uo m e t u ro n ,  f l uo t l u ron ,  

I sop ro tu ron ,  l inuron ,  me t l u ron ,  me t i l d i im ro n ,  m e t obe nzu ron ,  

m e to b r om u ro n ,  me toxu ron ,  mo no l l nu ron ,  monu ron ,  neburon ,  

p a r a f l u r o n , f e n ob en z u ro n ,  s ldu ron ,  t e t r a f l u r on  y t l d l a zu ron ;  

he rb i c i d a s  de p i r i m i d i n i l s u l f o n i l u r e a  t a l es  como am ido su l f u ro n ,  

az i m s u l f u ro n ,  b e n s u l f u r o n , c l o r im u ro n ,  c l c l o su l f a mu ro n ,  

e to x l s u l f u ro n ,  f l a z a s u l f u r o n , f l u ce to s u l f u ro n ,  f l up l r s u l f u r on ,  

f o r am su l f u ro n ,  ha los u l f u ron ,  ima zo s u l f u ro n ,  me sos u l f u r on ,  

m e ta zo s u l f u ro n ,  n i cos u l f u ro n ,  o r t o su l f a m ur on ,  oxa su l f u ron .



p r im i s u l f u r on ,  p r op i r i s u l f u r o n ,  p i r a zos u l f u ro n ,  r imsu l f u ron ,  

su l f o me tu ro n ,  s u l f o s u l f u r on  y t r i f l o x i s u l f u r o n ;  he rb i c i d a s  de 

t r i a z i n i l s u l f o n i l u re a  t a l es  como c l o r su l f u ro n ,  c l nos u l f u ro n ,  

e t a m e t s u l f u r o n , yo d os u l f u ro n ,  me ts u l f u r on ,  p rosu l f u ron ,  

t l f e n s u l f u ro n ,  t r l a s u l f u ro n ,  t r l b enu ron ,  t r l f l u su l f u r on  y 

t r l t o su l f u r on ;  h e rb i c i d a s  de t i a d i az o i i l u r ea  t a l es  como bu t l u ron ,  

e t i d l m u r o n , t eb u t l u ron ,  t l aza f l u ro n  y t l d l a zu r on ;  he rb i c i da s  no 

c l as i f i c ad os  ta l es  como ac ro le in ,  a l coho l  a i l lo,  

a m ln o c i c l o p i r a c l o r ,  aza fen id i n ,  ben tazona ,  b e n z o b l c i c l o n , 

b i o l c l op l r ona ,  bu t idazo l ,  c i an am ida  de ca l c i o ,  ca m ben d l c l o r ,  

c l o r f enac ,  c l o r f enp rop ,  c l o r f l u r azo l ,  c l o r f l u re no l ,  c lnme t l l l n ,  

c l oma zon a ,  CPMF,  c reso l ,  c i anam ida ,  o r t o -d i c l o ro  benceno,  

d l m e p i pe ra to ,  endo ta l ,  f l uo rom id i na ,  f l u r i dona ,  f l u r oc l o r i d on a ,  

f l u r t am on a ,  f l u t i ace t ,  i ndano fan ,  m e t i l e so t i o c i a n a t o ,  OCH,  

ox a z i c l o m e f o n a ,  pe n t a c l o ro fe no l ,  pe n to xaz on a ,  ace ta to  de 

f e n i l m e r c u r l o ,  p r o s u l f a l i n , p i r i b enz ox im ,  p i r i f t a l i d ,  qu ino c l am ina ,  

r ode tan l l o ,  s u l g l u cap ln ,  t i d l a z im in ,  t r l d l f ano ,  t r im e tu ron ,  

t r i p ro p in da n  y t r l tac .

Ot ra mo da l i dad  de la p r esen te  de s c r i pc i ó n  es un mé todo  

para el con t ro l  o p revenc ión  de a taque f úng l co .  Este mé todo  

c o m pr e nd e  ap l i ca r  a la t i e r ra ,  p lan tas ,  ra íces ,  f o l la je ,  sem i l l a  o 

área del  hongo,  o a un área en la cual  se ev i ta rá  la I n fes tac i ón  

(por  e j emp lo ,  ap l i ca nd o  a p l an tas  de ce rea l ) ,  una can t i dad  

f u n g i c i d a m e n te  e fec t i va  de uno o más de los co m p u e s to s  de la 

f ó rmu la  I. Los c om pu e s t os  son ad ec ua do s  para el t r a ta m ie n t o  

de d i ve rsa s  p lan tas  en n i ve les  f ung i c i da s ,  m ien t ras  exh iben  

baja f i t o t o x i c l d a d . Los c om pu e s t os  pueden ser  ú t i les  tan to  en 

una f o rma  p ro tec t o ra  y /o e r rad i can te .

Se ha d e s c ub ie r t o  que los co m p u e s to s  t ienen e fec tos  

f un g i c i da  s i gn i f i ca t i vo ,  pa r t i c u l a rm e n te  para uso ag r í co la .  

Muchos  de los c om pu e s t os  son p a r t i c u l a rm e n te  e fe c t i vos  para



con ooseohas  ag r í co las  y p lan tas  de ho r t i cu l t u ra .  Los 

bene f i c i o s  ad i c i o na le s  pueden Inc lu i r ,  pero no se l imi tan a, 

me jo r í a  de la sa lud de la p l an ta ;  me jo r ía  del  r e nd i m i en to  de la 

p l an ta  (por  e j emp lo ,  b l omasa  I nc rem en tad a  y/o con ten ido  

I nc re me n ta do  en I ng red ien tes  va l i os os ) ,  me jo r í a  del  v i go r  de la 

p l an ta  (por  e j emp lo ,  c re c im ie n t o  de p l an ta  me jo rada  y/o ho jas 

más verdes ) ;  me jo r ía  de la ca l i dad  de una p l anta  (por  e j emp lo ,  

co n te n id o  o com po s i c i ó n  de c i e r t os  I ng red ien tes  me jo rad os ) ;  y 

me jo r ía  de la t o l e ran c i a  a t ens ión  ab ló t loa  y/o b l ó t l ca  de la 

p l an ta

Los exp e r to s  en la t écn i ca  podrán  ap re c i a r  que la e f i cac ia  

del  c o m pu e s to  del  hongo an ter io r ,  es ta b le ce  la u t i l i dad  genera l  

de los co m p u e s to s  como fung i c i das .

Los co m p u e s t o s  t i enen amp l i os  rangos  de ac t i v i dad  con t ra  

pa tóg en o s  f ún g l co s  Los pa tóg eno s  de e j em p lo  pueden Inclu i r ,  

pero no se l imi tan  a, en fe rm ed a d  f ún g l ca  f o l l a r  en t r igo 

( ^ e ^ o ^  t am b ién  con oc i do  como

roña de ma nzano  ( c e n t u r i a  I naequa l l s ) ,  y Manchas  

de Oe rcospo ra  en hoja de re mo la ch a  ( ^ ^ o ^ o o ^  

manchas  de hoja de c ac ah ua te  ( ^ e ^ o ^ o o ^  y

y o t r as  cosechas ,  y s l ga tok a  negra 

de p l á tanos  ^ ^ ^ ^ ) .  La can t i d ad  exac ta  de

ma te r i a l  r eac t i vo  que será ap l i cada  de pen de  no ún i c am en te  del  

mater i a l  ac t i vo  esp ec í f i c o  que es té  s i endo ap l i cado ,  s ino 

t amb ién  de la acc ión  des ead a  en pa r t i cu l a r ,  la esp ec ie  f úng l ca  

que será  con t ro l a da ,  y la e tapa de c re c i m ie n t o  de la mi sma,  así  

como la par te  de la p l an ta  u ot ro p roduc to  que se ponga en 

con tac to  con el c om pue s to .  Por  lo tan to ,  t odos  los co m p u e s t o s  y 

f o r m u l a c io n e s  que con t i e ne n  los mismos,  pueden no ser  Igua les 

y e fec t i vos  en c o n c e n t ra c i o n e s  s im i l a re s  o con t ra  la mi sma 

espec ie  f úng l ca .



Los oo mp ue s to s  son e fe c t i vos  para u t i l i za r se  con p lan tas  

en una can t i dad  para i nh ib i r  la en fe rm eda d  y f i t o l ó g l oa m en te  

acep tab le .  El t é r m i no  ^cant i dad para i nh ib i r  la en fe rm ed a d  y 

f i t o l ó g i c a m e n te  aceptab les  se re f i ere  a una can t i dad  de un 

co m pu e s t o  que ex te rm in a  o i nh ibe  la en fe rm eda d  de la p l anta  

para la cual  se desea  el con t ro l ,  pero no es s i g n i f i c a t i v a m e n te  

t óx i ca  para la p l anta.  Esta can t i dad  ge n e r a lm e n te  será de 

a p r o x i m a d a m e n t e  0  1 a a p r o x i m a d a m e n t e  1 0 0 0  ppm (par tes  por  

mi l l ón )  con 1 a 500 s i endo  la can t i dad  p re fe r i da .  La can t i dad  

exac ta  de un co m pu e s t o  reque r i do ,  va r i a  con la en fe rm eda d  

f ú ng l ca  que será con t ro l a da ,  el t i po de f o rm u l a c i ó n  em p le ad a ,  el 

mé todo  de ap l i cac ión ,  la esp ec ie  de la p l an ta  en pa r t i cu l a r ,  

co n d i c i on as  c l i m a to ló g i c a s  y s im i l a res .  Lln rango de ap l i cac ión  

ad ec ua do  n o rm a lm en te  es de a p r o x i m a d a m e n t e  0  1 0  hasta 

a p r o x i m a d a m e n t e  4 l i b ras /ac re  ( a p r o x im a d a m e n te  0 . 0 1  a 0 .45 

g r amo s  por  met ro  cuad rad o ,  g/m^)

c u a l q u i e r  rango o va lo r  de seado  aquí  p ro po rc i on ado ,  

puede  ser  ex te nd ido  o a l t e rado  sin pe rde r  los e fec tos  

ob se r va dos ,  tal  como lo podrán  ap re c i a r  los exp e r tos  en la 

t écn ica ,  para una com pr e ns ió n  de las en s e ñ a n za s  aquí  

p r es en ta d as

Los co m p u e s to s  de la f ó rmu la  I, pueden e la bo r a rs e  

u t i l i zando  p r oc e d im ie n t o s  qu ím icos  bien con oc idos .  Los 

I n te rme d ia r i os  no m e nc io n ad o s  en fo rma  e s p e c i f i c a  en la 

p resen te  Invenc ión ,  es tán ya sea c o m e rc i a l m e n te  d i sp on ib l es ,  o 

se pueden e l a b o r a r  a t ravés  de las ru tas  de sc r i t as  en la 

l i t e ra tu ra  qu ím ica ,  o pueden ser  f á c i l m e n t e  s i n te t i z ad a s  a par t i r  

de ma te r i a l es  de pa r t i da  c om er c ia l e s  que ut i l i zan 

p r oc e d im ie n t o s  es tánda r .

Los s i g u ie n t e s  e j e mp los  se p resen tan  para I l us t r a r  los 

d i ve rso s  as p ec to s  de los c om pu e s to s  de la p resen te



de sc r i pc i ón ,  y no deben  ser  co n s t ru i d os  como l im i t ac i o ne s  para 

las r e i v i n d i c ac io ne s .

E jemp lo  1. P rep a ra c i ón  de 5- f l uoro-1  - m o r f o l i n - 4 - i l m e t i l - 4 -  

[ ( m o r f o l i n - 4 - i l m e t i l ) a m i n o ] - 1 H - p i r i m i d i n - 2 - o n a  (1)

Este ma ter i a l  se p repa ró  tal  como se de sc r i be  en la 

pub l i cac ión  de Int. J. Pharm.  1987,  35, 243 -252 .  A una mezc la  

de p a ra fo rm a ld eh  Ido (240 m i l i g r am os  (mg) ,  8  m i l imo les

(mm o les )  de mon óm ero )  en d i c l o r o m e ta n o  ( C H 2 CI 2 ; 2 0  ml_) en 

un f rasco  con tapa de t o rn i l l o  de 25 mi l i l i t r os  (ml_), se le agregó 

mo r fo l i na  (697 mg, 8  mmoles ) .  La mezc la  de reacc ión  se ag i tó  

en un a g i t a do r  o rb i ta l  du ran te  la noche a t e m p e r a tu ra  amb ien te .  

Se ag regó 4 - a m i n o - 5 - f l u o r o p i r i m i d i n - 2 - o l *  (250 mg, 2 mmoles ) ,  y 

la mezc la  he te ro gé ne a  resu l t an te  se ag i tó  a t e m pe ra tu ra  

am b i en te  du ran te  48 horas  (h).  La mezc la  de reacc ión  se 

e va po r ó  has ta seca rse  y el res i duo  se t ra tó  con é te r  (E t 2 0 )  para 

p r o p o rc i o n a r  un só l i do  b l anco ,  el cua l  se f i l t ró  y secó  para 

p r o p o rc i o n a r  el co m pu e s t o  del  t í t u l o  (381 mg, 65%) :  pf  156- 

158°C;  1H RMN (300 MHz,  C D C I3) 5 7 .46 (d, J= 2.5 Hz, 1H), 

5 .69 (br  t, 1 H), 4 .53 (s, 2H) ,  4 .46  (d, J = 2.6 Hz, 2H) ,  3.72 (m, 

8 H), 2 .64 (m, 8 H); IR (ATR)  3483 (br) ,  3293 (br) ,  1680 (s),  1639 

(s),  1574 (s),  1521 (s) c r r r 1.

* 4 - A m i n o - 5 - f l u o r o p i r im i d i n - 2 - o l  se puede c o m p ra r  en el 

me rcado.

E jemp lo  2. P repa rac ió n  de 5 - f l u o r o - 1 - ( 4 - m e t l l p l p e r a z l n - l - 

i l m e t i l ) - 4 - [ ( 4 - m e t i l p i p e r a z i n - 1 - i l m e t i l ) - a m i n o ] - 1 H - p i r i m i d i n - 2 - o n a

1. CH-CI.



Este ma te r i a l  se p repa ró  tal  como se de sc r i be  en la

pu b l i cac ión  de Int. J. Pharm.  1987,  35, 243 -252 .  A una mezc la  

de p a ra fo rm a l d e h íd o  (240 mg, 8  mmo les  de mo nóm ero )  en 

C H 2 CI 2 (20 ml_) en un f r asco  con tapa de t o rn i l l o  de 25 mL se le 

ag regó  N -m e t i l p I p e ra z in a  (813 mg, 8  mmoles ) .  La mezc la  de 

reacc ión  se ag i tó  en un ag i t ad o r  o rb i ta l  du ran te  la noche a 

t e m p e r a tu ra  amb ien te .  Se ag regó  4 - a m i n o - 5 - f l u o r o p i r im i d l n - 2 - o l  

(250 mg, 2 mmo les )  y la mezc la  he te ro gé nea  res u l t an te  se ag i tó  

a t e m p e r a tu ra  am b ien te  du ran te  48 horas .  La mezc la  de 

reacc ión  se eva po ró  has ta  seca rse  y el r es i duo  se t ra tó  con 

E t20  para p r o p o rc i o n a r  un só l i do  co lo r  be lge,  el cua l  se f i l t ró  y 

secó  para p r o p o rc i o n a r  el co m pu e s t o  del  t í t u l o  (247 mg, 31%):  

pf  1 6 5 - 1 66°C;  1H RMN (300 MHz,  C D C I3) 5 7.45 (d, J = 2.5 Hz,

1 H ) , 5 .62 (br  t, 1H), 4 .55  (s, 2H),  4.5 (d, J= 2.6 Hz, 2H) ,  2 .69 

(m, 8 H ), 2 .44 (br,  8 H), 2 .38 (s, 6 H); IR (ATR)  3465 (br) ,  1679

(s),  1646 (s),  1574 (s),  1522 (s) cm"1.

El co m pu e s t o  3 en la tab la I se s i n te t i zó  tal  como se

d es c r i be  en el E jemp lo  2.

E jemp lo  3: P repa rac ión  de A/’- [ 5 - f l u o r o - 1 - ( 4 - f l u o r o b e n c i l ) -  

2 - oxo -1 ,2 - d ¡h i d r o - p i r im id i n - 4 - i l ] -A / , / V -d i me t i l f o rm am id ina  (4)

K,CO,, DMF

A un f rasco  de tapa de t o rn i l l o  de 8  mL se le ag regó el 

c o m pu e s to  A/ ,A/ -d imet i l fo rmamida (DMF;  1.5 mL),  A/’- ( 5 - f l u o ro - 2 -  

h i d rox ip i r im id i n -4 - ¡ l ) - /V ,  A / -d imet i l f o rmamid ina  (100 mg, 0.54



mmoles ) ,  c a r bon a to  de po tas io  an h id ro  138 mg, 1 . 0

mmoles )  y b romuro  de 4 - f l uo r ob e no l l o  (113 mg, 0 .60 mmoles ) .  

La mezc la  se ag i tó  y ca len tó  a una t e m pe r a tu ra  de 7 0 ^  du ran te

2  horas  y p o s te r i o rm e n te  a t e m pe r a tu ra  am b ien te  du ran te  16 

horas  ad i c i o na les .  La mezc la  de reacc ión  c ruda  se f i l t ró  y se 

co locó d i r e c ta m e n te  en una co lumna  de c ro m a t o g ra f í a  de fase 

Inversa.  Oespués  de la e l uc i ón ,  el co m pu e s t o  del  t i t u l o  se a is ló  

en la fo rma  de un só l i do  co lo r  b l anco  (30 mg, 20%) :  pf  134-  

1 3 6 ^ 0 ^ H R M N  (300 MHz,  0 0 0 ^ ) ^ 8 6 8  (s,  1 H ) , 8 0 7 ( d , ^ 2 5  

Hz, 1H),  7 49 7 43 (m, 2H),  7 10 7 01 (m, 2H),  5 33 (s, 2H),  

3 2 0 ( s , 3 H ) , 3 1 8 ( s , 3 H ) ;

E S I M 8 ^ B z 2 9 3 ( ^ H ^ )

Los co m p u e s to s  5 a 7 en la tab la I, se s i n t e t i z a ro n  tal  

como se desc r i be  en el E jemp lo  3.

E jemp lo  4: P rep a ra c i ón  de N - ( 5 - f l u o r o - 1 - m e t l l - 2 - o x o - 1 , 2 -  

d l h l d r o - p l r l m l d l n - 4 - l l ) - 4 - m e t l l - b e n z a m l d a  ( 8 )

( 2 0 0  mg, 0.81 mmoles )  eo DMF (5 mL) se le ag regó  l ^ ^ ^  (224 

mg, 1 6  mmoles ) ,  y yo d om e ta n o  (230 mg, 1 6  mmoles )  La 

mezo la se ag i tó  y se oa len tó  a una t e m pe r a tu ra  de 6 0 ^  du ran te  

30 m inu tos  y p o s te r i o rm e n te  se ag i tó  du ran te  16 horas a 

t em pe r a tu ra  am b ien te  La mezo la se d i v id ió  en t re  ace ta to  de 

et i lo  ( E t ^ A o )  y agua ( H ^ )  La fase o rgán i ca  se secó  sobre  

su l f a to  de mag ne s io  (MgSO^) ,  se f i l t ró  y evapo ró .  El mater ia l  

c rudo se pu r i f i có  me d ian te  c ro m a t o g ra f í a  de fase  Inversa  para 

p ro p o rc i o n a r  el co m pu e s to  del  t i t u l o  en la fo rma  de un só l ido  

co lo r  b l anco  (17 mg, 8 %): pf  229 23 0^ 0 ;  RMN (300 MHz,  

0 0 0 4 ) ^ 1 3 2 ( b r s ,  1H),  8 2 3 8 1 5 ( b r m , 2 H ) ,  7 4 2  7 3 7 ( b r m ,



1 H ) , 7 .30 -7 .25  (br  m, 2H),  3 .45 (s, 3H),  2 .44 (s, 3H);  ESIMS m/z  

262 ([M + H] + ), m/z  260 ( [M-H]  + ).

E jemp lo  5: P r ep a ra c i ón  de A / - ( 5 - f l uo ro - 1 -m e t l l - 2 - oxo -1 ,2 -  

d i h ¡d ro p i r i m i d i n -4 - i l ) - /V -m e t i l -C - f e n i l m e ta n o s u l f o n a m i d a  (9)

Se ag i tó  4 - a m i n o - 5 - f l u o r o p i r im i d i n - 2 - o i  (2 g ramos  (g),  15.5 

mmo les )  en ace to n i t r i l o  ( C H 3 CN; 80 mL) a una t e m p e r a tu ra  de 

50°C.  A la mezc la  t em p lad a  se le ag regó  N , 0 -  

b i s ( t r im e t i l s i l i l ) a ce ta m ¡ da  (BSA;  9.4 g , 46 .3  m m o l e s ) , y se 

con t i nuó  con la ag i t ac i ón  y c a l e n ta m ie n to  du ran te  1.5 horas .  Se 

ag regó c lo ru ro  de f e n i l m e t a n o s u l f o n i l o  (3.2 g , 16.8 mmoles ) .  

Después  de 2 horas,  la mezc la  de reacc ión  se en f r ió  a 

t e m pe r a tu ra  am b ien te  y se d i v i d i ó  en t re  C H 3CN y sa lm ue ra .  La 

fase  o rgán i ca  se secó sob re  M g S 0 4, se f i l t ró ,  se ev ap o r ó  y 

co locó  d i r e c ta m e n te  en una co lumna  de gel  de s í l i ce  la cual  se 

e luyó  (g rad ien te ,  0 a 100% EtOAc  en é te r  de pe t ró l eo) .  La 

com b i na c ió n  de las f r a cc io na s  que con t i e ne n  la par te  de 

abso rc i ó n  UV mayor  de la mezc la  del  p roduc to ,  p rodu jo  un 

só l i do  co lo r  b l anco el cual  se u t i l i zó  sin pu r i f i c ac i ó n  ad i c iona l .  

A una par te  de esta ma ter i a l  (100 mg) se la ag regó  DMF (3 mL),  

K 2 C O 3 ( 1 0 0  mg),  y yo d om e ta n o  ( 1 0 0  mg),  y la mezc la  se ag i tó  a 

una t e m pe ra tu ra  de 60°C du ran te  1 hora.  La mezc la  de reacc ión  

se en f r ió  a t e m pe r a t u ra  am b ien te  y se ag regó un exceso  de 

h id ru ro  de sod io  (NaH;  60% de d i sp e rs i ón  en ace i te  m ine ra l ) .  La 

mezc la  r esu l t an te  se ag i tó  du ran te  30 m inu tos  y p o s te r i o rm e n t e  

se ca len tó  a una t e m pe r a tu ra  de 45°C du ran te  2.5 horas .  La 

mezc la  c ruda se f i l t ró  y pu r i f i có  me d ian te  c r o m a to g ra f í a  de fase 

i nve rsa  segu ido  de c ro m a t o g ra f í a  de fase norma l  ( g rad ien te ,  30

1. CH3CN, BSA

3. K,CO„ CH,I, DMF3. K2C 0 3, CHj I, DMF

4. NaH
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a 100% E tOAc en é te r  de pe t ró l eo)  para p r od u c i r  el c om pue s to  

del  t í t u lo  en la fo rma de un só l i do  co lo r  b l anco (28 mg, 27%) :  pf 

1 5 9 -1 60°C;  1H RMN (300 MHz,  C D C I3) 5 7.6 (m, 1 H), 7 .42-7 .41 

(m, 2H),  7 .38 - 7 .3 6  (m, 3H),  4.8 (s, 2H) ,  3.5 (s, 3H),  2 .82 (s, 

3H);  ESIMS m/z 312 ([M + H] + ), m/z  310 ( [M-H]  ).

E jemp lo  6 : P rep a ra c i ón  de és te r  ¡ sobu t í l l co  de ác ido (5- 

f l u o r o - 1 - m e t i l - 2 - o x o - 1 , 2 - d i h i d r o p i r i m i d i n - 4 - i l ) c a r b á m ¡ c o  (10)  y 

és te r  i s ob u t í l i co  de ác ido  ( 5 - f l u o r o - 1 - m e t i l - 2 - o x o - 1 ,2 -  

d i h i d r o p i r i m l d i n - 4 - i l ) m e t i l c a r b á m i c o  (11)

•

piridina, 60 °C

2. K2C03, CHji, DMF

3. NaH 10 11

Se ag i t a ron  4 - a m i n o - 5 - f l u o r o p i r im i d i n - 2 - o l  (0.5 g, 3.9 

mmo les )  y c l o ro fo rm a t o  de i sobu t i lo  (0 .58 g , 4.2 mmoles )  en 

p i r i d i na  (5 mL) a una t e m pe r a tu ra  de 60°C du ran te  1.5 horas .  La 

mezc la  c ruda se d iv i d i ó  en t re  E tOAc  y ác i do  h i d ro c l ó r i c o  1N 

(HCI) .  La fase o rgán i ca  se secó sob re  M g S 0 4, se f i l t ró  y 

evapo ró .  El res i duo  se p rec ip i t ó  a pa r t i r  de a l coho l  e t í l i co  

(E tOH)  para p ro du c i r  un só l i do  co lo r  b l anco  el cual  se u t i l i zó  sin 

pu r i f i c ac i ó n  ad i c i ona l .  Una par te  de es te  ma te r ia l  (100 mg),  

K 2 C O 3 (125 mg),  y yo d o m e ta n o  (125 mg) se ag reg a ron  a DMF (3 

mL),  y la mezc la  se ag i tó  a una t e m pe r a tu ra  de 60°C du ran te  1 

hora.  La mezc la  se en f r ió  a t e m pe r a tu ra  am b ien te  y se agregó 

un exceso  de NaH (60% de d i sp e rs i ón  en ace i t e  m ine ra l ) .  Toda 

la mezc la  se ag i tó  du ran te  30 m inu tos  y p o s te r i o rm e n te  se 

ca len tó  a una t e m pe r a tu ra  de 45°C  du ran te  2 horas.  La mezc la  

c ruda  se f i l t ró  y pu r i f i có  me d ian te  c ro m a t o g ra f í a  de fase i nversa



para p r o p o rc i o n a r  los c om pu e s to s  del  t í tu l o.

Se a is ló  és te r  i s ob u t í l i co  de ác ido ( 5 - f l u o r o - 1 -m e t i l - 2 - o xo -

1 . 2 - d i h i d r o p i r i m i d i n - 4 - l l ) c a r b á m l c o  en la f o rma  de un só l i do  

co lo r  b l anco (16 mg):  pf  1 2 6 - 1 28°C;  1H RMN (300 MHz,  C D C I3) 6  

12.2 (br  s, 1 H ) , 7.32 (br  s, 1H),  3.98 (d, J= 6 . 6  Hz, 2H),  3.4 (s, 

3 H), 2.02 (sept ,  J = 6 . 6  Hz, 1H), 1.01 (d, J = 6 . 6  Hz, 6 H); 

ESIMS m/z  244 ([M + H f ) ,  m/z  242 ( [M-H]  ).

Se a i s l ó  és te r  i s ob u t í l i co  de ác ido  ( 5 - f l u o r o - 1 -m e t i l - 2 -o xo -

1 . 2 - d i h i d r o p i r i m i d i n - 4 - i l ) m e t i l c a r b á m ic o  en la f o rma  de un ace i te  

i nco lo ro  c l aro  (22 mg):  1H RMN (300 MHz,  CDCIa) 6  7 .52 (d, J = 

5.5 Hz, 1 H), 4 .02 (d, J = 6 . 8  Hz, 2H),  3 .55 (s, 3H) ,  3 .40 (s, 3H),  

1.99 (sept ,  J = 6 . 8  Hz, 1 H), 0 .95 (d, J = 6 . 8  Hz, 6 H); 13C RMN 

(150 MHz,  C D C I 3 ) ó 158.24,  158.17,  154 .7 ,154 .1 ,  140.5,  138.8,  

134.0,  133.7,  73.6,  38.6,  34.9,  27.9,  19.2;  ESIMS m/z  258 

([M + H] + ).

E jemp lo  7: P repa rac ió n  de és te r  4 - (d i m e t i l a m i n o -

m e t i l e n o a m ¡n o ) - 5 - f l u o ro -2 -o x o -2 H -p ¡ r i m i d i n - 1 - i l m e t í l ¡ c o  de ác ido

2 .2 - d im e t l l p r o p i ó n i c o  ( 1 2 )

o

A DMF (3 mL) se le ag reg a ro n  A/’- ( 5 - f l uo ro - 2 -  

h id r o x i p i r i m i d i n - 4 -II)-/V, /V -d ime t i l f o rmamid ina  (1 00 mg, 0 .54 

mmoles ) ,  ca r bon a to  de ces io  (196 mg, 0.6 mmoles ) ,  y p i va la to  

de c l o ro me t i l o  (90 mg, 0.6 mmoles ) ,  y la mezc la  se ag i tó  a 

t e m pe r a tu ra  am b ien te  du ran te  16 horas .  La mezc la  se d i v i d i ó  

en t re  E tOAc  y H20 .  La fase  o rgán i ca  se secó  sob re  M g S 0 4, se 

f i l t ró  y evapo ró .  Al  ace i t e  c rudo res u l t an te  se le ag regó  E t20  

(3.5 mL) y se fo rmó  un p re c i p i t ad o  el cua l  se reco lec tó  med ian te  

f i l t r ac i ón .  El co m pu e s t o  del  t í t u l o  se a is ló  en la f o rma  de un 

só l i do  co lo r  b l anco (37 mg, 23%) :  pf  1 9 3 -1 94°C;  1H RMN (300



MHz,  D M S O - d 6) 5 8 .67 (s, 1 H), 8 .07 (d, J = 6.3 Hz, 1 H), 5 .60 (s, 

2H) ,  3 .22 (s, 3 H ), 3 .09 (s, 3H) ,  1.11 (s, 9H);  ESIMS m/z  299 

([M + H] + ).

El co m pu e s to  13 en la tab la 1, se s i n te t i zó  tal  como se 

des c r i be  en el E jemp lo  7.

E jemp lo  8 : P repa ra c ión  de 4 - a m i n o -1 - (b e n c ¡ l o x im e t i l ) - 5 -  

f l uo ro p i r i m i d i n - 2 ( 1  H) -ona (14)  y 1 - ( b e n c i l o x i m e t i l ) - 4 -  

( b e n c i l o x i m e t i l a m i n o ) - 5 - f l u o r o p i r i m i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  (15)

1. CH3CN, BSA

Se cargó  un f r asco  t ipo Sch lenk  de 25 mL con 4 - am in o -5 -  

f l u o ro p i r i m i d i n - 2 -o l  (500 mg, 3 .87 mmoles ) ,  C H 3CN (10 mL),  y 

BSA (1 .42 mL, 5.81 mmoles ) .  La su sp en s ió n  co lo r  b l anca 

res u l t an te  se ca len tó  a una t e m pe ra tu ra  de 65°C.  Después  de 

90 minu tos ,  la so luc i ón  i nco lo ra ,  c l ara  se en f r ió  a t em pe ra tu ra  

am b ien te  y se ag regó é te r  b e n c i l c l o ro m e t í l i c o  (1 .07 mL, 7.72 

mmoles ) ,  para p r o p o rc i o n a r  una s us pe ns i ón  b l anca  nebu losa.  

Después  de ag i t a r  du ran te  2 horas  a t e m pe r a tu ra  am b ien te ,  la 

mezc la  de reacc ión  se co n cen t r ó  in vacuo  para p ro p o rc i o n a r  un 

res iduo  co lo r  b l anco  el cua l  se pu r i f i có  me d ian te  c ro m a t o g ra f í a  

de co lumna  de fase i nversa ,  para p ro du c i r  4 - a m l n o - l  - 

( b e n c ¡ l o x im e t i l ) - 5 - f l u o ro p i r im id i n -2 ( 1  H) -ona (14;  433 mg, 45%)  

en la f o rma  de un só l i do  co lo r  b l anco :  pf  2 1 3 - 2 1 7°C;  1H RMN 

(400 MHz,  CDCIg) 5 7.98 (d, J = 6.5 Hz, 1H),  7.81 (br  s, 1H), 

7 .56 (br  s, 1 H), 7 . 24 -7 .36  (m, 5H),  5.11 (s, 2H),  4 .54  (s, 2H);  IR 

3302 (s),  3082 (s),  2939 (w),  2869  (w),  1688 (s),  1619 (s),  1522 

(s),  1468 (m),  1333 (m),  1131 (w),  1054 (m) cm"1; ESIMS m/z  

250 ([M + H] + ).

Se ob tuvo  1 - ( b e n c i l o x ¡ m e t i l ) - 4 - ( b e n c i l o x i m e t i l a m i n o ) - 5 -  

f l uo ro p i r i m i d i n - 2 ( 1  H) -ona  (15;  16.5 mg, 1 .2%)  en la f o rma  de un



p roduc to  de ace i te  i nco lo ro  en la s ín tes i s  del  14: 1H RMN (400 

MHz,  CDCIs)  5 8 .85 (t, J= 5.8 Hz, 1H),  8.08 (d, J = 6 . 6  Hz, 1 H), 

7 . 22 -7 .39  (m, 10H),  5 .15 (s, 2H),  4 .87  (d, J= 5.8 Hz, 2H) ,  4 .56 

(s, 2 H), 4 .54  (s, 2 H ) ; IR 3248 (w),  3062 (w),  3031 (w),  1683 (s), 

1644 (m),  1569 (m),  1520 (s) ,  1454 (w),  1357 (w),  1328 (m),  

1189 (w),  1069 (m) cm"1; ESIMS m/z  370 ([M + H] + ).

Los c om pu e s to s  16 a 23 en la tab la  I, se s i n te t i za r on  tal  

como se desc r i be  en el E jemp lo  8 .

E j emp lo  9: P repa rac ión  de A/’- ( 5 - f l uo ro -1  -

me t i l su l f an i lm e t i l - 2 -o xo -1 ,2 -d i h i d ro p i r i m i d i n - 4 - i l ) -A / ,A / -  

d im e t i l f o rm a m i d in a  (24)

Se cargó  un f rasco  de f ondo  redondo  de 250 mL con A/' -(5- 

fl uo ro -2 -h  id rox ip i r imid i n-4- i l )- /V,  /V -d ime t i l f o rmamid ina  (1 .00 g , 

5 .43 mmo les )  y DMF (55 mL) para p r o p o rc i o n a r  una susp ens ión  

co lo r  b l anca.  Se ag regó t e r - bu tó x id o  de po tas io  só l i do  (1 .07 g, 

9 .53 mmoles ) ,  y la su sp ens ió n  co lo r  am ar i l l o  pá l ido  se dejó 

ag i t a r  ba jo n i t r ógeno  a t e m pe ra tu ra  am b ien te  du ran te  2 0  

minu tos .  P os te r i o rm e n te  se ag regó  su l f u ro  de c l o r om e t i l  met i lo  

(682 m ic r o l i t r os  (pL) ,  8 .14 mmo les )  y la mezc la  se ca len tó  a una 

t e m pe r a tu ra  de 60°C du ran te  21 horas.  La mezc la  de reacc ión  

c ruda  se c on cen t r ó  in vacuo  a una t e m pe r a tu ra  de 55°C,  para 

p r o p o rc i o n a r  un res i duo  co lo r  c rema el cual  se pu r i f i có  med ian te  

c ro m a t o g ra f í a  de co lumna  de fase  i nve rsa  para p r od u c i r  N ’- (5-  

f l u o ro - 1 -m e t i l s u l f a n i l m e t ¡ l - 2 -o x o -1 ,2 -d i h i d ro p i r i m i d i n -4 - M ) - /V ; /V- 

d im e t i l f o rm a m i d in a  (36 mg, 25%)  en la fo rma  de un só l i do  co lor  

am ar i l l o  pá l ido :  pf  132-136°C ;  1H RMN (400 MHz,  C D C I3) ó 8 . 6 8  

(s, 1 H), 8 .20 (d, J = 3.2 Hz, 1 H), 5 .40 (s, 2H) ,  3 .19 (s, 3H),  3.07 

(s, 3H),  2 .20 (s, 3 H ) ; IR 2960  (w),  2926  (w),  1640 (s) ,  1582 (s), 

1447 (s),  1382 (m),  1319 (m),  1269 (m),  1108 (m),  1051 (m) cm"

1. KOí-Bu, DMF



1; ESIMS m/z 267 ([M + N a f ) .

E jemp lo  10: P repa ra c ión  de 4 - a m i n o - 5 - f l u o r o - 1 - ( 4 -

m e t i l b e n c i l ) - p i r l m i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  (25)

Paso 1: A una so luc i ón  ag i t ada  en f o rma ma gné t i ca  de 4- 

a m ln o - 5 - f l u o r o p i r l m i d i n - 2 - o l  (4 .00 g, 31 .0  mmoles )  en DMF (100 

mL) se le ag regó ace ta i  de d ime t i i  de A/ , /V-d imet i l formamida 

(DMF -DMA ;  4 .00 g, 34 .0  mmoles ) .  La mezc la  se ag i tó  a 

t em pe r a tu ra  am b ien te  du ran te  72 horas,  se d i l uyó  con E t20  (200 

mL),  y se f i l t ró .  El p r oduc to  só l i do  se lavó con hep tano  para 

p r o p o rc i o n a r  ( E ) - A / ' - ( 5 - f l u o ro -2 - o x o - 1 ,2 -d i h i d ro p i r i m i d i n - 4 - i l ) -  

A/, A/-d i metí  I forml  mida mida (5 .23 g, 92%)  en la fo rma  de un 

só l i do  co lo r  b l anco :  pf  24 0 -2 43° C ;  1H RMN (300 MHz,  DMSO-dg)  

5 10.7 (br  s, 1 H ) , 8 .59 (s, 1 H), 7.7 (d, J = 5.6 Hz, 1H),  3 .18 (s, 

3H),  3 .06 (s, 3H);  ESIMS m/z 185 ([M + H] + ), m/z  183 ( [M-H] ' ) .

Paso 2: Se ag regó  K 2 C O 3 pu l ve r i z ad o  (ma l la  325;  2 .03 g, 

14.7 mmoles )  a una mezc la  del  p roduc to  del  paso 1 (1 .35 g, 

7 .35 mmo les )  y a - b r o m o - p - x i l e n o  (1 .36 g, 7 .35 mmo les )  en DMF 

(20 mL),  bajo N2, a t e m pe r a t u ra  am b ien te .  La pas ta b l anca  

re su l t an te  se t emp ló  a una t e m pe ra tu ra  de 80°C.  Después  de 

ag i t a r  a una t e m pe r a tu ra  de 80°C du ran te  2 horas,  la mezc la  de 

reacc ión  se enf r i ó,  se d i l uyó  con E tOAc  (150 mL) y la so luc i ón  

se lavó con HaO (4 x 50 mL) y NaCI  sa t u r ad o  (sa td)  NaCI (1 x 

50 mL).  La fase  o rgán i ca  se secó (N a 2 S 0 4), se f i l t ró  y con cen t r ó  

in vacuo  para p ro p o rc i o n a r  1 . 0 1  g de un só l i do  co lo r  amar i l l o  

c l aro .  El mater ia l  c rudo  se d i so l v i ó  en una mezc la  de 

E t O A c / C H 2 CI 2 y se t ra tó  con Cel i ta  (3 g). El so l ve n te  se e l im inó  

in vacuo  y el r es i duo  se pu r i f i có  me d ian te  c ro m a t o g ra f í a  de fase

1. DMF-DMA, DMF

2. K,CO,, DMF

3. ZnCI2, EtOH, reflujo



norma l  ( g rad ien te ,  0 a 100% E tO A c / he xa no s )  para rem ove r  el 

p rodu c to  O -a lqu i l ad o  i somér i co .  P os te r i o rm e n te  la co lu mna  se 

e l uyó  con 90% C H 2 CI 2 / 1 0% C H 3OH para o b te n e r  el p roduc to  N- 

a l q u i l ad o  deseado ,  A/’- [ 5 - f l u o r o - 1 - ( 4 - m e t i l b e n c l l ) - 2 - o x o - 1 , 2 -  

d ¡h i d rop l r im id i n -4 - i l ] -A / ,A / -d ¡me t i l f o ramid ina  (0 .668 g, 32%) ,  en la 

fo rma  de un só l i do  co lo r  b l anco:  pf  1 7 8 - 1 79°C;  1H RMN (300 

MHz,  C D C I 3 ) 5 8 .82 (s, 1H),  7 . 22 -7 .15  (m, 4H) ,  4 .97  (s, 2H),

3 .18 (s, 3H),  3 .17 (s, 3H),  2 .34 (s, 3H);  ESIMS m/z  289

([M + H] + ).

Paso 3: Se ag regó c lo ru ro  de z i nc  (1 .24 g, 9 .12 mmoles )  a 

una mezc la  del  p roduc to  de f o r m am id in a  del  paso 2 (0 .656  g, 

2 .28 mmoles )  en EtOH abso lu to  (10 mL).  La mezc la  r esu l t an te  

se ca len tó  a re f l u j o  bajo N2. La mezc la  se conv i r t i ó

g r a d u a l m e n te  a una so luc ión  hom og éne a  co lo r  am ar i l l o  c laro.  

Después  de s o m e te r  a re f lu j o  du ran te  90 m inu tos  se f o rmó  un 

p rec ip i t a do ,  y de spu és  de 2  horas,  la mezc la  de reacc ión  se 

de jó  en f r i a r  a t e m pe r a tu ra  am b ien te  y se c on cen t r ó  in vacuo.  El 

r es i duo  se t ra tó  con C H 2 CI 2 (75 mL, l i ge ra me n te  t u rb i o  en

ap a r i en c i a )  y se lavó con H 2 O (25 mL).  Tan pron to  como se 

ag regó el H 2 0 ,  se f o rmó  un p re c i p i t ad o  co lo r  b l anco  en ambas  

capas  en el embud o  de se pa ra c i ón .  El só l i do  se e l im inó  bajo 

f i l t r ac i ón  al vac ío .  El só l i do  se lavó con H 2 O segu ido  de E t 2 0 .  

Desp ués  de seca rse  con a i re  du ran te  la noche,  el só l i do  co lor  

b l anco  (0 .58 g) se t ra tó  con 1:1 C ^ C ^ / M e O H  ( - 7 0  mL) y se 

ca len tó  a re f l u j o  (mezc la  tu rb i a ) .  La mezc la  se f i l t ró  y el f i l t r ado  

se c on cen t r ó  in vacuo.  El só l i do  res i dua l  se hizo pas ta con 

h e x a n o s / E t 2 0  ( - 3 : 1 )  y se a i s l ó  me d ian te  f i l t r ac i ón  al vac ío ,  se 

secó  con ai re y po s t e r i o rm e n te  se secó  en un horno  de vac ío  

(70 -80°C)  para p r o p o rc i o n a r  A/’- ( 5 - f l u o r o - 2 - h l d r o x lp i r i m i d i n - 4 - i l ) -  

N ,N -d im e t ¡ l f o rm a m id in a  (0 .417  g, 78%)  en la f o rma  de un po lvo 

co lo r  b l anco :  pf  291 -293°C ;  1H RMN (300 MHz,  D M S O - d 6) 6  8.03
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(d, J = 6.9 Hz, 1 H ), 7.62 (br  s, 1 H), 7 .40 (br  s, 1 H), 7 .17 (d, J =

7.8 Hz, 2 H ), 7.12 (d, J= 8.1 Hz, 2H),  4 .73  (s, 2H) ,  2 .25 (s, 3H);  

13C RMN (150 MHz,  D M S O - d 6) 5 158.2,  154.8,  137.3,  136.3 (d, 

J= 240 Hz),  135.3,  131.1 (d, J= 30.6 Hz),  129.7,  128.3 ,  51.8,  

21.3;  ESIMS m/z  234 ([M + H] + ), m/z  232 ( [M-H] " ) ;  IR 3298 (m, 

br) ,  3100 (m, br),  1685 (s),  1619 (s),  1518 (s),  1447 (m),  1383 

(m),  1343 (w),  1120 (w),  776 (w) c m ' 1.

E jemp lo  11: P repa rac ió n  de 4 - a m i n o - 5 - f l u o r o - 1 - ( 4 -

yodobu t i l ) - 1  H - p i r im id i n -2 -o n a  (26)

A una sus p en s i ó n  de 4 - a m i n o - 5 - f l u o r o p i r im i d i n - 2 - o l  (0 .50 

g, 3 .87 mmoles )  en ace to n i t r i l o  ( C H 3 CN; 20 mL) se le agregó 

BSA (1 .58 g, 7.75 mmoles ) ,  y la mezc la  se ca len tó  a una 

t e m pe r a t u ra  de 70°C du ran te  1 hora,  dando  como resu l t ado  una 

so luc i ón  c l ara .  Después  de en f r i a r  a t e m p e r a tu ra  am b ien te ,  se 

ag regó  1 , 4 - d i y od ob u ta n o  (1.2 g, 3 .87 mmoles ) ,  y la mezc la  se 

ag i tó  du ran te  16 horas  a t e m pe r a tu ra  am b ien te  y p o s t e r i o rm e n t e  

a una t e m pe r a tu ra  de 70°C du ran te  3 horas.  El so l v en te  se 

e va po r ó  y el res i duo  se pu r i f i có  me d ian te  c ro m a to g ra f í a  de fase 

norma l  (24 g S i 0 2; g ra d i e n t e  0  a 15% M e O H / C h ^ C b )  para 

p r o p o rc i o n a r  un ace i t e  co lo r  na ran ja .  El ace i t e  se d i so l v i ó  en 

E tOAc  y la so luc i ón  se en f r ió  l en tamen te .  El só l i do  resu l t an te  

se reco lec tó  me d ian te  f i l t r ac i ón ,  se lavó con E tOAc ad i c i o na l  y 

se secó  para p r o p o rc i o n a r  4 - a m i n o - 5 - f l u o r o - 1 - ( 4 - y o d o b u t i l ) - 1 H -  

p i r im id i n -2 -o n a  (0 .52 g, 43%)  en la fo rma  de un só l i do  co lor  

mar rón :  pf  181 -184°C ;  1H RMN (400 MHz,  D M S O - d 6) 6  8 .56  (s, 

2 H ) , 8.25 (d, J = 6.7 Hz, 1 H), 3 .70 (t, J= 6.7 Hz, 2H) ,  3 .29 (t, J 

= 6.7 Hz, 2H),  1.73 (m, 4H) ;  ESIMS m/z  312 ([M + H f ).

E jemp lo  12: P repa rac ió n  de 4 - a m i n o - 5 - f l u o r o - 1 - ( 4 -
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A >

[ 1 , 2 ,4 ] t r ¡ a z o l - 1 - i l - b u t i l ) - 1 H - p i r i m i d i n - 2 - o n a  (27)

F ^  ^  ^  I 1. CH,CN, KOtBu, 18C6 _
F y ^ n / ^ x / I  -----------1-----   ^  FN ^ N"

h 2n  ' n  O H2N N ^ O

N -N

A una mezc la  de 1 ,2 ,4 - t r i azo l  (0 .044 g, 0 .64 mmoles ) ,  

bu tóx ldo  de po tas io  (KO*Bu ; 0 .072 g, 0 .64 mmoles ) ,  y 18- 

c o r o n a - 6  (18C6;  0 .008 g, 0 .03 mmoles )  en C H 3CN (3.5 mL),  se 

le ag regó  4 - a m i n o - 5 - f l u o r o - 1 - ( 4 - y o d o b u t i l ) - 1  H -p i r im id i n -2 -o n a  

(0 .10 g, 0 .32 mmoles ) ,  y la mezc la  se t emp ló  a una t em pe ra tu ra  

de 70°C y se ag i tó  du ran te  16 horas.  La so luc ión  ho mogénea  

res u l t an te  se co n cen t r ó  in vacuo  para p r o p o rc i o n a r  el p roduc to  

c rudo  en la fo rma  de un só l i do  co lo r  b lanco .  La pu r i f i cac ión  

me d ian te  c ro m a t o g ra f í a  de fase i nve rsa (13 g C18;  g rad ien te ,  0 

a 20% CHsCN/agua)  p rodu jo  4 - a m i n o - 5 - f l u o r o - 1 - ( 4 -

[ 1 ,2 ,4 ] t r i a zo l - 1 - i l - b u t i l ) - 1  H -p i r im id i n -2 -o n a  (0 .023  g, 28%)  en la 

fo rma  de un só l i do  co lo r  b lanco:  pf  197 -200°C ;  1H RMN (400 

MHz,  D M S O - d 6) 5 8 .50 (s, 1 H), 7.94 (m, 2H) ,  7 .56 (s, 1 H), 7.35 

(s, 1H), 4 .19  (t, J = 6.9 Hz, 2H),  3.61 (t, J = 7.0 Hz, 2H),  1.73 

(m, 2 H ) , 1.51 (m, 2H) ;  ESIMS m/z  253 ([M + H] + ), m/z  251 ( [M-H ] '  

) •

Ejemp lo  13: P repa ra c ión  de 4 - a m in o -5 - f l u o r o - 1  -

m e t i l p i r i m i d i n - 2 ( 1 H)-ona

K2C 0 3, 18-crown-6 
M eS 03Me, DMF

H2N/ ^ N  OH H2N'/ ^ N / ^ 0

Se cargó  un f rasco  con tapa de t o rn i l l o  de 25 mL con 4- 

a m i n o - 5 - f l u o r o p i r i m i d i n - 2 - o l  (151 .0  mg, 1.17 mmoles ) ,  K 2 C O 3 

( 289 .2  mg, 2 .09 mmoles ) ,  18C6 (278.6  mg, 0.901 mmo les )  y 

DMF anh id ro  (10 mL).  Se ag regó  m e ta n o s u l f o n a to  de met i lo



( 0 .0814  mL, 0.961 mmoles )  y la mezc la  r e su l t an te  se ag i tó  

sob re  un ag i t ad o r  r o ta to r io  a una t e m pe r a t u ra  de 85°C du ran te  

21 horas.  Después  de en f r i a r  a t e m pe r a tu ra  amb ien te ,  el 

ma te r i a l  c rudo se c on cen t r ó  in vacuo  y se pu r i f i có  me d ian te  

c ro m a to g ra f í a  de co lu mna  de fase  i nve rsa para p r o p o rc i o n a r  4- 

a m in o - 5 - f l u o r o - 1 - m e t l l p i r l m l d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  (61.9 mg, 37%)  en la 

f o rma  de un só l i do  co lo r  be lge:  pf  195°C (dec) ;  1H RMN (400 

MHz,  DMSO-de)  5 7 .94 (d, J = 6 . 8  Hz, 1 H), 7.52 (s, 1 H), 7.32 (s, 

1 H), 3 .18 (s, 3H);  ESIMS m/z  144 ([M + H ] \

Los co m p u e s t o s  29 a 33 se p repa ra ron  tal  como se 

de sc r i b e  en el e j em p lo  13.

E jemp lo  14: P repa rac ió n  de (E ) - /V ' - ( 1 - e t i l - 5 - f l uo ro -2 -ox o -

1 ,2 -d i h i d rop ¡ r ¡m id ¡n -4 - i l ) - /V , /V -d ime t i l f o rm im idam ida  (34)

Se cargó  un f r asco  con tapa de t o rn i l l o  de 25 mL con (E)-  

A/’- ( 5 - f l uo ro - 2 - h i d ro x ip i r i m i d i n -4 - i l ) - A / ,A / - d i me t i l f o rm im ¡d a m l da  

(99.5  mg, 0 .540  mmoles ) ,  DMF (2 mL),  y NaH (60% de 

d i sp e r s i ón  en ace i t e  minera l ;  24 .5  mg, 0 .613 mmo les )  y se ag i tó  

en un ag i t a do r  r o ta to r i o  a una t e m pe r a t u ra  de 50°C du ran te  40 

minu tos .  Después  de en f r i a r  a t e m pe r a t u ra  amb ien te ,  se ag regó 

d i su l f u ro  de ca r bono  (0 .036  mL, 0 .599 mmoles )  y la mezc la  de 

reacc ión  se ag i tó  en un ag i t ad o r  r o ta to r i o  a t e m pe ra tu ra  

am b i en te  du ran te  90 minu tos .  En este punto ,  se ag regó 

yod o e t a n o  (0 .052 mL, 0 .650 mmoles )  y la mezc la  de reacc ión  se 

ag i tó  en fo rma ad i c i ona l  a t e m pe r a tu ra  am b ien te  du ran te  3.5 

horas ,  me d ian te  lo cua l  la mezc la  c ruda  se co n cen t r ó  in vacuo.  

El ma te r i a l  c rudo  se pu r i f i có  me d ian te  c ro m a t o g ra f í a  de fase 

no rma l  ( g rad ien te ,  0  a 30% M e O H / C H 2 C l 2 ) para p r od u c i r  (E)-AT- 

( 1 - e t i l - 5 - f l u o r o - 2 - o x o - 1 , 2 - d i h i d r o p i r i m i d i n - 4 - i l ) - N , N -



d i m e t i i f o r m i m i d a m i d a  (105 mg, 67%)  en la f o rma  de un só l ido  

co lo r  b l anco :  pf  157-160°C ;  1H RMN (400 MHz,  D M S O - d e) 5 8.62 

(s, 1H ), 8 .09 (d, J = 6.2 Hz, 1H),  3 .70 (q, J= 7.1 Hz, 2H) ,  3.20 

(s, 3 H ) , 3 .07 (s, 3H) ,  1.18 (t, J = 7.1 Hz, 3H);  ESIMS m/z  213 

([M + H ] \

Los c om pu e s to s  35 y 36 se p r epa ra ron  como en el e j emp lo

14.

E jemp lo  15: P rep a ra c i ón  de 1- ( e t o x i m e t i l ) - 5 - f l u o r o - 4 - ( 2 -  

f l u o r o b e n c i l a m i n o ) - p i r ¡ m i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  (37)

1. CHjCN, BSA

Se cargó  un f r asco  de tapa de t o rn i l l o  de 25 mL con 5- 

f l u o r o - 4 - ( 2 - f l u o r o b e n c l l a m i n o ) p i r i m i d i n - 2 - o l  (49.7  mg, 0 .210 

mmoles ) ,  C H 3CN (1 mL),  y BSA (0 .054  mL, 0 .0221 mmoles ) ,  y la 

mezc la  se ag i tó  en un ag i t a do r  r o ta to r i o  a una t e m pe r a tu ra  de 

65°C du ran te  30 minu tos .  Después  de en f r i a r  a t e m pe ra tu ra  

am b ien te ,  se ag regó ( c l o r o m e to x i ) e ta n o  (0 .022 mL, 0 .237 

mmoles )  y la mezc la  r es u l t an te  se ag i tó  en un ag i t a do r  r o ta to r io  

a t e m p e r a tu ra  am b ien te  du ran te  16 horas .  La mezc la  de 

reacc ión  c ruda  se co n cen t r ó  in vacuo  y se pu r i f i có  med ian te  

c ro m a to g ra f í a  de fase  norma l  ( g rad ien te ,  0 a 25% 

M e O H / C H 2 CI2) para p r od u c i r  1 - (e to x ¡m e t i l ) - 5 - f l u o r o -4 - ( 2 -  

f l u o r o b e n c i l a m i n o ) - p i r i m i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  (55.0  mg, 89%)  como un 

ace i t e  co lo r  amar i l l o :  1H RMN (400 MHz,  D M S O - d 6) 6  8 .60 (t, J =

5.8 Hz, 1 H ), 8 .05 - 7 .9 5  (m, 1 H), 7 .40 - 7 .2 6  (m, 2H) ,  7 .26 -7 .10  (m, 

2 H ), 5.01 (s, 2 H), 4 .59  (d, J= 5.9 Hz, 2H) ,  3 .49 (q, J= 7.0 Hz, 

2 H ) , 1.09 (dd,  J= 9.0,  5.0 Hz, 3H);  ESIMS m/z  296 ([M + H f ) ,  m/z  

294 ( [M-H]" ) .

E jemp lo  16: P rep a ra c i ón  de 5- f l  uo ro -4 - ( ( 2 -



f l u o r o b e n c i l ) ( m e t i l ) a m i n o ) - 1 - ( 4 - m e t i l b e n c i l ) p i r ¡ m ¡ d i n - 2 ( 1 H ) - o n a

(38)

Se cargó  un f r asco  de tapa de t o rn i l l o  de 25 ml_ con NaH 

(60% de d i sp e rs i ón  en ace i t e  mine ra l ;  20.5 mg, 0 .513 mmo les )  y 

DMF (2.5 ml_). 5 -F luo ro -A / - ( 2 - f l u o r o be n c i l ) - 2 - ( 4 -

m e t i l b e n c i l o x i ) p i r i m i d i n - 4 - a m i n a  (149 mg, 0 .436 mmoles ) ,  y la 

mezc la  se de jó  ag i t a r  a t e m pe r a tu ra  amb ien te .  Después  de 10 

minu tos ,  se agregó y o d o m e ta n o  (0 .033  ml_, 0 .530  mmoles )  y la 

mezc la  r esu l t an te  se de jó  ag i t a r  a t e m p e r a tu ra  am b ien te  

du ran te  28 horas  ad i c i on a le s .  En es te  momen to ,  la mezc la  de 

reacc ión  c ruda se c on ce n t ró  in vacuo  y se pu r i f i có  med ian te  

c ro m a t o g ra f í a  de fase no rma l  ( g rad ien te ,  0 a 40% 

E tO A c /H e x a n o s )  para p r o p o rc i o n a r  5 - f l u o r o -4 - ( ( 2 -

f l u o r o b e n c i l ) ( m e t i l ) a m i n o ) - 1 - ( 4 - m e t i l b e n c i l ) p i r i m i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  

(119 .7  mg, 77%)  en la fo rma de un ace i t e  i nco lo ro :  1H RMN (400 

MHz,  DMSO-cf6) 5 8 .16 (d, J = 9.5 Hz, 1H), 7 .45 - 7 .0 6  (m, 8 H), 

4 .83  (s, 2 H ) , 4 .79  (s, 2H) ,  3 .13 (d, J= 3.3 Hz, 3H),  2 .27 (s, 3H);  

13C RMN (101 MHz,  DMSO-de)  5 160.1 (d, J = 244.4  Hz),  154.9 

(d, J = 7.1 Hz),  152.9,  136.8,  136.2 (d, J = 243.2  Hz),  134.2,

132.8 (d, J = 37.3 Hz),  129.2 (d, J = 8.2 Hz),  129.0 ,  128.7,  

127.8,  124.6 (d, J = 3.4 Hz),  124.0 (d, J= 14.5 Hz),  115.3 (d, J = 

21 .0  Hz),  51.0,  47.7,  37.2 (d, J = 8.3 Hz),  20.6;  ESIMS m/z  356 

([M + H] + ).

E jemp lo  17: P repa rac ión  de 4 - a m i n o - 5 - f l u o r o - 1 - ( t i o f e n - 3 -  

i l )p ¡ r imid i n -2(1  H) -ona (39)



P2S5, NaHCO; 
diglima NaOMe,NaOMe, MeOH

F

H

C

Cu(OAc)2, piridina, 
3AMS, aire, CH2CI2

F
NH3, MeOH

D

(HO)2B H,N N O

A) A una so luc i ón  de pe n t a s u l f u ro  f o s f o ro so  (102 .6  g, 0 .46 

mo les )  en d i g l ima  (1 L) se le ag regó  5 - f l u o r o p i r i m id i n a -  

2,4(1 H ,3 H) - d i o na  (30 g, 0 .23 mol ) .  Se ag regó  ca rb on a t o  de 

h i d róg eno  de sod io  só l i do  ( N a H C 0 3; 77.3 g, 1.04 mo les )  en un 

rango de te rm in a d o  me d ian te  la evo luc i ó n  del  d i óx ido  de 

ca rbono .  La mezc la  de reacc ión  se ag i tó  du ran te  la noche a una 

t e m pe r a tu ra  de 11 0°C.  La mezc la  amar i l l a  se en f r ió  y se ver t i ó  

en 1 L de agua f r ía.  El p r oduc to  só l i do  p re c i p i t ad o  se a is ló  

me d ian te  f i l t r ac i ón  y se pu r i f i có  me d ian te  c ro m a to g ra f í a  de fase 

no rma l  ( g rad ien te ,  10 a 50% E tO A c /é te r  de pe t ró l eo)  para 

p r o p o rc i o n a r  5 - f l u o r o - 4 - t i o x o - 3 , 4 - d i h i d r o p i r i m i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  

(13.4  g, 40%)  en la f o rma de un só l i do  co lo r  amar i l l o :  pf  254-  

255°C;  1H RMN (301 MHz,  D M S O - d 6) 5 7.81 (d, J= 4.0 Hz, 1H); 

ESIMS m/z  145 ( [M-H] " ) .

B) Este ma ter i a l  se p repa ró  me d ian te  el p r oc ed im ie n t o  

de sc r i t o  en la Pub l i cac ión  de Te t rah ed ron  1985,  41,  52 89 -5293 .  

A una so luc i ón  de 5 - f l u o r o - 4 - t i o x o - 3 , 4 - d i h i d r o p i r i m i d i n - 2 ( 1 H ) -  

ona (12.4  g, 84 .9  mmo les )  y me tóx ido  de sod io  (4 .54 g, 84.9 

mmoles )  en MeOH (100 mL) se le ag regó  en fo rma  de go tas  

b romuro  de ar i lo  (10 .27  g, 84.9 mmoles )  a t e m pe ra tu ra  

amb ien te .  La mezc la  de reacc ión  se ag i tó  du ran te  la noche a 

t e m pe r a tu ra  amb ien te .  Después  de la e l i m in ac i ón  del  so l vente ,  

el res i duo  se pu r i f i có  me d ian te  c r o m a to g ra f í a  de fase norma l



(g rad ien te ,  10 a 33% E t O A c / h e x a n o ) , para p r o p o rc i o n a r  N- 

( a l i l t i o ) - 5 - f l u o r o p i r im i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  ( 6  g, 38%)  en la fo rma de un 

só l i do  co lo r  b l anco:  pf  1 50-1 52°C;  1H RMN (301 MHz,  D M S O - d 6) 

5 11 .60 (s, 1H ) , 8 .00 (d, J = 4.5 Hz, 1H), 5 .90 (ddt ,  J = 16.8,

10.0,  6 . 8  Hz, 1 H ), 5 .34 (dd, J = 16.9,  1.4 Hz, 1 H), 5 .15 (dd, J =

10.0,  0.7 Hz, 1H), 3 .83 (d, J = 6 . 8  Hz, 2H) ;  ESIMS m/z  187 

([M + H] + ).

C) Este ma ter ia l  se p repa ró  me d ian te  el p r oc ed im ie n t o  

de sc r i t o  en la Pub l i cac ión  de J. Org. Chem.  2006,  71, 9183-  

9190.  A una sus p en s ió n  ag i t ada  de C u ( O A c ) 2 seco  (1 .02 g, 5 .64 

mmoles ) ,  4 - ( a l i l t i o ) - 5 - f l u o r o - p i r i m i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  (700 mg, 3 .76 

mmoles ) ,  ác i do  t i o f e n - 3 - i l b o r ó n i c o  (962 mg, 7.52 mmoles ) ,  y 

c e r n i do re s  m o le cu la re s  3A ac t i va dos  (2 g) en C H 2 CI 2 seco  (30 

mL),  se le ag regó  p i r i d i na  (595 mg, 7.52 mmoles )  a t e m pe r a tu ra  

am b ien te .  La mezc la  se ag i tó  du ran te  24 horas  a t e m pe r a tu ra  

amb ie n te  en la p resenc ia  de ai re.  La mezc la  de reacc ión  se 

d i l uyó  con C H 2 CI 2 (30 mL),  se f i l t ró  a t ravés  de una a lmo ha d i l l a  

de Ce l i te  y se lavó con agua (50 mL) en la p resen c ia  de ác ido 

e t i l e n o d i a m i n o t e t r a a c é t i c o  (EDTA;  700 mg, 2.4 mmoles ) .  La fase 

o rgán i ca  i nco lo ra  se secó  sob re  M g S 0 4 y se conc en t ró  in vacuo.  

El r es i duo  se pu r i f i có  me d ian te  c ro m a t o g ra f í a  de fase  normal  

( i s oc rá t i co ,  2:1 é te r  de pe t ró l eo :  E tOAc )  para p ro p o rc i o n a r  4- 

( a l i l t i o ) - 5 - f l u o ro -1  - ( t i o f e n -3 - i l ) p i r im id i n -2 ( 1  H) -ona (290 mg, 29%) 

en la fo rma  de un só l i do  co lo r  amar i l l o :  pf  12 5 -1 27°C;  1H RMN 

(301 MHz,  D M S O - d e) 5 8 .52 - 8 .3 5  (m, 1 H), 7.81 (s, 1 H), 7 .69-  

7.55 (m, 1H ), 7.32 (d, J = 3.5 Hz, 1 H), 6 .05-5 .81  (m, 1H), 5.36 

(d, J = 16.9 Hz, 1 H ) , 5.18 (d, J= 9.8 Hz, 1H), 3 .89 (d, J = 6.4 

Hz, 2H) ;  ESIMS m/z  269 ([M + H] + ).

D) Este mater ia l  se p repa ró  a t r avés  del  p r oc ed im ie n t o  

de sc r i t o  en la Pub l i cac ió n  de J. Org. Chem.  2006,  71, 9183-  

9190.  4 - ( a l i l t i o ) - 5 - f l u o r o - 1 - ( t i o f e n - 3 - i l ) p i r i m i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  (330



mg, 1.23 mmoles ) .  Se d i so l v i ó  en una so luc i ón  de me tano l  de 

amon ia  (7 N, 5 mL).  La mezc la  de reacc ión  se ag i tó  du ran te  la 

noche a una t e m p e r a tu ra  de 100°C en un envase  de p res ión .  

Después  de la e l i m i n ac ió n  del  so l ven te ,  el res i duo  se pu r i f i có  

me d ian te  c ro m a t o g ra f í a  de capa de lgada  de p r epa rac ió n  para 

p r o p o rc i o n a r  4 - a m i n o - 5 - f l u o r o - 1 - ( t i o f e n - 3 - i l ) p i r i m ¡ d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  

(177 mg, 6 8 %) en la f o rma  de un só l i do  co lo r  amar i l l o :  pf  228-  

229°C;  1H RMN (300 MHz,  DMSO-de)  5 8.11 (d, J = 6.9 Hz, 1 H), 

7 .89 (s, 1 H), 7 .65 (d, J= 1.9 Hz, 2H),  7.56 (dd,  J = 5.1,  3.3 Hz, 

1 H ), 7 .29 (dd,  J = 5.1,  1.0 Hz, 1 H); ESIMS m/z  212 ([M + H] + ).

Los co m p u e s to s  40 a 55 se p repa ra ron  tal  como se 

desc r i be  en el E jemp lo  17.

E jemp lo  18: P repa rac ión  de (E ) - A / ' - ( 5 - f l u o r o -2 -o x o - 1 -

( t i o f en -3 - i l ) - 1 , 2 - d i h i d ro p i r im id i n -4 - i l ) - A / ,  A / -d ime t i l f o rm im idam ida

Se d i so l v i ó  4 - a m i n o - 5 - f l u o r o - 1 - ( t i o f e n - 3 - i l ) p i r i m i d i n - 2 ( 1 H ) -  

ona (140 mg, 0 .66 mmo les )  en D MF -DM A (5 mL).  La mezc la  de 

reacc ión  se ag i tó  a re f l u j o  du ran te  la noche.  Se e l im inó  el DMF-  

DMA res idua l  in vacuo,  y el r es i duo  se pu r i f i có  med ian te  

c ro m a t o g ra f í a  de capa de lgada  de p r epa rac ió n  para

p r o p o rc i o n a r  (E)-A/ ’- ( 5 - f l u o r o - 2 - o x o - 1 - ( t i o f e n - 3 - i l ) - 1 ,2-

d i h i d r o p i r i m i d i n - 4 - i l ) - N , N - d i m e t i l f o r m ¡ m i d a m i d a  (75 mg, 43%)  en 

la fo rma  de un só l i do  co lo r  amar i l l o :  pf  211-21 3°C;  1 H RMN (300 

MHz,  DMSO-cf6) ó 8 .73 (s, 1 H), 8.22 (d, J = 6.4 Hz, 1 H), 7.75

(dd,  J = 3.2,  1.4 Hz, 1H), 7 .60 (dd,  J= 5.2,  3.2 Hz, 1H), 7.34

(dd,  J = 5.2,  1.4 Hz, 1 H), 3 .26 (s, 3H) ,  3 .13 (s, 2H) ;  ESIMS m/z  

267 ([M + H] + ).

Los co m p u e s to s  57 a 64 se p repa ra ron  tal  como se

(56)

D M F -D M A
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desc r i be  en el E jemp lo  18.

E jemp lo  19: P re pa ra c i ón  de 5 - f l uo r o - 4 - ( 2 -

f l u o r o b e n c i l a m i n o ) - 1 - ( t i o f e n - 3 - i l ) p i r i m i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  (65)

A una so luc i ón  de 4 - ( a l i l t i o ) - 5 - f l u o r o - 1 - ( t i o f e n - 3 -  

i l ) p i r im id i n -2 (1  H) -ona (140 mg, 0.66 mmoles )  en MeOH (1 mL) 

se le ag regó  (2 - f l u o r o fe n i l ) m e ta n a m i n a  (50 mg, 0 .186  mmoles ) .  

La mezc la  de reacc ión  se ca len tó  a una t e m pe r a tu ra  100°C 

du ran te  30 m inu tos  en un m ic ro ond as .  Después  de en f r i a r se ,  la 

mezc la  se pu r i f i có  me d ian te  c ro m a t o g ra f í a  de capa de lgada  de 

p re pa rac ió n  para p r o p o rc i o n a r  5 - f l u o r o - 4 - ( 2 - f l u o r o b e n c i l a m i n o ) -

1 - ( t i o f e n - 3 - i l ) p i r i m id i n - 2 ( 1 H ) - o n a  (41 mg, 20%)  en la f o rma  de 

un só l i do  co lo r  b l anco:  pf  75 -78°C;  1H RMN (300 MHz,  DMSO-

d 6) 5 8 .70 (s, 1 H ) , 8 .16 (d, J = 7.0 Hz, 1 H), 7 .66 (dd,  J= 3.2,  1.4

Hz, 1 H), 7.57 (dd,  J = 5.2,  3.2 Hz, 1 H), 7 . 43 -7 .13  (m, 5H),  4 .63

(d, J = 5.5 Hz, 2 H ) ; ESIMS m/z  320 ([M + H] + ).

Los co m p u e s to s  6 6  a 73 se p repa ra ron  tal  como se 

de sc r i b e  en el E jemp lo  19.

E jemp lo  20: P repa ra c ión  de 4 - a m i n o - 1 - ( c i c l o p r o p i l m e t i l ) - 5 -  

f l u o r o p i r i m i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  (74)

A una so luc i ón  de ( b r o m o m e t i l ) c i c l o p r o p a n o  (1.0 g, 7.4 

mmo les )  en DMF (20 mL),  se le ag reg a ro n  ce rn ido res  

m o le cu la re s  ( ~ 2  g),  y la mezc la  r esu l t an te  se ag i tó  a

tem pe r a tu ra  am b ien te .  Después  de 1 hora,  se ag reg a ron  4- 

a m i n o - 5 - f l u o r o p i r i m i d i n - 2 - o l  (1 .9 g, 14.8 mmoles )  y K 2 C O 3 (5.1 

g , 37 mmoles ) ,  y la mezc la  de reacc ión  se ca len tó  a una 

t e m pe r a tu ra  de 90°C du ran te  12 horas.  Después  de en f r i a r se  a

M eOH

KpCG,, DMF
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t e m pe ra tu ra  am b ien te ,  la mezc la  de reacc ión  c ruda se f i l t ró  a 

t r avés  de un em bud o  de Büchner ,  y el res i duo  só l i do  se lavó 

con EtOAc.  El f i l t r ado  rec o l ec ta do  se conc en t ró  in vacuo  para 

p r o p o rc i o n a r  un res i duo  el cual  se pu r i f i có  med ian te  

c ro m a t o g ra f í a  de fase  norma l  ( i soc r á t i co ,  5% Me OH /E t OAc ) .  

Desp ués  de la r ec r i s t a l i za c i ó n  a pa r t i r  de t e r -b u t i l é t e r  me t í l i co ,  

se a i s l ó  4 - a m i n o - 1 - ( c i c l o p r o p i l m e t i l ) - 5 - f l u o r o p i r i m i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  

(1 .12 g, 83%)  en la f o rma  de un só l i do  co lo r  b l anco:  pf  224-  

226°C;  1H RMN (400 MHz,  m e t a n o l - d 4) 5 7 .86 (d, J= 6.2 Hz, 

1H ), 3.61 (d, J= 7.2 Hz, 2H) ,  1.24 (ddd,  J = 12.8,  7.6,  4.8 Hz, 

1 H ), 0 . 65 -0 .50  (m, 2H) ,  0 .39 (q, J= 4.8 Hz, 2H);  ESIMS m/z  184 

([M + H] + ).

Los co m p u e s t o s  75 a 79 se p repa ra r on  tal  como se 

de sc r i b e  en el E jemp lo  20.

E jemp lo  21: P repa rac ión  de 1 - ( c ¡ c l o p ro p i lm e t i l ) - 5 - f l u o ro - 2 -  

o x o - 1 , 2 - d i h i d r o p i r i m i d i n - 4 - i l c a r b a m a t o  de et i lo  (80)

Se d i so l v i ó  4 - a m i n o - 1 - ( c i c l o p r o p i l m e t i l ) - 5 - f l u o r o p i r im i d ¡ n -  

2(1 H) -ona (200 mg, 1.09 mmoles )  en C H 2 CI 2 (0 .90 mL) y p i r i d i na  

(172 .4  mg, 2 .18 mmoles )  a t e m pe ra tu ra  am b ien te ,  y 

po s te r i o rm e n te  se en f r i a ron  a una t e m pe ra tu ra  de -20°C.  

P os te r i o rm e n te  se ag regó c l o r o fo r m a t o  de et i l o  (166 mg, 1.53 

mmo les )  a la mezc la  de reacc ión  en fo rma de go tas ,  

m a n te n ie nd o  la t e m pe r a tu ra  de reacc ión  en t re  -20 y -5°C.  

Después  de que se com p le tó  la ad ic i ón ,  la r eacc ión  se de jó 

t e m p la r  l en tam en te  a t e m pe r a tu ra  am b ien te  y se ag i tó  du ran te  2  

horas.  La mezc la  de reacc ión  se f i l t ró ,  y los só l i dos  se 

en jua g a r o n  con E tOAc (15 mL x 3). El f i l t rado  se c on ce n t ró  in 

vacuo,  y se pu r i f i có  me d ian te  c ro m a t o g ra f í a  de capa de lgada  de

piridina. CH2CI.



p repa rac ión ,  para p r o p o rc i o n a r  1 - ( c i c l o p r o p i l m e t i l ) - 5 - f i u o r o - 2 -  

o x o - 1 , 2 - d i h i d r o p i r i m i d i n - 4 - i l c a r b a m a t o  de et i l o  (70 mg, 30%)  en 

la f o rma  de un só l i do  co lo r  am ar i l l o  pá l ido :  pf  90 -92°C;  1H RMN 

(400 MHz,  m e t a n o l - d 4) 6  8 .20 (s, 1H), 4 .26 (q, J= 7.1 Hz, 2H),  

3 .70 (d, J= 7.2 Hz, 2H),  1 .24 -1 .36  (m, 4H) ,  0 . 65 -0 .57  (m, 2H),  

0 . 46 -0 .39  (m, 2H) ;  ESIMS m/z  256 ([M + H] + ).

Los co m p u e s t o s  81 a 84 se p repa ra r on  tal  como se 

de sc r i b e  en el E jemp lo  21.

E jemp lo  22:  P repa rac ió n  de 1- ( 2 - c l o r o f e n i l ) - 3 - ( 1 -

( c i c l o p r o p i l m e t i l ) - 5 - f l u o r o - 2 - o x o - 1 , 2 - d i h i d r o p i r i m i d i n - 4 - i l ) u r e a  

(85)

NCOH2N'

A una so luc i ón  ag i t ada  de 4 - a m i n o - 1 - ( c i c l o p r o p i l m e t i l ) - 5 -  

f l u o r o p i r i m i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  (150 mg, 0 .819 mmoles )  en C H 3CN 

seco (7.5 mL) a t e m pe r a t u ra  am b ien te  y bajo n i t rógeno,  se le 

ag regó  2 - c l o r o f e n i l i s o c i a n a t o  (138 .3  mg, 0 .90 mmoles ) .  Después  

de ag i t a r  du ran te  1 hora,  la mezc la  de reacc ión  c ruda se f i l t ró ,  

y los só l i dos  se en jua g a r o n  con C H 3CN (10 mL).  El f i l t r ado  

rec o l ec ta do  se co n cen t r ó  po s t e r i o rm e n te  in vacuo  y se secó 

bajo al to vac ío  para p ro du c i r  1 - ( 2 - c l o r o fe n i l ) - 3 - (1  - 

( c i c l o p r o p i l m e t i l ) - 5 - f l u o r o - 2 - o x o - 1 , 2 - d i h i d r o p i r i m i d i n - 4 - i l ) u r e a  

(160 mg, 58%)  en la f o rma de un só l i do  co lo r  c rema:  pf  197-

199°C;  1H RMN (400 MHz,  m e t a n o l - d 4) ó 8 .26 (d, J= 6.0 Hz,

1H ) , 8.21 (dd,  J = 8.3,  1.5 Hz, 1H), 7 .47 (dd,  J = 8.0,  1.4 Hz,

1 H ) , 7 . 35 -7 .28  (m, 1 H), 7.13 (td, J= 7.8,  1.5 Hz, 1 H), 3 .74 (d, J

= 7.3 Hz, 2H),  1.32 (m, 1 H), 0 .69 - 0 .5 8  (m, 2H),  0 .50 -0 .38  (m, 

2 H ) ; ESIMS m/z  337 ([M + H] + ).

Los c o m p u e s to s  8 6  a 93 se p repa ra r on  tal  como se 

de sc r i b e  en el E jemp lo  22.



E jemp lo  23: P repa ra c ión  de A / - ( 5 - f l uo ro -2 -oxo-1 -

( ( t e t r a h i d r o f u r a n - 2 - i l ) m e t i l ) - 1 , 2 - d ¡ h i d r o p i r i m i d i n - 4 - i l ) t i o f e n o - 2 -  

c a r bo x a m id a  (94)

o
EDC, HOBt, THF

H2N'

OH

Este ma ter i a l  se p repa ró  a t ravés  del  p ro ce d im ie n t o  

de sc r i t o  en la Pu b l i cac ión  de J. Org. Chem.  2005,  70, 7459-  

7467.  A una so luc i ón  de 4 - a m i n o - 5 - f l u o r o - 1 - ( ( t e t r a h i d r o f u r a n - 2 -  

i l )m e t i l ) p i r im id i n - 2 ( 1  H) -ona (200 mg, 0 .94 mmo les )  en THF seco 

(1 mL) a t e m pe r a tu ra  amb ien te ,  se la ag reg a ron  c a r bo d i im id a  de

1- e t i l - 3 - ( 3 - d im e t i l a m in o p r o p i l )  (EDC;  180 mg, 0 .94 mmo les )  y 

1 H -b e n z o [d ] [ 1 ,2 ,3 ] t r i a z o l - 1 -o l  (HOBt ;  139 mg, 1.03 mmoles ) .  

Después  de ag i ta r  du ran te  10 minu tos ,  se ag regó  ác ido  t i o f eno -

2 - c a rb o x í l i c o  (145 mg, 1.13 mmoles ) ,  y la so luc i ón  res u l t an te  se 

de jó  ag i t a r  a t e m pe r a tu ra  am b ien te  du ran te  12 horas.  La mezc la  

de reacc ión  se c on cen t r ó  in vacuo,  se ex t i ng u ió  con una 

so luc ión  acuosa  de N a H C 0 3 sa t u rado  (10 mL),  y se ex t r ac tó  con 

E tOAc  (25 mL x 3). Los ex t ra c to s  co m b in a d o s  se l avaron  con 

una so luc i ón  acuosa  de c l o ru ro  de sod io  sa t u rado  (NaCI ) ,  se 

secó  sob re  N a 2 S 0 4 , se f i l t ró  y co n cen t r ó  me d ian te  eva po ra c i ón  

g i r a to r i a .  La pu r i f i cac i ón  me d ian te  c r o m a to g ra f í a  de fase  normal  

( g rad ien te ,  0  a 2 % M e O H / C H 2 Cl 2 ) p rodu jo  4 - a m in o -5 - f l u o r o - 1  - 

( ( t e t r a h i d r o f u r a n - 2 - i l ) m e t i l ) p i r i m i d i n - 2 ( 1 H)-ona (60 mg, 2 0 %) en 

la fo rma de un só l i do  co lo r  b l anco :  pf  1 6 8 -1 70°C;  1H RMN (400 

MHz,  CDCIa) 5 12.96 (s, 1 H), 7 .96 (d, J = 3.7 Hz, 1 H), 7 .63 (d, J 

= 5.7 Hz, 1 H), 7.60 (d, J= 4.9 Hz, 1 H), 7 .16-7 .11  (m, 1 H), 4 .20-

4 .08  (m, 2H),  3 .89 (dd,  J = 15.1,  6.9 Hz, 1 H), 3 .80 (dd,  J = 14.5,  

7.5 Hz, 1 H ) , 3 .57 (dd,  J= 14.4,  7.7 Hz, 1 H), 2 .10 (dt ,  J = 12.8,

6.7 Hz, 1H ), 1 .99 -1 .87  (m, 2H),  0 .88 (m, 1H); ESIMS m/z  324
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Los c om pu e s to s  95 a 101 se p repa ra ron  tal  como se 

de sc r i b e  en el E jemp lo  23.

E jemp lo  24: P rep a ra c i ón  de 5 - f l u o r o - 1 -  ( ( t e t r a h id r o fu r a n - 2 -  

i l ) m e t i l ) - 4 - ( t i o f e n - 2 - i l m e t i l a m i n o ) p i r i m i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  (1 02)

Este ma te r i a l  se p repa ró  a t ravés  del  p r oc ed im ie n t o  

des c r i t o  en la Pub l i ca c ión  de J. Org. Chem.  2005,  70, 7459-  

7467.  A una so luc i ón  de 4 - a m i n o - 5 - f l u o r o - 1 - ( ( t e t r a h i d r o f u r a n - 2 -  

i l ) me t i l ) p i r i m i d i n -2 (1  H) -ona  (160 mg, 0 .495 mmoles )  en THF (4 

mL) a t e m pe r a tu ra  am b ien te ,  se le ag regó  BSA (0.61 mL, 2.47 

mmo les )  en fo rma de go tas .  Después  de que se com p le tó  la 

ad ic ión ,  se ag regó  en fo rma  de go tas  el com p le jo  de bo rano -  

A / ,A / -d i i soprop i le t i lamina ( D I P E A - B H 3; 0 .90 mL, 4 .95  mL),  y la 

so luc i ón  res u l t an te  se ag i tó  a t e m pe ra tu ra  am b ien te  du ran te  15 

m inu tos .  La mezc la  de reacc ión  se ex t i n gu ió  me d ian te  la ad i c ión  

de MeOH (20 mL),  y la mezc la  se c on cen t r ó  in vacuo.  La mezc la  

r es u l t an te  se d i so l v i ó  en una mezc la  1:1 (v:v)  de amon ia  al 17% 

en me ta no l : 28 %  de amon ia  en agua (135 mL) y se ca len tó  a una 

t e m pe r a tu ra  de 50°C du ran te  13 horas .  Después  de que se 

en f r ió  a t e m p e r a tu ra  am b ien te ,  la mezc la  se ex t r ac tó  con 

c l o r o fo rm o  (CHCIa;  100 mL x 2). Los ex t ra c to s  co m b in a d o s  se 

l avaron  con una so luc i ón  acuosa  NaCI,  se seca ron  sobre  

N a 2 S 0 4 , se f i l t r a ron  y con ce n t ra ro n  in vacuo.  La pu r i f i c ac i ó n  

me d ian te  c ro m a to g ra f í a  de capa de lg ad a  de p re pa rac ió n  p rodu jo  

5- f l  üo ro -1 -  ( ( te t ra  h i d ro fu ra  n - 2 - i l )m e t i l ) - 4 - ( t i o  fe n-2-  

i lm e t i l a m in o ) p i r im id i n -2 ( 1  H) -ona (40 mg, 26%)  en la f o rma  de un 

só l i do  b l anco  gomoso :  1H RMN (400 MHz,  a c e t o n a - d 6) 5 7 .69 (d, 

J = 6.7 Hz, 1 H ), 7.52 (s, 1 H), 7 .32 (dd,  J= 5.1,  1.2 Hz, 1 H), 7.08 

(dd,  J = 3.4,  0.9 Hz, 1 H), 6 .95 (dd,  J= 5.1,  3.5 Hz, 1 H), 4 .85  (d.

BSA, D IP E A 'B H 3, TH F
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J = 6.0 Hz, 2 H ), 4 .12 (ddd,  J = 14.6,  7.1,  3.2 Hz, 1H),  4 .00 (dd, 

J = 13.6,  2.8 Hz, 1H ) , 3 .83 (dt ,  J= 8.1,  6.7 Hz, 1 H), 3 .72 - 3 .6 4  

(m, 1 H ), 3 .56 (dd,  J= 13.6,  7.7 Hz, 1 H), 2 .02 - 1 .9 3  (m, 1 H), 1.86 

(ddd,  J = 11.0,  8.1,  1.6 Hz, 2H) ,  1 .67 -1 .54  (m, 1 H); IR (pe l í cu l a  

de lgad a )  3222,  3125,  3068,  2950,  2875,  1673,  1623,  1586,  

1556,  1508,  1368,  1329,  1 186, 1 139,  1065,  906 cm"1; ESIMS 

m/z 310 ([M + H] + ).

Los co m p u e s t o s  103 y 104 se p repa ra ron  tal  como se 

de sc r i b e  en el E jemp lo  24.

E jemp lo  25:  P repa rac ió n  de 5 - f l uo r o - 4 - ( 2 -

f l u o r o b e n c i l a m i n o ) - 1 - i s o b u t i l - p i r i m i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  (105)

A) A una so luc i ón  de 5 - f l u o r op i r im id i n a - 2 , 4 ( 1  H ,3H) - d i on a  

(5.0 g, 38 mmoles )  y 1 , 8 - d i a z a b i c i c l o [ 5 . 4 . 0 ] u n d e c - 7 - e n o  ( D B U ;

6.4 g, 42 mmoles )  en C H 3CN seco (150 mL) a t e m pe ra tu ra  

amb ie n te  y ba jo n i t r ógeno,  se le ag regó  1 - b r o m o - 2 - m e t i l p ro pa n o  

(5.3 g, 38 mmo les )  en fo rma  de go tas .  La reacc ión  

po s t e r i o rm e n te  se ca len tó  a re f l u j o  du ran te  18 horas.  Después  

de en f r i a r se  a t e m pe ra tu ra  amb ien te ,  el so l v en te  se e l im inó  in 

vacuo.  El res i duo  c rudo  se pu r i f i có  me d ian te  c ro m a t o g ra f í a  de 

fase  norma l  ( g rad ien te ,  0 a 20% E tO A c / é t e r  de pe t ró l eo) ,  para 

p r o p o rc i o n a r  5 - f l u o r o -1 -  i s o b u t i l p i r i m i d i n a - 2 , 4(1 H ,3H ) - d i on a  (2.5 

g, 35%) en la f o rma de un só l i do  co lo r  b lanco :  pf  1 7 3 - 1 74°C;  1H 

RMN (400 MHz,  CDCIs)  6  8.61 (s, 1 H), 7.21 (d, J = 5.5 Hz, 1 H),

A B

DBU, CH3CN NEt,, CH,CN
POCI3 , 1 ,2,4-triazol

C

dioxano
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3.53 (d, J = 7.5 Hz, 2H) ,  2 .13-2 .01  (m, 1 H), 0.98 (d, J = 6.7 Hz,

6 H ) ; ESIMS m/z  185 ( [M-H]" ) .

B) Se ag regó  t r i c l o r u ro  de f os f o r i l o  (3.3 g, 21 mmoles )  a 

una so luc i ón  de 1 ,2 ,4 - t r i azo l  (6.7 g, 97 mmoles )  en C H 3CN (53 

mL) bajo n i t r óge no  a t e m p e r a tu ra  am b ien te .  La mezc la  se en f r i ó  

a una t e m pe r a tu ra  de 0°C,  en donde  se ag regó  t r i e t i i a m in a  

(E t sN ; 9.5 g, 92 mmoles )  en f o rma  de go tas  segu ido  de la 

ad ic i ón  de una so luc ión  de 5 - fl uo ro -1 -  i s ob u t i l p i r i m i d i n a -  

2,4(1 H ,3H) -d i on a  (2.0 g, 11 mmo les )  en C H 3 CN (30 mL).  

Después  de ag i ta r  du ran te  1 hora a t e m pe r a tu ra  am b ien te ,  EtsN 

(3.6 g, 36 mmoles )  y po s t e r i o rm e n te  agua (5 mL, 280 mmoles ) ,  

y la mezc la  de reacc ión  se ag i tó  du ran te  1 0  m inu tos  

ad i c i ona les .  P o s t e r i o r m en te  la mezc la  de reacc ión  c ruda se 

co n cen t r ó  in vacuo.  La rec r i s t a l i za c ió n  a pa r t i r  de E tO A c / é t e r  de 

pe t ró l eo  p ro po rc i o n ó  5 - f l uo r o - 1 - i so bu t i l - 4 - (1  H - 1 , 2 , 4 - t r i a z o l - 1 - 

i l )p i r im id i n -2 (1  H) -ona (1.9 g, 74%) en la f o rma de un só l i do  

c r i s t a l i no  co lo r  c rema:  pf  1 5 0 -1 53°C;  1H RMN (400 MHz,  C D C I 3 ) 

5 9 .26 (s, 1 H), 8 .23 (s, 1 H), 7 .84 (d, J= 5.7 Hz, 1 H), 3 .79 (d, J =

7.4 Hz, 2 H ) , 2 .28 (dt ,  J= 13.7,  6.9 Hz, 1 H), 1.02 (d, J = 6.7 Hz,

6 H); ESIMS m/z  238 ([M + H] + ).

C) Una so luc i ón  de 5- f l  uo ro -1 -  i sobu t i l -4 - (1  H - 1 ,2 ,4 - t r i a zo l -  

1- i l ) p i r im id i n - 2 (1  H) -ona (500 mg, 2.1 mmo les )  y 2- 

f l u o r o b e n c i l a m i n a  (313 mg, 2.5 mmoles )  en 1 ,4 -d i oxa no  seco 

(10 mL) se ca len tó  a re f l u j o  du ran te  una hora ba jo n i t rógeno.  

Desp ués  de en f r i a r  a t e m pe r a tu ra  amb ien te ,  la mezc la  de 

reacc ión  se c on cen t r ó  in vacuo.  La re c r i s t a l i z ac ió n  a pa r t i r  de 

E tO A c / t e r - bu t i l  é te r  me t í l i co  p rodu jo  5 - f l uo r o - 4 - ( 2 -  

f l u o r o b e n c i l a m i n o ) - 1 - i s o b u t i l p i r i m i d i n - 2 ( 1 H ) - o n a  (545 mg, 89%) 

en la fo rma de un só l i do  co lo r  c rema:  pf  1 1 8 - 1 1 9°C;  1H RMN 

(400 MHz,  C D C I 3 )  5 7.45 (td, J = 7.6,  1.7 Hz, 1 H), 7 .35 - 7 .2 8  (m, 

2 H), 7 .13 (ddd,  J = 21 .9,  13.9,  7.3 Hz, 3H) ,  5.58 (s, 1 H), 4.81
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(d, J = 5.4 Hz, 2 H ) , 3 .56 (d, J = 7.5 Hz, 2H),  2 .16 (dt,  J = 13.6,

6 .8  Hz, 1 H ), 0 .95 (d, J = 6.7 Hz, 6H) ;  ESIMS m/z  295 ([M + H f ) .

Los c om pu e s to s  106 a 110 se p repa ra ron  tal  como se 

de sc r i b e  en el E jemp lo  25.

TA BL A  1: C o m p ue s t os  y Datos  de C a r a c t e r i z a c i ón  Re l ac i on ad os

Cmpd Estructura Apariencia pf(°C) SM H IRMN a 
(8, solvente)

3
' S ^ N ^ ' N ' ^ 3 

H3C' N^ N ^ N ^ O  ¿H3
ch3 h

sólido blanco
157-187

dec

(CDC13) 7.47 (d, ]  
= 6.1Hz, 1H), 5.91 

(s, 1H), 4.45 (s, 
2H), 4.38 (d ,7  = 
5.2 Hz, 2H), 2.36 

(s, 12H)

5

Cl

< x

FW
/ = N  N ^ O

h3c- n
c h 3

aceite amarillo
ESIMS m/z 

343 
([M+H]+)

(CDCI3) 8.81 (s, 
1H), 7.40 (d, J  = 

2.3 Hz, 1H), 7.37 
(d, 7 =  8.2 Hz, 1H), 
7.33 (d, 7 = 5.6 Hz, 
1H), 7.22 (dd, 7 = 
8.2, 2.3 Hz, 1H), 
5.06 (s, 2H), 3.18 

(s, 6 H)

6 9
Fn

/= N  N ^ O
h3c - n

ch3

sólido blanco 186-188
ESIMS miz 

275 
«M +H f)

(CDCI3) 8.85 (s, 
1H), 7.41-7.31 (m, 
5H), 7.24 (d, 7 = 
5.5 Hz, 1H), 5.04 
(s, 2H), 3.22 (s, 
1H), 3.21 (s, 3H)
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Cmpd Estructura Apariencia pf m SM ‘H RMNa 
(8, solvente)

7 §

/= N  N 0

CH3

sólido blanco 178-179
ESIMS m/z 

289
(ÍM+H]+)

(CDCW 8.85 (s,
1H), 7.26-7.17 (m, 
5H), 4.99 (s, 2H), 
3.21 (s, 6H), 2.37 

(s, 3H)

13

0

Fy ^ N ^ c A

/=N  N ^ O  CHj
h3c - n

ch3

sólido blanco 109-111
ESIMS m/z 

285
([M+H]+)

(600 MHz, DMSO- 
ds) 8.65 (s, 1H), 

8.04 (d, i  = 6.2 Hz, 
1H), 5.58 (s, 2H), 
3.20 (s, 3H), 3.07 

(s, 3H), 2.27 (t, 7 = 
7.3 Hz, 2H), 1.53- 
1.46 (m,2H), 0.83 
(t, 7= 7.3 Hz, 3H)

16

h3c ' 0 n /Z X o

Fn J
H2N N ^ O

sólido blanco 160-163
ESIMS m/z 

218 
([M+H]+)

(DMSO-4) 7.97 
(d, 7 = 6 . 6  Hz, 1H), 
7.83 (s, 1H), 7.58 
(s, 1H), 5.03 (s, 

2H), 3.65-3.53 (m, 
2H), 3.46-3.38 (m, 
2H), 3.22 (s, 3H)

17

h3c ;ch3

HjN N ^ O

sólido
blancuzco 187-192

ESIMSm/z
260

([M+H]+)

(DMSO-4) 8 7.96
(d, 7 = 6 . 6  Hz, 1H), 
7.80 (s, 1H), 7.57 
(s, 1H), 4.99 (s, 

2H), 3.51 (dd, 7 = 
20.2,12.2 Hz, 2H), 
0.85 (t, 7= 7.9 Hz, 
2H), -0.03 (s, 9H).

18

?H3

/
h2n^ n^ o sólido

blancuzco
166-170

ESIMS m/z 
272 

([M+H]+)

(DMSO-<4) 7.98 
(d, 7 = 6.5 Hz, 1H), 
7.85 (s, 1H), 7.62 
(s, 1H), 5.01 (s, 
2H), 3.44 (t, 7 = 

6.4 Hz, 2H), 1.47 
(m, 2H), 1.24 (m, 
10H), 0.86 (t, 7 = 

5.9 Hz, 3H)

19
‘ X X

Fy ^ N ' >

H2N N ^ O

blanco 240-245
ESIMS m/z 

270 
f[M+H]+)

(D M S O O  8.09 
(d, 7 = 6 . 6  Hz, 1H), 
7.97 (s, 1H), 7.72 

(s, 1H), 7.36 (d, 7 = 
8 . 8  Hz, 2H), 7.07 

(d,7 = 8.9Hz, 2H), 
5.58 (s, 2H)
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Cmpd E structura A pariencia pf (°C) SM
* H  R M N a 

(8 , so lven te)

2 0

° y o ^ c h = 

f V ^ n  o ^ c h 3

vA A , sólido blanco 150-154
ESIMS m/z 

260 
([M +H f)

(DMSO-rfe) 7.97 
(s, 1H), 7.81 (d, J =
6.3 Hz, 1H), 7.72 
(s, 1H), 5.84 (s,

1H), 4.15 (dd, /  = 
13.7, 6 . 8  Hz, 2H), 
3.59 (dd, 7=  13.3,
6.4 Hz, 2H), 1.28- 

1.04 (m, 6 H)

2 1

o

O ^ ^ C H g

H g N ^ N ^ O
sólido blanco 210-214

ESIMS m/z 
230

([M+H]+)

(DMSO-ds) 7.99 
(m, 7=  6.7 Hz, 

2H), 7.72 (s, 1H), 
5.55 (s, 2H), 2.30 

(t, 7= 7.2 Hz, 2H), 
1.68-1.39 (m, 2H), 
0.86 (t, 7=  7.4 Hz, 

3H)

2 2 f ' V ^ n / x o " S < C H 3 sólido blanco 259-264
ESIMS m/z 

244 
([M+H]+)

(DMSO-4) 7.99 
(d, 7 = 6.7 Hz, 1H), 
7.97 (s, 1H), 7.71 
(s, 1H), 5.54 (s, 

2H), 1.12 (s, 9H)

23

C H 3 O

F'Y #ÍS‘ N O  O ^ C H g  

H g N ^ N ^ O
sólido blanco 162—166

ESIMS m/z 
246 

([M+H]+)

(DMSO-¿6) 8.08 
(d, 7 = 7.0 Hz, 1H), 
7.95 (s, 1H), 7.69 

(s, 1H), 6.72 (q, 7 = 
5.2 Hz, 1H), 4.12 

(q , 7 = 7.0 Hz, 2H), 
1.55 (d, 7 = 6.1 Hz, 

3H), 1.20 (t, 7 = 
7.1 Hz, 3H)

29 f Y ^ n ^ c h 3

H2N N ^ O
sólido blanco 279 dec

ESIMS m/z 
158 

([M+H]+)

(DMSO-4) 7.98 
(d, 7 = 6 . 8  Hz, IH), 
7.57 (s, IH), 7.39 

(s, IH ), 3.63 (q, 7 = 
7.1 Hz, 2H), 1.14 
(t, 7=  7.1 Hz, 3H)

30

í
[

P O jr

sólido blanco 168—189
ESIMS m/z 

264 
([M+H]+)

(DMSO-de) 7.93 
(d, 7 = 3.3 Hz, IH), 
7.31 (s, 2H), 7.19 

(d, 7 = 8 . 6  Hz, 2H), 
6.90-6.82 (m, 2H), 
4.28 (t, 7 = 6.9 Hz, 
2H), 3.72 (s, 3H), 
2.89 (t, 7=  6.9 Hz, 

2H)

31

j^Ycl
H2N N ^ O

sólido blanco 252-254
ESIMS m/z 

268
([M+H]+)

(DMSO-*) 7.97
(d, 7 = 3.5 Hz, IH), 
7.46 (s, 2H), 7.39- 
7.34 (m, 2H), 7.34- 
7.28 (m, 2H), 4.34 
(t, 7 = 6.7 Hz, 2H), 
2.97 (t, 7 = 6.7 Hz, 

2H)
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Cmpd Estructura Apariencia pf (°C) SM
H RMNa 

(8, solvente)

32
J X C o sólido amarillo 

pálido
255 dec

ESIMS m/z 
214 

([M+H]+)

(DMSO-4) 7.92 
(d, 7 = 3.2 Hz, IH), 
7.27 (s,2H), 4.10 
(dd, 7 =10.5, 6.7 

Hz, IH), 4.02 (dd, 
7=  10.5, 8.0 Hz, 

IH ), 3.78-3.69 (m, 
2H), 3.63 (dd, 7 = 
15.0, 7.8 Hz, IH), 
3.47 (dd, 7 = 8 .6 , 
5.6 Hz, IH ), 2.59 
(dt, 7 =14.1, 7.2 

Hz, IH ), 1.97 (dtd, 
J = 13.8, 8.2,5.6 

Hz, IH), 1.65-1.53 
(m, IH )

33 F x f ^ N / x i f S
H2N N ^ O

sólido beige 250-254
ESIMS m/z 

256 
([M+H]+)

(DMSO-4) 8.04 
(d, 7 = 6 . 6  Hz, IH), 
7.74 (s, IH), 7.50 
(s, IH ), 7.35-7.20 

(m, 2H), 7.06 (td, 7 
= 8.5,1.8 Hz, IH), 

4.82 (s, 2H)

35
¿h3

sólido blanco 196-200
ESIMS m/z 

311 
([M+H]+)

(DMSO-de) 8.64 
(s, IH ), 8.24 (d, 7 = 
6.2 Hz, IH), 7.48- 
7.35 (m, 2H), 7,23- 
7.13 (m, IH), 4.85 

(s, 2H), 3.21 (s, 
3H), 3.08 (s, 3H)

36

F^ n - Y ° ^ C H3

n ^ N - ^ N ^ N ^ o  °
c h 3 sólido blanco 196-199

ESIMS m/z 
271 

([M+H]+)

(DM SO -*) 8.67
(s, IH), 8.05 (d, 7 = 
6.2 Hz, IH), 4.48 

(s, 2H), 4.14 (q , 7 = 
7.1 Hz, 2H), 3.22 
(s, 3H), 3,10 (s, 
3H), 1.20 (t, 7 = 

7.1Hz, H)

40

j ^ V ° ' CH3

H2N N ^ O

sólido blanco
244.8-
245.6

ESIMS m/z 
266 

([M+H]+)

(DMSO-4) 7.98 
(d, 7 = 6.7 Hz, IH), 
7.80 (s, IH ), 7.57 
(s, IH ), 7.00 (m, 

2H), 6.89 (dd, 7 = 
8 .6 , 2.3 Hz, IH), 
3.79 (s, 3H), 3.76 

(s, 3H)

41 H2N N ^ O sólido blanco 213.5-
214.4

ESIMS m/z 
156 

([M+H]+)

(DMSO-4) 8.28 
(d, J = 7.1 Hz, IH), 
8.01 (s, IH ), 7.77 
(s, IH), 7.18 (dd, J 
= 15.4,10.3 Hz, 
IH), 5.27 (d, J = 

16.2 Hz, IH ), 4.78 
(d, J = 8.0 Hz, IH )



fi?

Cmpd Estructura Apariencia pf (°C) SM H RMN" 
(5, solvente)

42 F y < N - 0

H g N ^ N ^ O

sólido
blancuzco 233-235

ESIMS m/z 
206 

([M+nn

(DMSO-4) 8.05 
(dd, 7 = 6 .8 ,1.7 
Hz, IH), 7.86 (s, 
IH), 7.62 (s, IH), 
7.51-7.31 (m, 5H)

43
j f Y C H 3

h2 n ^ n ^ o

sólido
blancuzco 225-227

ESIMS m/z 
220 

([M+H]+)

(DMSO-4) 8 . 0 0  

(d, 7 = 6.7 Hz, IH), 
7.83 (s, IH), 7.59 
(s, IH), 7.25 (s, 

4H), 2.34 (s, 3H)

44

j f r a c H 3

H2N N ^ O
sólido café 230-232

ESIMS m/z 
236 

([M+H]+)

(DMSO-O 7.99 
(d, 7 = 6.7 Hz, IH), 
7.81 (s, IH), 7.57 

(s, IH), 7.29 (d, 7 = 
8 . 8  Hz, 2H), 6.98 

(d, 7 = 8 . 8  Hz, 2H), 
3.78 (s, 7= 8 . 6  Hz, 

3H)

45
/ Y CI

F y ^ N - ^

H2N N ^ O

sólido
blancuzco 255-257

ESIMS ni/z 
240 

([M+H]+)

(DMSO-4) 8.07 
(d, 7= 6.3 Hz, IH),
7.93 (s, IH), 7.68 
(s, IH), 7.51 (dd, 7 
= 8 .6 ,1.0 Hz, 2H), 
7.43 (dd, 7 = 8.7, 

1.1 Hz, 2H)

46

H2N N ^ O

sólido café , 
claro 175-178

ESIMS m/z 
231 

([M+H]+)

(DMSO-de) 8.16 
(d, 7 = 6.9 Hz, IH), 
7.98-7.94 (m, IH), 
7.86-7.82 (m, IH), 
7.82-7.76 (m, IH), 
7.67 (d, 7= 8.0 Hz, 

IH)

47
f X ° >

H2N N ^ O

sólido
blancuzco 275-279

ESIMS m/z 
250 

([M+H]+)

(DMSO-dg) 7.96 
(d, 7 = 6.7 Hz, IH),
7.82 (s, IH), 7.57 

(s, IH), 6.99 (d, 7 =
2.1 Hz, IH), 6.96 

(d, 7 = 8.2 Hz, IH),
6.82 (dd, 7= 8.3,
2.1 Hz, IH), 6.08

(s, 2H)

48 H2N N ^ O sólido amarillo 256-258
ESIMS m/z 

232 
([M+H]+)

(DMSO-4) 5 8.42 
(d, 7 = 7.2 Hz, IH), 
8.04 (s, IH), 7.82 

(s, IH), 7.66 (d, 7 =
15.0 Hz, IH), 7.44 
(d, 7 = 7.9 Hz, 2H), 
7.36 (t, 7 = 7.6 Hz, 
2H), 7.26 (dd, 7 =
10.5.4.0 Hz, IH), 
6.81 (d, 7 =15.0

Hz, IH)



63

Cmpd Estructura Apariencia Pf (°C) SM H RMN a 
(8, solvente)

49 H2N N ^ O sólido café 
claro

212-214
ESIMS m/z 

246 
([M+H]+)

(DMSO-de) 8.24 
(d, J = 7.2 Hz, IH), 
7.92 (s, IH), 7.69 
(s, IH), 7.31 (m, 

2H), 7.22 (dd, 7 = 
14.9, 7.1 Hz, 3H), 
7.03 (dd, 7 =14.5, 
1.6 Hz, IH), 5.95 
(dt, 7 = 14.5, 7.3 

Hz, IH), 3.45 (d, 7 
= 7.1 Hz, 2H)

50

H2N N ^ O

sólido
blancuzco

244.4-
245.7

ESIMS m/z 
284 

([M+H]+)

(DMSO-de) 8.14 
(d, 7 = 6 . 8  Hz, IH), 
8.04-7.92 (m, 3H), 
7.75 (s, 7 = 7.8 Hz, 

IH), 7.69 (d, 7 = 
8.4 Hz, 2H), 3.26 

(s, 3H).

51 N - Í  W
O

sólido blanco 190.6-
192.7

ESIMS m/z 
2 1 0  

([M+H]+)

(DMSO-de) 7.75 
(d, 7 = 6 . 6  Hz, IH), 
7.62 (s, IH), 7.41 

(s, IH), 5.66 (t, 7 = 
3.7 Hz, IH), 2.15 
(d, 7 = 36.9 Hz, 

4H), 1.60 (dt, 7 = 
10.5,5.0 Hz,4H)

52

HjN N ^ O

sólido amarillo
2 1 1 .2 -
213.0

ESIMS m/z 
232 

([M+H]+)

(DMSO-de) 7.97 
(d, 7 = 6.5 Hz, IH), 
7.83 (s, IH), 7.60 
(s, IH), 7.45-7.24 
(m, 5H), 5.86 (d, 7 
= 0.9 Hz, IH), 5.37 
(d, 7 = 0.9 Hz, IH)

53

FX ^ n ^ ^ ^ CH3

H2N N ^ O sólido blanco 152.8-
153.4

ESIMS m/z 
198 

([M+H]+)

(DMSO-de) 8.17 
(d, 7 = 7.1 Hz, IH), 
7.85 (s, IH), 7.62 

(s, lH ),6 .88(d,7  = 
14.5 Hz, IH), 5.74 
(dt, 7 = 14.3, 7.1 

Hz, IH), 2.06 (q, 7 
= 7.1 Hz, 2H), 

1.48-1.31 (m,2H), 
0.89 (t, 7 = 7.3 Hz, 

3H)

54

| ^ Y 0' CH3

H2N N ^ O
sólido amarillo 263.3-

265.1

ESIMS m/z 
262 

([M+H]+)

(CD3OD) 8.20 (d, 7 
= 6.7 Hz, IH), 7.55 
(dd, 7=  14.8,1.9 

Hz, IH), 7.40 (d, 7 
= 8.7 Hz, 2H), 

6.94-6.87 (m, 2H), 
6 . 6 8  (d, 7 =14.7 
Hz, IH), 3.80 (s, 

3H)



64

Cmpd Estructura Apariencia pf (°C) SM
^  RMN 3 

(5, solvente)

55

H2N N ^ O

sólido blanco
272.8-
274.2

ESIMS m/z 
256 

([M +H]+)

(DMSO-de) 8.17 
( d , / =  6.7 Hz, IH ), 
8.00-7.85 (m, 5H), 
7.65 (s, IH ), 7.61- 

7.49 (m, 3H)

57

f * Y ° ' CH3

n ^ 'N ^ N ^ N ^ o
ch3

sólido amarillo 196.1-
198.0

ESIMS m/z 
321 

([M +H]+)

(DMSO-d6) 8.72 
(s, IH ), 8.09 (d, J =
6.2 Hz, IH), 7.07-
7.02 (m, IH ), 7.00 
(s, IH ), 6.94 (dd, J  
= 8.5,2.3 Hz, IH ), 
3.80 (s, 3H), 3.77
(s, 3H), 3-25 (s, 

3H), 3.13 (s, 3H)

58

f Y ^ n ^ c h 2

c h 3
sólido amarillo 179.6-

181.3

ESIMS m/z 
2 1 1  

([M+nn

(DMSO-de) 8.69 
( d ,J =  17.4 Hz, 
IH ), 8.37 (d, 7 = 

6 . 6  Hz, IH ), 7.21 
(ddd, 7 = 22.7, 

11.3, 6 . 8  Hz, IH ), 
5.41 (d, 7 =16.2 

Hz, IH ), 4.89 (d, 7 
= 9.2 H z ,lH ), 3.25 
(s, 3H), 3.11 (d, 7 = 

11.5 Hz, 3H)

59

H3C' n^ n^ N ^ O
ch3

sólido blanco 284.6-
186.9

ESIMS m/z 
339 

([M +H]+)

(DMSO-de) 8.75 
(s, IH ), 8.23 (d , 7 = 
6.3Hz, IH ), 8.01 

(d , 7= 8.6  Hz, 2H), 
7.74 (d , 7 =  8 . 6  Hz, 
2H), 3.27 (s, 3H), 
3.26 (s, 3H), 3.14 

(s, 3H)

60
h-c-nv Í ínO
h3c  0

sólido blanco
173.2-
174.4

ESIMS m/z 
265

([M+H]+)

(DMSO-dg) 8.63 
(s, IH ), 7.87 (d , 7 = 
6.0 Hz, IH ), 5.72 
(s, IH ), 3.21 (s, 

3H), 3.08 (s, 3H), 
2.18 (d , 7=37.4 

Hz, 4H), 1.62 (dd , 
7=29.1,4.7 Hz, 

4H)

61 f Y ^ A c h 2

" : C ' N ^ r \ r » 0

ch3

sólido amarillo
147.0-
147.9

ESIMS m/z 
287 

([M +H]+)

(DMSO-dg) 8.69 
(s, IH ), 8.08(d,7 = 
6.0 Hz, IH ), 7.40- 
7.27 (m, 5H), 5.92 
(d, 7 =  1.2 Hz, IH ), 
5.44 (d, 7 =  1.1 Hz, 
IH ), 3.23 (s, 3H), 

3.12 (s, 3H)



65

Cmpd Estructura Apariencia pf m SM RMN" 
(8, solvente)

62
ch3

sólido blanco 144.7-
146.3

ESIMS m/z 
253 

([M +H ]+)

(CD3OD) 8.72 (s, 
IH), 8.06 (d ,7  = 

6.0 Hz, IH), 6.96 
(dd, 7 =  14.3,1.6 

Hz, IH ), 5.89 (dt, J 
= 14.4, 7.2 Hz, 

IH), 3.27 (s, 3H), 
3.21 (s, 3H), 2.18 

(ddd, J = 14.7, 7.3, 
1.4 Hz, 2H), 1.59- 
1.44 (m, 2H), 0.98 
(t, 7 = 7.4 Hz, 3H)

63 ch3 sólido amarillo 264.3-
265.3

ESIMS m/z 
317 

([M +H ]+)

DMSO-de) 8.72 (s, 
IH ), 8.44 (d, 7 =

6 . 8  Hz, IH), 7.56 
(dd, 7 =  14.9,1.8 

Hz, IH ), 7.40 (d, 7 
= 8.7 Hz, 2H), 6.93 
(d, 7 = 8.7 Hz, 2H), 

6 . 8 6  (d, 7 =14.9 
Hz, IH ), 3.76 (s, 
3H), 3.25 (s, 3H), 

3.12 (s, 3H)

64

ch3

sólido amarillo 222.4-
224.4

ESIMS m/z 
311 

([M +H ]+)

(DMSO-de) 8.74 
(s, IH ), 8.27 (d, 7 = 
6.2 Hz, IH), 8.04- 
7.90 (m, 4H), 7.65- 
7.49 (m, 3H), 3.25 

(s, 3H), 3.13 (s, 
3H)

66 sólido blanco 206.3-
207.9

ESIMS m/z 
374 

([M +H ]+)

(DMSO-de) 8.60 (t, 
7=  6.0 Hz, IH), 

8.03 (d, 7 = 6 . 8  Hz, 
IH ), 7.43-7.29 (m, 
2H), 7.26-7.16 (m, 
7=  12.8,5.9 Hz, 

2H), 7.03-6.97 (m, 
2H), 6.90 (dd, 7 = 
8.5, 2.0 Hz, IH), 

4.63 (d, 7 = 5.7 Hz, 
2H), 3.79 (s, 3H), 

3.75 (s, 3H)

67

fY ^ n ^ c h 2

c v ^ ° sólido b lanco 168.6—
169.1

ESIMS m/z 
264 

([M +H ]+)

(DMSO-de) 8.81 
(s, IH ), 8.32 (d, 7 = 
7.3 Hz, IH), 7.34 
(dd, 7 = 14.4, 6 . 6  

Hz, 2H), 7.27-7.09 
(m, 2H), 5.30 (dd, 
7=16.1,1.5 Hz, 
IH), 4.80 (dd, 7 = 
9.2, 1.5 Hz, IH), 

4.62 (d, 7 = 5.8 Hz, 
2H)
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Cmpd Estructura Apariencia : Pf (°C) SM H  RMN a 
(8, solvente)

68 U v sólido blanco 231.6-
233.1

ESIMS m/z 
392 

(|M+H]+)

(CD3OD) 8.11 -  
8.00 (m, 2H), 7.94 
(d, 7 = 6.3 Hz, IH), 

7.76-7.66 (m, 
2H), 7.47 (t, 7 = 

6.9 Hz, IH), 7.37 -  
7.25 (m, IH), 7.20 

-  7.04 (m, 2H), 
4.78 (s, 2H), 3.16 

(s, 3H)

69 sólido blanco 151.5-
152.6

ESIMS m/z 
318 

([M+H]+)

(DMSO-de) 8.45 (t, 
7= 5.7 Hz, IH), 

7.80 (d, 7 =6.7 Hz, 
IH), 7.37-7.10 
(m, 4H), 5.68 (s, 
IH), 4.57 (d, 7 = 

5.8 Hz, 2H), 2.15 
(d, 7 =33.7 Hz, 
4H), 1.75-1.47 

(m, 4H)

70
F  FN ^ N ^ C H 2 sólido blanco 138.9-

140.2

ESIMS m/z 
340 

([M+H]+)

(DMSO-ds) 8.63 (t, 
7=5.9Hz, IH), 

8.02 (d, 7 = 6 . 6  Hz, 
IH), 7.46-7.25 
(m, 7H), 7.25 -  

7.12 (m, 2H), 5.89 
(d, 7 =  0.9 Hz, IH), 
5.39 (d, 7 =0.9 Hz, 

IH), 4.62 (d, 7 =  

5.8 Hz, 2H)

71
CC”

aceite blanco
ESIMS m/z 

306 
([M+H]+)

(DMSO-4) 8 .68 (t,
7=5.7Hz, IH), 

8.22 (d, 7 =7.2 Hz, 
IH), 7.39-7.23 (m, 
7 =  7.5 Hz, 2H), 
7.23-7.05 (m, 7 = 
15.2, 8.1 Hz, 2H), 
6 . 8 8  (d, 7 =14.4 

Hz, IH), 5.76 (dt, 7 
=  14.4, 7.2 Hz, 

IH), 4.60 (d, 7 =  

5.8 Hz, 2H), 2.06 
(dd, 7= 14.3, 7.1 

Hz, 2H), 1.48-1.29 
(m, 2H), 0.89 (t, J 

=  7.3 Hz, 3H)
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Cmpd Estructura Apariencia pf (°C) SM H RMN a 
(8, solvente)

72 CC" sólido amarillo 196.8-
198.5

ESIMS m/z 
370 

([M+H]+)

(CD3OD) 8.18 (d, 7 
= 6 . 8  Hz, IH), 7.56 
(dd,J= 14.8,2.0 

Hz, IH), 7.50-7.36 
(m, 3H), 7.35-7.24 
(m, IH), 7.14 (dd, 
7= 7.6, 6.4 Hz, 

IH), 7.10-7.03 (m, 
2H), 6.90 (d, J = 

8 . 8  Hz, 2H), 6 . 6 8  

(d, 7=14.7 Hz, 
IH), 4.76 (s, 2H), 

3.80 (s, 3H)

73 Y a
CC"

sólido blanco 207.5-
209.0

ESIMS m/z 
364 

([M+H]+)

(DMSO-dg) 8.76- 
8.60 (m, IH), 8.21 
(d, 7 = 6 . 8  Hz, IH), 
8.01-7.87 (m,4H), 
7.64-7.47 (m, 3H), 
7.10-7.45 (m, 4H), 
4.65 (d, 7 = 6.2 Hz, 

2H)

75
H2N N ^ O

sólido café 229.2-
231.3

ESIMS m/z 
221 

([M+H]+)

(CD3OD) 8.58 (d, 7 
= 2.0 Hz, IH), 8.49 

(dd, 7 = 4.9,1.5 
Hz, IH), 7.98 (d, 7 

= 6.2 Hz, IH), 
7.90-7.82 (m, IH), 
7.44 (dd, 7= 7.9, 
4.9 Hz, IH), 4.98

(s,2H)

76 sólido
blancuzco

179.2-
181.1

ESIMS m/z 
214

([M+H]+)

(DMSO-4) 7.83 
(d, 7 = 6 . 8  Hz, IH), 
7.58 (s, IH), 7.37 
(s, IH), 4.08-3.98 
(m, IH), 3.84-3.71 
(m, 2H), 3.63 (dd, 
7=14.3,7.3 Hz, 
IH), 3.50 (dd, 7 = 
13.5, 7.8 Hz, IH), 
1.98-1.72 (m,3H), 
1.61-1.43 (m, IH)

77 HjN ^ N ^ O  CH3 sólido blanco 140-
142.8

ESIMS m/z 
186 

([M+H]+)

(DMSO-4) 8.57 
(d, 7 = 6 . 8  Hz, IH), 
8.15 (s, IH), 7.98 

(s, IH), 4.06 (d, 7 = 
7.4 Hz, 2H), 2.72- 
2.54 (m, IH), 1.47 
(d, 7 = 6 . 6  Hz, 6 H)

78 FX ^ n/ X ^ ° X / CH3

H2N N ^ O

sólido
blancuzco 207.3-

208.2

ESIMS m/z 
2 0 2  

([M+H]+)

(CDCI3) 7.56 (d, 7 
= 5.3 Hz, IH), 3.99 

-  3.91 (m, 2H), 
3.68 -  3.62 (m, 

2H), 3.48 (q, 7 = 
7.0 Hz, 2H), 1.17 
(t, 7 = 7.0 Hz, 3H)



68

Cmpd Estructura Apariencia Pf (°C) SM
H RMN a 

(8, solvente)

79
H2N N ^ O

sólido
blancuzco

128.5-
130.6

ESIMS m/z 
190 

([M+H]+), 
188 ([M-H]’)

(CD3OD) 7.52 (d, J 
= 5.8 Hz, IH), 4.59 

(s, 2H), 2.21 (s, 
3H)

81
sólido

blancuzco 228-230
ESIMS m/z 

318 
([M+H]+),

(CD3OD) 8.22 (s, 
IH), 7.54-7.25 (m, 
5H), 5.26 (s, 2H), 

3.71 (d, 7 = 6.4 Hz, 
2H), 1.30 (s, IH), 
0.68-0.53 (m, 2H), 
0.50-0.33 (m, 2H)

82

cvccĉ
0 ^ 0

ó

sólido
blancuzco 159-161

ESIMS m/z 
424 

([M+H]+)

(CD3OD) 8.72 (d, J 
= 4.9Hz, IH), 

7.52-7.41 (m, 4H), 
7.36-7.31 (m, 2H), 
7.28-7.23 (m, 4H), 
3.87 (d, 7 = 7.3 Hz, 
2H), 1.41-1.33 (m, 
IH), 0.71-0.63 (m, 
2H), 0.53-0.45 (m, 

2H)

83

vXtXO
3 H

goma

ESIMS m/z 
293

([M+H]+)

(CD3OD) 8.62 (d, 7 
= 1.6 Hz, IH), 8.51 

(dd, 7 = 4.9,1.3 
Hz, IH), 8.29 (d, 7 
= 5.3 Hz, IH), 7.90 
(d, 7 = 7.8 Hz, IH ), 
7.45 (dd, 7= 8.0, 
4.9 Hz, IH), 5.06 

(s, 2H), 4.25 (q, 7 = 
7.1 Hz, 2H), 1.32 
(t, 7=  7.1Hz, 3H)

84 H3C^V 0 N N ^ O
3 H

sólido
blancuzco

137.1-
138.8

ESIMS m/z 
260 ([M-H]")

(Acetona-í4) 8.18 
(s, IH), 8.00 (d, 7 = 
7.2 Hz, IH), 4.64 

(d, 7 = 6.3 Hz, 2H), 
4.37 (q, 7=  7.1Hz, 

2H), 2.23 (d, 7 = 
4.4 Hz, 3H), 1.35 
(t, 7= 7.1Hz, 3H)

86 H H sólido amarillo 181.8—
183.5

ESIMS m/z 
343 

([M+H]+)

(CD3OD) 8.28 (d, 7 
= 5.9 Hz, IH), 8.22 

(dd, 7= 8.3,1.4 
Hz, IH), 7.47 (dd, 

7=8.0,1.4 Hz, 
IH), 7.35-7.27 (m, 
IH), 7.17-7.09 (m, 
IH), 4.98 (s, 2H), 

2.23 (s, 3H)
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Cmpd Estructura Apariencia pf (°C) SM H RMN a 
(5, solvente)

87 H H sólido
blancuzco

113.0-
114.9

ESIMS m/z 
297 

([M+H]+)

(DMSO) 9.87 (s, 
IH), 9.38 (s, IH), 

8.34 (d, J = 5.9 Hz, 
IH), 3.56 (d, 7 = 

7.2 Hz, 2H), 3.21 
(d, 7 = 5.8 Hz, 2H), 

1.58-1.41 (m, 
2H), 1.40-1.09 

(m, 5H), 0.88 (t, 7 
= 6 . 8  Hz, 3H), 0.56 

-  0.41 (m, 2H), 
0.41-0.29 (m,2H)

88 "‘o j CO,>
H H

sólido
blancuzco

205.6-
207.5

ESIMS m/z 
317 

([M+H]+)

(CD3OD) 8.25 (d, 7 
= 6.0 Hz, IH), 7.53 
(d, 7 = 8.4 Hz, 2H), 
7.16 (d, 7= 8.3 Hz, 

2H), 3.75 (d, 7 = 
7.3 Hz, 2H), 2.32 
(s,3H), 1.37-1.26 
(m, IH), 0.67-0.59 
(m, 2H), 0.45 (q, 7 

= 4.7 Hz, 2H)

89
H H sólido

blancuzco
146.0-
147.6

ESIMS m/z 
334 

([M+H]+),

(DMSO-dg) 9.96 
(s, IH), 9.33 (t, 7 =
5.4 Hz, IH), 8.59 

(d, 7= 1.7 Hz, IH),
8.51 (s, IH), 8.50 

(s, IH), 7.76 (d, 7 = 
8.0 Hz, IH), 7.38 
(dd, 7 = 7.6,4.9 
Hz, IH), 4.93 (s, 
IH), 3.20 (dd, 7 = 
12.7, 6.7 Hz, 2H), 
1.55-1.38 (m, 2H), 
1.29 (dd, J = 8.7,
5.4 Hz, 4H), 0.87 
(t, .1 = 6.7 Hz, 3H)

90
"TOvOOCC

H H sólido
blancuzco

178.2-
180

ESIMS m/z 
354 ([M+H]+)

(CD3OD) 8 . 6 6  (d, 7 
= 1.7 Hz, IH), 8.52 

(dd, 7 = 4.9,1.6 
Hz, IH), 8.37 (d, 7 

= 5.9 Hz, IH), 
7.96-7.90 (m, IH), 
7.51 (d, 7= 8.5 Hz, 
2H), 7.47 (dd, 7 = 
8.2, 5.2 Hz, IH), 

7.15 (d, 7= 8.3 Hz, 
2H), 5.11 (s, 2H), 

2.32 (s, 3H)
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Cmpd Estructura Apariencia pf (°C) SM RMN a 
(8, solvente)

91
OCCCOQ

H H
sólido

blancuzco
210.5-
212.3

ESIMS m /z  
374 

([M+H]+)

(DMSO-4) 12.29
(s, IH), 10.59 (s, 

IH), 8.64 (m, 2H), 
8.52 (d, 7 = 4.8 Hz, 
IH), 8.31 (dd, 7 =
8.3.1.2 Hz, IH), 

7.83-7.77 (m, IH), 
7.52 (dd, 7 =8.0,
1.2 Hz, IH), 7.43- 
7.31 (m, 2H), 7.12 
(td, 7 = 7.9,1.5 Hz,

IH), 4.98 (s, 2H)

92 H H
sólido

blancuzco
1 0 0 .2 -

1 0 1 . 8

ESIMS m /z  
301 ([M-H]")

(CD3OD) 8.43 (d, 7 
= 7.4 Hz, IH), 4.62 
(s, 2H), 3.37 (t, 7 =
7.0 Hz, 2H), 2.22 

(s, 7= 5.7 Hz, 3H), 
1.61 (dd, 7 =14.1,
7.1 Hz, 2H), 1.44- 
1.32 (m, 4H), 0.94 
(t, 7 = 7.0 Hz, 3H)

93
H H

sólido
blancuzco

188.8-
190.2

ESIMS m /z  
323 

([M+H]+)

(CD3OD) 8.27 (d, 7 
= 5.9 Hz, IH), 7.53 
(d, 7 = 8.4 Hz, 2H), 
7.16 (d, 7 =8.2 Hz, 
2H), 5.00 (s, 2H), 
2.32 (s, 3H), 2.24 

(s,3H)

95 jX C t>
3 H

goma amarillo 

pálido

ESIMS m/z 
256 

([M+H]+)

(CDCI3) 7.76 (d, 7 
= 5.5 Hz, IH), 4.30 
(dd, 7 = 13.8,2.1 
Hz, IH), 4.18 (dd, 
7=14.8, 7.6 Hz, 
IH), 3.87 (dd, 7 = 
15.2, 6.9 Hz, IH), 
3.78 (dd, 7 =14.4, 
7.6 Hz, IH), 3.57 
(dd, 7= 13.8,7.9 
Hz, IH), 2.65 (s, 

3H), 2.20-2.06 (m, 
IH), 2.01-1.85 (m, 
2H), 1.58 (ddd, J = 
16.1,12.5, 8.0 Hz, 

IH)



71

Cmpd Estructura Apariencia pf r e ) SM
RMN a 

(8, solvente)

96
( y X C ^

sólido blanco 119.8—
121.9

ESIMS m/z 
336

([M+H]+),

(DMSO-4) 1 1 . 2 2  

(s, IH), 8.38 (s, 
IH), 7.70 (s, IH), 
7.63 (dd, J = 13.0, 
6.4 Hz, IH), 7.33 

(t, J = 7.6 Hz, 2H), 
4.11(s, IH), 3.96 
(s, IH), 3.80 (dd, J 

= 14.8,6.9 Hz, 
IH), 3.74-3.59 (m, 
2H), 2.02-1.91 (m, 
IH), 1.91-1.75 (m, 
2H), 1,63-1.51 (m, 

IH)

97 H3c A h A r A o  CH=
3 H

sólido blanco
134.5-
136.5

ESIMS m/z 
228

ÜM+H]+)

(CDC13) 7.72 (s, 
IH), 7.43 (d, 7 = 
4.6 Hz, IH), 3.63 

(d, 7 = 7.4 Hz, 3H), 
2.67 (s, 3H), 2.29- 
2.12 (m ,lH), 0.98 
(d, 7=6.7 Hz, 6 H)

98

F 0

A ^ - n^ o  ch»
sólido blanco 161.3-

163

ESIMS m/z 
308

([M+H]+)

(DMSO-4) 11.20 
(s, lH),8 49(s,

IH), 7.80-7.54 (m, 
2H), 7.33 (t, 7 = 

7.5 Hz, 2H), 3.62 
(d, 7 = 6.5 Hz, 2H), 
2.08 (s, IH), 0.87 
(d, 7 = 6.7 Hz, 6 H)

99 O ^ r ^ *  ^
sólido amarillo  

pálido
125.6-
127.5

ESIMS m/z 
296

([M+H]+)

(CDCI3 ) 12.85 (s, 
IH), 7.97 (dd, 7 =
3.8.1.2 Hz, IH), 
7.61 (dd, 7 = 4.9,
1.2 Hz, IH), 7.33 

(d, 7 = 5.4 Hz, IH),
7.14 (dd, 7 = 4.9, 
3.8 Hz, IH), 3.57 

(d, 7 = 7.5 Hz, 2H), 
2.19-2.04 (m, IH), 
0.99 (d, 7= 6.7 Hz, 

6 H)

100 { j l ^ í l  " A °
sólido

blancuzco 109-
110.4

ESIMS m/z 
312 

([M+H]+),

(CDCI3) 8.00-7.93 
(m, IH), 7.60 (dd, 
7 = 4.8,0.8 Hz, 
IH), 7.56 (d, 7 = 
5.6 Hz, IH), 7.13 
(dd, 7 = 4.7,4.0 

Hz, IH), 3.98-3.90 
(m, 2H), 3.70-3.63 
(m, 2H), 3.51 (q, 7 
= 7.0 Hz, 2H), 1.19 
(t, 7 = 7.0 Hz, 3H)
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Cmpd Estructura Apariencia pf (°C) SM RMNa 
(5, solvente)

101

F 0 FN ^ n^ v^ ° n/ CH3

¿ f V ^
sólido

blancuzco
116.8-
117.8

ESIMS m/z 
324 

([M+H]+)

(CDC13) 8.20 (td, /  
= 7 .8,1.6 Hz, 1H), 
8.02(1,7 = 7.6 Hz, 
1H), 7.69 (d, 7 = 
5.5 Hz, 1H), 7.55 
(dd, 7 = 13.1,5.9 

Hz, 1H), 7.32-7.24 
(m, 1H), 7.18 (dd, 
7 =11.7, 8.3 Hz, 

1H), 4.05-3.97 (m, 
2H), 3.74-3.66 (m, 
2H), 3.50 (q, 7 = 
7.0 Hz, 2H), 1.19 
(t, 7 = 7.0 Hz, 3H)

103
H jC ^N  N ^ O

3 H
goma café ESIMS m/z 

242 
([M+H]+)

(Acetona-ds) 7.61 
(d, 7 = 6.9 Hz, 1H), 
7.05-6.84 (m, 1H), 
4.15-4.06 (m, 1H), 
3.97 (dd, 7=  13.7, 
3.2 Hz, 1H), 3.83 
(dd, 7= 14.9,6.7 

Hz, 1H), 3.68 (dd, 
7= 14.8,6.9 Hz, 

1H), 3.51 (ddd, 7 =
20.0.13.7, 7.3 Hz, 
3H), 2.03-1.93 (m, 
1H), 1.92-1.78 (m, 
2H), 1.60 (dd, J =
12.1, 8.1 Hz, 1H), 
1.20 (t,J = 7.2 Hz,

3H)

104

F FY ^ N ^ Y ° >

^  A - ^ o  ^ goma
ESIMS m/z 

322 
([M+H]+)

(Acetona-ág) 7.70 
(d, 7 = 6.7 Hz, 1H), 
7.53-7.42 (m, 7 = 
6.9 Hz, 2H), 7.37- 
7.27 (m, 1H), 7.21- 
7.06 (m, 2H), 4.75 
(d, 7 = 5.7 Hz, 2H), 
4.11 (qd, 7 = 7.1, 
3.2 Hz, 1H), 3.99 
(dd, 7= 13.6, 3.2 

Hz, 1H), 3.88-3.79 
(m, 1H), 3.69 (dd, J 

= 14.9,6.9 Hz, 
1H), 3.55 (dd, J = 
13.6,7.8 Hz, 1H), 
2.03-1.93 (m, 1H), 
1.92-1.80 (m,2H), 
1.67-1.53 (m, 1H)



Cmpd Estructura Apariencia pf (°C) SM
H RMNa 

(5, solvente)

106

Fxy^ N / ' X |/CH:3 

n A °  ch’
sólido

blancuzco
88.8-
91.7

ESIMS m/z 
282 

([M+H]+)

(CDC13) 7.30-7.25 
(m, 2H), 7.19 (d, 7 
= 5.8 Hz, 1H),7.08 
(d, 7 = 3.1 Hz, 1H), 
6.99 (dd, 7 =5.1, 
3.5 Hz, 1H), 4.91 

(d, 7 = 4.9 Hz, 2H), 
3.57 (d, 7 = 7.5 Hz, 
2H), 2.17 (dt, 7 = 
13.6, 6.8 Hz, 1H), 

0.96 (d, 7= 6.7 Hz, 
6H)

107

FS < ŝ N / X |/CH3 

h3c^ n^ n^ o  CH3
3 H

goma café
ESIMS m/z 

214 
([M+H]+)

(CDCI3) 7.14 (d, 7 
= 5.9 Hz, 1H), 

3.65-3.50 (m, 4H), 
2.16 (dt, 7 =13.7, 
6.9 Hz, 1H), 1.27 

(t, 7= 7.3 Hz, 3H), 
0.94 (d, 7= 6.7 Hz, 

6H)

108
H jC ^N  N ^ O3 H sólido café 63-65

ESIMS m/z 
230 

([M+H]+)

(Acetona-d6) 7.61 
(d, 7 = 6.8 Hz, 1H),
6.99 (s, 1H), 3.85 
(t, 7 = 5.2 Hz, 2H), 
3.62 (t, 7= 5.2 Hz, 
2H), 3.54-3.42 (m, 
4H), 1.20 (t, 7 = 

7.2 Hz, 3H), 1.12 
(t, 7= 7.0 Hz, 3H)

109

p FX í5:SS'N'̂ X /0 '^ 'CH3

goma café
ESIMS m /z  

310 
([M+H]+)

(Acetona-ds) 7.69 
(d, 7 = 6.7 Hz, 1H), 
7.48 (t, 7 = 7.0 Hz, 
1H), 7.37-7.27 (m, 
1H), 7.20-7.05 (m, 
2H), 4.75 (d, 7 = 
5.5 Hz, 2H), 3.88 
(dd, 7= 11.8, 6.6 
Hz, 2H), 3.61 (dd, 
7=12.7, 7.7 Hz, 

2H), 3.54-3.41 (m, 
2H), 1.18-1.05 (m, 

3H)

110
f 'Y #̂ n ^ Nŝ '°'̂ 'CH3

goma ESIMS m /z  
298 

([M+H]+)

(Acetona-da) 7.68 
(d, 7 = 6.7 Hz, 1H), 
7.57 (s, 1H), 7.32 
(dd, 7 = 5.1, 1.2 

Hz, 1H), 7.12-7.04 
(m, 1H), 6.95 (dd, 
7=5.1, 3.5 Hz, 
1H), 4,85 (d, 7 = 
5.9 Hz, 2H), 3.88 

(t, 7= 5.2 Hz, 2H), 
3.63 (t, 7= 5.2 Hz, 
2H), 3.47 (q, J = 
7.0 Hz, 2H), 1.12 
(t, J = 7.0 Hz, 3H)

E jemp lo  26:  Eva luac ión  de Ac t i v i da d  Fung ic i da :  Se

c r ec ie ron  en fe rm eda d  f úng i ca  f o l i a r  en t r i go  (M y c o s p h a e re l la  

g r a m in ic o la ;  anamor fo :  S e p to r ia  t r i t i c i ]  cód igo  Bayer  SEPTTR)  

P lan tas  de t r i go  ( va r i edad  Yuma)  de sem i l l a  en un 

i nv e rn a de ro  en una mezc la  de t i e r ra  mine ra l  50 % /m e t ro  menos -



74

*
'X

t i e r ra  has ta  que se sum er g ió  c o m p l e ta m e n te  la p r imera  hoja,  

con 7 a 10 sem i l l as  por  ta r ro .  Es tas  p l an tas  se i nocu la ron  con 

una su sp en s ió n  de espo ras  acuosa  de S ep to r ia  t r i t i c i  ya sea 

an tes  o despué s  de los t r a ta m ie n to s  f un g i c i da s .  Desp ués  de la 

i no cu lac i ón ,  las p lan tas  se ma n tu v i e r on  en una un idad re la t i va  

de 100% (un día en una cámara  oscu ra  con roc ío  segu ido  de 

dos a t res  d ías  en una cámara  con luz con roc ío)  para pe rm i t i r  

que las espo r as  ge rm i na ra n  e i n f ec ta ran  la hoja.  Las p l an tas  

p o s te r i o rm e n te  se t r a ns f i r i e ro n  a un i nve rn a de ro  para que se 

de sa r r o l l a ra  la en f e rm eda d .

^  La tab la que se en c ue n t ra  a c o n t i nu a c i ón  p resen ta  la

ac t i v i dad  de los co m p u e s to s  t í p i cos  de la p r esen te  desc r i pc i ó n ,  

cuando  se eva lúan  en es tos  e x p e r i m e n t o s .  La e fe c t i v i d ad  de los 

c om pu e s t os  de p rueba  para c o n t ro l a r  la e n fe rm ed a d  se 

de te rm in a  eva lu an do  la sev e r i da d  de la en fe rm ed a d  en p l an tas  

t r a tadas ,  po s t e r i o rm e n te  co n v i r t i e n do  la seve r i da d  a un 

po rce n t a j e  de con t ro l  con base en el nivel  de en fe rm eda d  en 

p l an tas  no t ra tadas ,  i nocu ladas .

En cada caso de la Tab la  II la esca la  de rango es como se 

ind ica  a c o n t i n u a c i ó n :

% de Control de Enfermedad Rango

76-100 A

51-75 B

26-50 C

0-25 D

No probado E
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TA B LA  II: Un Día de P ro tecc ión  (1DP)  y Tres  Días de Ac t i v i d ad  

Cura t i va  (3DC)  de ios C o m p ue s t os  en SEPT TR a 100 ppm.

e

#

Compuesto

SEP TTR

100
PPM

IDP

S E P TTR  

100 
PPM  

3 DO

1 A A

2 A A

3 A A

4 c D

5 D D

6 D D

7 D D

8 c D

9 c D

10 c B

11 C D

12 A A

13 A A

14 D D

15 D D

16 D D

17 B A

18 c B

19 c D

20 D D

21 A A

22 A A

23 A A

24 A A

25 D D

26 D c
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Compuesto

S E P TTR

100
PPM

IDP

S E P TTR

100
PPM

3DC

27 D D

28 B A

29 8 A

30 D A

31 D A

32 A A

33 D B

34 A A

35 B B

36 B C

37 D D

38 D D

39 D A

40 D D

41 A A

42 E E

43 C D

44 E E

45 E E

46 D D

47 C D

48 E E

49 E E

50 E E

51 E E

52 E E

53 E E

54 E E
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e

#

Compuesto

S E P TTR

100
PPM

IDP

S E P TTR

100
PPM

3DC

55 E E

56 c B

57 D 0

58 A A

59 E E

60 E E

61 E E

62 E E

63 E E

64 E E

65 D D

66 D D

67 D B

68 E E

69 E E

70 E E

71 E E

72 E E

73 E E

74 A B

75 c A

76 D B

77 c 0
78 E E

79 E E

80 D B

81 c A

82 c c
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#

#

Compuesto

SEP TTR

100
PPM

IDP

SEP TTR

100
PPM

3DC

83 C C

84 E E

85 D D

86 C C

87 D B

88 D B

89 D C

90 D D

91 D D

92 A A

93 D B

94 D D

95 D B

96 D C

97 C C

98 D D

99 D A

100 E E

101 E E

102 E E

103 E E

104 E E

105 D C

106 C C

107 D c

108 E E

109 E E

110 E E
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1. Un co m pu e s to  de la Fó rmu la  I:

R
, v ^ 3
' n X n ^ o

¿ 2

en donde 

R 1 es H; 

R2 es H;

" V  = " X ) 0R3 es - ( C H R 6) mO R 7; C2- C 6 a lq uen i l o  v  o . I— 1~ donde  

m es un en te ro  de 1 a 4;

R5 es i n d e p e n d i e n te m e n t e  ha lógeno,  Ci -Cg a lqu i l o ,  Ci -Ce 

ha loa lq u i l o ,  C i - C 6 a l cox i ,  C ^ C e  ha loa l cox i ,  Ci -Ce a lqu i l t i o ,  

C 1 - C 6 ha loa lqu i l t i o ,  ha lot i o ,  amino ,  C i - C 6 a lq u i l am in o ,  C 2- C 6 

d i a l q u i l a m in o ,  C 2- C 6 a l c o x i c a rb o n i l o ,  C 2 -C 6 a l q u i l c a r b on i l o ,  

Ci -Ce a l q u i l s u l f o n i l o ,  n i t ro,  h i d rox i l o ,  o c iano;

R6 es H, C i - C 6 a lqu i l o ,  Ci -Ce a l cox i ,  C ^ C e  a l c o x i c a rb o n i l o ,  

fen i l o  o benc i lo  en donde  cada uno del  fen i l o  o el benc i l o  

pueden ser  op c i o n a lm e n t e  s us t i t u i do s  con 1 a 3 R5; y 

R7 es H, C i - C 8 a lqu i l o ,  C 2 - C 6 a l quen i l o ,  Cg-Ce a lqu in i l o ,  C i -  

C 6 ha loa lqu i l o ,  Ci -Cg a l c ox ia l qu i l o ,  Ca-Ce t r i a l q u i l s i l i l o ,  C 2- 

C 6 t r i a l q u i l s i l i l a l q u i l o  C 2- C 6 a l q u i l c a r b on i l o ,  Ci -Cg 

a l co x i ca rb o n i l o ,  fen i l o  o benc i lo  en donde  cada uno del  

fen i l o  o el benc i l o  pueden ser  op c i o n a l m e n t e  sus t i t u i dos  

con 1 a 3 R5, o con un s i s tema  de an i l l o  sa t u r ad o  o 

i nsa tu r ad o  de 5 ó 6 m iembros ,  o con un s i s t ema  de an i l l o  

f us i o na d o  5-6,  o con un s i s tema  de an i l l o  f us i o na d o  6-6,  

que con t i en e  cada uno 1 a 3 he te ro á t o m os ,  en donde  cada 

an i l l o  puede  ser  op c i o n a l m e n t e  su s t i t u i d o  con 1 a 3 R5, el 

b i f en i l o  o el na f t i lo  op c io n a lm e n t e  sus t i t u i do  con 1 a 3 R5;

2. Una c om po s i c i ó n  para el con t ro l  de un pa tóg eno  f úng i co ,  en 

donde  la com po s i c i ó n  i nc l uye  el c o m pu e s t o  tal  como se 

de sc r i b e  en la r e i v i n d i c ac i ón  1, y un ma te r ia l  t r a n s p o r ta d o r  

f i t o l ó g i c a m e n te  acep tab le .
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3. El c o m pu e s to  de la r e i v i n d i c ac ió n  1 donde  m es 1

4. El co m pu e s to  de la r e i v i n d i c ac i ón  1 donde  R3 es

CH,

5. El c o m pu e s t o  de la r e i v i n d i ca c i ó n  1 donde  R3 es

' ' • o A X c h 3 
H,C CH,

6. El co m pu e s t o  de la r e i v i n d i c ac i ón  1 donde  R3 es

c h 3 o

j u x .o  o  gh3

7. El co m pu e s to  de la r e i v i n d i ca c i ó n  1 donde  R3 es

8. El c o m pu e s t o  de la r e i v i n d i ca c i ó n  1 do nde  R 3 es

9. Un c o m pu e s to  se le c c io n a d o  del  g rupo  que con s i s te  de 

r ^ N ^ N ^ N ^ O  *s- ' °  [̂ ' N' ^ ' N N 0
¿ U  H / Ñ U  H

  CH
" Y ^ N  N" 3

CH, H

■8h



R E S U M E N

La p resen te  de sc r i p c i ó n  se re l ac i ona  con el campo de las 5- 

f l u o r o p i r i m i d i n o n a s  y sus de r i va do s ,  y al uso de es tos  c om pu e s to s  

como fung i c i das .
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C Á Y E O SR :

Í  EDIFICIO ¿!SKI
CARRERA 4 'N» 72-35 

BOSOTA. 8 -COLOMBIA

''REPRESENTACION, RATIFICACION Y PODER

Por patente, utiKty modeb, industrial dedgns, 
trademarks, oommerdal naznes, trade émblems, 
slogans.

Para patentes, modelos de utilidad, diseños 
industriales, marcas de fábrica, nombres 

' comerciales, enseñas, lemas comerciales.

REPRESENTATtON, RATIFICATION AND 
POWER OFATTORNEY

I  (w e ) ,  th e  u B d c r s ig n e d /Y o  (n o s o tro s ) ,  a b a jo  f i lm a d o  (s ) 

 Dow A g r o S c ie n c e s  LLC________

of/dom iciliado ( s ) e n  9330 Z io n sv ín e  R o a d .  

In d ian ap o lis , Indiana 46268, United 
S ta tes  o f  America,

por el piy««'te.rittiflcamo3 la

p re s e n ta d a  p o r  ~ ■

c o m o  a g e n te  o f ic io s o  « í ite

: r r

o r  e l  p re s e n te  n o m b ra m o s  á  G C A V E U E R , t p ¿ 6 3 2 ;

929 ; y  L U Z  C L E M E N C IA  D E  P A E Z ,  t o a . :  
e n  ia  C a rre ra  4 *  N "  72 -3 5 , B o g o tá , C o lo m b ia ,  e n  o b e d e c im ie n to  a 
¡o d is p u e s to  e n  e l p a rá g ra fo  1 ?  d e l  A r t í c u lo  5 4 3  d e l  C ó d ig o  d e  
C o m e rc io , e l p r im e r o ^ c o m o  p r in d p á l  y  lo s  d e m á s  c o m o

- y —r . o r - . s r s r - a p o i i r a c o s '  • ju a ic m e s ' 
c x trn ju d id a J e s .  E l p r im e r  re p re s e n ta n te  s u p le n te  re e m p la z a rá  a l 
p r in c ip a l e n  ca so  d e  a u s e n c ia  o  im p e d im e n to  te m p o ra l o 
d e f in i t iv o  d e  a q u é l.  L a  m is m a  re g la  se  a p l ic a r á  c u a n d o  e l 
s e g u n d o  re p re s e n ta n te  s u p le n te  h a y a  d e  r e e m p la z a r  t i l  p r im e r o ,  
o  e l  te rc e ro  a l  s e g u n d o . E n  ta le s  casos, e l  re p re s e n ta n te  
p r in c ip a d  o  e l  p r im e r o ,  o  s e g u n d o  s u p le n te ,  e n  s u  caso , o  a m b o s , 
d e c la ra rá n  s u  in te n c ió n  d e  n o  e je rc e r  la  re p re s e n ta c ió n  
m e d ia n te  d e c la ra c ió n  a u te n t ic a d a  p o r  N o ta r io  P ú b lic o  e n  
C o lo m b ia ,  o  p o r  N o ta r io  u  o t r o  F u n c io n a r io  P ú b lic o ,  o  C ó n s u l 
d e  C o lo m b ia ,  e n  e l e x t ra n je ro ;  y  s i se  t ra ta re  d e  im p e d im e n to ,  
c o n  e l c e r t i f ic a d o  re s p e c t iv o .  S i a lg u n o  d e  lo s  n o m b ra d o s  fa lta r e  
d e f in it iv a m e n te ,  e l s ig u ie n te  to m a rá  s u  lu g a r .  C u a n d o  ce sa re  la  
a u s e n c ia  o  im p e d im e n to  d e l  re p re s e n ta n te  p r in c ip a l ,  o  d e  s u  
p r im e r o  o  s e g u n d o  s u p le n te s ,  e n  s u  caso, p o d r a n  e je rc e r  la  
re p re s e n ta c ió n , e n  s u  o rd e n ,  u n o  u  o t ro s  s e g ú n  e l  caso , 
a s u m ié n d o la  p o r  e l s o lo  h e c h o  d e  e je rc e r la , c e s a n d o  e n  ese 
m o m e n to  e l  e je rc id o  d e  la  r e p re s e n ta c ió n  p o r  e l  p r im e r o ,  
s e g u n d o  o  te rc e r  s u p le n te  e n  s u  caso.

A d e m á s , c o n f ie ro  ( c o n fe r im o s )  p o d e r  a  lo s  a b o g a d o s  a r r ib a  
n o m b ra d o s ,  p a ra  o b te n e r  la  p ro te c c ió n  d e  m i  (n u e s tra )  
p ro p ie d a d  in d u s t r ia l  y  c o n t r a  la  c o m p e te n c ia  d e s le a l,  a- c u y o  
e fe c to  a u to r iz o  (a m o s ) a  lo s  d ic h o s  a p o d e ra d o s  p a r a  q u e  m e  
(n o s ) re p re s e n te n  a n te  c u a le s q u ie ra  e n t id a d e s  o  p e rs o n a s , 
e je rz a n  o  no ju r is d ic c ió n ,  e s p e c ia lm e n te  a n te  la s  d e l  o r d e n  
a d m in is t ra t iv o ,  c o n te n c ió s o -a a m in is tr a t iv o  y  ju d id a l>  a s í  c o m o  
lo s  t r ib u n a le s  d e  a r b it r a m e n to ,  e n  t o d o  lo  c o n c e rn ie n te  a  lo s  
s ig u ie n te s  a s u n to s : a )  O b te n c ió n  d e  p a te n te s  d e  in v e n c ió n ,  
m o d e lo s  d e  u t i l id a d  y  d is e ñ o s  in d u s t r ia le s ;  e l r e g is t r o  d e  m a rc a s  
d e  fá b r ic a ,  c o le c tiv a s , d e fe n s iv a s ,  d e  s e r v id o ,  le m a s  c o m e rc ia le s , 

— n í 't r .b re a — c s m c rr ia lc s ,-— c ra s a a s ;— v a r ie d a d e s — v e g e ta l®  y~“ 
d e n o m in a c io n e s  d e  o r ig e n ;  s u  r e n o v a d ó n ,  t ra s p a s o , c a m b io  d e  
n o m b re  o  d o m ic i l io ,  c a n e e la d ó n  v o lu n ta r ia ;  y  e l  r e g is t r o  d e  
lic e n c ia s  d e  u s o  d e  esos  d e re c h o s ;  b )  L a s  a c c io n e s  d e  
c o m p e te n d a  d e s le a l, p ro te c c ió n  d e l c o n s u m id o r ,  oposiciones u  

— o b s c rv a c io n e s ^ c a n g e la d ó a a d m in is t r a t iv a . o . ju d id a l,  n u l id a d ,  .

• I je r e b y  r a t i f y  t h e .

fü e d  w i t h o u t  a P e s v e r  o f  Á t to m e y  b y

b e f b r e .

Q"-- - ■ - - ~ ~ , '•n.
a n d  d o  h e r e b y a p p o m t  G E R M A N  C A V E L IE R , t p i .  332; 
G O N Z A L O  P E R D O M O , to a .  S31;.- E M IL IO  H E R R E R O , toa . 
3 1 9 2 9 ; a n d  L U Z  C L E M E N C IA  D E  P A E Z ,  tp a .  23555; d o m id fe d .  
a t  C a r re ra  4 *  N °  72-35 , B o g o tá , C o lo m b ia ,  in  d u e  c o m p lia n c e  
w l t h  th e  te rm s  o f  P a rá g ra p h  la t ,  o f  A r t id e S 4 3  o f  th e  
C o m in e rd a l_ C o .d e .  th e  f i r s t  as  c r in c ip a l  a n d  th e - o th e rs -  as­
a l te  m a te a , i n  t h e  o r d e r  o f  tK c ir  a p p o in tm e n t ,  as o u r  
re p re s e n ta t iv e a  f o r  a l l  in d u s t r ia l  p r o p e r t y  m a r te rs  w i t h  fa c u lty  
t o  re c e lv e  n o t if ic a t io n s  a n d  t o  a p p o in t  a t to m e y a  i n  a n d  o u t  o f  
C o u r t .  T h e  f i r a t  a lte m a te  s h a l l  repZace th e  p r in d p a l  in  case o f  
h is  a b se n ce  o r  o f  te m p o ra l o r  d e f in i t iv e  im p e d im e n t .  T h e  sam e  
r u le  w i l l  a p p ly  w h e n  th e  s e c o n d  a lte m a te  re p re s e n ta t iv e  is  to  
re p la c e  t h e  f i r e t  o n e , o r  w h e n  th e  t h i r d  is  t o  re p la c e  th e  f i r s t  o r  
s e c o n d  a lte m a te s  i n  t h e i r  t u r a ,  o r  b o th  o f  th e m ,  s e c o n d . I n  s u c h  
cases, th e  p r in d p a l  r e p re s e n ta t iv e ,  o r  th e  ¿ h a ll s ta tc  th e ir  
in te n t io n  n o t  t o  a c t  a s  r e p re s e n ta t iv e s  t h r o u g h  a  d e d a ra t io n  
g iv e n  b e fo re  a  N o t a iy  P u b lic  i n  C o lo m b ia ,  o r  b e fo re  á  N o ta iy  o r  
a n o th e r  P u b l ic  O f f ia a l  o r  a  C o lo m b ia n  C ó n s u l a b ro a d ;  a a d  in  
casé  o f  im p e d im e n t ,  th e  a p p ro p r ia tc  c e r t i f íc a te  s h a l l  s u f f ic e .  I f  

, a n y  o f  th e  a p p o ln te e a  w e re  t o  b e  d e f in i t e ly  a b s e n t, th e  
f o l lo w in g  a l te m a te  s h a l l ta k e  h is  p la ce . W h e n  th e  abse nce  o r  
im p e d im e n t  o f  th e  p r in d p a l  re p re s e n ta t iv e ,  o r  o f  th e  f i r s t  o r  
s e c o n d  a l te m a te  i n  t n c i r  t u m  ceases, th e  re p re s e n ta t io n  c a n  b e  
ta k e n  a g a in  i n  t h e i r  s e q u e n c e , b y  th e  p r m d p a l ,  th e  f i r s t  o r  
s e c o n d  a l te m a te  d e p e n d m g  o n  case, a n d  th e  m e re  fa c t  o r  i t s  
e x e rd s e  w iU  s u f f ic e .  T h e  e x e rd s e  o f  th e  re p re s e n ta t io n  b y  th e  
f i r s t ,  s e c o n d  o r  t h i r d  a lte m a te s  i n  t h e i r  t u m  s h a l l  e n d  a t  s u c h  
t im e .

I n  a d d it io n ,  w e  g r a n t  a  P o w e r  o f  A t t o r n c y  i n  f a v o r  o f  th e  
a b o v e -n a m e d  a t to m e y s - a t - la w  s o  th a t  t h e y  m a y  o b ta in  th e  
p r o te c t io n  o f  m y  ( o u r )  in d u s t r ia l  p r o p e r t y  a n d  a g a in s t  th e
urvfair competition, forw hich purpose I (w e) authorize the said 
attomeys to represent me (us) before any authorities or persons, 
w ith or without ¡urisdiction, ipecially those administrativo, 
administra ti ve contentious and judicial, as well as béfore 

_Arbitration_Court.„in.all matters. r-oncírrir.g-thc-fcücv.-irgr-a)- 
~Otitainment o f patenta, u tility  modela and industrial designs; 

the registration of trademarks, collective, defensive and Service 
marks, slogans, commerdal ñames, trade emblems, vegetal 
varieties and denominations of origin; its renewal, assigmnent, 
change o f ñame or domidlc, voluntar^ cancellation; and the 

_rcgistration.ajEJUccrtse3.ofjJSe.of.the.abo?s„righb;Í)Aetjons_of

A la vuelta. O v e r .

6  CAVELIER ABOGADOS
W P P O D E R E -2 1  ( M I N U T A  N °  1 Z L 1 2 .9 .T  U S A )



m e d id a s "  ca u te la se s ,; c o n c e s ió n  d e  lic e n c ia s , la  t u te la /  la  
p ro te c c ió n ;,  d e  scc ffe tos  in d u s t r ia le s ,  y  e n  g e n e ra l lo s  ju ic io s  
c iv i le s ,  p é r ia le s , a d m in is t r a t iv o s  o  c o n te n d o s o -a d m ln b t ra t iv o s  
re la c io n a d o s  c o n  e s to s  d e re c h o s ; a c c io n e s  y  p ro c e s o s  m íe  
p ro m o v a m o s  o  se n o s  p r o m u e v a n .  Y  p a ra  q u e  e n  to d o s  lo s  
a s u n to s  a r r ib a  d e te rm in a d o s ,  p u e d a n  s u s t i t u i r  e s te  m a n d a to ,  
t ra n s ig ir ,  c o n c i l ia r ,  a d m i t i r  lo s  h e c h o s  d e l  p ro c e s o , d e s is t i r ,  
c a n ce la r, r e c ib ir ,  r e n u n c ia r ,  y  r a t i f i c a r  lo »  a c to s  d e  a g e n te s  
o f ic io s a ! .

O n fa ir  c o m p e  t i t io n ,  p r o te c t io n  t o  th e  c c n s u m e r ,  o p p o s it io n s  o r  
o b s e rv a í io ix s , a d m in la t ra t iv e  o r  C o u r t  c o n c e lla t io n ,  n u l l i t y ,  
in fe in g e m c n t ,  g r a n t to g  o f  lic e n s e s , th e  o c t io n  f o r  w r i t  
m á n d a m t» ,  th e  p r o te c t io n  o f  t ra d e  se c re ta , a n d  in  g e n e ra l th e  
c iv i l ,  p e n a l  a n d  a d m in is t r a t iv e  s m ts  r e la t in g  to  th o s e  r ig h ts ;  
a c t io n s  a n d  s u its  in s t l tu e d  b y  m e  (u s )  o r  a g a in s t  m e  (u s ). A n d  
th a t  in  a l l  th e  a b o v e  m a tte rs  t h e y  m a y  s u b s t itu to  t h is  P o w e r  o f  
Á t to m e y ,  c o m p ro m is e ,  c o n c il ia te ,  a d m it  th e  fa c ts  o f  th e  case, 
d e s is t,  c a n c e l,  re c e iv e ,  res ign >  a n d  r a t i f y  ae ts  d o n e  b y  
r e p re s e n ta t iv e s  w i t h o u t  a  p o w e r  o f  a t to m e y .

G iv e n  a n d  s ig n e d  t h is / D a d o  y  f in n a d b 'h o y ________________

FíLruar>A  ¿>. /  ___________
tn/gn I n d i a n a p o l i s , I n d ia n a  4 6268  

U n ite d  S t a t e s  o í  A m er ica  _______

Signatbre 

K en n eth  L ¿ L o e r t s c h e r  
A s s i s t a n t  S e c r e t a r y  
& G e n e r a l P a t e n t  C o u n se l

F irm a
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-’V v

No

-d ^e ttc v a /
500 NORTH MICHIGAN AVENUE, SUITE 2040 

CHICAGO, IUUN0IS 60611

TEL <312) 923-1196 FAXC312)923-1197 
Chicago,

El suscrito Cónsul General de Colombia,CERTIFICA, que el señor (a) 
M  A g y  v 6 ^ _____________________________L./ í<$uién como

& S rrm -o  3:*J- ■ .autenticó;ia 
7 •";« 

firma del signatario del poder precedente, ejercía en la fecha las 
funciones indicadas y su firma corresponde a la registrada en éste

. L i 1
Consulado; que la compañía l)OGü A óí& O  ’SC-f 5 / V  Ci-f^s L (-C j 

es una sociedad constituida de acuerjdo con las leyes de
^•nd^A ixJ A ___________y cumple su objeto conforme a las mismas;

que el (a) señor (a) K E h í h J S l  H L- U D & ______ ,

quien en su carácter de crX/T'A^Tfc ( -E' (3>A “CL- ■____

de ila citada compañía confiere el poder precedente^ es sú
representante legal en este p aís.__ _
El Cónsul General no asume responsabilidad alguna por el contenido 
del documento.

PAGADO IMPUESTO DE TIMBRE Y DERECHOS
US$56 .00 (Cincuenta y seis dólares

SDLKRES

Bf

CAELOS ALTON!
Cónsu!
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Zl(¡NITKD STATKS <)K A.MKRlCAr
CERTIFICATE OK OKKICK <

STATE OF INDIANA

•i
I— Sue Annc G.ilroy Sccretiiry «f Slalfi ,,f Indiana. 1 )0 IIEREHY CERTIKV: That.

* a c c o r r f in g  to records on lile tn my nffmy- Lvdia _ $ . Owens

* orappointKd to the office of______Nota ry Public_________

-wi3 dulv eleclcd

, anií 'that Uih. Icnn oí said office indudcd Üu: date nf February 6 . 1 9 9 8 .

.¡n and for Hftndri'ttkfi Cnuni-y

-: that to all his/Iicr official acta as íaid offi-

•i?

cial. fiill faitli and crctiit oughl lo be given in all Courts of 

J ustice and ulsewherc, In testimony wltercof. I Iiavc he¡r<; unto 

set my hand and affixed the Criiat Seal of the Statc of Indiana, 

at [ndianapolb. this.. Tenth_____ .__________ _day of

February

a d u A . O ^ ig J

1 9 .9 8

t>ví

yS ocrotarv o t Stag j /



• WaúROC»'*.n>.‘ v«xe»»Tt*'-A »/V̂.*.u f.-M I
C E R T IF IC A D O  N O T A R I A L  ( IN D IV ID U O )

A  lo a  JL d ia s  d e l  m e s  d e  F E B R E R O  • .d e í9 _ 98

-a n te  tn£. N o ta r io -P ú b lic o  d e . ESTADO DE INDIANA
c o n v a le c ió  (e ro n )  p e rs o n a lm e n te .

KENNETH L. LOERTSCHER

a  qv,t#n(«3) doy 'fe 'ce conocer y m e  coruti que'es(30n)"la(s)" ■ 
pcrgona(í) finrúmte(s) del documento que precede, y quienfes) 
tiene(n) capaddad legal para otorgarlo.

N O T A R I A L  C E R T IF IC A T E  ( IN D I V I D U A L )

O n  th is  ¿ ^ d a y v o f

b e fo re  m e , a  N o ta iy  P u b lic  o f ■¿SívA. H  c/>Cg¿ca
19 9^

p c rs o n a H y -a p p c a re d

te -  m e  k n o w r. , -  a n d  k r .o w p . ,tó . T .e . to ..b o _ th e  p e rs ó n ís ) ; vvho 
e x e c u te d  th a í  f o r e ^ o ln g  d o c u m e n t,  a n d  w h o  SasCheve) le g a l 
c a p z d ty  t o  e x e c a te  ib

. Notario Público Notary Public.

C E R T IF IC A D O  N O T A R I A L  (S O C IE D A D )

6 d„ FEBRERO ..del9_ 98'Hoy,
c o m p a re d 6 (c ro r0  a n te  m i

KENNETH L. LOERTSCHER
a  q u lo n (e f l)  c o n o z c o  p e re o n e lm e n te  y  q u e  f ir m d ( ñ )  

.  to  « n  re p re s e n ta c ió n  d e  la  S o c ie d a d /  com pedüía

. deiiomlnada AgroSciences LLC

este  d o c u m e n

.certifico :.

- l . .Q j» e  h e  v is t o  io s  s ig u ie n te s  d o c u m e n to s :*

CERTIFICADO DE CONSTITUCION,FECHADO 1 JULIO 19 CERTIFICADO DE MODIFICACION.FECHADO 1 OCT. 199 tRESOLUCION JUNTA DIRECTIVA, FECHADO 23 OCT,199• CONSENTIMIENTO ESCRITO DE LA JUNTA,.! JULIO .199
'2 . í ¡ 2 ^ e  d ic h o s  d o c u m e n to s  p r u e b a n  lo  s ig u ie n te :

- ■
• 2.1. Q u e  D o w  A g r o S c i e n c e s  L L C ____________ ■________ ___

- es u n a  S o c le d e d /C o m p a iU a  le g a lm e n te  c o n s t itu id a  y  e x is te n te

'd e a c u e r d o  c o n  la s  le y e s  d e  1 Estado d6 D g l a w a r f i /

. ‘-•Estados Unidos de America

17

£ 2 .  Q u e  e l  d o m ic i l io  d e  d ic h a  S o c ie d a d /C o m p a ñ ía  es
9330 Z io n sv ille  Road, In d ian ap olis, Indiana 
46268. Estados Unidos de America.________ _

2 3 .  Q u e  e l  o b je to  u  o b je to  p a ra  lo s  c u a le s  se  o to rg a  e l  p re s e n te  
p o d e r  e s tá n  c o m p re n d id o s  d e n t r o  d e l o b je to  s o c ia l d e  la  

‘ m e n c io n a d a  S o c ie d a d /C o m p a ñ ía .

KE>mETH L- -marecHER
’SECRETARIO ASSISTEUTE y  ASESOR LEGAL PATENTES 

• ^ tá ( 'h )  a u to r iz a c o (s )  p a ra  o to r g a r  e l  p re s e n te  P o d e r,

INDIANAPOLIS------------------------- -

'^rdo indina

%?y'" 6 FES. de 19 98

N O T A R I A L  C E R T IF IC A T E  (C O R P O R A T IO N )

is kÜLd«Y»( * 9 l_O n  t h is  0 5  d a y

n p p e a re d  b e fo re  m e  

K e n n e t h  L .  L o e r t s c h e r

w h o ( m )  I  k n o w  p e is o n n l ly  a n d  w h o ( m )  a ig n c d  t h is j í o c u a c n iM  
re p r« s « n ta tiv e (3 )  o f  th «  a ® m a i2 íX ¡¡ Í5 C B S iB a B S t L im i t e d

Liability
n a m e d  D o w  A g r o S c i e n c e s  L L C ___________ C o iro jin v .

ICertify: •

1 .T h a t  I  h a v e  s e c n  th e  f o l lo w in g  d o c u m e n ts :*

Certifícate of formation, daced July 1, 1997 
Certifícate of amendment, dated Ocnober 1, 1997 
Board resolution, dated October 23, 1991 
Board wrlttea consent, dated July 1, 1997

2 . T h a t  t h e  a b o v e  d o c u m e n ts  d u l y  p r o v e  th e  fo l lo w in g :

2,1. T h a t  D o w  A g r o S c i e n c e s  L L C __________________________

L im i t e d  L i a b i l i t y  
b  t tX 2 9 S p 9 S fiil8 8 X ro m p a n y  le g a í ly  c o n s t ltu te d  a n d  In e x is tc n c e

in a c c o rd a n e e  w i t h  t h g l& w a o f  th6 S ta te  O f  D e X a w a r g  ,

United S ta tes  o f  America

L im i t e d  L i a b i l i t y  
Z 2 .  T h a t  th e  d o m id lc  o f  s a id  S if i^ B iB S B ilt líC o m p a n y  is

9330 Z io n sv ille  Road, In d ian ap olis, Indiana 
46268, United S ta tes o f America.__________

2 3 .  T h a t  th e  p u rp o s e  o f  p u rp o s e a  f o r  w h ic h  th e  p r e a e n t  P o w e r  
ó f  A t to m e y  la g ra n te d  a re  e e m p r is e d  w i t h in  th e  C o rp o ra t io n  
p u r p o ie a  s e t  f o r t h  i n  th e  • c h a r te r  o f  th e  m e n t io n e d  
C e i^ e H X X S W iü a ^ X K y .  U m i t c d  l i a b i l i t y  c o a p a n y .

2 .4 .T h a t  M r . (M e s s r i. )  K e n n e t h  L .  L o e r t s c h e r ___________

A s s i s t a n t  S e c r e t a r v  a n d  G e n e r a l  P a f p r i f  r n i m c p l

is (a re )  a u th o r iz e d  t o  g r a n t  th e  p re s e n t  P o w e r  o f  A t to m e y .

""City Ind ianapo lis 
State Indiana

ma 6  ^ d a y  o f  19 9 ^

^ /l/ f  ¿CKxT&Hxc -

< Lydia S. Owens
Notario Público’— Notaiy Public.' , ,< Noi.uy Public, State o f Indiana f

*  Lo a  d o c u m e n to s  d e b e n  id e n t if ic a r s e  c o n  fe c h a  y  o r ig e n . "

•< Hendricks County ■? 
,< M y Commission JExpíres 03/05/00 ¿

'2- - P c 2Í in x e n t i in u s t  be id e n t i f ie d  w i t h  d a te  a n a o r ig m .



CERHHCAaON NOTARIAL 
Y AUlENmCAaON CX2NSULAR

1. Es necesaria la legalización con certificado
notarial. El Notario Público débe certificar:

1.1. Que la compañía está legalmente constituida 
y actualmente existente.

1.2. Su domicilio.

13- Que el propósito del poder está incluido en 
el objeto social de la compañía.

1.4. Que el poderdante está autorizado para dar 
el poder en nombre de la compañía.

2. Los documentos que hay que mostrarle al 
Notario Público para probar los puntos anteriores  ̂
deben estar expresados en el Certificado Notarial 
con fecha y origen:

XI.  Respecto a los puntos 1.1,1.2 y 1.3 sugerimos 
referirse a los artículos de constitución con 

. " fechay lugar de otorgamiento; y

2.2. Para el punto 1.4 -sugerimos mencionar la 
resolución de la Junta Directiva o los 
estatutos, según los cuales la persona que 
otorga el poder está autorizada para ello.

3. Enseguida el Señor Cónsul de Colombia 
debe autenticar la firma del Notario Público.

NOTARIAL CERHFICATTON AND  
' CONSULAR ATJTENT1HCA1ION

1. Notarial legalization is necessary. The 
Notary Public mtist certify:

1.1. That the company is legally constituted and 
presently existent.

1.2. Its place of business.

1.3. That the purpose of the Power-of-Attomey is 
induded in the acüvides oí the company.

1.4. That the grantor is empowered to give the 
Power o f Attomey in the, ñame of the 
company he representa.

2. The documents which the Notary Public had 
before him to prove the above points must be Usted 
by him in the Notarial Certifícate with dated and 
origin:

2.1. In connection with points 1.1., 1.2. and 13 we
suggest referring to the artides of 
incorporation with date and place of 
execution.

22.. For point 1.4 we suggest to mention the
resolution of the Board of Directors and/or 
the by-laws whereby the person who grants 
the Power of Attomey has been authorized 
to giveit.

3. Then the Colombian Cónsul must legálize 
the signature of the Notary Public.

.NOTA PARA EL SEÑOR CONSUL COLOMBIANO: Según el artículo 259 del C. de P.C. el Señor Cónsul debe 
autenticar la última precedente autenticación.



TRADUCCION OFICIAL No,03.075.98 de un documento escrito en 
inglés el cuál para su identificación se sella con el sello del 
Traductor al mismo tiempo que la presente. Esta traducción ha 
sido preparada por Bernarda R. de Martínez, Traductora Oficial 
debidamente reconocida por el Ministerio de Relaciones 
Exteriores y aprobada por el Ministerio de Justicia de Colombia 
mediante Resolución No. 683 de 1991.

(Se traducen ' sellos y legalizaciones que aparecen a
continuación de un documento escrito en inglés y español por 
medio del cual Dow AgroSciences LLC, otorga Poder a favor de 
GERMAN CAVELIER, GONZALO PERDOMO, EMILIO PERRERO y LUZ
CLEMENCIA DE PAEZ.)
Dado y firmado hoy 6 de febrero de 1998, en Indianápolis /
Indiana, E.E.U.U., por Kenneth L. Loertscher, Subsecretario y 
Asesor General de Patentes.
(Sellos parciales en tinta del Consulado General de Colombia en 
Chicago.)

CERTIFICADOíNOTARIAL (INDIVIDUO), én inglés y español referente 
a la capacidad legal gue tenía KENNETH L. LOERTSCHER para
otorgar el documento, antes ''mencionado, expedido el 6 de febrero 
de 1998 en el Estado de Indiana.

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD), en Inglés y español referente 
a la existencia legal de la sociedad Dow AgroSciences LLC, 
expedido en la Ciudad de Indianápolis, Indiana, E.E.ü.U., el 6 

de febrero de 1998.



(Firmado), Lydia S, Owens, Notario Público
(Sello notarial en tinta), LYDIA S. OWENS Notario Público, 
Estado de Indiana, Condado de Hendricks Mi comisión expira el 
03/05/00
(Sello notarial seco), LYDIA: S . OWENS NOTARIO PUBLICO- INDIANA 
(Sello parcial en tinta del Consulado General de Colombia en 
Chicago.)

ESTADO UNIDOS DE AMERICA 
CERTIFICADO DEL CARGO 
ESTADO DE INDIANA

Yo, SDE AUN GILROY, Secretario de Estado de Indiana, POR EL 
PRESENTE CERTIFICO: que, de acuerdo con los archivos que obran 
en mi oficina, LYDIA S. OWENS fue debidamente elegido y

nombrado para el cargo de NOTARIO PUBLICO en y para el Condado 
dé Hendricks y que: el término de dicho cargo incluía la fecha 
del 6 de febrero de 1998: que a todos sus actos oficiales se 
les debe dar completa fe y crédito dentro y fuera de todas las 
Corte de Justicia. EN TESTIMONIO DE LO CUAL, he firmado y
estampado el Gran Sello del Estado de Indiana, en Indianápolis,
hoy 10 de febrero de 1998.
(Firma facsimilar), Sue Ann Gilroy

Secretario de Estado 
(Firmado), Por• Mary Reever

Suplente
(Adherido se encuentra sello de oblea dorado con texto en
relieve), SELLO DEL ESTADO DE INDIANA 1816



(Sello parcial en tinta del Consulado General de Colombia en 
Chicago.) . .

(En español), Certificación de la firma y cargo de MARY REEVER, 
dé la existencia legal de la compañía DOW AGROSCIENCES: LLC y de 
la autoridad que tenía su representante Legal, KENNETH L. 
LOERTSCHER, para otorgar el poder mencionado arriba. Esta 
certificación fue expedida por el CONSOLADO GENERAL DE COLOMBIA 
EN CHICAGO, ILLINOIS, bajo el N° 254, de fecha 20 de febrero de 
1998 y firmada por Carlos Alfonso Negret Mosquera, Cónsul 
General. Pagados Impuesto de Timbre y Derechos Consulares por 
valor de veintiún dólares.
(Sello parcial en tinta del Consulado General de Colombia, en

Í j HChicago.) ¿i; ^  5
H i %%

  r ü  r  g s(al dorso), Legalización de la firma que antecede :;exDedi-da>por
el MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES bajo el No1.;221-2-20 ,f.íde

u" Í Í  gj
fecha 11 de marzo de 1998 y firmada por el Jefe de
Legalizaciones.

Es traducción fiel y completa de la cual se deja: .copiaren los
y-rarchivos de esta oficina para su confrontación y ;;aV la«>cual:jme 

remito. •y- ;» i*̂  «n
Bogotá, 17 de marzo de 1998

COLO 6641-801-001-3 
BRM.137

‘Berm rJa <fe ¿ ¡/ta rlk a  

T̂oJuctiira e SnleTjJtclc Ojicicf 
Ita M á m  6 0  ¿¡tí.m jiutkia 199t

s |
cv



COMO' «OTAHÍG SEXTO DEL CIRCULO DE'&MiTAFE.DE f  
:ONStAfi'-GU.£;UA{S>: AhjTE:H¡OR(ES) RR- fÉeGÜTEr
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CAVELIER
A B O G A D O S

WEB SITE: www.cavelier.com 
E-MAIL: cave!ier@cave!¡ er.com

EDIFICIO SISKI 
CARRERA 4 No, 7 2-35  
BOGOTA 8, COLOMBIA

TELEFONO: (57) (1)347-3611 
TELEFAX: (57) (1) 217-9211 (57) (1) 310-4995

•' Señores
-SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
E. S. D.

Poderdante ; DOW AGROSCIENCES LLC

Poder conferido el : 06/02/1998 .

Yo, EMILIO FEBRERO, obrando como apoderado principal del 
poderdante arriba mencionado, mediante el presente escrito sustituyo el 
poder a mi otorgado a la doctora LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, identificada con 
cédula de ciudadanía No. 35.456.344 y Tarjeta Profesional N°23.555, con 
todas las facultades que me fueron conferidas.

Hago la anterior sustitución conforme al artículo 66 del Código de 
Procedimiento Civil.

EMILIO PERRERO
T.P.A. N° 31.929
C.C. M 6 438.019 de Usaquén

Acepto:

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
T.P.A. N° 23.555
C.C. No. 35.456.344 de Üsaqüén

N 1T. 860.041367-3
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO n /  
NIT : 800.176.089-2

a
Industria y Comercio
S U P E R I N T E N D E N C I A

RECIBO DE CAJA No. 13-124895

Bogotá D.C., Diciembre 04 de 2013 - 14:28:36

RECIBIDO DE : CAVELIER ABOGADOS NI 860.041.367

t i p o  PA nn R A N nn

*** Soporte del Pago ***

n ilF N T A  Nn PA fin F F C H A  PA fin  V R  PAfiO

RECIBO DE CA 999999999 124894 04/12/2013 1.560.000.00

.... £ANT. RENTISTICO .................
*** Conceptos Pagados *** 

CONCEPTO V r  UNDITARin V r  nONCEPTO

1 50005-01-01 SOLICITUDES 2205 DIVISIONAL SOLICITUD DE PATENTE 
DE INVENCION CONT. DERE

450.000.00 450.000.00 -
$450,000.00

SON: “ CUATROCIENTOS CINCUENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE*

fcsepnsable:
Recibo de Caía D̂ diado al Exofediente No

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y C0MERCI04

No. 13-284948- -00000-0000
Fecha: 2013-12-04 16:40:07 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR 
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI 
Act. 411 PRESENTACION Folios: 95

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
illliliMMÜll

No. 12-019960- -00007-0000
Fecha: 2013-12-04 16:40:07 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR 
Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 378 FASENACIONALI
Act. 851 DIVISIONAL Folios: 95

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 -00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogotá, D.C.* Colombia 

Web: www.slc.gov.co e-mal: info@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linea: 018000*910165 Cali Center: (571) 6513240 

, Diciembre 4 de 2013 • 14:28:36


