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Senores Facka, iste)s "y Folros; 104
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO nm.m. ?&Tﬁng '»ﬁ'u; sl
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES Dependencsas 260 SIVISION BE o mu? ReARSIA

E. S. D.

Ref.: Expediente No. 05-001.042
Solicitud de Registro para Patente de
Invendén GENERACION AUTOMATIZADA DE
CODIGO DE SIMULACION DE PATRONES DE
INTERCAMBIO DE MENSAJES.

Solicitante:  Microsoft Corporation

Luz Helena Adarve Gomez identificada como aparece al ple de mi firma, atentamente me
difjo a ese Despacho dando respuesta al Oficio No. 12.072 notificado pro fijacién en lista
de fecha 10 de Febrero de 2005, para tal efecto adjunto la siguiente documentadién
relativa a la solicitud de patente en referencla:

1. Copia auténtica del documento donde consta la cesion del derecho a la patente
otorgada por los inventores a favor del solicitante debidamente Apaostillada y con
su correspondiente traducdén oficial.

2. Copia auténtica del documento de prioridad comrespondiente a la patente de los
Estadas Unidos No. 10/763.311 de fecha 23 de Enero de 2004. Tal como consta en
el Expediente el recibo oficial 05-001.746 de fecha 6 de Enero de 2005
correspondiente a la reivindicacion de la prioridad fue presentado junto con la
solidtud de patente radicada ante ese Despacho el dia 7 de Enero de de 2004.

Habiendo dado cumplimiento a los requerimientos de forma establecidos por la Dedisién
486 de la Comunidad Andina, atentamente solicdto a ese Despacho proceda con la
publicacién de la solicitud de patente en referencia.

l Atentamente,
Luz zeleg ﬁam Gomez.

c.c. 41.575.435 de Bogotd
t.p. 14.884 C.S.J.

Jag/comespo/Microsolt. p-297automatad ganenationofmessage.doc
r.p-297



. APOSTILLE
{Convention de La Haye du 5 octobre 1961)
H 1. Country: United States of America
This public document e

2. has been signed by W. Montgomery

3. acling in the capacity of Certifying Officer

4, bears the scal/stamp of  Patent and Trademark Office
Certified

1 s.w.shingm. DC.

6: the twenty-cighth of December, 2004 _

I 7. by Assisiont Auihentication Officer, United Siates Department of Siate

8. No. 050070833

]

9. Seal/Stamp: 10. Signature:
s (@ﬁ_

Fernesia T. Crawford

[
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE
United States Patent and Trademark Office

December 23, 2004

THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED IS A TRUE COPY FROM THE

RECORDS OF THIS OFFICE OF A DOCUMENT RECORDED ON v‘
January 23, 2004. ‘,
" !
2 !
f:
"

By Authority of the
COMMISSIONER OF PATENTS AND TRADEMARKS

1. TanllaeT
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o Pt pasnett 02-02-2004 SET U.B, DEPARTIENT OF COMMERCE

Ooclot No.: 13768484

i A

Y v_ v
nmduwmr-..-J%ﬁ%._.nmmw.q@J

2 Name and address of recalving party(lesk
L{ Nama: MisressR Cerporation

Fatwsl and Trademark Offse

narmaa(s) of cavaying punyDes) O Yes & Mo
Fndm:
Aasignment O Merger StrestAddraey: One Misresofi Way
Securlly Agresmant O Change of Nama
Other — | CopRedmemd = = sute: WA P 95081,
Datx:_1/15/2084

Application mamberts) or patent nurnbers(s):
) s documend is being fied

A Patant Apglication No.(a}

Sy

concaming dacument shoukl be malled:

Name: RICK D NYDEGGER

Adduionst rumbers slsched? ) Yes W Mo
4, Name and addrens of party to whom cormvepondence

1676331/

with & new appiicafion, the execution date of the application 8! Junsary 13, 3084

B. Putant No.(s)

7. Total fon {37 CFROM K 4008
internsd Address: @ Enclosad - Any sxcens or insufficlency should be
_ crediind or deblted I deposli account

L O_Authorized to be charged to dapost sccourt. |
Oueet Addraex: WorkmenMyémgger | 9 Deposktaccount number:
1000 fagts Gatp Tower, 60 Kasifonth Tomple | U7 ———
Chiy: Balt Lake Clty otte: UT_ Bp- l_‘!.lh_mu:-qduuulmﬂﬁ-ﬂm

-~ 0 BOT UK TYOR SFAGE.

WMIMW_?_ _CI Yu _-!‘lb_

#. Total number of appiicafians and paterts nvolved: D

— e ———— —a—— ]

Totsl number of

Al Enp Adsigryiunt Recardation
ﬂ_l-ﬂﬂh_-hhﬂlhu_i.ﬂ ARl

. Stetamani and signature.
To fie best of my knowiedpe and bellef, the foregolng information in bve and cormect and any slached copy i a kve epy
of the original docment.

ADRIANLLEX __%' T
Name of Person Signing Signaiure

PATENT _
REEL: 014928 FRAME ;0"




2004 13:34 FR MICROGCFT RECEP W42 425 %06 7329 TO 910813281797 P.2as

i Lusis Felipe Cabrers tal
' = Microsolt
Doclmt No.
-—n m ! l'.l.m
AUTOMATED GENERATION OF MESSAGE EXCHANGE PATTERN
SIMULATION CODE

WHEREAS, ASSIGNOR(S) (Mrted above) are fxvanior(s) of an invertion entfBed
"AUTOMATED GENERATION OF MESSAGE EXCHANGE PATTERN
SIMULATION CODE® s duecribed and claimed in the apacification forming past of an
spplication for United States latters patent referenced shove;

WMWMMb-Mnmh
of the Gtate of Washingion having a place of businems &t Ona Microsoft Wiy, Recmend, WA
$9082, ls desirous of scquiring the entire zight, title mut interset in and % the Invention and In

W\



13:05 FR MICROSOFT RECEF M43 433 506 TX29 TO 91001X84707 P, 04723
a-ﬂmmm
Dechat No. 30719001

v Jotters patent that may be granied Guerefore in the United Siates and in any and all

, THEREFORE, in schangs for good and valusble conslderstion, the recuipt of
hareby scknowladged, ASSIGNOR() hareby sall, assign snd transiur unto ASSIGNEE,
re right, titly =nd intevest in and 10 esid Invention, exid application and sty and all

possmpions and n any snd all foreign counicion, and ia ary and all divisions, relamses
aations thareot, inciuding the right io file fomign applications directly in the name of
and (o clabm prlority rights dadving irom sald Unbied States spplicxtion to which
forelgn epplications are extitied by virtue of international convention, tresty or otherwise,
invention, spplication snd all letters paten: on eald vention % be held and enjoyed by
EE aad im sacosssors and assigns for their use and benafit snd of thair successors and
a0 fully and entirely as the same would have bem hald and anjoyed by ASSICNOR({S)
d this amignment, trarwfer snd sale not bemn mads.  ASSKINORS) hervdy suthorize and
ths Comurdmionar of Patents and Trademwrks to iscus all ettars putent on said
vention to ASHIGNER. ASSIGNOR(S) apea t0 exacuiy all irtremants snd documaents
fubred for the making snd prosecution of applications for United Siates snd foreign letiers
patnt on asdd invention, for Utigation regending sald lstters patant, or for tw purpose of
protecting tils to said invention or letters therefare.

Dutn

Fageiolé

peteot which may be granted for said brvention in the United Siates cf Amarica and tts .

(24
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TRADUCCION DEL INGLES AL ESPAN L DE UNA AP STILLA ANEXA A
UN DOCUMENTO RIGINAL DE SIETE PAGINAS ENTREGADO EN UN
FOLDER DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS DEL
DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS, CON
COBERTURA DE PLASTICO TRANSPARENTE, REALIZADA POR NORA
JIMENEZ DE ADAM, TRADUCTORA E INTERPRETE OFICIAL. TEL: 571-
2572804; ENERO 25 DE 2008

PRIMERA PAGINA:
"“APOSTILLA
(Convencién De La Haya del 5 de octubre de 1961)
1. Pals: Estados Unidos de América
Este documento publico
2. Ha sido firmado por W. Montgomery
3. Actuando como Funcionario de Certificaciones
4. Lieva ol sello/estampilla de La Oficina de Patentes y Marcas Regisiradas
Certificado

5.En Washington, D.C.
8. El Veintiocho de diciembre de 2004
7. Por Asistente del Fundcionario de Autenticaciones del

Departamento de Estado de los Estados Unidos
8.N* 05007083-3
9. Sello/Estampilla: Sello seco: "Departamento de Estado — Estados Unidos
de América” 10. Firma: Femesia T. Crawford

CERTIFICO QUE ESTA ES UNA TRADUCCION FIEL DEL INGLES AL
ESPANOL DE UN DOCUMENTO QUE HE TENIDO A LA VISTA; QUE SOY
TRADUCTORA E INTERPRETE OFICIAL ACREDITADA POR RESOLUCIONES
0035 Y 530 DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA Y DEL

MINISTERIO DE LA JUSTICIA RESPECTIVAMENTE, Y QUE ESTOY _

REGISTRADA ANTE EL MINISTERIO DE RELACIQNES EXTERIORES
COLOMBIA i

Bogotd, 25 de enero de 2005

. nnn-;umn-"}{
et . ¢=d$'c:ZhE;¢-t_, n'buuuunﬁﬂgz;i“
ENO%EZ DE ADAM i o i Y3 DR
c.” 20.335.247 Nora Ji de

(U
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Imcucion € Inttrrrete Cacs

J Emfio-indds,
Segon Reaclucan 0530 ded 11 e Juno de BI0S
Emilicla por o Minkierio oe Justicla y ot Derechs

Nora Jiménez de Adam .

TRADUCCION DELINGLES AL ESPAN L DE UN DOCUMENTO ORIGINAL
DE SIETE PAGINAS ANEX A UNA APOSTILLA ENTREGADO EN UN
F LDER DE LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS DEL
DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS, CON
COBERTURA DE PLASTICO TRANSPARENTE, REALIZADA POR NORA
JIMENEZ DE ADAM, TRADUCTORA E INTERPRETE OFICIAL. TEL: 571-
2672804; ENERO 25 DE 2006

SEGUNDA PAGINA:
Emitida en papeleria especial con reborde negro-gris con el niimero A1262060

en [a parte superior del documento: “ESTADOS UNIDOS DE AMERICA --

PARA TODOS AQUELLOS A QUIENES PUEDA INTERESAR: -
DEPARTAMENTO DE COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS - Oficina de
Patentes y Marcas Registradas de los Estados Unidos — 23 de diclembre
de 2004

ESTE DOCUMENTO CERTIFICA QUE LOS ANEXOS SON COPIA FIEL QUE
FUE REGISTRADO EN ESTA OFICINA EL 23 DE ENERO DE 2004.

Bajo la Potestad del COMISIONADO DE PATENTES Y MARCAS
REGISTRADAS

{(Firma) W. MONTGOMERY - Funcionario de Certificaciones

Estampilla dorada con emblema en el centro y a su alrededor. "Oficina de
Patentes y Marcas Registradas de los Estados Unidos— Departamento de
Comercic®

TERCERA PAGINA: (en el contro):
Expendients N° 13768.484

A Ia Izquierda (tapado con ol botdn que ajusta los documentos, solo se
alcanza a ver: 1696 (modificado) - N* 0851-0027 (exp. 6/31/2002)-
POSG/REV03. Al otro lado del cédigo de barras- DEPARTAMENTO DE
COMERCIO DE LOS ESTADOS UNIDOS - Oficina de Patentes y Marcas
Registradas
Cadigo de barras; encima 02-02-2004, debajo: 102669022 v

Cubre el titulo del formato — sdlo se aicanza a leer | e
Director de Ia oficina de patentes y marcas registra .
Unidoa....... los documentos originales anexos o su mpeﬁn. ZORRe
Nombre de ia{s) Parte(s) que 2. Nombre y i

25
Y



.: Consigna(n):

Jason Allen
éSe incluye{n)

Conasigna(n)? ( ) SI.

Luis Felipe Cabrera
Geoge P. Copeland

nombre(s)

adicional(es) de la(s) Parte(s) que

(X) NO

la(s)Parte(s) que reciben:
Nombre: Microsoft Corporation
Direccion Intema:
Direccién: One Microsoft Way
Ciudad: Redmond, Estado: WA
Codigo de Area: 98052
ZSe incluyen nombres y direcciones
adicionalas? ( ) SI  (X) NO.
En la misma casilla un codigo de

barras. Encima de este: 17548 .

U.S.PTO -10/763311. Dabajo: 012304

3. Naturaleza de ios que consignan:
Fusién

{X) Cesioén

()

{ ) Acuerdo de Seguridad

( ) Otro:

Fecha de Ejecucion: 1/15/2004

( ) Cambio de Nombre

4. Numero(s) de Solicitud o Patente:. 10763311 Si este documento se esta
registrando junto con una nueva solicitud, la fecha de ejecucién es. 23
de enero de 2004

4A_Solicitud de Patente N°:
&Se adjuntan nimeros adicionales? ()S1 X NO

DENTRO DE ESTA CASILLA: “01/28/2004 — KDELETEt 00000049

10763311 - 03 FC:8021- $40.00

b. N°(s) de Patente:

5. Nombre y Direccién a quien se le debe enviar la 6. Numero total de
comespondencia relacionada con el documento: solicitudes y

Nombre: RICK D. NYDEGGER

Direccién Postal: Workman Nydegger
1000 Eagle Gate Toser, 60 East South Temple,

L&S
,’Ll‘(



oy L3
. . . 2
Ciudad: SALT Lake City; Estado: UT; Cualquier exceso 0 { L
Codigo postal: 84111 insuficiencia debe
ser acreditada o
debitada de la
cuenta de depo6eito
( ) Autorizacidn para ser cargada a la cuentia de depdsito
8. Cuenta de Depdsito:
23-3178 (Adjunte
duplicado de esta pagina
si se paga por cuenta de
deposito
NO UTILIZAR ESTE ESPACIO

. Declaracién y firma; Segin mi conocimiento y creencia, la informacién anterior
es verdadera y comecta y cualquier copia anexa es copia fiel del documento
original. Nombre de a Persona que Firma: ADRIAN J. LEE. (Firma). Fecha: 23

de enero de 2004.

Nuimero total de pdginas presentadas, incluyendo cubierta, anexos y el
documento: 5

Envie ios documentos a ser registrados con la Informacion requerida en la hoja
de cubierta a:

Mall Stop Assignment Recordation Services
Director de la Oficina de Patentes y Marcas Registradas de los Estados
Unidos
P.O.Box 1450
Alexandria, VA 22313-1450

CUARTA PAGINA:

; 42

15 de enero de 2004 15:04 FR Microsoft Recep o
810013281707 p. 23725 \

‘*‘E‘ '
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EN LA OFICINA DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS DE LOS

ESTADOS UNIDOS
Autoria del Invento...... Luis Felipe Cabrera y otros
Solicitante.............. Microsoft Corporation
Expediente del Abogado N* ............ 13768.484
Expedientede MSN° .......... 307194.01

Titulo: GENERACION AUTOMATICA DE CODIGO DE SIMULACION DE
PATRON DE INTERCAMBIO DE MENSALES

CESION DE PATENTE
PARTES DE LA CESION
Cedente(s):
Luis Felipe Cabrera
2009 Killamey Way SE
Bellevue, WA 98004

George P. Copeland
10841 168th. Court NE
Redmond, WA 98052

Jason Allen
1420 212th Avenue NE
Sammamish, WA 88074

Ceslonario:
Microsoft Corporation
Corporation in the State of Washington (Corporacién en
Washington) “
One Microsoft Way
Redmond, Washington 98052

CONVENIO



DE SIMULACION DE PATRON DE INTERCAMBIO DE MENSAJES", de

acuerdo con lo descrito y afirmado en la especificacion que forma parts de una
solicitud de patentas para los Estados Unidos referenciados anteriorments;

Expediente del Abogado N°® M61.12-0632

Expediente de MS N°: 308049.01

CONSIDERANDO QUE Microsoft Corporation (en adelante el CESIONARIO),

una corporacion del Estado de Washington, cuya sede es One Microsoft Way,

Redmond, Washington 88052, desea adquirir la totalidad de los derechos,

titulos e intereses en los inventos y por ellos,
PATENTE
CARRETE: 014928 PANTALLA: 0718

QUINTA PAGINA:
15 de enero de 2004 15:08 FR Microsoft Recep #42 425 936 732D a
910013281707 p. 04/25
Expediente del Abogado N* 13768.484
Expediente de MS N° 307194.01

y en o por cuaiquiera de las patentes que puedan ser otorgadas en los Estados
Unidos y en cualquiera o en todos los palses extranjeros;

AHORA, POR LO TANTO, a cambio de contraprestaciones onerosas, el recibo
de las cuales se reconocen en este documento, los CEDENTES por el
presente, venden ceden y transfieren al CESIONARO, los derechas, titulos @
intereses totales en y por dicho invento, dichas solicitudes y cualquiera y todas
las patentes que puedan ser otorgadas sobre el mismo en los Estados Unidos
de América y sus posesiones temitoriales y en cualquier o en todos los pal
exiranjeros, y en cualquiera y en todas las divisiones, ‘reemisiohas
extensiones de las miamas, Incluyendo el derecho a regjgina¥RolR
extranjero directaments a nombre del CESIONARIO y a %
prionitarios derivados de dicha solicitud de los Estados
ienen derecho las solicitudes exranjeras, en wirtdi deAIRVe
internacionales, tratados u otras maneras; dicho invento, soRJRIAA/ todkeslat
patentes sobre el mismo serdn conservadas y en posasion del@é%ibNARlO y

7
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Sus sucesores 0 apoderados, para su uso y beneficio y el de sus sucesores y
'apoderados. tan completa y totaimente como si fuesen conservados y en
posesion de los CEDENTES, si esta cesion, transferencia o venta no se
hubiere realizado. Los CEDENTES por ei presente autorizan y solicitan al
Comisionado de Patentes y Marcas Registradas que emita todas las patentes
sobre dicho invento al CESIONARIO. Los CEDENTES acuerdan formalizar
todos los instrumentos y documentos requeridos para llevar a cabo y proseguir
la solicitud de las patentes en los Estados Unidos, y en el extranjero sobre
dicho invento, para fines de [itigios relacionados con dichas patentes o para
proteger dicho titulo sobre el invento o patente.
Fecha: 1-15-2004 (Firma) LUIS FELIPE CABRERA
Pigina2de 4
PATENTE
CARRETE: 014928 PANTALLA: 0719

SEXTA PAGINA:
15 de enero de 2004 15:04 FR Microsoft Recep #42 425 938 7329 a
910013281707 p. 04725
Expediente del Abogado N* 13768.484
Expediente de MS N° 307154.01
Fecha: 1/15/2004 (Firma) GEORGE P. COPELAND
Piginadde 4
PATENTE
CARRETE: 014828 PANTALLA: 0720

SEPTIMA PAGINA

15 de enero de 2004 15:068 FR Microsoft Recep #42
910013281707 p. 04/25 ¢

Fecha: 15/1/04 (Firma) JASC
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Pigina4 de 4
PATENTE
REGISTRADO: 01/23/2004 CARRETE: 014928 PANTALLA: 0721
CONTRAPORTADA: LOGO DEL DEPARTAMENTO DE ESTADO DE LOS
ESTADOS UNIDOS ~ OFICINA DE PATENTES Y MARCAS REGISTRADAS

CERTIFICO QUE ESTA ES TRADUCCION FIEL DE UN DOCUMENTO
ORIGINAL EN INGLES QUE HE TENIDO A LA VISTA; QUE SOY
TRADUCTORA E INTERPRETE OFICIAL ACREDITADA POR LAS
RESOLUCIONES N°S 035 Y 0530 EXPEDIDAS POR LA UNIVERSIDAD
NACIONAL DE COLOMBIA Y EL MINISTERIO DE JUSTICIA,
RESPECTIVAMENTE, Y QUE M! FIRMA ESTA REGISTRADA ANTE EL
MINISTERIO DE RELACIONES EXTERIORES DE COLOMBIA.

Bogoth, 25 de enero de 2005

i
Segin Sesckickn "
o Mistario i Anticin y dd Derecho
Frer flssniry e olnce.  Nomiminez e
NO IMENEZ DE ADAM
CC 20.335.247 de Bogoth

3%
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UNITED STATES DEPARTMENT OF COMMERCE

-. o= United States Patent and Trademark Office
. ‘_ f‘ N
& December 20, 2004
wi

)
8 THIS IS TO CERTIFY THAT ANNEXED HERETO IS A TRUE COPY FROM } :
Y THE RECORDS OF THE UNITED STATES PATENT AND TRADEMARK
3N OFFICE OF THOSE PAPERS OF THE BELOW IDENTIFIED PATENT
¥ APPLICATION THAT MET THE REQUIREMENTS TO BE GRANTED A
FILING DATE UNDER 35 USC 111.

APPLICATION NUMBER: 14/763,311 n
FILING DATE: January 23, 2004 T

By Authority of the
COMMISSIONER OF PATENTS /



+-Expiioe Vol Label No. £V 325001 UB I\
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- @TILITY PATENT APPLICATION TRANSMITTAL
' - - o (Lll’g. El‘l‘tlt!)
= 5:, {Only for new nonprovisional applications under 37 CFR 1.53(b)

iMail Stop Patent Application
P.0. Box 1450
Alsaandiia, VA 223151450

Transmitted herewith for fling under 35 U.S.C. 111(a) and 37 C.F.R. 1.53(b) Is a new uliilty patent application for an
invention entitied: ’
IAUTUN 1 ENER

and venied by: =
d ulll'ﬂ.= 0‘_
Jason Alen | Yo
~
o
It a CONTINUATION APPLICATION, check appropviate box and supply the requisie normatio: ~~ ™~
O Continuation [] Divislonsl () Continuation-n-part (CIP) of prior applicafion No.: K
Which h & )
[ Continustion (] Divisions! [1 Continustion-in-part (CIP) cf prior appilcation No.:
Which la a:
O Contingstion ] Divisional (I Continustion-in-part (CIP) of prior spplication No.:
Enclosed srp:
Appilication Elements

, 1. B Fiing fee as calcuiaind and transmitted as deecribed below

2. & Specification having » pages and inciuding the following:

0. @ Descriptive Tithe of the invention
] b. O Cross Referances to Reiated Applications (¥ appicable)
i’ ¢ O Statement Regarding Federally-sponsored RessarchDevelopment (¥ appiicabis

d O Reference o Sequence Listing, a Table, or a Computer Program Listing AQpEfidbe
o. @ Background of the Invention

. @ Brief Summary of the invention

g- B Brief Description of the Drawings (I fied)
1 h. @ Detaled Deacription

F L @ Claim{s)as Classifiad Below

i B Abstractof the Disclasum
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UTILITY PATENT APPLICATION TRANSMITTAL

(Large Entity)
{Only for new nonprovisional applicstions under 37 CFR 1.53(b))

3

4,

™ N

10.
1.
12.
13
",
18.
18.

Application Elemants (Continued)
@ Drawing(s) (when necessary as prescribed by 35 USC 113)
a @ Formal Number of Sheets 4
b. O Informsl Number of Sheets

@ Osth or Declaration

& @ Newly executed {original or copy) O Unexscuted

b. O Copy from a prior appication (37 CFR 1.63(d)) (for conlinuationtfivisional applicedion only)
¢ @ WihPowerofAttomey [ Without Power of Altorney

d O DELETION OF INVENTORIS)
Signed statement attached deleting inventor(s) named in the prior appication,
see 37 C.F.R. 1.8d)(2) and 1.33(b).

O Incorporation By Reference (usable ¥ Bax 4b is checked)
The entire disciosure of the prior application, from which a copy of the osth or dectaretion is supplied under

Box 4b, Is conskisred as being part of the disciosure of the accompanying appiication and Is hereby
incorporaied by reference therein,

6. 0 CDROM or CO-R In dupiicats, large table or Computer Program (Appendix)

0O Applcation Data Sheet (Ses 37 CFR 1.78)

0O Nuckeotide andior Amino Ackl Sequance Submission (I appiicatde, all must be included)

5. O Compuler Readable Form (CRF)

b. O Specificaion Sequence Listing on:

L O CO-ROMorCD-R {2 coples); or

i O Paper

Statement(s) Verilying identical Paper snd Compular Readable Copy
Accompanying Application Parts

Assignment Papers (cover sheet & document(s))

37 CFR 3.73(8) Statement {when there Js an asaines)

Engiish Transiation Document (¥ appicabls) P

Information Disclosurs StatsmentPTO-1449 B Copies of IDS Citatiopes®®i0

Preliminary Amendment

Retum Receipt Posicard (MPEP 503) (Should be apeciically Remized)

Certified Copy of Priority Document(s) (& foreign priorily is cleimed)

Cartificate of Meiling

O FistCloss @ Express Mall (Speclly Label No): EV 382942001 US

)
a

DO PR0O0OBB0D0 @




UTILITY PATENT APPLICATION TRANSMITTAL

(Large Entity)
{Only for naw nonprovisional sppicalions under 37 CFR 1.53(b))

17. @

16 O

Accompanying Appilcation Parts Continued)

Additional Enclosures (please identdy below):
tCheck No.: /55/p7  In the amount of $1,026.00

Request That Appliestion Not Be Pubfished Pursuant To 35 U.8.C. 122(b)2)

Pursuant t 35 U.S.C. 122(b)(2), Applicant hereby raquests thet this patent spplication not be
published pursuant to 35 U.S.C. 122(b){1). Appiicant hereby certifies that the invention disciosed In
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AUTOMATED GENERATION OF
MESSAGE EXCHANGE PATTERN SIMULATION CODE

BACKGROQUND OF THE INVENTION

1. TheField of the Invention
[0001]  The present invention relates to networking technologies; and more specifically,
to the automated generation of code that simulates A message exchange pattern.

2.  Background sod Related Act

[0002] Computing technology has transformed the way we work and play. Computing
systems now take a wide variety of forms including deskiop computers, laptop computers,
tablet PCs, Personal Digital Assistarts (PDAs), and the like. Even houschold devices (such
as refrigerators, ovens, sewing machines, security systems, and the like) bave varying levels
of processing capability and thus mey be considered computing systems.

[0003] Much of the functiopality provided by computing systems relics on the
mpﬁnglmmumuﬁﬁ.(mdwhbwmuﬁmwwiﬁ)m

computing systems, In order for the two communicating computing systems to accomplish

[0004] In order to test a message exchange pattern application, the message exchange
patten application may be installed on different computing systems and then tested.

/43
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However, in many cases, the message exchange pattern spplication on one computing
system may be significantly different than the message exchange pattern application on
another computing system, even though the two mesaage exchange paitem applications are
capable of interecting with each other using the message exchange pattern  The tester might
only have access to one of the message exchange pattemn applications, Furthermore, the
owner of the other message exchange pattern spplication may not be willing or able to
cooperatively test the interaction of the two message exchange pattern applications.
Accordingly, it is not always feasible to test the message exchange pattern application in an
actual network cavironment in which it il be implemented and deployed.

[0005] What would be advantageous is & mechanism for testing message exchange
pattern spplications without having to test the application in the actual network environment
in which it would itimately be employed. 1t would finthermare be advantageous if this
testing may be accomplished without requiring the authoring of additional testing software
each time & message exchange patter application is to be tested.

/L
12
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[0006] The foregoing problems with the prior state of the art are overcome by the
principles of the present invention, which are directed towards mechanisms for
automatically generating code that tests capabilities of a test computing system to simulate a
message exchange pattern.

[0007] The code generation computing system uses 2 message exchange pattem
definition to generste the simulation code. The message exchange pattern definition
includes the following for each of the transition states in the message exchange pattern: 1)
an indication of which computing system may transmit (and/or receive) cach valid message
given the state, and 2) a state transition description resulting from transmitting or receiving a
valid message.

[0008] For each state in which the message exchange pattern definition allows valid
messages o be transmitted, code is generuted for that state that at least sinmlates the
transmission of a valid transmission message. For each state in which the message exchange
pattern definition allows valid messages to be received, code is generated for that state that
at least simulates the receipt of a valid receipt message. If the tranamission or receipt of the
message causes a state transition to occur, code is generated that causes the appropriate state
transition in the message exchange pattem. meodcmmmww

may
h“‘g'i
also generate code that simulates the transmission or J (1

R e S O 4

particular state as well. Probabilities may be assigned'

or invalid) being transmitted o received. The message exthan
sumber of times to simulate many or all possible state transH ;
exchange pattern. This enables the simulation to cover even pientially all of the possible

cases that will be encountered in a real deployment.
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[0009]  Accordingly, the simulation code is automatically generated using the message
exchange petten definition, thereby making it easier to generate simulation code.
Furthermore, the simulation may be internal to a single computing system since message
transmission and receipt may be simulated without communicating with another computing
system. Accordingly, there is no need to use network resources. Altematively, even if the
simulation is not intemal to the single computing system, the simulation allows for
communication within the network of a single organization. Accordingly, there is no need
to rely on the cooperation of another organization in order to test the message exchange
pattem application.

[0010]  Additional features and advantages of the invention will be set forth in the
description that follows, and in part will be obvious from the description, or may be learned
by the practice of the invention. The features and advantages of the invention may be
realized and obtained by means of the instruments and combinstions particularly pointed out
in the appended claims. These and other features of the present invention will become more
fully apparent from the following description and appended ¢laims, or may be learned by the
practice of the invention as set forth hereinafier.

o
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[0611]  In order to describe the manner in which the above-tecited and other advantages
and features of the invention can be obtined, a more particalar description of the invention
briefly described above will be rendered by reference to specific embodiments thereof which
are illustrated in the appended drawings. Understanding that these drawings depict only
typical embodimeats of the invention and are not therefiore to be considered to be limiting of
its scope, the invention will be described and explained with aditional specificity and detail
through the use of the accompenying drawings in which:

[0012] Figure | illustrates a suitable computing system that may implement festures of
the present invention;

[0013]  Figure 2 illustrates & network environment in which two computing systems
implement a message exchange pattem, cach using a message exchange pattern application;
[0014] Figure 3 illustrates a code generation computing system then automatically
generates code that internally simulates & message exchenge patterm on & test computing
sysiem;

[0015]  Figure 4 illustrates a test computing system internally simulating the message

arbitrary message exchange pattern; and o ‘
[0017]  Figure 6 illustrates & flowchart of a WA
system to sutomatically generate simulation code that -

exchange pattern.
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[0018]  The principles of the present invention relae to mechanisms for sutomatically
generating code that tests capabilities of a test computing system to simulate 8 message
exchange pattern. The code generation computing system uses « message exchange pattem
definition as a basis for sutomatically generating the simulation code. For each state in
which the message exchange pattern definition aliows valid messages to be transmitted,
code is generated for that state that t least simulates the transmission of a valid transmission
message. For each state in which the message exchange pattern definition allows valid
messages to be received, code is generated for that state that simulates the receipt of a valid
receipt message. If the transmission or receipt of the message causes a state transition to
ocour, code is generated that causes the appropriate state transition in the message exchange
pattern.

[0019]  Tuming to the drawings, wherein like reference numerals refer to like elements,
the inveation is illustrated as being implemented in a suitable computing environment. The
following description is based on illnstrated embodiments of the invention and should not be
taken as imiting the invention with regard to alternative embodiments that are not explicitly
described herein,

wluchmnumumfmedtoubﬂngmptm-aecmd,
processing unit of the computer of electrical signals rep:
This manipulation transforms the data or maintains them st Io

of the computer, which reconfigures or otherwise alters the operation of the computer in 8
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manner well understood by those skilled in the art. The date structures where data are
maintained are physical locations of the memory that have particular propesties defined by
the format of the data. However, while the invention is being described in the foregoing
context, it is not meant to be limiting as those of skill in the art will appreciate that several of
the acts and operations described hereinafter may also be implemented in hardware. Figure
1 shows a schematic diagram of an example computer architecture usable for these devices.
[0021]  For descriptive purposes, the architecture portrayed is only one example of a
suitable environment and is not intended to suggest any limitation a3 to the scope of use or
functionality of the invention. Neither should the computing systems be interpreted as
having any dependency or requirement relating to anyone or combination of components
illustrated in Figure 1.

{0022] The invention is operational with numerous other general-purpose ar special-
purpose computing or communications environments or configurations. Examples of well
known computing systems, environments, and configurations suitsble for use with the
invention include, but are not limited to, mobile telephones, pocket computers, personal
computers, servers, multiprocessor systems, microprocessor-based systems, minicomputers,
mainframe computers, and distributed computing environments that include any of the
above systems or devices.

example, they may include additional storage (removable and non-removable) including, but

wh
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additional storage is illustrated in Figure 1 by removable storage 108 and non-removable
storage 110. Computer-storage media include volatile and non-volatile, removable and non-
removable media implemented in any method or technology for storage of information such
#s computer-readable instructions, data structures, program modules, or other data. Memory
104, removable storage 108, and non-removable storage 110 are all examples of computer-
morsge media Computer-storage media include, but are not Limited to, RAM, ROM,
EEPROM, flash memory, other memory technology, CD-ROM, digital versatile disks, other
optical storage, magnetic cassettes, magnetic tape, magnetic disk storage, other magnetic
storage devices, and any other media that can be used to store the desired information and
that can be accessed by the computing system.

[o025) dehaein.ﬂnt:nn'modﬂe'or'mpm‘mufumloﬁwmobjm
or routines that execute on the computing system The different components, modules,
engines, and services described herein may be implemented as objects or processes that
execute on the computing system (e.g., as separate threads). While the system and methods
described herein are preferably implemented in software, implementations in software and
hardware or hardware are also possible and contemplated.

[0026] Computing system 100 may also contain communication channels 112 that allow

Communication channels 112 are examples of communications media. Commyt
media typically embody computer-readable instructions, data structures, ¢
or other data in a modulated data signal such as a carrier wave or other tre echanism,. .
and include any information-delivery media. By way of example, and not M

mmmmiclﬁmmedilinclude“ﬁmdmedigsmhaﬁmdnﬂwmhmddm};d 3t
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The term computer-readable media as used herein includes both storage media and
{0027] The computing system 100 may also have input components 114 such as &
keyboard, mouse, pen, 8 voice-input companent, a touch-input device, and so forth. Output
components 116 include screen displays, speakers, printer, etc., and rendering modules
(often called "adapters”) for driving them. The computing system 100 has a power supply
118. All these components are well known in the art and need not be discussed at length
here.

[0828) Pimnzmm:m«vmwmmwﬁnhmwﬁuq;um
(referred to a8 “implementation computing systems™ in Figure 2) commmmicate to
accomplish & particular tssk. In perticular, the implementation computing system 201
communicates with the implementation computing system 202. In order to accomplish the
particular task, the computing systems 201 and 202 exchange messages in a particular
pattern of exchange 230. The particulsr pattern of message exchsngs defines which
computing system is 0 send which message at any given point in the measage exchange.
The message exchange pattern depends on the task to be accomplished, and the protocols

given structure for the message exchange pattem.
[0029]  Each implementation computing sysem has a message exch
spplication that engages in the message exchange pattern. For example,
computng system 201 cxccutes message oxchange pattr spplication 2
implementation computing system 202 executes message exchange patiern applicati
The implementation computing systems 201 and 202 may be structured as described

1'*7:7
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for the computing system although this is not required. In this description and in the claims,
a "computing system” is defined as any device or system that has the capability to process
electronic messages.

[0030]  The messages within the message exchange pattern need aot all be generated and
consumed by the same components in the computing system. For example, some message
may be protocol level messages to allow for proper coordination at the protocol-level
between the two computing systems. Other messages may be application-level message to
allow for the exchange of data needed to accomplish the desired tesk. In one embodiment,
the protocol level messages in the message exchange pattern are governed by the Web
Services Coordination (WS-Coordination) and WS-Transaction specifications, which are
known to those of ordinary skill in the art.

[0031]  Figure 2 illustrates the eavironment in which the message exchange pattern
applications will ultimately operate. However, it is desirable to test the message exchange
pattern gpplication to enne proper operation prior to shipping the application. 1t ofien
takes considerable time to test applications since often new code needs to be drafied in order

to perform simulation. Furthermore, the testing of message exchange pattern applications is

whereby code is automatically generated that allows a test computing system to simulate the

conduct of 2 message exchange pattern without requiring extengive human authoring of

4o
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tode, and without requiring the testing to occur with the cooperation of another organization
or cven perhaps in any network environment at all. Figure 3 illustrates an environment in
which such sutomated code generation may occur.

[0033] Referring to Figure 3, a code generstion computing system 301 accesses a
message cxchange pattern definition 302. A simulstion code generation module 303 uses
the message exchange pattern definition 303 to generate simulation code 304. Referring to
Figure 4, this simulation code 304 may then be used by a test computing system 401 by a
simulator 402 to test the message exchange pattem definiion. More regarding this
operation will be described further below after having first described the message exchange
pattern definition 303 in further detail.

[0034] In the message exchange pattern, there are a number of states. The message
exchange pattern definition defines these states. For each state, there will be zero or more
valid message types that may be transmitted, and zero or more valid message types that may
be received. With ths receipt or transmission of a valid message type, the message exchange
pattern may transition to a different state. The message exchange pattern indicates the valid
message types for each state, and indicates what state transitions should occur given a

certnin valid message type. The message exchange pattern definition may be in any format.

certain state. The message exchange pattern definition may also impose timing policies that
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should be applied given a certain state. For example, timing policies may indicate that a
previous request should be cancelled if no response is received within a certain time period.
[0036] The message exchange paitem definition may be better understood by reducing
the message exchange pattern definition to a state transition tree. A state transition tree may
be constructed in memory during the code generation process although this need not be the
case. The message exchange pattern state transition tree includes nodes for each state in the
message exchange pattern. Por cach node, there is provided a listing of valid message types
and which computing system may send which types of messages. For each valid message
type, there is also an identification of which state to transition to when receiving (or
tranxmitting us the case may be) the specified message.

[0037)  The structure of the tree depends entirely on the message exchange pattern,
which in tum depends on the task to be performed. Illustrating all possible state transition
trees would be impossible due to the endless variety of message exchange patterns. Listing
many would obscure the principles of the present invention However, one message
exchange pattern is described here for illustrative purposes only. Those of ordinary skill in
the art will appreciate (after baving read this description) that the principles of the present

invention apply to any mesyage exchange pattern.

[0038] That said, Figure § illustrates an example message exchange pe * N

transition tree 500. Thcmteh'ansitionlruSOOimMunnumbuof
507. Theu-ansuumonofmmngesﬁomomofthempuhng
transitions represented by solid arrows, On the other hand, the transhi
from the other of the computing systems results in statc transitions
arrows. For now, ignore the arrows 541 and 542 as well as the percentage m
iterns will be explained further below with respect to Figure 6. Refering to Figure 5, ane
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computing system transmits messages that result in state transitions 511 through 514, while
the other computing system transmits messages thet result in state transitions 521 through
527. Each arrow is sssociated with a particular message type or group of message types that
are valid for that transition.

[0039] If WS-Coordination is being used, the implementation computing system 201
may first send a coordination context message to the implementation computing system 202.
The implementation computing system 202 then may send a registration message to the
implementation computing system 20]. The implementation computing system 201 then
sends & registration receipt message to the implementation computing system 202. At this
stage, the implementation computing system 201 takes on the role of “coordinator” and the
implementation computing system 20] takes on the role of “participant”, and the message
exchange is in the active state 501. The solid lines in Figure 5 represent state transitions
caused by the coordinator (i.e., the implementation computing system 201) transmitting
messages, while the dashed lines in Figure 5 represent state transitions caused by the
participant (i.c., the implementstion computing system 202) transmitting messages.

{0040]  From the active state 501, the implementation computing system 201 may

represented by the solid arrow 511. I."‘-'f."
recognizes state transitions as soon as the message associated with

message associated with the transition is received. Accordingly, there may be some
transieat differences in the tracked progress of the state transition chert as recognized by the

(U
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implementation computing system 201, and the tracked progress of the state transition chart
as recognized by the implementation computing system 202. In this specific transition 511,
the implementation computing system 201 recognizes this transition 511 as soon as it
transmits the cancel message. The implementation computing system 202 recognizes the
transition 511 as soon as it receives the cancel message.

[0041]  Alternatively, while in the active state 501, the implementation computing
sysiem 201 may reccive an exited message from the implementation computing system 202,
This informs the implementation computing system 201 that the implementation computing
system 202 will no longer participate in the message exchange pattern, Accordingly, the
trangmission of the exited message from the implementation computing system 202 to the
implementation computing system 201 results in a transition 522 from the active state 501 to
an ended state 505.

[0042)  Altematively, while in the active state 501, the implementation computing
system 201 may receive a completed message from the implementation computing system
202. This informs the implementation computing system 201 that the implementation
computing system 202 has completed processing related to a previous request. Accordingly,
the transmission of the completed message from the implementation computing
to the implementation computing system 201 results in a transition 523 rom {y YRCE i

501 t0 a completed state 503.

This informs the implementation computing system 201 tin
systemn 202 has failed from the active state 501. Accordingly, the transmission of the faulted
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message from the implementation computing system 202 to the implementation computing
system 201 results in a transition 526 from the active state 501 to a faulted state 507.

[0044]  While in the canceling state 502, the implementation computing system 201 may
receive a canceled message from the implementation computing system 202, This informs
the implementation computing system 201 that the implementstion computing system 202
acknowledges that the previously requested operation has been cancelled at the request of
the implementation computing system 201. Accordingly, the transmission of the canceled
message from the implementation computing system 202 to the implementation computing
system 201 results in a transition 521 from the canceling state 502 10 the ended state 505.
f0045]  While in the completed state 503, the implementation computing system 201
may transmit a close message to the implementation computing system 202, This informs
the implementation computing system 202 that the previous request was successful.
Amrding!y.ﬂnmminimofthe.dmmﬁomhimphnmhﬁmmg
system 201 to the implementation computing system 202 results in a transition 512 from the
completed state 503 to the closing state 504,

[0046]  While in the closing state 504, the implementation computing system 201 may
receive & closed message from the implementation computing system 202. This informs the
hiplmnhﬁoneompuﬁngmmmlthmheimplunmuﬁmmmuﬁng '
finalized the operation succemsfally.  Accordingly, the transmission of g#5isbed o

|' m

S
may transmit 8 compensate message to the implementstion 11ig*y 202. This

informs the implementation computing system 202 that the work being done should be

19\
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undone to the extent reasonable. Accordingly, the transmission of the compensate message
from the implementation computing system 201 to the implementstion computing system
202 results in & transition 513 from the completed state 503 to the compensating state 506
[0048)  While in the compensating state 506, the implementation computing system 201
may receive a compensated message from the implementation computing system 202. This
informs the implementation computing System 202 that the compensation action was
successful.  Accordingly, the transmission of the compensated message from the
implementation computing system 202 to the implementation computing system 201 resuits
in a transition 525 from the compensating state 506 to the ended state 505.

[0049] Altu'nllively,IWI:ile in the compenssting state 506, the implementation
computing system 201 may receive a faulted message from the implementation computing
sysem 202. ‘This informs the implementation computing system 201 that the
implementation computing system 202 has failed from the compensating state 506.
Accordingly, the transmission of the fulted message from the implementation computing
system 202 to the implementation computing system 201 results in a transition 527 from the
compensating state 506 to a faulted state 507.

[0050]  While in the faulted state 507, the implementation computing system 201 may

[0051]  Figure 6 illustrates & flowchart of & method 600 for '8

computing system 301 to eutomatically generate code that tests capabilities of the test

|9V

\{/(6



A FRDFESSIONAL CORFORATION
ATTORNEYS AT LAW
1000 EAQLE GATE TOWER
60 BAST SOUTH THEMPFLE
SALT LAKE CJTY, UTAH MI11

et e SRR AT, N VBSO8R P

computing system 401 to use a message exchange pattern application to engage in message
transactions following a message exchange pattern. The code permits the simulation
without requiring that the test computing system 401 engage in the message transaction with
other organizations, or even in some cases without requiring communijcation with other
computing systems. The method 600 will be described with frequent reference to the
specific example message exchange pattern definition of Figure 5.

[0052)  The code gemeration computing system accesses a message exchange pattern
definition (act 601) such as the measage exchange pattern definition described above. The
code generation computing system then performs a functional, result-osiented step for
sutomatically genersting message exchange pattern simulation code using the message
cxchange patten definition (step 610). The step 610 may include any corresponding
specific acts that accomplish this result. However, in the illustrated embodiment, the step
610 includes comesponding scts 611 and 612

[0053]  Specifically, for each state in which the message exchange pattern definition
allows a valid transmission message to be transmitied by the test computing system, the
code generstion computing system automatically generates code that st least simulates
transmission of the valid trunsmission message (act 611). For example, consider the active

testing process. To simulate the conditiorial transmission of the Cancel message, the code
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generation computing system may generate code that follows the following pseudo-code
document with line number added for ease of later explanation:

3. Do State501( )

4 {

5. Flip a Coin

6. if Coin is in 3% range
7. Send(Cancel)
8. Go to DoState502
9. end if

10. }

11.

12.

13.

14}

[0054]  In this pseudo-code, & main program is created witid et
bracket at line 2, and its closing bracket at line 14, Then, a & lT--__ s

DoStateS01. Line 3 identifies the subroutine which is bracketed °
line 4 and a closing bracket at line 10. Code is then generated to ge:
value (sce line 5). Conditional code is then generated so that if appropriste given that
random value (sce line 6), the transmission of the cancel message is at least simulsted (see

N

\t’b
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line 7), and code is gencrated to advance execution to the next state (see line 8) to thereby
transition 1o the next appropriate state.

[0055]  Returning back to Figure 6, for each state in which the message exchange pettern
definition allows a valid receipt message to be received, the code generation computing
system generates code that simulates the receipt of the valid receipt message, and that
transitions to other code that represents the state to transition. For example, the active state
501 permits the receipt of three valid messages; an Exited message having & 10% chance of
occurrence, 8 Completed message having a 75% chance of occumence, and a Faulted
message having a 2% change of occurrence. This is simulated in the example pseudo-code
by adding additional conditional statements in the same DoState501 subroutine as follows:

1 main

2

3. Do State501()

4 {

5. Flip a Coin

6. if Coin is in the appropriate 3% range
7. Send(Cancel)

8 Go to DoState502

9, end if

10. if Coin is in the appropriate 10% range
11, Receive(Exited)

12, Go to DoState505

13. end if

Y
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14, if Coin is in the appropriate 75% rnge
15. Receive(Campleted)

16. . Go to DoStateS03

1. endif

i8. if Coin is in the appropriate 2% range
19. " Receive(Faulted)

2. " GotoDoStates07

21, ead if

0. }

B

.

2.

% )

[0056] Note the addition of the conditionally executed pseudo-code for simulating
receipt of the Exited message with appropriate state transition to state 505 (see lines 10-13),

simuﬂlﬁngrecdptoftheCompletedm;ewithlppmpimmmmiﬁonm 503

oo b
(see lines 14-17), and simulating receipt of the Faulted message withnf

transition to state 507 (sec lines 18-21). \ﬁ“";‘ﬁ;
i\ \ _,-"" o«

[0057]  In addition, the transmission or receipt of ir message: -* ¥
. .l’
“’iﬂiﬂalposiﬁvepmbabilityofoccunmeemﬂnmmai b '

YL -
ol
—.i _r s

messages. These invalid messages may not be specified by the méssage —'-"‘-1' g¢ pattem
definition because they do not follow the message exchange pattern. lbeymybe
entered by a user or by the code generstion computing system. For instance, while in the

ﬁ
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active state 501, an invalid message may be transmitted as indicated by arrow 541 (having a
% chance of occurrence). Also, an invalid message may be received as indicated by arrow
542 (having a 3% chance of occwrence). Simulating the receipt and transmission of invalid
message allows the simulation to test the very real possibility of having to deal with non-
conformity to the message exchange patiern, Similar code may be automatically generated
for these invalid messages as well. For example, the following pseudo-code extends the
previous example to generate code that conditionally simulates the transmission (see lines
25-27) and receipt (see lines 22-24) of invalid messages.

1 main

2

3. Do State501( )

4, {

5. Flip a Coin

6. if Coin is in the appropriate 3% range
7. Send(Cancel)

8 Go to DoState502

9. end if

10. if Coin is in the appropriate 10% range
1. Receive(Exited)

12. Go to DoState505

13. end if

14. if Coin is in the appropriate 75% range
15. Receive(Completed)

;6&
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16. Go to DoState503

17, end if
18. if Coin is in the appropriate 2% range
19, Receive(Faulted)
20. Go to DoState507
. end if
n, if Coin is in the appropriste 3% range
n. Receive(lovalid Mcssage)
2, end if
25. if Coin is in the appropriste 7% range
26, Send(Invalid Message)
27, end if
28, }
29,
3.
3l
2.} )
[0058]  This gencration process may be also performed to generatoaaEfireificy, oL
o

other states as well (e.g., states 502 through 507), which may also have théi

program “main”), generating a subroutine for each state, generating a Fh:'ljg‘iﬁ"e"fu
unhstllninwhichmulﬁpleevenumyoecm,mdthmeondiﬁondlypuformih;ﬂtevm

based on the ndom number. As this is a highly procedural process, involving liule in the
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way of judgment calls, the code generation process may be highly mtomated. Any user
intervention, if any, would be trivial. For example, the user may need to estimate
probebilities of occurrence for each valid message type, and indicate whether or not invalid
message receipt or transmission may occur (along with associated probabilities). However,
the user would not actually need to draft the code itself. Accordingly, code is more casily
generated.

[0059]  Furthermore, the “send” and “receive” functions may be authored to merely
simulate the transmission and receipt of messages as they would occur during actual
deployment.  Accordingly, there is no need to rely on the cooperstion of the other
organization that will ultimately be invalved with the message exchange pattern in arder to

test the message exchange pattern application. In one embodiment, the transmission and -

reception itself may be simulated such that the simulation results in no actual network
traffic, thereby preserving network resources. .

[0060]  The present invention may be embodied in other specific forms without departing
from its spirit or essential characteristics. The described embodiments are to be considered
hﬂmmcﬂonlyuiﬂuﬂnﬁvem&mtmﬁcﬁve. 'i'lnwopeofﬂ:einvmﬁonis.
therefare, indicated by the appended claims rather than by the foregoing description. All
changes, which come within the meaning and range of equivalency of the claims, are to be
embraced within their scope.

[0061] What is claimed and desired secured by United States
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1.  Inacode generation computing system that includes one or more processors
capable of executing computer-executable instructions in system memory, & method for the
code generation computing system to automatically generate code that tests capabilities of a
test computing system to use a inessage exchange pattern application to engage in message
transactions following a message exchange pattern, the method comprising the following:

an act of accessing a message exchange pattern definition that defines a plurality of
states, the message exchange pattern definition further having for each of the plurality of
mmiﬂuﬁmﬁmunﬁnvﬂﬁwmmm@mm
pattern for that state, an indication of which computing system may transmit each valid
message given the state, and a state transition indication for at least some of the valid
messeges identifying one of the phurality of states to transition to should the valid message
occur; -

" for each state in which the message exchange pattem definition allows & valid
transmission message to be transmitted by the test computing system, an act of gencrating
code that at least simulates transmission of the valid transmission mesaage, and that
transitions to other code that represents the state to tramsition to should the valid
mnnmmonmﬂsagebeummmd,md'

for each state in which the message exchange pattermn definition allows a valid receipt

should the valid receipt message be received.
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2,  Amethod in accordance with Claim |, wherein the message exchange patten
definition indicates that when in a particular state, any one of a plurality of valid

transmission messages may be transmitted.

3.  Amethod in accordance with Claim 2, wherein the message exchange pattem
definition indicates for each of the plurality of valid transmission messages for the perticular
state, a percentage chance that each of the plurality of valid transmission méssages will be
mmmmmm.muwmmwy
generating code for at least simulating each of the plurality of valid transmission messages

4, Amethod in accordance with Claim 3, further comprising the following:

mmofmﬁr}geodeﬂltmlpuudoqmdomwluemdseh;nomof
the plurality of valid transmission messages for transmission based on the pseudo-random
value and on the percentage chance. '

5. Amethod in accordance with Claim 1, further comprising the following for at

least one state:

transmission message.

6. A method in sccordance with Claim S, wherein there is alsdipdisglEfn
pumnaedm'hntheinnﬁdmhﬁmmwﬂlbemmimdagvmlhe
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particular state, wherein the method further comprises an act of gencrating code that
generates a pscudo-random value and selects one of the invalid transmission message for
transmission based on the pseudo-random value and on the percentage chance.

7. A method in accordance with Claim 1, wherein the message exchange pattern
definition indicates that when in a particular state, any one of a plurality of valid receipt
messages may be received.

8. A method in accordance with Claim 7, wherein the message exchenge pattern
definition indicates for cach of the plurality of valid receipt messages for the particular state,
a percentage chance that each of the plurality of valid receipt messages will be received
given the particular state, wherein the method further comprises sutomatically generating
code for simulating each of the plurality of valid receipt messages and performing

appropriate state transitions given the transmission.

9. A method in accordance with Claim 8, further comprising the following:

an act of generating code that generates a pseudo-random value and selects ane of
the plurality of valid receipt messages for simulsted receipt based on the pseudo-random
value and on the percentage chance.
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1. A method in accordance with Claim 10, wherein there is also indicated a
percentage chance that the invalid receipt message will be received given the particular
state, wherein the method further comprises an act of generating code that gencrates a
pscudo-random value and selects one of the invalid received message for simulated receipt
based on the pseudo-random value and on the percentage chance.

12. A method in accordance with Claim 1, wherein the message exchange pattern
definition is defined using the Web Services Description Language (WSDL)) standard.

13. A method in accordance with Claim ], wherein the message exchange pattem
definition further defines timing policies to be imposed when in a particular state.

165
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14. A computer program product for use in a code generstion computing system
thet includes one or more processors capable of executing computer-executable instructions
in system memory, the computer program product for performing & method for the code
genenation computing system to sutomatically generate code that tests capabilities of a test
computing system to use a message exchange pattern application to engage in message
tnsactons following o memge cxchange patim, the compoter program produc
mpﬁingmofmmmmmmeﬁlmmmbymu'm
pmmmofﬂ:e'wdeguulﬁmmpmihgmm,uuu_lhwdepnﬁwmnpuﬁng
system to perform the method, the method comprising the following:

&m act of accessing & mestage exchange petter definition that defines & plurality of

states, the message exchange pattern definition further having for each of the plurality of .

sate, an indication of one or more valid messages that conform t the icssage cxchange
pattern for that state, an indication of which computing system may transmit each valid
message given the state, and a state transition indication for at least some of the valid
messages identifying one of the plurality of states to transition to should the valid message
occur;

for each state in which the message exchange pattern definition allows & valid
transmission message to be transmitted by the test computing system, an act of genersting

1 B J‘o‘#
mwbemeived,mactofmmﬁngeodethatsimulmthe e

e

(4"
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should the valid receipt message be received.

15, A computer program product in accordance with Claim 14, wherein the
message exchange pattern definition indicates that when in a particular state, any one of 2

plurslity of valid transmission messages may be transmitted.

16. A computer progrmm product in accordance with Claim 15, wherein the
message cxchange pattern definition indicates for each of the plurality of valid transmission
messages for the particular state, a percentage chance that each of the plurality of valid
transmission messages will be transmitted given the particular state, wherein the method
further comprises automatically genemting code for at least simulating each of the plurality
of valid transmission messages and performing appropriste state transitions given the

I

17. A computer program product in accordance with Claim 16, further

comprising the following:

18. A computer program product in accordance wit *‘ 3
comprising the following for at east one state: ol

1t
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an act of generating code that at least simulstes transmission of an invalid

19. A computer program product in accordance with Claim 18, wherein there is
also indicated a percentage chance that the invalid transmission messages will be transmitted
given the particular state, whercin the method further comprises an act of generating code
that generates a paeudo-random value and selects one of the invalid transmission message
for transmission based on the pseudo-random value and on the percentage chance.

20. A computer program product in sccordance with Claim 14, wherein the
wnnhrppdﬁndeﬁniﬁmindiuﬂthtwhminnpuﬁqﬂnsﬂt,uymoh
plurality of valid receipt messages may be received.

2. A computer progmm product in sccordance with Claim 20, wherein the
message exchange pattern definition indicates for each of the plurality of valid receipt
messages for the perticular statz, a percentage chance that each of the plurality of valid
receipt messages will be received given the particular state, wherein the method further

22, Aeompmrpmpmpmductinmrdm
25/ AL

comprising the following:

(75
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an act of generating code that generates a pacudo-random value and selects one of
the plurality of valid receipt messages for simulated receipt besed on the pscudo-random
value and on the percentage chance.

23. A computer program product in accordance with Claim 14, further
comprising the following for at least one state:

an act of genersting code that simulates receipt of an invalid transmission message.

24, A computer program product in sccordance with Claim 23, wherein there is
also indicated a percentags chance that the invalid receipt message wil be received given
the particular state, wherein the method further comprises an act of generating code that
generates a pseudo-random value and selects ane of the invalid received message for
ﬁmwmdemmemmmmwdu;mpm.

25. A computer program product in accordance with Claim 14, wherein the
message exchange petiem definition is defined using the Web Services Description
Language (WSDL) standard,

27. A computer progmm product in accordance with i g
or more computer-readable media are physical media,

y73
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27. A computer program product in sccordance with Claim 14, wherein the one
or more computer-readable media are physical media.

28. A computer program product in accordance with Claim 27, wherein the one
or more computer-readable media includes system memory.

29. A computer program product in accordance with Claim 27, wherein the one

or more computer-readsble media includes persistent memory,

30. A computer program product in accordance with Claim 29, wherein the

persistent memory is a magnetic disk.

/54
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3l. Inacode generation computing system that includes one or more processors
capable of executing computer-executable instructions in sysiem memory, a method for the
code generstion computing system to automatically generate code that tests capabilities of a
test computing system to use a message exchange pattein application 1o engage in message
mncﬁmufoﬂowinume;npqchmppmun.themthodcompﬁsingﬂlefolhwinl:

mlﬂofmhalm;cmmdeﬁlﬁﬁmthndeﬁnulpludityof
states, the message exchange pattern definition further having for cach of the plurality of
states, an indication of one or more valid messages that conform to the message exchange
pattern for that state, an indication of which computing system may transmit each valid
message given the state, and a state transition indication for at least some of the valid
messages identifying one of the plurality of states to transition to should the valid message
occur; and

a step for automatically generating message exchange pettern simulation code using
the message exchange pattern definition,

32. A method in accordance with Claim 31, wherein the step for sutomatically
geoecrating message exchange pattern simulation code using the message exchange pattem
definition comprises the following: o
for each stae in which the message exchange pattern def '
transmission message to be transmitted by the test compuljogd A3

code that at least simulates transmission of the valid triemiséion:
transitions to other code that represents the state to trar

transmission message be transmitted: and

llfl
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for cach state in which the message exchange pattern definition allows a valid receipt
messege to be received, an act of generating code that simulates the receipt of the valid
receipt message, and that transitions to other code that represents the state to transition to
should the valid receipt message be received.

\A°
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ABSTRACT OF THE DISCLOSURE
mhmlymmmnmwiﬁuéflm
computing system to simulate a message exchange pattem. The code generation computing
syﬂmmamuchnpmdeﬁniﬁmbmhﬁmuhﬁonw@ For
each state in which the message exchange pattern definition allows valid messages to be
transmitted, code is generated for that siate that at least simlates the transmission of a valid
transmission message. For each state in which the message exchange pattern definition
allows valid messages to be received, code is gencrated for that state that simulates the
receipt of a valid receipt message., lfthehanmis’sionormeiptofﬂ:emeuumn
state transition to occur, code is generated that causes the appropriate state transition in the

message exchange pattern.

WALITEMSAAILO000000335 Y00 ). dos
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GENERACION AUTOMATIZADA DE CODIGO DE SINULACIGN DE PATRONES DE
INTERCAMBIO DE NENBAJES

1. Campo de la Invencidn

La presente invencién se relaciona con tecnologias en red; y mis
especificamente, a la generacién automatizada de un c6digo que simula
. un patrén de intercambio de mensajes.

2, Antecedentes y Estado de la Técnica

La tecnologia del cémputo ha transformado la manera en que trabajamos
Y jugamos. Los sistemas de cémputo toman ahora una amplia variedad de
formas incluyendo computadores de wmesa, computadores portitiles, PC
de tableta, Asistentes Digitales Personales (PDA), y similares. Adn
los dispoeitivos domésticos (tales como refrigeradores, hornows,
méquinas de coser, sistemas de seguridad, y similares) tienen niveles
variables de capacidad de procesamiento y por lo tanto pueden ser
considerados sistemas de cémputo.

Mucha de la funcionalidad provista por sistemas de cémputo descansa
en que el sistema de cémputo esté en red con (y ser capaz de
comunicar mensajes con) otros sistemas de cémputo. Para que los dos
siastemas de cémputo en comunicacién puedan llevar a cabo una tarea
particular, una transaccién de mensajes que involucra un patrén de
intercambio de mensajes puede requerirse. Cada sistema de computo
involucrade en la transacecifn de mensajes tiene una aplicacién
(llamada de aqui en adelante “una aplicacién de patrén de intercambio
de mensaje”)} que ayuda a procesar los meansajes recibidos comoc parte
de la transaccién que asigque el patrén de intercambio de mensajes, y
tranamitir otros mensajes que se conforman con el patrén de
intercambioc de mensajes.

Para poder ensayar una aplicacién de patrén de intercambio de
mensajes, la aplicacién de patr6n de intercambio de mensajes debe
eatar instalada en diferentes sistemas de cémputo y entonces
verificad. Sin embargo, en muchos casos, la aplicacién de patrén de
intercambico de mensajes en un sistema de cémputo puede diferir
significativamente de la aplicacién de patrén de intercambioc de
mensajes en otro sistema de cémputo, afin cuando las dos aplicaciones
de patrén de intercambio de mensajes sean capaces de interactuar una
con la otra usando el patrén de intercambio de mensajes. M&s atn, el
propietario de otra aplicacién de patrén de intercambio de mensajes
puede no querer o ser capaz de evaluar cooperativamente 1la
interaccién de las doe aplicacionea de patrén de intercambio de
mensajea. De acuerdo con lo anterior, no siempre es factible evaluar
la aplicacién de patrén de intercambio de mensajes en un ambiente de
red real en el cual serd implementada y desplegada.

aplicaciones de patrén de intercambio de mensajes 83
evaluar la apllcacién en el ambiente de red real e;.sﬁ”

Lo que seria ventajoso es un mecanismo para ensayar EY
g 3rity; ofie
sta

intercambio de mensajes va a ser evaluada.

BREVE RESUMEN DE LA INVENCH:

Los problemas anteriores con el estado de la t dﬁﬁéﬁwse loluclonan
por los principios de 1la presente 1nvenc16n.§ﬁios cuales estan
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dirigidos hacia mecanismos para generar automfticamente el cédigo que
evalie las capacidadea de un eistema de cémputo de ensayo para
simular un patrén de intercambio de mensajes.

El sistema de cSmputo de generacidn de cb6digos usa una definicién de
patrén de intercambio de mensajes para generar el cédigo de
pimulacién. La definicién de patrém de intercambio de mensajes
incluye lo siguiente para cada uno de los estados de transicién en el
patrén de intercambio de mensajes: 1) una indicacién de cual sistema
de cSmputo puede transmitir (y/o recibir) cada mensaje vilido dado el
estado, y 2) una descripcién de transicisn de estado que resulta de
transmitir o recibir un mensaje vilido.

Para cada estado en el cual una definicién de patrén de intercambio
de mensajes permite que se trasmitan mensajes vdlidos, el c&digo es
generado para ese estado de modo que por lo menos simule la
transmisién de un mensaje de transmisién valido. Pare cada estado en
el cual la definicién de patrén de intercambio de mensajes permite
gque se reciban mensajeas vilidos, el cé6digo es generado para ese
estado de modo por lo menos simule la recepcién de un mensaje
recibido vélido. Si la tranemisién o recepcifn del mensaje causa que
ocurra un estado de transicién, un cédigo es generado gque cause la
transicién de estado apropiada en el patrén de intercambio de
mensajes. El sistema de cSmputo de generacién de c&6digos puede
también generar el cédigo que simule la transmisién o recepcifn de
mensajes invilidos dado un estado particular también. BSe pueden
asignar probabilidades a cierto(s) mensaje(s) (sean v&lido o
invdlidos) que estd siendo transmitido o recibido. El patrén de
intercambio de mensajes puede ser simulado un nimero de veces para
simular muchos o todoe los trayectos de transicién de estado posibles
por el patrén de intercambio de mensajes. Esto permite que la
simulacién cubra alin potencialmente todos los casos posibles que se
encontrar&n en el despliegue real.

De acuerdo con lo anterior, el cé6digo de aimulacién es generado
automiticamente usando la definicién del patrén de intercambio de
mensajea, haciendo por 1lo tanto més fAcil generar el cédigo de
simulacién. M&s aln, la simulacién puede ser interna en un tnico
sistema de cOSmputo ya que la transmisién y recepcién de mensajes
puede ser simulada sin que exiata comunicacién con otro sistema de
cémputo. De acuerdo con lo anterior, no hay necesidad del uso de
recursos de red. Alternativamente, afn si la simulacién no es interna
a un Gnico eistema de cémputo, la simulacién permite la comunicacién
al interior de la red de una (nica organizacién. De acuerdo con 1o
anterior, no hay necesidad de recostarse en la cooperacién de otra
organizacién para poder evaluar la aplicacién de patrén de
intercambio de mensajes.

Rasgos y ventajas adicionales de la invencién se establecer&n en la
descripcién que sique, y en parte serin obvias a partir de la
deacripcién, o pueden ser aprendidas por la préctica de la invencién.
Los rasgos y ventajas de la invencién pueden lograrse y obtenersel{por

las reivindicaciones adjuntas. Estos y otros rasgg
invencién serfin més y miAs evidentea de la sjgiifamile
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Para poder describir la manera en la cual las ventajas y rasgos
mencionados arriba y otros de la invencién pueden ser obtenidos, una
descripcién mis particular de la invencién brevemente descrita antes
se dard con referencia a modalidades especificas de la misma las
cuales se iluatran en los dibujos adjuntos. Se entiende que estos
dibujos ilustran solamente modalidades tipicas de la invencidn y por
lo tanto no deben ser considerados limitativos de su alcance, la
invencién ser& descrita y explicada con especificidad y detalle
adicional usando los dibujos adjuntos en los cuales:

La figqura 1 ilustra un s8sistema de cémputo adecuado que puede
implementar rasgos de la presente invencién;

La figura 2 ilustra un ambiente de red en el cual dos sistemas de
cSmputo implementan un patrén de intercambio de mensajes, cada uno
usando una aplicacién de patrén de intercambio de mensajes;

lLa figura 3 ilustra un sistema de c6mputo de generacién de cédigos
que genera automiticamente el c&digo que simula internamente un
patrén de intercambio de mensajes en un sietema de cSmputo de enaayo;

La figura 4 ilustra un sistema de cSmputo de prueba © ensayoc que
simula internamente el patrén de intercambio de mensajes usando el
cédigo de simulacién generado por el sistema de cémputo de generacitn
de c6digos;

La figura 5 ilustra un &rbol de transicién de estados que puede ser
usado para rastrear el progresoc en un patrén de intercambio de
mensaies arbitrario; y

La figura 6 ilustra un diagrama de flujo de un método para que el
gistema de cémputo de generacién de c6digos genere automiticamente el
cédigo de simulacién que simula internamente un patrén de intercambio
de mensajes. :
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DESCRIPCION DETALLADA DE LAS MODALIDADES PREFERIDAS

Loas principios de la presente invencién se relacionan con mecanismos
para generar automfiticamente c&digos que prueban las capacidades de
un sistema de cSmputo de ensayo para simular un patrén de intercambio
de mensaje. El sistema de cémputo de generacién de c&digos utiliza
una definicién de patrén de intercambio de mensajes como una base
para generar automiticamente el c6digo de simulaciSn. Para cada
estado en el cual la definicién del patrén de intercambio de mensajes
permite que los mensajes véAlidos sean transmitidos, el cédigo es
generado para ese estado que por lo menos simula la transmisién de un
meneaje de transmisién védlido. Para cada estado en el cual la
definicién del patrfn de intercambio de mensajes permite que mensajes
vilidos sean recibidos, el c6digo es generado para ese estado que
simula la recepcién de un mensaje de recepcién vélido. 8&1i 1la
tranemisién o recepcisén del mensaje causa una transicién de estado,
el cé6digo es generado de modo que cause la tranasicién de estado
apropiada en el patrén de intercambio de mensajes.

Volviendo a los dibujos, en donde los numerales de referencias
pimilares sBe refieren a elementos similares, la invenciba es
ilustrada como implementada en un ambiente de cSmputo adecuado. La
siguiente -descripcién estd basada en las modalidades de la invencién
y no debe ser tomada como limitante de la invencién con respecto a
lase modalidades alternativaa que no son explicitamente descritas
aqui.

En la descripcién que sigue, la invencién es descrita con referencia
a actos y representaciones simbSlicas que son llevadas a cabo por uno
o mis computadores a menos que pe indigque lo contrario. Como tal,
debe entenderse que tales actos de operaciones, que son referidos
como siendo ejecutadas por un computador, incluyen la manipulacién
por la unidad de procesamiento del computador de seflales eléctricas
que representan datos en una forma estructurada. Esta manipulacién
transforma los datos o los mantiene en localizaciones en el asisterma
de memoria del computador, el cual reconfigura o de otra manera
altera la operacién del computador de una manea bien entendida por
agquellos versados en la técnica. Las estructuras de datoe en donde
los datos son mantenidos son localizaciones fisicas de la memoria que
tienen propiedades particulares definidas por el formato de 1los
datos. Sin embargo, aunque la invencién eat& siendo deacrita en el
contexto anterior, no significa que es limitada ya que aquellos
basados en la técnica podrin apreciar que diversos varios de los
actos y operaciones descritos de aqui en adelante pueden también ser
incrementados en hardware. La figura 1 mueatra un diagrama

esquemdtico de una arquitectura de computador ejemplo utilizable para
estos dispositivos.

Para prop6sitos descriptivos la arquitectura mostrada es solamente un
ejemplo de un ambiente adecuado y no tiene el propésito de sugerir
ninguna limitacién en cuanto al alcance del uso o funcionalidad de la
invencién. Tampoco. deberfian los sistemas de cSmputo ser interpretado
como que tiene cualquier dependencia o requerimiento con relacién a

cualquiera o a la combinacién de componentes ilustrados en la figura
1. -

La invencién es operacional con numercsos
configuraciones de comunicaciones o de cOmPLUEES

se limitan a, teléfonos mbviles, compdtad k deraisel ghsiin,

L
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computadores personales, servidores, sistemas multiprocesadores,
sistemas con base en microprocesador, mini computadores, computadores
de camafio medi6, y ambientes de cSmputo distribuidos que :.ncluyen
cualquiera de los anteriores sistemas o dispositivos.

En su configuracién mie bdsica, un sistema de cémputo cientificamente
incluye por loc menos una unidad de procesamiento 102 y una memoria
104. La memoria 104 puede ser vol&til (tal como RAM), no volitil (tal
como ROM, una memoria FLASH, etc.), o alguna combinacifén de las dos.
Esta configuracién mfis b&sica es ilustrada en la figura uno por la
linea punteada 106.

Los dispositivos de medio de almacenamiento pueden tener
caracter{sticas adiciocnales y funcionalidades adicionales. Por
ejemplo, ellos pueden incluir almacenamiento adicional (removible y
no removible} incluyendo, perc ein limitarse a, tarjetas PCMCIA,
discos magnéticos y 6pticos y cintas magnéticas. Tal almacenamiento
adicional es ilustrado en la figura 1 por el almacenamiento removible
108 y el almacenamiento no removible 110. El medio de almacenamiento
del computador incluye wmedios removibles y medios no removibles,
volétiles y no volitiles implementados en cualgquier método o
tecnologia para el almacenamiento .de informacién tal como
instrucciones legibles por computadora, estructuras de datos, mbdulos
de programaa u otros datos. La memoria 104, el almacenamiento
removible 108, y el almacenamiento no rewovible 110 son todos
ejemplos de almacenamiento por computador. En los medios de
almacenamiento por computador. incluyen, pero no se limitan a RAM,
ROM, EEPROM, memoria flash u otra tecnologia de memoria, CD-ROM
discos versftiles digitales, otros almacenamientos &pticoa, cassettes
magnéticoms, cintas magnéticas, almacenamiento por disco magnético, u
otros dispositivos de almacenamiento magnético, y cualquier otro
medio que pueda ser usado para almacenar la informacifén deseada y que
pueda ser accesado por el sistema de cémputo.

Como Be usa aquf, el término “modulo* o “componentes” puede referirse
a objetos de software o rutinas que. pe ejecutan sobre el sistema de
cémputo. Los diferentes componentes, mbdulos, wmotores, y servicios
descritos aqui pueden ser implementados como objetos © procesos gue
se ejecutan en un sistema de cSmputo {(como hilos separados). Aunque
el sistema y los métodos descritos aqui son implementados
preferiblemente en software, las implementaciones en software vy
hardware también son posibles y contempladas.

El esistema de cémputo 100 puede también contener canalea de
comunicacién 112 que le permiten al anfitrién comunicarse con otros
sistemas y dispositivos sobre la red 120. Los canales de comunicacién
112 son ejemplos de medio de comunicacién. Los medios de comunicacién
tipicamente involucran instruccicnes legibles por computadora,
estructuras de datos, mSdulos de programas u otros datos en una sefial
de datos modulada tal como una onda portadora u otro mecanismo de
transporte e incluye cualesquier medio de suministro de informacidn.
Por via de ejemplo, y ein limitacién, los medios de comunicacidén
incluyen medios alambrados, tales como redes alambradas y conexiones
alambradas directamente, y medios inal&mbricos tales medios
acipticos, de radio, infrarrojo u otros medica

El sistema de cémputo 100 puede tambiéngt®
114 tales como teclado, ratén, lépiz, %
voz, un componente de entrada por togquey
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salida 116 incluyen visualizadotes de pantalla, parlantes,
impresoras, etc., y convierten a los m&dulos (frecuentemente llamados
*adaptadores”) para manejarlos. El sistema de cSmputo 100 tiene una
fuente de suministro de potencia 118. Todos estos componentes son
bien conocidos en la técnica y no requieren ninguna diascusién larga
aqul.

La figura dos ilustra un ambiente de red 200 en el cual dos sistemas
de cSmputo (referidos como “sistemas de cémputo de implementacién” en
la figura dos) se comunican para llevar a cabo una tarea particular.
En particular, el sistema de cémputo de implementacién 201 se
comunica con el sistema de cSmputo de implementacién 202. Para poder
llevar a cabo la tarea particular, los sistemas de c6mputo 201 y 202
intercambian mensajes en un patrén particular de intercambio 230. El
patrén particular de intercambio de mensajes define cual sistema de
cémputo va a enviar que mensaje en un punto dado en el intercambio de
mensajes. El patrém de intercambio de mensajes depende de la tarea
gque se va llevar a cabo y los protocolos usados para intercambiar
mensajes. Los principios de la presente invencién no estén limitados
para el patrén de intercambic de mensajes.

Cada sistema de c6mputo de implementacién tiene una aplicacién de
patrén de intercambio de mensajes que engancha en el patrén
intercambio de mensajes. Por ejemplo, el sistema de cémputo de
implementacidén 201 ejecuta la aplicacién de patrén de intercambio de
mensaje 210 mientras que el sistema de cSmputo de implementacién 202
ejecuta la aplicacién del patrén de intercambio de mensaje 220. Los
sistemas de coSmputo de implementacién 201 y 202 pueden estar
estructurados como se describié anteriormente para el sistema de
cémputo aunque esto no es requerido. En esta descripcién y en la
reivindicacién, un “sistema de cémputo” ee definido como cualquier
dispositivo o pgistema que tiene la capacidad de procesar mensajes
electrénicos.

Los mensajes dentro del patrén de intercambio de mensajes no
requieren ser todos generados y consumidos por los mismos componentes
en el sistema de c6mputo. Por ejemplo algunos mensajes pueden ser
mensajee del nivel de protocole que permitan la coordinacién
apropiada en el nivel protocolo entre loa dos sistemas de cémputo
Otros mensajes pueden ser mensajes de nivel de aplicacién para
permitir el intercambio de datos requerido para llevar a cabo la
tarea deseada. En otra modalidad los mensajes de nivel de protocolo
en el patrén de intercambio de mensaje estén gobernadoes pcr la
coordinacién de gervicios de red (wa-coordinacién) Yy las
especificaciones de transaccién ws, que son conocidas para aquellos
versados en la técnica.

La figura 2 ilustra un el ambiente en el cual las aplicaciones de
patrén de intercambio de mensajees operaran finalmente. Sin embargo,
es deseable verificar o evaluar 1la aplicacién de patrén de
intercambic de mensajes para asegurar una operacién a.prop:.ada antes
de andar la aplicaron. Frecuentemente toma tie cBheiderable
ensayar la aplicaciones ya que frecuentemente ‘eﬁo c6digos
requieren ger disefiados para poder llevar 2 i e 2O
ain el ensayo © evaluacién de las g e,
) % by ae las
' 'lﬁ emente

Intercambic de mensajes es particulal
operaciones 8son por naturaleza distx

distribuidas atrases de limites de confi ‘ llos
desarrolladores de la aplicacién de patré Bdetlntie: ' ﬂsaje
210 pueden no tener acceso a la aplicaciénVdeg ".. : '“’ & mensaje

Mas aGn la
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cooperacién del propietario de 1la aplicacién del patrén de
intercambio de mensaje 220 puede ser difficil de adquirir para
propdsitoa de ensayo.

De acuerdo con lo anterior, los principios de la presente invencién
suministran wun mecanismo en donde el c&digo es generado
automiticamente lo cual permite a un sistema de cSmputo de evaluacién
pimular el conducto de un patrén de intercambio de mensajes ain
requerir la autorizacién humana extensiva del cédigo, y sin requerir
que la prueba ocurra con la copelacién de otra organizacién o aidn
quizds en cualquier ambiente de red. La figura 3 ilustra un también
en el cual tal generacién de cédigo automatizado puede ocurrir.

Haciendo referencia a la figura 3, un sistema de c&mputo de
generacién de c6digos 301 accesa una definicién de patrén de
intercambio de mensajes 302. Un mSdulo de generacién de c&digo de
simulacién 303 usa la ‘definicién del patrén de intercambio de
mensajes 303 para generar el c&digo de simulacién 304. Refiriéndonos
a la figura 4 este c6digo de similacién puede entonces ser usado por
un sistema de cémputo de prueba 401 por un simulador 402 para ensayar
la definicién de intercambio de mensajes. Mis con respecto a esta
operacién seri descrito mis adelante después de primero describir la
definicién del patrSn de intercambio de mensajes 303 en mayor
detalle.

En el patrdn de intercambio de mensajes, hay un nGimero de estados. La
definicién de patrém de intercambio de mensajes define estos estados.
Para cada estado, habrd 0 o mfs tipos de mensajes vilidoe que puedan
ser transmitidos y 0 o mis tipos de mensajes v&lidos que puedan ser
recibidogs. Con la recepcién o tranamisién de un tipo de mensaje
vdlido, el patrén de intercambio de mensajes puede hacer transicién a
un estado diferente. El patrén de intercambio de mensajes indica los
tipos de mensajes vdlidos para cada estado, e indica que transiciones
de esatado deben ocurrir dado un cierto tipo de mensaje vilido. La
definicién de patrén de intercambio de mensajes puede estar en
cualquier formato. Sin embargo, para poder interpretar el patrén de
intercambio de mensajes y para poder generar cédigo automfticamente
es ventajoso si la definici6én de intercambio de mensajes est& 2n un
formato que pueda ser més f&cilmente analizado. Un ejemplo de tal

formato estd definido por el esténdar del lenguaje de descripcién de
servicios (WSDL).

La defini¢ién del intercambio de mensajes también puede incluir, por
ejemplo, probabilidades de ocurrencia de que un cierto mensaje vilido
serd recibido o transmitido dado un clerto estado. En la definicién
del patrén de intercambioc de mensajes puede también imponer polfiticas
de temporizacidén que deberfan ser aplicadas dado un cierto estado.
Por ejemplo, politicas de temporizacién pueden indicar que una
requiaicién previa deberia ser cancelada si no hay respuesta recibida
dentro de un cierto periodo de tiempo.

La definicién del patrén de intercambioco de mensajes puede ser mejor
entendida reduciendo la definicifn de intercamblo dejﬁa éajes a un
4rbol de ‘transicién de estados. Un &rbol de t ! ?. i de ea-ados

transicién de estado del patrSn de i CapPtoantie.- incluye
nodos para cada estado en el patrén d;f anilin o, gajes. Para
cada nodo, se ha suministrado un listady 4 Wit “%;ik valido
Y que el sistema de cSmputo puede envial) que E/ j?“‘?ﬁF n 8. Para
cada tipo de mensaje vilido, hay tambid} .NslideRtetlest#n de que
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estado para transicién y cuando se recibe (o tranamisifn como sea el
caso) el mensaje especificado.

La eatructura del &rbol depende completamente del patrén de
intercambio de mensajes lo que a su ver depende de la tarea que va a
llevarse a cabo. Ilustrando todos los &rboles de transicién de
estados posibles, pseria impoeible debido a la variedad sin fin de
patrones de intercambio de mensajes. Listar muchos oscurecerfa los
principios de la presente invencién. B8in embargo, un patrén de
intercambio de mensajes es descrito aquf para propbasitos ilustrativos
solamente. Aquellos versados en la técnica podrén apreciar (después
de haber leido esta deacripcién) que los principios de la presente
invencién aplican a cualquier patrén de intercambio de mensaje.

Esa dicha, figura 5 ilustra un &rbol de transicién de estado de el
patrén de intercambio de mensajes 500. El &rbol de transicién de
estados 500 incluye -un nimero de estados 501 a 507. La transmisién de
mensajes de uno de los pistemas de cSmputo resulta en transiciones de
estado representadas por las flechas &aSlidas. Por otro lado, 1la
tranamisién del mensaje desde otro de los sistemas de cémputo resulta
en transiciones de estado representadas por las flechas punteadas.
Por ahora ignore las flechas 541 y 542 lo mismo que las marcas de
porcentaje, dichos elementos serin explicados mie adelante con
respecto a la figura 6. Haciendo referencia a la figura 5 un sistema
de cSmputeo tranemite mensajes que resultan en transiciones de estado
511 a 514, mientras que el otro sistema de cSmputo transmite mensajes
que resultan en transiciones de estado 521 a 527. Cada flecha est$
asociada con un tipo de mensaje particular o grupo de tipos de
mensaje que son vilidos para esa transicién.

Si la coordinacién WS estid siendo usada, es sietema de cémputo de
implementacién 201 puede primero enviar un mensaje de contexto de
coordinacién al sistema de cémputo de implementacién 202. El sistema
de cSmputo de implementacién 202 entonces puede enviar un mensaje de
regiatro al sistema de cSmputo de implementacién 201. El sistema de
cSmputo de implementacién 201 entonces enviar un mensaje de recepcién
de registro al sistema de cémputo de implementaciénm 202. En este
estado el sistema de cémputo de implementacién 201 toma el papel de
“coordinador” y el sistema de cémputo de implementacién 201 toma el
papel de “participante”, y el intercambio de mensaje estd en el
estado activo 501. Las lineas sbflidas en al fiqura 5 representan las
transiciones de estado causadas por el coordinador (es decir el
sistema de cOmputo de implementacién 201) al transmitir mensaje,
mientras que la lineas punteadas en la figura 5 representan
tranesiciones de estado causadas por el participante (eas decir el
sistema de cSmputo de implementacién 202) tranamitiendo mensajes.

Del estado activo 501, el sistema de c6mputo de implementacién 201
puede transmitir un mensaje de cancelacién al sistema de cémpu-o de
incremento 202. Esto representa que el aistema de cémputo de
incremento 201 ha escogido cancelar las operaciones previamente
solicitadas y resulta en una transicién del estado activo 501 al
estado de cancelacién 502 segin se ha representado por la flecha

s6lida 511. Mis generalmente, el sistema de cSmputo transmite
reconoce las traneiciones de estado tan pronl:o B .'‘al mensaje
asociado con la traneicifn es transmitido.  Biwiis ( cémputo

receptor reconoce en las transiciones

pronte como el
meneaje asociado con la traneicién e\

I con lo

anterior, puede haber algunas diferenciZk gsl Brogreso

rastreando de la carpa de transicidR é'eg'"ﬁ‘n“ se ha

reconocido por el sistema de cémputo di 1\“5%"‘.%@:1‘. Yy el
Qe at i
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progreso rastreado de la capa de transicién de estados segfin se
reconoce por el sistema de cémputo de implementacién 202. En esta
transicién especifica 511, el pistema de cémputo de implementacién
201 reconoce esta transicién 511 tan pronto como eate transmite el
mensaje de cancelacién. El sistema de cémputo.y de implementacién 202
reconoce la transicién 511 tan pronto recibe el mensaje de
cancelacién.

Alternativamente, aunque en el estado activo 501, el sistema de
cémputo de implementacién 201 puede recibir un mensaje salido del
gistema de <¢Smputo de implementacién 202. Este informa al sistema de
cémputo de implementacién 201 que el eistema de cSmputo 202 ro
participari mis en el patrémn de intercambio de meneajes. De acuerxdo
con lo anterior, la transmisién del mensaje de salida del sistema de
cémputo de implementacién 202 al sistema de cédmputo de implementacién
201 resulta en una transicién 522 del estado activo 501 al estado de
finalizacién 505.

Alternativamente, mientras en el estado activo 501, el sistema de
cémputo de implementacién 201 puede recibir un mensaje completado del
plastema de c6mputo implementacién 202. Este informa al sistema de
cdmputo de incremento 201 que el sistema de cémputo de implementacién
202 ha completado el procesamiento relacionado con una solicitud
previa. De acuerdo con lo anterior la transmisién del wmensaje
completado del sistema de cémputo de implementacién 202 al sistema de
cémputo de implementacién 201 resulta en una transicién 523 del
estado activo 501 al estado completado 503.

Alternativamente, mientras en el estado activo 501, el ‘sistema de
cémputo de implementacién 201 puede recibir un mensaje de fallido del
sistema de cSmputo implementacién 202. Bate informa al sistema de
cémputo de implementacién 201 que el sistema de cSmputo de
implementacién 202 ha fallado en el estado activo 501. De acuerdo con
lo anterior, la transmisién del mensaje de fallido del sistema de
cémputo de implementacién 202 al sistema de cSmputo e implementacién
201 resulten una transicién 526 del estado activo 501 al estado
fallido 507.

Mientras est& en el estado de cancelacién 502, el sistema de cémputo
de implementacién 201 puede recibir un mensaje de cancelado del
sistema de cSémputo de implementacién 202. Este informa al sistema de
cémputo de implementacién 201 que er sistema de cémputo de
implementacién 202 reconoce que la operacién solicitada previamente
ha 8ido cancelada en la solicitud del sistema de cémputo de
implementacién 201. De acuerdo con lo anterior, la transaccién del
mensaje cancelado del sistema de cémputo de implementacidén 202 al
sistema de cOmputo de implementacifn 201 resulten una transicién 501
del estado de cancelacién 502 al estado de finalizacién 505.

Mientras esti en el estado concretado 503, el gistema de cémputo de
implementacién 201 puede transmitir un mensaje de cerrado al sistema
de cémputo de implementacién 202. Este informa al sistema de cémputo
de implementacifn 202 que la solicitud previa fue ex1t sa De acuerdo
con lo anterior, la transmisién del mensaje c:nf l gistema de
cémputo de implementacién 201 al sistema de cf lementacidn

Al al estado

uto de
stema de

‘hdmputo de
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implementacién 201 que el sistema de cémputo de implementacién 202 ha
finalizado exitosamente la operacién. De acuerdo con lo anterior, la
transmisién del mensaje cerrado del sistema de cSmputo de
implementacién 202 al aistema de cémputo y de implementacién 201
resulta en una transicién 524 del estado de cerrado 504 al estado de
finalizacién 505.

También mientras est& en el estado completado 503 el sistema de
cémpute de implementacién 201 puede transmitir wun mensaje de
compensacién al sistema de cSmputo de implementacién 202,° Este
informa la sistema de cOmputo de implementaciSn 202 que el trabajo
estd siendo hecho deberia ser desecho a un grado razonable. De
acuerdo con lo anterior, la tranemisién del mensaje de compensacién
del sistema de cSmputo de implementacién 201 al sistema de céSmputo de
implementaci6n 202 resultan en una transicién 513 del estado
completado 503 al estado de compensacién 506.

Mientrag esti en el estado de compensacisn 506, el sistema de cSmputo
de implementacién 201 puede recibir un mensaje compensado del gistema
de cémputo de implementacién 202. Este informa al sistema de cSmputo
de implementacisn 202 que la accién de compensacién fue exitosa. De
acuerdo con lo anterior, la transmisién del mensaje compensado del
sistema de cOmputo de la implementacidn 202 al sistema de cSmputo de
implementacién 201 resulta en una’ transicién 525 del estado de
compensacién 506 al estado de finalizacién 505.

Alternativamente, mientras eetd en el estado de compensacién 506, el
sistema de cSmputo de implementacién 201 puede recibir un mensaje de
fallido del sistema de cémputo de implementacién 202. Este informa al
sistema de cOSmputo de implementacién 201 que el gistema de cSmputo de
implementacién 202 a fallado en el estado de compensacién 506, De
acuerdo con lo anterior, la transmisién del mensaje de fallido del
sistema de cSmputo de implementacién 202 al sistema de cSmputo de
implementacién 201 resulta en una transicién 527 del estado de
compensacién 506 al estado de fallido 507.

Mientras est& en el estado fallido 507, el sistema de cémputo de
implementacién 201 puede transmitir un mensaje del olvido al sistema
de cdmputo de implementacién 202. Este informa al sistema de cSmputo
de implementacién 202 que el sistema de cSmputo de implementacién 201
estd consciente de la falla. De acuerde con lo anterior, la
transmisién del mensaje de olvido del sistema de cémputo de
implementacién 201 al sistema de cémputo de implementacién 202
resulta en una transicién 514 del estado de fallido S07 al estado de
finalizacidén 505.

La figura 6 ilustra un diagrama de flujo de un método 600 para el
gistema de cémputo de generacién de c6digos 301 para generar el
cbédigo automiticamente el cual ensaya las capacidades del sistema de
cémputo de prueba 401 para usar una aplicacién del patrén del
intercambio de mensajes para enganchar en transacciones de mensajes
siguiendo un patrén de intercambio de mensajes. El c8digo permite la
simulacién sin requerir que el sistema de cémputo de prueba 401 se
enganche en la transaccién de mensajes con otras organizaciones o atn
en algunos casos sBin requerir la comunicacién con ot :
cSmputo. El método 600 puede ser descrito con refﬂg-
ejemplo especifico de la definicién del pagriiy el
mensajes de la figura 5. e

El sistema de cSmputo de generacién de E 08
de patrdn de intercambio de mensaje:\ (Lcuv
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definicién del patr6n de intercambico de mensajes descrito
anteriormente. El sistema de c6mputo de generacién de cédigos lleva a
cabo entonces una etapa funcional orientada a resultados para genera
de manera automfitica el cSdigo de simulacién de patrén de intercambio
de mensajes usando la definicién del patrén de intercambio de
mensajes (etapa 610). La etapa 610 puede incluir cualesquier acto
especificos correspondientes que lleven a cabo este resultado. Bin
embargo, en la modalidad ilustrada en la etapa 610 incluye los actos
611 y 612 correspondientes.

Especificamente, para cada estado en el cual la definicién de patrén
de intercambio de mensajes permite que un mensaje de transmisidn
vdlido se ha tranemitido por el sistema de cOmputo de prueba, el
sistema de cémputo de generacién de c6digos autométicamente genera un
cédigo que por lo menos simula la transmieién del mensaje de
transmisién v&lido (acto 611). Por ejemplo, considere el estado
activo 501 de la figura 5. El estado activo 501 permite que un
mensaje vdlido sea transmitido, un mensaje de cancelacién. Se ha
indicado que es un cambio del 3% que el mensaje de cancelacién serd
tranemitido. Este porcentaje puede ser especifico por la definicién
del patrén de intercambio de mensajes y/o puede per especificada por
el usuario o por el sistema de cSmputo de generacién de cédigos. El
porcentaje asociado con esta transmisién puede cambiar dindmicamente
durante el tiempo durante el proceso de ensayo. Para simular la
transmisién condicional del mensaje de cancelacién el sistema de
cémputo de generacién de c6digos puede generar el cSdigo que sigue el
siguiente documento de pseudo cédigo con el nfimero de linea agregado
para facilidad del la explicacién posteriozx:

l. main

2 |

3. Do State501( )

4. {

5. Flip a Coin

6. if Coin is in 3% mnge
7. Send(Cancel)
8. Go to DoState502
9. end if

10. }

1. .

12.

13.

14. |}

En este pseudo c6digo un programa principal es creado con subtitulo
en la linea 1, su corchete de apertura en la linea 2, y su corchete
de cierre en la linea 14. Entonces un sub-rutina es generado llamada
Do State 501. La lfnea 3 identifica la sub-rutina la cual estd entre
corchetes usando un corchete ahierto en la linea 4 y un corchete de
cierre en la linea 10. El cé6digo ea entonces generado para generar un
valor pseudo aleatorio (ver linea 5). El c¢&6digo condicional es
entonces generado de modo que 8i es apropiado dado gue el valor
aleatorio {(ver linea 6), la transmisién del mensaje da¥c
por lo menos simulada (ver linea 7) y el c% '
avanzar la ejecucién al siguiente estado (vem
la transicién al siguiente estado apro-' "

Regresando de nuevo a la figura 6,
definicién del patrén de intercambio
mensaje de recepcién vélido sea recibidd}
generacién de cé&digoa genera el cédiqo



mensaje de recepcidn vdlido, y que las transiciones a otro cbdigo que
represente el estado a la transicién. Por ejemplo el estado activo
501 permite la recepcién de tres mensajes vAlidos; un wmensaje de
salida que tiene una probabilidad de 10% de ocurrencia, un mensaje
de completado que tiene un 75% de oportunidad de ocurrencia y un
mensaje de fallido que tiene un 2% de probabilidad de ocurrencia.
Esto es simulado en el pseudo cb6digo de ejemplo agregando

afirmaciones condicionales adicionales en la misma sub-rutina Do State
501 como sigue:

1. main

2. {

3. Do State501( )

4. {

5. Flip a Coin

6. if Coin is in the appropriate 3% range
1. Send(Cancel)

8. Go to DoState502

9. end if

10. if Coin is in the appropriate 10% range
11, Receive(Exited)

12. Go to DoState505

13. end if

14, if Coin is in the appropriate 75% range
15. Receive(Completed)

16. Go to DoState503

17. end if

18. if Coin is in the appropriate 2% range
19. Receive(Faulted)

20. Go to DoState507

2L end if ¢

22. }

23. .

24,

25.

26. )}

Note que la adicién del pseudo cédigo ejecutado condicionalmente para
simular la recepcién del mensaje de salida con la transicién del
estado aproplade al estado 505 (ver lfineas 10 a 13), simula la
recepcién del mensaje completado con el estado apropiado de
transicién al estado 503 (ver lineam 14-17), y simula la recepcién de

mensaje de fallido con el estado apropiado de transicién al estado
507 (ver lineas 18 a 21).

En adicién, la transmisién o recepcién de mensajes invilidoe puede
ser gimulada por medio de asignar una probabilidad positiva de
ocurrencia a la transmisién o recepcién de ciertos meneajes
invdlidos. Estos mensajes inv&lidos pueden no ser especificados por
la definicién del patrén de intercambio de mensajes por
siguen el patrén de intercambio de mensajes. En

p u"gar, ellos

pueden ser ingresados por un usuario o por el sj e Bsmputo de
generacién de cédigos, por ejemplo, mientras est ‘,gn"esté‘do activo
501 un mensaje invilido puede ser transpifidd icQ, por la
flecha 541 (que tiene un 7% de probabila¥ , a) \rambién
un meneaje invilido puede ser recibido & 'Y A NSO o fil's ‘-;\ lecha
542 (que tiene un 3% de probabilidad ‘ Br la
recepcidén y la transicién de un mens 'te la

simulacién para probar la posibilidad muy ¥ * &3 qué manejax
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similar puede ser generado automiticamente para estos mensajes
invdlidos también, el siguliente pseudo c6digo extiende el ejemplo
anterior a generar un c6digo que Bsimule condicionalmente la
transmisién (ver lineas 25 a 27) y la recepcién (ver lineas 22 a 24)
de mensajes invilidos.

1. main

1 {

3. Do State501( )

4, {

5. Flip a Coin

6. if Coin is in the appropriate 3% range
7. Send(Cancel)

8 Go to DoState502

9. end if

10. if Coin is in the appropriate 10% range
11 Receive(Exited)

12 Go to DoState505

13. end if

14. if Coin is in the sppropriate 75% range
15. Receive{Completed)

16. Go to DoState503

17. end if

18. if Coin is in the appropriate 2% range
19, Receive(Faulted)

20. Go to DoState507

21. end if

22. if Cotn is in the appropriate 3% range
23, Receive(Invalid Message)

24, end if

25. if Coin is in the appropriate 7% range
26. Send(Invalid Message)

27. end if

28. I

29. .

30.

K}

32. |}

Este proceso de generacién puede también aser llevado a cabo para
generar sub-rutinas para otros estados tan bien (por ejemplo, los
estados 502 a 507), que también pueden tener sus propias
probabilidades de ramificacién. El proceso de generacién de c&digo
involucra generar un programa principal (por ejemplo, el programa
“main®), generar una sub-rutina para cada estado, generando un nimero
aleatorio para cada estado en el cual wiltiples eventos pueden
ocurrir, y luego condicionalmente llevar a cabo el evento.con base en
el nimero aleatorio. Como esto es un altamente procedular, involucra
poco en la manera de llamadas de juicio, el proceso de generacién de
cédigo puede ser altamente automatizado. Cualquier intervencién de
usuario si hay alguna, seria trivial. Por ejemplo, el usuario puede
requerir estimar la probabilidadee de ocurrencia para cada tipo de
mensaje v&lido e indicar =i 0 no la recepclén © transmisién cde

idédes asociadas)
Bbosquejar el
2 e8 generado

ein embargo, el usuario no requeriria real
cédigo mismo. De acuerdo con lo anterior, o
mis .facilmente.

P R T



anterior, no hay necesidad de descansar en la cooperacién de otrasa
organizaciones que en Gltimas estarin involucradas con un patrdn de
intercambio de mensajes para poder ensayar la aplicacifn de
intercambio de mensajes. En una modalidad, la transmisién y recepcién
mismas pueden ser simuladas de modo que la simulacién resulte en
ningin tr&fico de red real preservando asi los recursos de red.

La presente invencifn puede 8er construida en otras formas
especificas sin salir de su espiritu o caracteristicas esenciales las
modalidades descritas deben considerarse en todo los aspectos
solamente como ilustrativa y no como restrictivas. El alcance de la
invencién, es por lo tanto, indicado por las reivindicaciones
adjuntas en vez de la descripcién anterior. Todos los cambios, gque
surjan dentro del significado y rango de equivalencia de las
reivindicaciones deben ser considerados dentro de su alcance. Lo que
se reivindica y desea asegurarse por una patente es:




4.Un método de acuerdo con la re:.v:.nd:.c _

15 =7
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REIVINDICACIONES

En un sistema de cémputo de generacitn de c6digos que incluye
uno o mids precladores capasesa de ejecutar instrucciones
ejecutables por computador en una memoria del sistema, un
método para que el sistemas de cémputo de generacién de cédigos
genera de manera automitica un c6digo que pruebe las
capacidades de un sistema de cémputo de prueba para usar una
aplicacién de patrén de intercambio de mensaje para enganchar o
ejecutar transacciones de mensaje siguiendo un patrén de
intercambio de mensajes el método comprende lo siguiente:

Un acto de accesar una definicién -de patrén de intercambio de
mensajes que define una pluralidad de estados, la definicién
de patrén de intercambic de mensaje tradicionalmente tiene
para cada una de la pluralidad de estados, una indicacién en
uno © mis mensajes vdlidos que conforman el patrdn de
intercambio de mensajes para ese estado, una indicacién de
qué sistema de cémputo puede transmitir cada mensaje vidlido
dado el estado, y una indicacién de transicién de estado para
por lo menos que algunos de los mensajes vAlidos identifique
una de la pluralidad de estados a la transicién en que
deberia ocurrir el mensaje v&lido;

Para cada estado en el cual la definicién del intercambio de
mensajes permite gque un mensaje de transmisién vélido ser
trasmitido por el sistema de cSmputo de prueba, un acto de
generar un c6digo que por lo menos simule la transmigifn del
mensaje de transmisién védlido y que las transiciones a otro
c6digo que represente el estado a la transicién en que
deberia el mensaje de transmisién valido ser tranamitido; y

Para cada estado en el cual la definicién del patrén de
intercambio de mensajes permite gue un wmensaje de recepcién
valido sea recibide un acto de generar un cbédigo que simulen
la recepcién del mensaje de recepcién vilido, y que las
traneiciones a otro c&digo que represente el estada de la
traneicién en la cual el mensaje de transicién vélido es
recibido.

.Un método De acuerdo con la reivindicacién 1 en donde la
definicién del patrén de intercambio de mensajes indica que
cuando en un estado particular, cualquiera de la pluralidad
de mensajes de transmisién vilidos pueda ser tranamitido.

. Un método de acuerdo con la reivindicacién 2, en donde la
definicién del intercambio de mensajes indica para cada una
de la pluralidad de mensajes de transmisién vdlido para el
estado particular hubo un porcentaje de probabilidadea de que
cada uno de la pluralidad de mensajes de transmisién vilido
Berd transmitido dado el estado particular, en donde el
método comprende adicionalmente generar un c&6digo de manera
automiticamente para por lo menos simular cada uno de 1la
pluralidad de mensajes de transmipién vélidos y llevar
las transeiciones a 1los estados apropiados

transmigién. ; \n.“
‘g@sl‘ "
,|_‘Q by @ [ #.' T

adicionalmente lo siguiente:
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un acto de generar un cédigo gue genere un valor pseudo
aleatorio y seleccione una de pluralidad de mensajes de
transmisién vdlido para la tranemisiSn con base en el valor
pseudo aleatorio y en un porcentaje de probabilidad.

S.Un método de acuerdo con la reivindicacién 1, que comrrende
adicionalmente los siguiente para por lo menos un estado:

un acto de generar un cb6digo que por lo menos simule la
transmisién de un mensaje de transmisién invdlido.

6. Un método de acuerdo con la reivindicacién 5, en donde hay
también indicado un porcentaje de. probabilidad de que en los
mensajes de transmisién invadidos sean transmitidos dado el
estado particular en donde el método comprende adicionalmente
un acto de generar un cédigoe que genera un valor pseudo
aleatorio y selecciona unc de los mensajes de transmisifn
invlidos para la transmisién con base en el valor pseudo
aleatorio y en el porcentaje de probabilidad.

7.Un método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde 1la
definicién de intercambio de mensajes indica que cuando en un
estado particular, cualquiera de una pluralidad de mensajes
de recepcién vllidos sea recibido.

8.Un método de acuerdo con la reivindicacién 7, en donde la
definicién de patrén de intercambio de mensajes indica para
cada uno de la pluralidad de mensajes de recepcién vilidos
para el estado particular, un porcentaje de probabilidad de
que cada una de la pluralidad de mensajes de recepcidn
vélidos serd recibido dado el .estado particular, en donde el
método comprende adicionalmente generar de manera automitica
un cb6digo para simular cada una de la pluralidad de mensaje
de recepcién vélidos y llevar a cabo las transiciones a los
estados apropiados dada la transmieién.

9. Un método de acuerdo con la reivindicacién 8, que comprende
adicionalmente lo sigquiente:

Un acto de generar un cédigo que genera un valor pseudo
aleatorio y selecciona uno entre la pluralidac de mensajes de
recepcién vilido para la recepcifn simulada con base en el
valor pseudo aleatorio y en el porcentaje de probabilidad.

10. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende
adicionalmente los siguiente para por lo menos un estado:

un acto de generar un cbdigo que simule la recepcién de un
mensaje de transmigién invilido.

11. Un método de acuerdo con la reivindicacién 10, en donde se
ha indicado también un porcentaje de probabilidad de que el
mensaje de recepcién invdlido seri& recibido dado el estado
particular, en donde el método comprende adiciona

acto de generar un c¢édigo que genera un ';r

para simular la recepcién con basé& al va .ot
Y en el porcentaje de probabilidad. %llﬁ“

12. Un método de acuerdo con la reivi
definicién del patrén de intercambio di



17 Z?J

2%

usando el esténdar de lenguaje de desacripcidn de mervicios de
red (WSD]l).

13. Un método de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la
definicién’' del patrén de intercambio de mensajes define
adicionalmente las politicas de temporizacién que deben ser
impuestas cuando estd en un estado particular.

l4. Un productc de programa de computador para usc en un
Bistema de generacién de cédigos que incluye uno o més
procesadores capaces de ejecutar instrucciones ejecutables
por computadora en la memoria del sistema, el producto de
programa de computador para llevar a cavo un método para el
sistema de cSmputo de generacién de céSdigos para generar de
manera automitica un cfdigo que se pruebe las capacidades de
un sistema de cSmputo de prueba para usar una aplicaci5n de
patrén de intercambio de mensaje para llevar a cabo
transacciones de mensaje siguiendo un patrén de intercambio
de mensajes, el producto de programa de cSmputo comprende uno
© mis medios 1legibles por computadora gque, cuando son
ejecutados por uno o mis procesadores el sgistema de cémputo
de generacifn de c6digos, causa que el sistema de cSmputo de
generacién de cé6digos lleve acabo el método, el método
comprende lo siguiente:

un acto de accesar una definicién de patrém de intercambio de
mensaje que define una pluralidad de esperados, en la
definicién de patrén de intercambio de mensajes tiene
adicionalmente para cada una de la pluralidad de estados, una
invitacifn de uno mis mensajes vAlidoe que se conforman al
patrén de intercambio de mensajes para ese estado una
indicacién de cual sistema de c6mputo puede transmitir cada
mensaje vflido dado del estado, Yy una indicacién de
tranaicién de estado para por lo menos algunos de los
mensajes vélidos identifique uno de la pluralidad de eatados
para la transicién que deberfa ocurrir en el mensaje v&lido;

Para cada estado en el cual la definicién del patrén de
intercambio de mensaje permite que un mensaje de transmisién
véilido sea transmitido por el sistema de cémputo de prueba,
un acto de generar un codigo que por lo menos simule la
transmisién del mensaje de transicién v&lido y que las
transiciones a otro cédigo que represente el estado de la
transicién en que deberfa el mensaje de transmisién vélido
ser transmitido; y

Para cada estado en el cual la definicién del patrén de
intercambio de mensajes permite que un mensaje de recepcién
vilido sea recibido, un acto de generar un cédigc que simule
la recepcién del mensaje de recepcién vAlido,gqfy las
transiciones a otro c¢édigo que represente el dofhde la .
transicién a la cual el mensaje de recepgfiri™vilido es
recibido. et %

15. Un producto de programa de comSGEAtim
reivindicacién 14, en donde la de@ i
intercambic de mensajes indica que cuiy
particular, cualquiera de la pluraliids
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Un producto de programa de computador de acuerdo con la
reivindicacién 15, en donde la definicifn del patrén de
intercambio de mensajes indica para cada una de la pluralidad
de mensajes de transmisién vdlidos para el estado particular,
un porcentaje de probabilidad de que cada uno de 1la
pluralidad de mensajes de transmipién v&lido serd transmitido
dado el estado particular, en donde el método comprende
adicionalmente generar automiticamente un c6digo para que por
lo mences simule cada una de la pluralidad de mensajes de
transmisién vdlidos y lleve a cabo las transiciones de eatado
apropiadas dada la transmisién.

Un producto de programa de computador de acuerdo con la
reivindicacién 16, que comprende adicionalmente lo asiguiente:

Un acto de generar un cédigo que genere un valor paeudo
aleatorio y seleccionar una de la pluralidad de mensajes de
transmipién vélido para la transmisién con base en el valor
pseudo aleatoria y en el porcentaje de prcbabilidad.

Un producto de programa de computador de acuerdo con la
reivindicacién 14, que comprende adicionalmente lo siguiente
para por lo menos un estado:

Un acto de genera un c&6digo que por lo menos simule ia
transmisidn de un mensaje de transmisién inv&lido.

Un producto de programa de computador de acuerdo con la
reivindicacién 18, en donde se indique también un porcentaje
de probabilidad de que los mensajes de transmisién inv&lidos
serdn transmitidos dado el estado particular, en donde el
método comprende adicionalmente un acto de generar un cédigo
que genere un valor peeudo aleatorio Yy 8seleccione uno de los
mensajes de transmisién invélidos para la transmisién con
base en el valor pseudo aleatorio y en el porcentaje de
probabilidad.

20 Un producto de programa de computador de acuerdo con la

reivindicacién 14, en donde la definicién del patrén de
intercambio de mensajes indica que cuando est&i en un estado
particular cualquiera de la pluralidad de mensajes de
recepcién vilidos puede ser recibido.

21 Un producto de programa de computador de acuerdo con la

reivindicacién 20, en donde la definicién del patrén de
intercambio de mensajes indica para cada uno de la pluralidad
de mensajes de recepcién vélidos para el estado ﬁicular,

un porcentaje de probabilidad de que cada de 1la
pluralidad de menaajes de recepcién v&l:l. -1 ﬁCibldO

cada uno de la pluralidad de mensaj ":'. 50 il . Y
llevar a cabo las transiciones de W *Rplieadas-ydada la
transamisién, 8 O~ S - '

V]

Un acto de generar un cédigo que ge fe un valor pseudo
aleatorio y seleccione uno entre la pluralidad de mensajees de
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recepcién vAlidos para simular la recepcién con base en el
valor pseudo aleatorio y en el porcentaje de probabilidad.

23, Un producto de programa de computador de acuerdo con la
reivindicacién 14, que comprende adicionalmente lo siguiente
para por lo menos un estado:

Un acto de generar un c6digo que simule la recepcién de un
mensaje de transmiseidén invalido.

24 Un producto de programa de computador de acuerdo con la
reivindicacién 23, hay también indicado un porcentaje de
probabilidad de que el mensaje de recepcién invdlido seré
recibido dado el estado particular, en donde el método
comprende adicionalmente un acto de generar un cédigeo que
genere un valor pseudo aleatorio y seleccione unoc de los
mensajes recibidos inv&lidos para simular la recepcién con
base en el valor pseudo aleatorio y en el porcentaje de
probabilidad.

25. Un producto de programa de computador de acuerdo con la
reivindicacién 14, en donde la definicién del patrén de
intercambio de mensajes es definida usando el est&ndar de
lenguaje de descripcién de servicios de red (W3DL).

26. Un producto de programa de computador de acuerdo con la
reivindicacién 14, en donde la definicién del patrém de
intercambio de mensajes define adicionalmente las politicas
de temporizaclén que deben ser impuestas cuando esti en un
estado particular.

27 Un producto de programa de computador de acuerdo con la
reivindicacién 14, en donde el uno o mis medios legibles por
computador son medios figicos.

28. Un producto de programa de computador de acuerdo con la
reivindicacién 27, en donde el uno o mds medios legibles por
computador incluyen una memoria de sistemas.

29. Un producto de programa de computador de acuerdo con la
reivindicacién 27, en donde el uno o mis medios legibles por
computador incluye una memoria persistente.

30. Un producto de programa de computador de acuerdo con la
reivindicacién 29, en donde la memoria persistente.

Es un disco magnético.

31. En un sistema de cSmputo de genem
incluye unoc o mis procesadorgd

gistema un método para que el §

intercambio de mensajes para llevar a¥
meneajes eiquiendo un patrén de interca
método comprende los siguiente:

Un acto de accesar una definicién de patrén de intercambio de
mensajes que define una pluralidad de estados, la definicién

¥
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de patrén de intercambio de mensajes tiene adicionalmente
para cada una de la pluralidad de eatados, una indicacién de
uno o mis mensajes validos que se conformen al patrén de
intercambio de mensajes para ese estado, una indicacién de
cual sistema de cémputo puede transmitir cada mensaje vilido
dado el estado y una indicaci6n de traneicién de estado para
por lo menos algunos de los mensajea vidlidos para que por lo
menos alguno de los mensajes vilidoa identifique una de 1la
pluralidad de estados para la transicién que deberia ocurrir
para el mensaje vilido; y

Una etapa para genera de manera .automitica un c6digo de
gimulacién de patrén de intercambio mensajea, usando la
definicién del patrén de intercambio de mensajes.

32. Un método de acuerdo con la reivindicacién 31, en donde la

etapa para generar automiticamente un c&digo de simulacién de
patrén de intercambio de mensajes usando la definicién de
intercambic de mensajes comprende lo siguiente:

Para cada estado en el cual la definicién del patrén de
intercambio de mensajes permite que un mensaje de tranamisidn
vidlido sea transmitido por el sistema de cSmputo de prueba,
un acto de generar un cédigo que por lo menos simule la
tranamigién del mensaje de transmisién vilido, y 1las
transiciones a otro c6digo que represente el estado en la
transicién que deberfa el mensaje de transmisién ser
transmitido; y.

Para cada estado en el cual la definicién ‘del patrén de
intercambio de mensaje permite gue un mensaje de recepcién
vdlido sea recibido, un acto de generar un c6digo que simule
la recepcién del mensaje de recepcién vilido, y que las
transiciones a otro c&6digo que représente el estado de
transicién en le cual el mensaje de recepcién de verfia ser
recibido. .
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Los mecanismos para generar automiticamente un cédigo que pruebe las
capacidades de un sistema de cSmputo de prueba para simular un patrén
de intercambio de mensaje. El sistema de cSmputo de generacién de
cédigos usa una definicién de patrén de intercambic de mensajes paxa
generar el c&digo de simulacién. Para cada estado en el cual la
definicién del patrén de intercambio de mensajes permite que mensajes
vdlidos sean tranemitidos, el c6digo es generado para ese estado que
por lo menos simule la tranemisién de un mensaje de transemieidn
vdlido. Para cada estado en el cual la definicién de patrén de
intercambio de mensajea permite que mensajes vilidos, el cédigo es
generado para ese estado de modo que simule la recepcién de un
mensaje de recepcién vdlido. 8i la transmisién o recepcién de los
mensajes causa que un estado de transicién ocurra, el cédigo es
generado de modo que se cause la traneicién al estado apropiado en el
patrén de intercambio de mensajes.
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Por el presente manifiesto que, a mi saber, todas las declaraciones que
aparecsn on este documento son verdaderas y todas las declaraciones hechas
sobre informacion y creencia se consideran verdaderas; ademas que esias
declaraciones fueron hechas a sabiendas de que las declaraciones falsas
intenciongles y ofras semejantes que se hagan, son punibles con multas o
encarcelamiento, o ambos, bajo la Seccién 1001 del Titulo 18 del Cédigo de los
Estados Unidos y que dichas declaraciones falsas intencionales pueden poner
en peligro la validez de la solicitud o de cualquier patente que se otorgue de
aqui en adelants,

Nombre Completo del inventor: Jason Allen Nacionalidad: Canadé
Residencia: 1428 212th Avenue NE — Sammamish, WA 88074

Direccién Postal: (en blanco)

Firma del inventor: Jason Allen Fecha: 15/1/2004
D$S00000001611V001 (2).doc pégina 4de 4

Copia suministrada por la USPTO desde |a Base de datos de iméagenes de IFW el 12/15/2004

Nombre Completo del inventor: Zhengyou Zhang Nacionalidad:
Francia '

Residencia: Redmond, WA

Direccion Pestal: 110080 177th. Avenue NE, Redmond WA 98052

Firma del Inventor (en blanco) Fecha: (en blanco)

Péagina 2de 2
Copia suminisirada por la USPTO desde Ia Base de datos de Imégenes de IFW el 11/08/2004
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

2° EXAMEN DE FORMA, PATENTE DE INVENCION 2\

Radicacién N° 05-01042 Folio 2%

Concepto Técnico N° 851
Clasificacién Intemacional de Patentes: GO6F 17/60

Practicado el examen de acuerdo a lo establecido en el Art. 38 de la Decisién 488,
se determind que esta solicitud de Patente:

Sl [V{ NOI| ] Contiene un resumen de la invencién (Art. 26-e)
G| [V{NO [ ] Contiene el titulo o nombre de la invencién (Art. 27-d)
| [-4/ NO|[ 1] Contiene la descripcién de la invencién (Art. 26-b)

Sl ["{NO[ ] NO ES APLICABLE [ ] Contiene los dibujos necesarios para
comprender la Invencién (Art. 26-d)

SI *]4) [ 1 Contiene una o mas reivindicaciones (Art. 26-c)

SI[ ] NO[ ] NO ES APLICABLE [-/]/Han sido desarrollados los productos a
partir de recursos genéticos o de sus productos derivados de los

que cualquiera de los Paises Miembros es pals de origen (Art.
26-h)

SI[ 1 NO[ ] NO ES APLICABLE ['4 Los productos y 0 procedimientos han
sido obtenidos o desarollados a partir a partir de los
conocimientos tradicionales de las comunidades Indigenas, afro
americanas, o locales de los Paises Mlembros, de acuerdo a lo
establecido en la Decision 381 y sus modificaciones y
reglamentaciones vigentes (Art. 26-)

SI[ ] NO[U]/ La invencidn se refiere a un producto relativo a un material
blolégico (Art. 26-j)

Sl [V( NOI| 1 NO ES APLICABLE [ ] La prioridad coincide con la materia
relvindicada.

Sl ["]/NO [1] CUMPLE LOS REQUISITOS TECNICOS

OBSERVACIONES Y OTROS: SI[ ] NO[ ] Ver hoja(s) anexa(s)

EXAMINADOR TECNICO: 202051
Bogota D C, octubre 28 de 2005.
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Industria y Comercio
Folio 224

2020

Bogota DC

Doctor(a):

LUZ HELENA ADARVE GOMEZ.

Apoderado

REFERENCIA:  Radicacién N° 05-01042

Tramite 002
Evento 001
Actuacion 416
Oficlo N° 1265
Folios 001

Tenlendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, retine los requisitos de forma establecidos en
los articulos 26 y 27 de la Decisidn 486, de la Comisién de la Comunidad Andina, y
en las demsds disposiciones vigentes sobre la materia, se envia el extracto de la
solicitud a la oficina de comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta
de Propledad Industrial, conforme lo establece el articulo 40 de fa Decision 486, a
partir del 07 de jullo de 20086.

Champlase

Dado en Bogota D C, ‘g'm%

ESPEDES DE VERGEL
8 Creaciones.

ALIX CARME
Jefe Division de




