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MODELO DE UTILIDAD

CALDERA MODIFICADA PARA DESHIDRATAR COMBUSTIBLE

CAMPO TECNOLOGICO DE LA INVENCION:

El presente invento corresponde al campo de las calderas concretamente de las del
tipo piro tubular o de tubos de fuego, construidas en acero soldado y que comprende
basicamente un recipiente cilindrico con un quemador y unos controles para
operacion con un haz de tubos al interior del recipiente y una chimenea para escape
de gases, en donde el recipiente en vez de llenarse de agua se llena de combustible o
crudo proveniente de los pozos petroleros para ser calentado y deshidratado a una

temperatura y presion controladas.

ANTECEDENTES:

La deshidratacion de combustible o crudo se viene haciendo por intermedio de una
fuente de calor mediante un serpentin con vapor de agua proveniente de una caldera
convencional en donde el serpentin va inmerso en un depésito con combustible o
crudo el cual una vez deshidratado se transporta a las refinerias o a los tanques de
almacenamiento.

Para obviar esta situacion hemos disefiado mediante modificacién una caldera de
tipo piro tubular la cual en vez de llenarse de agua para producir vapor saturado o
recalentado, llena su interior de combustible o crudo proveniente de los pozos
petroleros y que llega a dicha caldera, ya sea a través de los carro tanques de

transporte, poliductos o desde los mismos tanques de aimacenamiento, a donde se



transporta la caldera de nuestro disefio para deshidratar por calentamiento el

combustible crudo.

En términos concretos se parte de una caldera piro tubular con su quemador
respectivo a la cual se le adapta una bomba de engranajes para la recirculacién del
combustible crudo desde su fuente de almacenamiento o transporte para llenar el
recipiente de la caldera y calentarse en condiciones controladas de temperatura y
presion y entregar un producto deshidratado para los usos posteriores del mismo o
para su refinacion en las plantas respectivas. Cuando hablamos de condiciones
controladas de temperatura y presion hacemos referencia a limites de dichos factores
que no pueden ser rebasados por cuanto por medio de un medio control programado
en la caldera cesa el funcionamiento de la misma.

Estos limites para el caso presente de calentamiento para deshidratar el combustible
crudo no pueden exceder los 107°C de temperatura ni los 103.5 kPa de presién asi

como los 150°C de temperatura en los gases de escape en la chimenea de la caldera.

El quemador de la caldera es una unidad convencional que utiliza combustibles
como aceite, gas o el mismo crudo, ACPM, etc., y la caldera puede ir fija en tierra o
montada sobre un chasis con ruedas para su movilidad hacia los puntos en que se
facilite el deshidratado del combustible crudo con ahorrote costos en el transporte

del mismo hasta los puntos de refinacién.

DESCRIPCION TECNICA  DEL MODELO Y FIGURAS
ACOMPANANTES:

La figura 1 es un perfil lateral de la caldera.
La figura 2 es un perfil del lado opuesto a la figura 1.



La figura 3 es una vista superior en forma parcial del lado frontal de la caldera.

Conforme a lo anterior €l modelo de la caldera modificada segan las figuras 1,2y 3
consta de un cuerpo cilindrico (10), forrado en ldmina metalica, cerrado con dos
tapas (11) en sus extremos, un quemador (12) convencional de baja presion en un
extremo alimentado con combustible de aceite o gas con sus controles
convencionales tipo relevador de programacién, limitador y entrecierre conectados
al equipo para proporcionar seguridad en su operacién y complementado con un

soplador centrifugo que inyecta el aire de combustién al quemador.

El nterior del cuerpo (10) de la caldera va recorrido por un haz de tubos de acero
(13) de 50mm de didmetro por entre los cuales circula el fuego o llama proveniente
del quemador cuyos gases y residuos de la combustién escapan por una chimenea
(14). El espacio entre el haz de tubos del cuerpo de la caldera se llena con enaceite
combustible o crudo (25) para ser calentado y deshidratado.

Para ello 1a caldera comprende un equipo de bombeo para dicho crudo con base en
una bomba de engranajes (15) colocada en el extremo opuesto al quemador. Esta
bomba impulsa el combustible crudo desde el carro tanque o los tanques de
almacenamiento mediante una manguera conectada (24) (figura 3) y lo bombea por
entre una tuberia (17) al interior de la caldera para llenar el espacio entre los tubos

de fuego.

El crudo una vez calentado y deshidratado sale a través del bobeo impartido por la
bomba (15) a través de una tuberia de salida (18) y se descarga a través de una boca
de salida (21) ya sea a carro tanques de transporte, 0 a tanques de almacenamiento

de crudo deshidratado o hasta la misma refineria.



El flujo del crudo desde su recepcion en la tuberia de entrega (24) a la boba de
engranajes como para la salida de la caldera va regulado por un circuito de valvulas
de paso (23) (figura 3).

En el extremo cerca al quemador, la caldera dispone de un dispositivo tubular (26)
para el lavado con vapor a presién del interior del tanque y de los tubos de fuego,
complementado con un drenaje (22) con vélvula de paso en la parte ventral de la
caldera. Este lavado de mantenimiento de la caldera permite la remocién de lodos e

incrustaciones, tipicos en éste tipo de aparatos.

El calentamiento para la deshidratacion del combustible o crudo entrante a la
caldera obedece a dos factores de riguroso control: una temperatura que no puede
sobrepasar los 107°C y el mantenimiento de una presién interna que no puede
rebasar los 103,5 kPa o 15 libras. De igual modo los gases de escape por la
chimenea no pueden sobrepasar los 150°C.

Estos limites se controlan a través un panel (16) de controladores electrénicos
programados para tal efecto, limites que al rebasarse originan el apagamiento de la
caldera en forma automatica. Complemento de lo anterior es la instalacién en la
caldera en la parte exterior de un termémetro (19) y un indicador de presion (20)

sobre parte visible al operador de la caldera.

Las ventajas que representa la operacion del presente modelo de caldera se traducen
en la rapidez en la deshidratacion del crudo desde el mismo carro tanque. Para el
caso de nuestro modelo de 600 galones de capacidad, la deshidratacién de un
volumen tal de crudo conllevé 3 horas, en tanto por el procedimiento tradicional del
serpentin de vapor se llevé 3 dias, Valga mencionar que en nuestro modelo, la

temperatura de calentamiento del crudo hasta los 107°C se hace en 15 minutos.



Como se mencioné atras, la caldera de nuestro modelo puede ir instalada en tierra o
ser adaptada sobre una estructura o chasis que facilite su movilidad sobre ruedas al
sitio en que se demande una economia en el proceso, ya sea desde el mismo carro
tanque transportador del crudo o desde los mismos tanques de almacenamiento de

crudo o en la misma refineria antes de su proceso.

La construccién de la caldera del modelo descrito atiende a la normatividad
internacional establecida para éste tipo de maquinas o instalaciones, tanto en
materiales y especificaciones. Lo que se pretende con el modelo presente es
solucionar el factor econdémico de la deshidratacién de combustibles como el crudo
traidos desde las explotaciones petroleras, ya sea por poliductos o a través de los

conocidos carro tanques, conocidos en nuestro medio.



REIVINDICACIONES

1. Caldera modificada para la deshidratacién de combustibles, especialmente el
crudo  proveniente de los pozos petroleros, caldera piro tubular la cual puede ser
instalada en tierra o montarse sobre una estructura rodante que permita su
movilidad hasta los vehiculos transportadores de crudo, hasta los tanques de
almacenamiento de crudo o hasta la misma refineria, caracterizada dicha caldera
por un cuerpo recipiente cilindrico (10) de material metéalico en ldmina en cuyo
interior va un haz de tubos (13) metalicos, un quemador (12) que altmenta fuego a
los tubos y una chimenea (14) para expulsar humos y gases de la combustién al
interior de los tubos (13); una bomba de engranajes (15) que impulsa el
combustible o crudo al interior del recipiente (10) a través de una tuberia de entrada
(17), una tuberia de salida (18) para el crudo deshidratado hacia una boca de
descarga (21) y una serie de elementos de regulacion o valvulas (23) para el flujo
del combustible o crudo desde su entrada por la bomba (15) hasta su salida o
descarga por la tuberia (18) y unos elementos de control del calentamiento y
deshidratacién con base en un panel de control (16) que regula un termometro (19) y
un indicador de presion (20) visibles al operario, un tubo 26) para limpieza y un
tubo (22) de drenaje.



2. Caldera modificada para deshidratar combustible crudo conforme a la
reivindicacion 1, caracterizada ademas porque los limites de operacién de la caldera
durante el calentamiento y deshidratacion del combustible son de una temperatura
de hasta 107°C, una presién de hasta 103,5 kPa y un temperatura en los gases de
escape de la chimenea de hasta 150°C

RESUMEN

Fl modelo de la presente invencién se basa en un tipo de caldera piro tubular
destinada a la deshidratacion por calentamiento controlado en temperatura vy
presion, de combustible o crudo proveniente de los pozos petroleros que se basa en
modificar exteriormente un caldera adaptandole una bomba de engranajes para
recircular e} crudo dentro del recipiente de la caldera y una red de tuberias para
entrar y sacar el crudo deshidratado y un circuito de valvulas que regulan et flujo
del crudo desde su entrada hasta su salida. LLa caldera puede ser montada en un
chasis para por medio de ruedas darle movilidad hasta el mismo carro tanque de
transporte, o a los tanques de almacenamiento de crudo o hasta la misma refineria,
constituyéndose en una unidad in situ para su tarea de deshidratar el combustible

crudo.
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