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ANEXOS \

Comprobante de pago de la tasa de presentacidn de ia solicitud.

Documento que acredita la existencia y representacidn legal cuando el solicitante sea persona juridica.
Documento de Representacion Legal.

Documento de cesién del Inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones.

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccion de la solicitud internacicnal a! castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones)
Copia dei reporte preliminar internacional sobre patentabilidad.

Traduccién del reporte preliminar internacional sobre patentabilidad.
De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia o autorizacién de uso de conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas.

Arte Final 12X12.

De ser el caso, informacién sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el ’
mismo titular o su causante, relacionados parcial o totalmente con 1a invencién de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional.

XOOODODOODOXOOOKKK @

Otros: Reports de bisqueda internacional, publicacién, documento de notificacién de registro de cambio
de direccién del inventor GERARD, Daniel y opinion escrita de la autoridad de bisqueda internacional.

@ FIGURA CARACTERISTICA:
s ™

@ Solicito la concesidén de ia patente,
NOMBRE: ALICIA LLOREDA RICAURTE

FIRMA: Q]’D L~ di ﬁ_)ﬂ/\
K e 39.690.713 T.P.53.215 /
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ANEXO

El documento que acredita la calidad de REPRESENTANTES
LEGALES en Bogota de los doctores ALICIA LLOREDA y/o
GUSTAVO TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA vy/o
ENRIQUE ALVAREZ para TODOS LOS  ASUNTOS
RELACIONADOS CON LA PROPIEDAD INDUSTRIAL de la
sociedad peticionaria, que faculta a cada uno de dichos abogados
para actuar individualmente, se esta présentando con esta solicitud.
En consecuencia, ruego a usted reconocer la personeria de cada uno
de dichos Representantes Legales para actuar dentro del presente
expediente, a fin de que cualquiera de ellos pueda intervenir en

cualquier tiempo respecto de la solicitud en él contenida.

N

ALICIA LLOREDA RICAURTE
T.P. No. 53.215

(o



-
L ¥

TRADUCCION OFICIAL No. 149/05 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN FRANCES,
EL CUAL PARA SU IDENTIFICACION SE SELLA CON EL SELLO DEL TRADUCTOR.
ESTA ES UNA TRADUCCION OFICIAL EFECTUADA EL DIA 31 DE MAYO DE 2005
POR JEAN-JACQUES TURPIN, C.E.: 193849 DE BOGOTA TRADUCTOR E
INTERPRETE OFICIAL SEGUN RESOLUCION No. 2680/91 DEL 19 DE DICIEMBRE
DE 1991, EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA DE COLOMBIA.

Autenticaciones que se hallan a continuacion de un documento de poder conferido en
inglés y espariol por OMYA DEVELOPMENT AG, domiciliada en 42, Baslerstrasse, CH-
4665 Oftringen, Suiza y otorgado a los Doctores ALICIA LLOREDA yfo GUSTAVO

TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA y/o ENRIQUE ALVAREZ, todos domiciliados en
Bogota, Calle 72 No. 5 - 83, 6° piso,

Dado en Genay, Francia, el 02 de mayo de 2005. Firma ilegible del Sefor Eric Hessant,

Jefe del Departamento de Propiedad Industrial.

Legalizacién de la firma del Sefior Eric Hessant por el Sefior Daniel Mollard, Notario

asaociado en NEUVILLE-SUR—SAONE (Rhéne). Dado en NEUVILLE-SUR-SAONE, e 02

de mayo de 2005. Firma ilegible del Notario.

Selio; Daniel MOLLARD, Notario Asociado en NEUVILLE-SUR-SAONE (Rhéne) —

Republica Francesa.

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

En Suiza, Cantén de AArgau el 02 de mayo de 2005, se presents el Sefior Eric Hessant
quien declard ser el Jefe del Departamento de Propiedad Industrial de OMYA

DEVELOPMENT AG, una compania constituida y existente segun las leyes de Suiza,

Argau, Suiza. Ademas, dicho Notario certifica que

Fae
A
1racucclon Oficial No. '%-9/ 0—"
1

IEAN < JACOUES H. TURPIN

Traducior & Intmiele Oficial E
RANCES - ESPARIOL :

kas. Minjusticia tNo. 2680/



el signatario, segin las leyes de Suiza, tiene facuitad para otorgar el presente
documento. Los hechos anteriores le constan por haber examinado los estatutos de Ia
compania, firmados en Oftringen, Suiza el 11 de diciembre de 2003, y de todo elio da

fe. Firma ilegible del Notario.

Sello: Daniel MOILARD, Notario Asociado en NEUVILLE-SUR-SAONE (Rhone) —

Republica Francesa.

APOSTILLA

(Convencion de La Haya del 5 de octubre de 1961)

Colombia
1.-  Republica Francesa

El presente documento pblico

2.-  ha sido firmado por el Sefior MOLLARD Daniel

3. - obrando en calidad de Notario

4.-  con sello de su Notaria en Neuville-sur-Sadne (69)
CERTIFICADO

5. -  EnLyon 6. - EI06 de mayo de 2005

7.~ Por el Procurador General ante el Tribunal Superior

8. -  Bajo el nimero 2693 (2 paginas)

9. -  Sello: Tribunal Superior de Lyon - Procurador General — Republica Francesa.

10. - Firma ilegibie,

‘Es traduccion fiel y completa de la cual se deja copia en los archivos de esta oficina

para confrontacion y a la cual me remiio.

Traduccion oficial No. 149/05. / % j» /Q .
: - i A iraduccidn Olicial No, -

Traductor: Jean-Jacques Turpin. S JEAN « JACWES 8. TURPIN

Tradugio: o Intdmprete Oficial

Bogotd, D.C., el 31 de mayo de 2005 e
. iy RANCES - ESPAROL

Ram, Minjusticis No, 2680/

\
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Los abajo firmadoes,

OMYA DEVELOPMENT AG

Una compafiia organizada y existente hajo
las leyes de Suiza.

can damicilio en

Baslerstrasse 42
CH-4665 OFTRINGEN
Suizao

nombramas por el presente a ALICIA LLOREDA yio
GUSTAVO TAMAYQ vyio IGNACIO SANTAMARIA
yla: ENRIQUE ALVAREZ, domiciliadas en Bogota,
Colombia, con oficinas en dicha ciudad, Catle 72 No.
5-83, piso 6o., nuestros representantes legales vy
verdaderos an Bogola, con facultades para recibir
notificaciones y nambrar apoderados judiciales o
extrajudiciales, con el fin de dar cumplimients al

‘paragrafa 1o. del articulo 543 del decretoc 410 de
1971, '

- Las dociores ALICIA LLOREDA y/o GUSTAVQ
TAMAYO y/o IGNACIO SANTAMARIA y/o ENRIQUE

- ALVAREZ, o los apoderados que cualguiara de ellos

designe, quedan especiaimente facultados para
representarmas ante las autoridades colombianas,
administrativas, |udiciales o de policla, en todas los
tramites relativos a la praopiadad industrial, a cuya
efecto les facultamas para dar ante dichas
autaridades todas los pasos necesarios al abjeta
indicado; elevar salicitudes. declaraciones, raclamaes,
recursos y presentar desistimientos; formular
descripciones, enmiendas, limitar el alcance de las
solicitudes, presentar aposiciones y apelaciones;
Instaurar cancelaciones, renunciar total o
parcialmente a los registros, abonar todos los
Impuestos ¥ cuodtas y efectuar todo oba pago
determinado por la ley; recibir todos las documentos
y valores, dando el descargo respectivo; llenar
cualesquiara otras requisitos y tomar, en fin, tadas
las medidas que creyeren conducentes al resguarda
‘de nuestros intereses; y en caso de producirse
oposicién, pasando los antecedentes 3 lgs tribunales,
Quedan facultades para tomer intervencién como
demandantes o demandados ante los jueces que
sean competantes, pudiendc transsr, someter a
‘érbitros, desistic, percibir y apelar, con todas las
demas facuitades que resulten necesarias, y por el
pfesente ‘declaramos dasde ahora vélido y buena
cuanto-dichgs regresentantas v/o los apaderadas que

cualquiera de ellos nombre hicieren en nuestro
beaneficio.

Aslmismo, facultamos a los doctoras ALICIA
LLOREDA y/o GUSTAVO TAMAYO y/a IGNACIC
SANTAMARIA y/o ENRIQUE ALVAREZ, para
solicitar en la Oficina de Propiedad Industrial la
protacalizacién da este decumenta y de cualquier

poder que cualquiera de ellos atorgue & nombre
fuestra.

Francia

Notaires assofié

apposée ci-dessus.
A NEUVILLE/SAONE, fo .9

The undersignad,

OMYA DEVELOPMENT AG

A Corporation organized and existing under
the laws of Switzerland.
domiciled at

Baslerstrasse 42
CH-4665 OFTRINGEN
SWITZERLAND

hereby appoint, ALICIA  LLOREDA and/or.
GUSTAVO TAMAYO and/ar IGNACIO SANTAMARIA
and/ur ENRIQUE ALVAREZ, of Bogota, Colombia,
with offices In said tawn, Calle 72 No. 5-83, Sixth
Fiaar, our true and legal representatives In Bogots,
with power to receive notifications and to -appoint -
judicial or extrajudicial agents, so as to comply with
paragraph 1o. of article 543 of decrae 410 of 1971,

Doctars ALICIA LLOREDA andfor GUSTAVO
TAMAYQ and/or IGNACIO SANTAMARIA and/or
ENRIQUE ALVAREZ, or the agents by any one of

them =appainted, are especially empowered Io

represent us before the administrative, judicial or
police authorities of Colombia, in all _proceedings
partaining to industrial praperty, for whict pirpose wa
authorze tham to take befora the said autharities all
the necessary steps for the said end: to file petilions,
daclarations, clairns, racourses and withdrawals, to
draw up specifications: to file amendments, to limit
the scope of applications, fle oppositions; file
cancsallations total or partially waive registrations, to
pay all instaliments and effect all other payments
prescribed by law; to receive proper receipts, to
cemply with ail other requirements and, in shert, lo
take all those measures which thay may deem fit far )
tha protection of our imtarests; and in case of |
opposition, where the proceedings be passed aver to
tha courts, we authorize said agents td. ‘act on our
behalf, as complainants as well as defendants, before
tha competent judges, with full powers to make
armangements, ta submit to arbitrators, to desist, to
collect, to appeal and, In short, with all such further
powers as may be required. and we hereby declare
frorm now on as valld and good sl that said
representatives and/or the agents by any one of tham
appointed may do for our benehit.

We alsa authorize doctors'ALICIA LLOREDA, -
andfor GUSTAVO TAMAYQ andior IGNACIO

SANTAMARIA and/or ENRIQUE ALVAREZ, to apply
for protocolization of this document and of any power.

of attarnay by any one of them conferred in our name, ;.

befare the Office of industrial Property.

Given and signad this
FRANCE
M o--| -0, 24005

Genay,

NOTA RY SHOULD EXECUTE QTHER SIDE

HESSANT :
rial Pwroperty Depart

e O
line

Eric
Indu



T

. | o
. \

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Estado de Suiza {ss
Condado de Aargau

Hoy 2 de Mayo

Eric Hessant

y

de quien me consta que firmg el anterior documento,
¥ quien debidamente juramentado declaré y dijo que
eles Jefe del Departamento de Propiedad

Industrial de OMYA DEVELOPMENT AG
la comparifa nombrada en
el documento que antecede, una sociedad

debidamente organizada y existente conforme a las
leyes del Estado de Suiza

, domiciiada en la cludad de Oftringen
.+ Condado de Aargau :
Estadode Suiza , ,
legalmente constituida para un periodo de duracién
Que atin no ha terminado, que ejerce su objeto social;
conforme a las leyes del Estado de Suiza

de 200% , comparecié
a8 quien conozco

ve el declarante esta autorizado por dicha
mpafiia para conferir este poder; que el sello

estampado por & &l pie de tal poder, en nombre y en
representacion de la expresada Compafiia, es el
sello oficial de ella: y que el objeto para el cual se
confiere este instrumento estd comprendido deritro
del de la sociedad.
El' suscrito Notario ha visto los Estatutos de
incorporacién firmados en Cftringen
Estado de Suiza
certifica que de conformidad con la legislacién de
dicho Estado la anterior declaracion juramentada es
prueba suficiente de que los hechos sobre que ella
versa son ciertos o verdaderos, de o cual da fe.

Notary Public (Notario Piblico).

Onthis ¢z dayof ™

.confecha 11 Diciembré, 2003

NOTARIAL CERTIFICATE (CORPORATION)

State of S tzentopzl
County of AR pgyati

. 2005,
personally Appooicd ML Eaye
HESSANT :
to me known, and known to me to be the person who
signed the foregoing instrument, who being by me
duly sworn did depose and say that he is the hecsa
ThileltecGial Hc{uﬂ‘\' Dhepuatment o QMY A
LENELOPHENT AG , The company named
within, a Corporation organized and existing under
the laws of the State of Swibzealanch
domiciled at the Gity of H N .
County of AAnag. | State of Siobzenlond. |
.. legally constituted for a period
of tenure not yet expired, which exercises its
corporate purposes according to the laws of the State
of Suiibzwalnd, ; that the
deponent is authorized by said Company to confer
this power of attorney; that the seal affixed hereunto
by the deponent in the name and on behalf of said
Corporation is the corporate seal thereof: and that the
purpose for which this instrument is granted is
included within the corporate purposes of the
Company.
The undersigned Notary Public has seen the articles
of Incorporation of said Gorporation executed at
Sfhainiga. | State of S veendad, under date of
Secennen. M, 2enm » and hereby

certifies that under 'the taws of said State the

foregoing acknowledgment is sufficient proof that the
facts therein contained are true, which he attests.

o
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio EXTRACTO PARA PUBLICAGION
SUPERINTENDENCIA SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCIGN PCT
{21) No. de solicitud: (51) Int Cl; CoaC 1/02
{22) Fecha de solicitud: 11-01-12 (71) Salicitante(s): OMYA DEVELOPMENT AG.
{30) Prioridad  (31) No. Prioridad (32) Fecha (33) Pais
09162727.3 15-06-09 EP
61/269,243 22-06-09 US [(72) Inventor{es): GANE, Patrick, A., C. y GERARD, Daniel.
{74} Apoderado: ~ ALICIA LLOREDA RICAURTE
(85) Fecha limite inicio fase nacional: 15-01-12 (87)  Publicacién intemacional
(86) Datos relatives a la presentacion de la salicitud PCT Facha; 23-12-10
Fecha de presentacitn de la solicitud: 15-06-10 No. publicacion: WO 2010/146530 A1

No. de solicitud: PCT/iB2010/052666

{54) Titulo: ~ “PROCESO PARA ELABORAR UN CARBONATO CALCICO QUE REACCIONA CON LA SUPERFICIE APLICANDO UN
ACIDO DEBIL, PRODUCTOS RESULYANTES Y SUS USOS".

Resumen - Reivindicacion(es):

Resumen.-

La presente solicitud se refiere a un proceso para preparar un carbonato célcico que reacciona con la superficie en un entomo acuoso.
El proceso conforme cen la presente invencion tiene como finalidad evitar la utilizacion obligatoria de 4cidos entre medios-fuertes y
fuertes. Otro aspecto de la presents invencion se refiere a una suspensién acuosa de carbonato cAlcico que reacciona con I superficie
que se obtiene mediante el proceso de |a invencion,

Sector: tratamiento de materiales inorganicos especificos diferentes a rellenos fibrosos, particularmente compuestos de metales
alcalinotérreos o magnesio. Material no fibroso aftadido a la pulpa de papel o material de impregnado de papel, caracterizados por su

constitucion, correspondientes a compuestos inorganicos, parficularmente compuestos insalubles en agua fales como pigmentos o
rellenos.




‘ ‘Si SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA 'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO PROPIETARIOS )
SUFERINTENDENCIA PATENTE DE INVENCION ___ PCT _X_ MODELO DE UTILIDAD ___ DISENO INDUSTRIAL __
{21) No. de solicitud: (22) Fecha de sclicitud: 11-01-12

51) Clasificacién Intemacional: C0SC 1/02

71) Solicitants{s): OMYA DEVELOPMENT AG.

{72) Inventor{es}. GANE, Patrick, A., C. y GERARD, Daniel.

(74) Apoderado: ALICIA LLOREDA RICAURTE

(30} Prioridad {(31)  No. Prioridad (32) Fecha (33) Pals

09162727.3 15-06-09 EP
61/269,243 22-06-09 us
{85) Fecha limite inicio fase nacional: 15-01-12 {87) Publicacion internacional
{86) Datos relativos a a presentacion de ia solicitud PCT Fecha: 23-12-10
Fecha de presentacitn de Ia solicitud: 15-06-10 No. publicacion: WO 2010/146530 A1

No. de solicitud: PCTAB2010/052666

(54) Titulo: PROCESO PARA ELABORAR UN CARBONATO CALCICO QUE REACCIONA CON LA SUPERFICIE APLICANDO UN ACIDO
. DEBIL, PRODUCTOS RESULTANTES Y SUS USOS.




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

Industria y Comercio TARJETA ARCHIVO TEMATICO )
SUPERINTENDENCIA  PATENTEDEINVENCION ___ PCT _X_ MODELO DE UTILIDAD ___ DISERO INDUSTRIAL __
{21) No. de solicitud: {22) Fecha de solicitud; 11-01-12

{51) Clasificacién Internacional: C09C 1/02

71) Salicitante(s): OMYA DEVELOPMENT AG.

(72) Inventor{es}: GANE, Palrick, A., C. y GERARD, Danie.

74) Apoderado: ALICIA LLOREDA RICAURTE

(30) Prioridad (31) No, Prioridad (32) Fecha  {33) Pals FIGURA CARACTERISTICA
09162727.3 15-06-09 EP bx6cm
61/269,243 22-06-09 Us
{85) Fecha limite inicio fase nacional: 15-01-12 {87) Publicacion internacional;
(86) Datos relativos a la presentacion de la solic. PCT Fecha: 23-12-10
Fecha de presentacion de la solicited: 15-06-10 No. Publicacion: WO 2010/146530 A1
No. de solicitud: PCT/IB2010/052666

(54) Titulo: PROCESQ PARA ELABORAR UN CARBONATO CALCICO QUE REACCIONA CON LA SUPERFICIE APLICANDO UN ACIDO DEBIL,
PRODUCTOS RESULTANTES Y SUS USOS.

(57) Resumen - Reivindicacion(es):
Resumen.-
conforme con fa presente invencién tiene como finalidad evitar la utilizacién obligatoria de 4cidos entre medios-fuertes y fuertes. Otro aspecto de fa

presente invencion se refiere a una suspension acuosa de carbonato célcico que reacciona con la superficie que se obtiene mediante el proceso de fa
invencion.

‘La presente solicitud se refiere a un proceso para preparar un carbonato célcico que reacciona con la superficie en un entorno acuoso. El proceso

Sector: tratamiento de materiales inorganicos especificos diferentes a rellenos fibrosos, particularmente compuestos de metales alcalinotérreos o
magnesio. Material no fibroso afiadido a la pulpa de papel o material de impregnado de papel, caracterizados por su constitucién, correspondientes a
compuestos inorganicos, particularmente compuestos insolubles en agua tales como  pigmentos o rellenos.

40
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PATENT COOPERATION TREATY

PCT

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

(PCT Adicle 18 and Rules 43 and 44)

Applicant's ar agent's file reference FOR FURTHER see Form PCT/SA/220

47343PCO1 ACTION as well as, where applicable, item 5 below,
Interational application No. Intemational filing date (day/monttvyear) {Earliest) Priority Date (day/month/vear)
PCT/IB2010/052666 15/06/2010 15/06/2009
Applicant

OMYA DEVELOPMENT AG

This international search repart has been prapared by this Intarnational Searching Authority and is transmitted to the applicant
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WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING AUTHORITY PCTAB2010052666

Box No. | Basis of the opinion

1. With regard to the Iangﬁage. this 'opinion has been established on the basis of:
X the international application in the language in which it was filed

0 atranslation of the international application into , which is the language of a translation furnished for the
purposes of international search (Rules 12.3(a) and 23.1 {b)).

2. O This opinion has been established taking into account the rectification of an abvious mistake autharized
by or notified to this Authority under Rule 91 (Rule 43bis.1(a))

3. With regard to any nuclectide andior amino acid sequence disclosed in thé international application, this
opinion has been established on the basis of a sequence listing filed or furnished:

a. {means)
[0 on paper
0 in electronic form

b. (time)
O in the international application as filed
0O together with the international application in electranic form
O  subsequently to this Authority for the purposes of search

4. 0 In addition, in the case that more than one version or copy of a sequence listing has been filed or furnished,

the required statements that the information In the subsequent or additional copigs is identical to that in the
application as filed or does not go beyand the application as filed, as appropriate, were furnished.

5. Additional comménts:

Box No.V  Reasoned statement under Rule 43bis.1(a)(l) with regard to novelty, inventive step or
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N) Yes: Claims  1-20
No: Claims 21-30

Inventive step (IS) , Yes: Claims 1-20
No: Claims 1-30

Industrial applicability (I1A) Yes: Claimsg 1-30
No: Claims

2. Citations and explanations

see separate sheet

Form PCTASA/ 237 (April 2007)



WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING

AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/1B2010/052666

Re ltem V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

Reference is made to the following documents:

D1

D2

D3

1.1

1.2

1.3

FR 2 852 600 A (OMYA AG [CH]) 24 September 2004 (2004-09-24) cited
in the application

WO 2005/121257 A (OMYA DEVELOPMENT AG [CH]; BURI MATTHIAS
[CH]; BURKHALTER RENE [CH]; HA) 22 December 2005 (2005-12-22)
cited in the application

FR 2 787 802 A (PLUSS STAUFFER AG [CHI) 30 June 2000
(2000-06-30) cited in the application

. Novelty (Article 33(2) PCT)

The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT,
because the subject-matter of claims 21-30 is not novel in the sense of Article
33(2) PCT.

Document D1 disclose aqueous suspensions comprising surface reacted
calcium carbonate based on ground natural calcium carbonate and the solid
product obtained by drying the aqueous suspension. The surface treated

calcium carbonate having a specific surface area of 25-200 m2/g can be used
for example in paper.

Document D2 discloses aqueous suspensions comprising surface reacted
calcium carbonate based on ground natural calcium carbonate and the dry-
mineral pigment derived therefrom. The calcium carbonate can be further
treated with a compound of the formula R-X, for example fatty acids. The
pigment has a specific surface area of 10-60 m?/g and a mean particle
diameter of 0.1-50um. Furthermore, the use of the pigment in paint and/or
plastic industries is described.

Document D3 discloses an aqueous suspension comprising surface reacted

calcium carbonate and the dry pigment derived therefrom. The pigment can
be used in paper.

Ferm PCT/SA/237 {Separate Shest) (Shest 1) (EPO-April 2005)




WRITTEN OPINION OF THE International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING

AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/IB2010/052666

Note: Independent claims 21, 28, 29, and 30 have been drafted as "product-
by -process” claims. However, claims for products defined in terms of a
process of manufacture are allowable only if the products as such fulfil the
requirements for patentability, i.e. inter alia that they are new and inventive. A
product is not rendered novel merely by the fact, that it is produced by means
of a new process.

The subject-matter of claims 21-30 is therefore not novel over D1, D2, and
D3, respectively, in the sense of Article 33(2) PCT.

Positive Assessment

The subject-matter of ctaim 1 relates to a process for preparing a surface-
reacted calcium carbonate based on ground natural calcium carbonate having
a high surface area.

. Direlatestoa process for treating calcium carbonate with a strong or
medium-strong acid (pK, < 2.5) and with gaseous carbon dioxide formed in-

situ and/or from an external supply, along with aluminum silicate, synthetic
silica, calcium silicate and/or a monovalent metal sificate and/or aluminum
hydroxide and/or sodium and/or potassium aluminate.

D2 describes a method for producing a surface-reacted calcium carbonate
pigment. The process comprises treating an aqueous suspension of calcium
carbonate with a strong or medium-strong acid (pK, < 2.5) and with gaseous
carbon dioxide formed in-situ and/or from an external supply, along with at
least one compound of formula R-X, for example fatty acids, the
corresponding amines or alcohols.

D3 discloses a process for preparing a surface-reacted calcium carbonate
having a high-surface area by treating natural calcium carbonate with an acid
having a pK, value of 2.5 of lower and CO..

The subject-matter of claim 1 differs from the prior art in that the acids used
for treating the calcium carbonate have a PK, > 2.5, that the corresponding
acidic anion is capable of forming water-soluble calcium salts, which further
react with a water-soluble salt having an anion being capable of forming
water-insoluble calcium salts.

The subject-matter of claim 1 is therefore new (Article 33(2) PCT).

Form PCTASA/R3T (Separate Shael) (Shest 2) {EPO-April 2005)
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WRITTEN OPINION OF THE | International application No.
INTERNATIONAL SEARCHING
AUTHORITY (SEPARATE SHEET) PCT/IB2010/052666

22 The problém to be solved is the provision of an alternative method for
producing a surface-reacted calcium carbonate based on ground natural
calcium carbonate having a high surface area without using phosphoric acid.

The solution to this problem proposed in claim 1 of the present application is

considered as involving an inventive step (Article 33(3) PCT) for the following
reasons:

The applicant has demonstrated by way of examples that pigments obtained
by treating ground calcium carbonate with acetic acid and sodium dihydrogen
phosphate have a higher specific surface area compared to surface-reacted
calcium carbonate obtained by a process in which the aqueous suspension of
calcium carbonate is treated with H;PO,.

2.3 Claims 2-20 are dependent on claim 1 and as such also meet the
requirements of the PCT with respect to noveity and inventive step.

Form PCT/ISA/237 (Separate Shest) (Sheat 3} {EPO-April 2005)
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-1-
PROCESO PARA ELABORAR UN CARBONATO CALCICO QUE

REACCIONA CON LA SUPERFICIE APLICANDO UN ACIDO DEBIL,
PRODUCTOS RESULTANTES Y SUS USOS

RESUMEN-OBJETO Y FINALIDAD DE LA INVENCION

La presente solicitud se refiere a un proceso para preparar un carbonato
calcico que reacciona con la superficie en un entorno acucso. El proceso
conforme con la presente invencién tiene como finalidad evitar la utilizacién
obligatoria de acidos entre medios-fuertes y fuertes. Otro aspecto de la
presente invencidn se refiere a una suspensidon acuosa de carbonato célcico

que reacciona con la superficie que se obtiene mediante el proceso de la
invencion,

SECTOR: tratamiento de materiales inorganicos especificos diferentes a
rellenos fibrosos, particularmente compuestos de metales alcalinotérreos o
magnesio. Material no fibroso afiadido a la pulpa de pape! o material de
impregnado de papel, caracterizados por su constitucion, correspondientes a
compuestos inorganicos, particularmente compuestos insolubles en agua

tales como pigmentos o rellenos.
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PROCESO PARA ELABORAR UN CARBONATO CALCICO QUE
REACCIONA CON LA SUPERFICIE APLICANDO UN ACIDO DEBIL,
PRODUCTOS RESULTANTES Y SUS USOS

La presente invencién se refiere al campo técnico de los productos de
carbonato calcico que reaccionan con la superficie basados en carbonato
calcico natural terrestre (GNCC).

En la practica, el carbonato célcico se utiliza en grandes cantidades en las
industrias del papel, la pintura, el caucho y los plasticos para diversos fines
como revestimientos, cargas, extensores y pigmentos para la fabricacion de
papel asi como para pinturas y lacas acucsas o para el tratamiento de
aguas, y especialmente como medio para eliminar materiales inorganicos
como metales pesados y/o desechos farmacéuticos como compuestos

policiclicos, colesterol y/o compuestos disruptores endocrinos (CDE).

Durante la dltima década se ha desarrollado una nueva clase de derivados
del carbonato célcico conocida como «carbonato calcico que reacciona con

la superficie» que ofrece diversas propiedades ventajosas para su
aplicacion.

Un «carbonato calcico que reacciona con la superficien es un material
formado por un carbonato célcico y una sal de calcio no carbonatada,
insoluble y al menos parcialmente cristalina que se extiende desde la
superficie de al menos parte del carbonato célcico. Los iones de calcio que
forman dicha sal de calcio no carbonatada y al menos parcialmente cristalina

se originan en gran medida a partir del material inicial carbonato calcico que

9
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también sirve para formar el nucleo de carbonato célcico que reacciona con
la superficie.

En la técnica se han propuesto diversos enfoques para preparar dichos

productos de carbonato calcico que reaccionan con la superficie.

La patente US 6.666.953 B1 se refiere a un pigmento, carga o mineral que
contiene un carbonato calcico natural, tratado con uno o mas proveedores
de iones de H;O" con una pKa de menos de 2,5 y CO, gaseoso, o que
permite reducir el peso del papel para un area superficial constante sin que
se produzca una pérdida de propiedades fisicas cuando se utiliza como
pigmento o carga de revestimiento para dicho papel.

La variante WO 2005/121257 A2 revela un método para producir un
pigmento mineral seco caracterizado porque contiene un producto formado
in situ por la reaccion mdaltiple de un carbonato célcico con un acido medio-
fuerte a fuerte y con el CO; gaseoso formado in situ ylo a partir de una
fuente externa, junto con al menos un compuesto de la formula R-X.

Del mismo modo, 1a WO 2004/083316 A1 se refiere a pigmentos minerales
que contienen un producto formado in situ por la doble y/o multiple reaccién
entre un carbonato célcico y el producto o productos de la reaccion de dicho
carbonato con uno o mas donantes de iones H30" moderadamente fuertes a
fuertes y el producto o productos de la reaccion de dicho carbonato con CO,
gaseoso formado in situ y/o procedente de una fuente externa, y al menos
un silicato de aluminio y/o al menos un silicio sintético y/o ai menos un
silicato calcico y/o al menos un silicato de una sal monovalente como silicato
sodico y/o silicato potasico y/o silicato de litio, preferiblemente como silicato

sodico y/o al menos un hidréxido de aluminio y/o al menos un aluminato
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potasico y/o sodico, usado en aplicaciones de fabricacion de papel, como
relleno de masa y/o estucado de papel.

Las tecnologias antemencionadas son de especial interés para el experto en
la materia porque permiten estructurar la superficie y aumentar de manera
significativa el area superficial especifica del material inicial GNCC mediante
la deposicion controlada de la sal de calcio al menos parcialmente cristalina,
de manera que la fuente de caicio para este material depositado sea e!

propio mineral GNCC,

Sin embargo, todas ellas implican la utilizacién de acidos entre medios-
fuertes y fuertes, caracterizados por una pKa de menos de 2,5 cuando se
mide a 20 °C. Muchos de los acidos enumerados como acidos medios-
fuertes a fuertes Utiles son acidos minerales, y entre los acidos preferidos se
incluye especialmente el &cido fosférico.

En primer lugar, e! experto en la materia sigue estando constantemente
interesado en procesos nuevos para preparar materiales de carbonato
célcico que reacciona con la superficie aplicando aductos alternativos, dado
que la disponibilidad y el precic de un aducto dado esta sujeto a cambios a
lo targo del tiempo, incluidos cambios imprevistos que el experto en la
materia debe prever.

En segundo lugar, en lo que se refiere a los limites de exposicidn en el lugar
de trabajo establecidos tras la colaboracién entre el Programa Internacional
de Seguridad Quimica y la Comisiéon Europea, y especiaimente de acuerdo
con la Ficha Internacional de Seguridad Quimica (ICSC) del acido fosférico
publicada por el Centro internacional de informacién sanitaria y seguridad en
el lugar de trabajo (CIS), este acido se asocia a un valor de limite umbral

(TLV) muy bajo correspondiente a menos de 1 ppm como media ponderada

24X
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especificas y a menudo onerosas al utilizar este acido, especialmente
cuando se hace a escala industrial. Ademas, el experto en la materia es
consciente del riesgo de que las normativas que se refieren a dicha
sustancia de bajo TLV se hagan mds estrictas en el futuro, lo que podria

llegar a imposibilitar su utilizacién en |a practica.

Ante esta situacion, sorprendentemente el Solicitante ha descubierto un
proceso para preparar un carbonato célcico gque reacciona con la superficie
con un potencial de desarrollo de un area superficial especifica comparable
con un carbonato calcico que reacciona con la superficie elaborado de
acuerdo con la patente US 6.666.953 B1, pero evitando la utilizacion

obligatoria de acidos entre medios-fuertes y fuertes como el acido fosférico.

Este proceso inventivo reside en una seleccién particular e imprevista de

aductos, dosificados siguiendo pasos en un orden especifico.

Concretamente, este proceso para elaborar un carbonato calcico que
reacciona con la superficie en un entorno acuoso consta de os siguientes
pasos:

a) proporcionar al menos un carbonato calcico natural terrestre (GNCC);

b) proporcionar al menos un acido hidrosoluble,

¢) proporcionar CO; gaseoso,

d) poner en contacto €l GNCC del paso a) con el acido del paso b) y con el
CO; del paso ¢);

caracterizado porque:
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(i) dicho(s) 4cido(s) de! paso b), tiene(n) cada uno una pK, mayor de
2,5 y menor o igual a 7, cuando se mide a 20 °C, asociado con |a
ionizacién del primer hidrogeno disponible, y un anién
correspondiente formado ante la pérdida de este primer hidrégeno
disponible capaz de formar sales de calcio hidrosolubles;

(ii) después de poner en contacto dicho(s) acido(s) con dicho GNCC,
se proporciona adicionalmente al menos una sal hidrosoluble, que
en el caso de una sal que contiene hidrégeno tiene una pK, mayor
de 7, cuando se mide a 20 °C, asociada a la ionizacion del primer
hidrogeno disponible, y el anidén de sal del cual es capaz de formar
sales de calcio insolubles en agua.

Cuando la técnica anterior hace referencia a poner en contacto carbonato
calcico con un acido débil, se hace con un objetivo completamente distinto y
de acuerdo con un proceso que difiere fundamentalmente del proceso de la
presente invencién.

Notablemente, las patentes US 5.584.923, US 5.647.902, US 5.711.799,
WQ §7/08247 A1 y WO 98/20079 A1 respectivamente describen carbonatos
célcicos que se hacen resistentes al acido para posibilitar su utilizacion como
material de carga para la produccion de un papel entre neutro y ligeramente
acido, asi como para la produccién de tales carbonatos calcicos resistentes
al 4cido. El Solicitante desea destacar que la resistencia acida se encuentra
en total contradiccidn con el objetivo de la presente invencion, en el que el
proceso utiliza acido para actuar sobre y liberar iones de calcio dei GNCC,

gue posteriormente sirven para el desarrollo del area superficial.

Del mismo modo, la patente US 5.043.017 se refiere a un carbonato calcico,
con acido estabilizado mediante la adicion de un agente quelante del calcio y

de una base conjugada, como hexametafosfato sédico, seguido de la adicion
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de un acido, que puede ser un acido débil. Este documento no solo se
refiere, tal y como se indica arriba, al objetivo de formar carbonato célcico
resistente al acido, sino que ademas subraya la importancia de afiadir el
agente quelante del calcio o una base conjugada al carbonato calcico antes
de! acido débil.

La patente WO 99/02608 A1 describe un método para producir una
suspension con alta concentracién de solidos de un carbonato calcico
precipitado resistente al dcido, en el que la suspension de sodlidos se trate
con un aditivo quimico, como aluminato sodico, para otorgarle resistencia

acida al carbonato célcico.

Para completar la informacién, el Solicitante desea mencionar la solicitud de
patente europea inédita, con numero de presentacién 007 123 077.5, que se
refiere a un proceso para elaborar carbonato calcico que reacciona con la
superficie a partir de CCP.

Por consiguiente, la técnica anterior no parece decir nada sobre métodos
econdémicos para preparar materiales de carbonato calcico que reacciona
con la superficie con una elevada area superficial a partir de GNCC a la vez
que se evita la utilizacidon de acidos entre medios-fuertes y fuertes con una
pKa inferior a 2,5 medida a 20 °C, como el acido fosférico.

La presente invencidn tiene como objetivo proporcionar un proceso para
preparar un carbonato célcico que reacciona con la superficie como el que

se describe en la presente Solicitud y se define en las reivindicaciones.

En consecuencia, un objeto de la presente solicitud es un proceso para
preparar un carbonato célcico que reacciona con la superficie en un entorno
acuoso, formado por los siguientes pasos:
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a) proporcionar al menos un carbonato célcico natural terrestre (GNCC);

b) proporcionar al menos un acido hidrosolubie;

¢) proporcionar CO, gaseoso;

d) poner en contacto el GNCC del pasoc a) con el 4cido del paso b) y con el
COs del paso ¢);

caracterizado porque:

(i) dicho(s) acido(s) del paso b), tiene(n) cada uno una pK, mayor de
2,5 y menor o igual a 7, cuando se mide a 20 °C, asociado con la
ionizacion  del primer hidrogeno  disponible, y un anion
correspondiente formado ante la pérdida de este primer hidrbégeno
disponible capaz de formar sales de calcio hidrosolubles;

(ii} después de poner en contacto dicho(s) acido(s) con dicho GNCC,
se proporciona adicionalmente al menos una sal hidrosoluble, que
en el caso de una sal que contiene hidrégeno tiene una pK, mayor
de 7, cuando se mide a 20 °C, asociada a la ionizacion del primer
hidrégeno disponible, y el anidn de sal del cuai es capaz de formar
sales de calcio insoiubles en agua.

«Carbonato calcico natural terrestre» (GNCC) en el sentido de la presente
invencién es un carbonato calcico obtenido a partir de fuentes naturales,
marmol, creta o piedra caliza, y procesado a través de un tratamiento como
la molienda, con o sin potenciadores de la molienda, filtrado yfo fraccionado
seco y/o himedo, por ejemplo mediante una centrifuga.

Para los fines de la presente solicitud, se definen como materiales
«hidrosolubles» aquellos que, cuando se mezclan con agua desionizada y se

filtran en un filtro con un tamafio del poro de 0,2 um a 20 °C para recuperar
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el fitrado liquido, proporcionan menos o igual a 0,1 g de material soélido
recuperado tras la evaporacién a 95-100°C de 100 g de dicho filtrado
liquido. Se definen como materiales «hidrosolubles» aquellos que dan lugar
a la recuperacion de méas de 0,1 ¢ de material sélido recuperado tras la
evaporacion a 95-100 °C de dicho filtrado liquido.

Un «acido» en el significado de la presente invencion se define como un
acido de Bronsted-Lowry, es decir, un proveedor de iones H3O". Una «sal
acida» se define como una sal que contiene hidrégeno y que es neutralizada
parcialmente por un elemento electropositivo distinto al hidrégeno. Una «sal»
se define como un compuesto ionico eléctricamente neutro formado por

aniones y cationes.

Para los fines de 1a presente solicitud, pKa es el simbolo que representa la
constante de disociaciéon acida asociada a un hidrégeno ionizable dado en
un acido dado, vy es indicativa del grado natural de disociacion de este
hidrébgeno a partir de este acido en equilibrio en agua a una temperatura
dada. Tales valores de pKa pueden encontrarse en manuales de referencia
como: Harris, D.C. "Quantitative Chemical Analysis: 3 Edition”, 1991, W.H.
Freeman & Co. (EE.UU.), ISBN 0-7167-2170-8.

De acuerdo con la presente invencién, un «carbonato calcico que reacciona
con la superficie» es un material formado por un carbonato caicico y una sal
de calcio insoluble y al menos parcialmente cristalina de uno o mas aniones
de dicha sal hidrosoluble del punto (ii) anterior. En una preparacion preferida,
la sal de calcio insoluble se extiende desde la superficie de al menos parte
del carbonato célcico. Los iones de calcio que forman dicha sal de calcio al
menos parcialmente cristalina de dicho anion se originan en gran medida a
partir del material inicial carbonato célcico. Tales sales pueden incluir
aniones de OH y/o agua de cristalizacion.

24
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Preparaciones preferidas en relaciéon con el paso a)

En el paso a) del proceso de la presente invencion, se proporciona al menos
un carbonato célcico natural terrestre (GNCC).

Preferiblemente, dicho GNCC se selecciona de un grupo formado por

marmol, creta, calcita, dolomita, piedra caliza y mezclas de estos.

En una preparacion preferida, dicho GNCC del paso a) tiene una mediana
del didmetro ponderada de 0,01 a 10 um, y mas preferiblemente de 0,5 a
2 um, medida de acuerdo con el método de medicion incluido en la seccion

Ejemplos que figura mas adelante.

En otra realizacion preferida, el GNCC se proporciona en forma de una
suspensién acuosa de GNCC.

En esta realizacion preferida, dicha suspension tiene un pH inferior a 11 y
mas preferiblemente inferior a 10,5, medido de acuerdo con el método de

medicién descrito en la seccidon Ejemplos que figura mas adelante.

Preferiblemente, la suspensidon acuosa de carbonato caicico tiene un
contenido sélido superior o igual a 10 peso%, y mas preferiblemente de
entre 10 peso% y 80 peso%, en funcion del peso de la suspension. El
solicitante desea destacar que en el caso de un contenido muy elevado de
sélidos, es necesario disponer de agua suficiente para que tengan lugar las
reacciones durante y después del paso d). Mas preferiblemente, la

suspensién acuosa de carbonato célcico tiene un contenido sblido en el
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intervalo de 16 peso% a 60 peso%, y todavia mas preferiblemente en el

intervalo de 16 peso% a 40 peso%, en funcion del peso de la suspension.

Ademas, la suspensién puede estabilizarse mediante la adicidn de
dispersantes. Se pueden usar los agentes dispersantes convencionales que
conozca el experto. El dispersante puede ser anidnico, catiénico o no iénico.

Un agente dispersante preferido es el 4cido poliacrilico.

Preparaciones preferidas en relacion con el paso b)

El paso b) del proceso de la presente invencién se refiere a proporcionar al
menos un acido hidrosolubie. Dicho(s) acido(s) tienen cada uno una pK,
mayor de 2,5 y menor o igual a 7, cuando se mide a 20 °C, asociada con la
ionizacidn del primer hidrogeno disponible, y un anion correspondiente
formado ante la pérdida de este primer hidrégeno disponible capaz de formar
sales de calcio hidrosolubles.

En una preparacion preferida, dicho(s) acido(s) hidrosoluble(s) tienen una
pKa de entre 2,6 y 5.

En una preparacién mas preferida, dicho(s) acido(s} hidrosoluble(s) se
selecciona(n) del grupo formado por acido acético, acido férmico, acido
propanoico y mezclas de estos. En una preparacion todavia mas preferida,
dicho(s) acido(s) hidrosoluble(s} se selecciona(n) del grupo formado por
acido acético, acido férmico y mezclas de estos. En la preparacién mas
preferida, dicho acido hidrosoluble es acido acético.

Dicho(s) acido(s) hidroscluble(s) del pasc b) se dosifica(n) preferiblemente
en una cantidad total correspondiente a al menos 1,5 x 10 mol de 4tomos

de hidrégeno en el acido/m? de! GNCC proporcionado en el paso a), mas

23
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preferiblemente en una cantidad total correspondiente a entre 2 x 10y 12 x
10™* mol de &tomos de hidrégeno en el acido/m? del GNCC proporcionado en
el paso a), y mas preferiblemente de 3 x 107 a 10 x 10™ mol de atomos de
hidrégeno en el acido/m? del GNCC proporcionado en el paso a).

Si la sal hidrosoluble en contacto con dicho GNCC consta de uno o mas
atomos de hidrégeno, el acido hidrosoluble del paso b) puede dosificarse en
una cantidad inferior teniendo en cuenta los moi equivalentes de atomos de
hidrogeno de la sal, calculados asumiendo la total disociacién del idn
hidrogeno, independientemente de la pKa asociada a los atomos de
hidrogeno de la sal. En este caso el acido hidrosoluble se dosificara en una
cantidad tal que los mol totales equivalentes de &tomos de hidrogeno,
basados en el acido hidrosoluble y en la sal que contiene hidrogeno, se
correspondan con al menos 1,5 x 107 mol de &tomos de hidrégeno en el
acido/m? del GNCC proporcionado en el paso a), mas preferiblemente en
una cantidad total correspondiente a entre 2 x 10y 12 x 10™ mol de atomos
de hidrégeno en el acido/m? del GNCC proporcionado en el paso a), y mas
preferiblemente de 3 x 10 a 10 x 10™ mol de atomos de hidrégeno en el

acido/m? del GNCC proporcionado en el paso a).

De manera alternativa, dicho(s) &cido(s) hidrosolubles se dosifican
preferiblemente en una cantidad total correspondiente a entre 5 y 40 peso%
equivalente de &cido puro en funcidon del peso en seco del GNCC
proporcionado en el paso a), mas preferiblemente en una cantidad total
correspondiente a entre 10 y 30 peso% equivalente de acido puro en funcion
del peso en seco del GNCC proporcionado en el paso a), y todavia mas
preferiblemente en una cantidad total correspondiente a entre el 15 y el 25

peso% equivalente de acido puro pasado en el peso en seco del GNCC
proporcionado en el paso a).

Y
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Dicho(s) &cido(s) hidrosolubie(s) del paso b) se proporcionan
preferiblemente en forma de solucion acuosa con una concentracion acida,
determinada como el peso equivalente de acido puro en el peso de la
solucion total, correspondiente a entre un 25 y un 75%, y mas

preferiblemente a entre un 40 y un 60 %.

Preparaciones preferidas en relacion con el paso ¢)

De acuerdo con el paso ¢) de proceso de la presente invencion, se
proporciona CO; gaseoso.

El diéxido de carbono requerido puede formarse in situ a partir del carbonato
como resultado del contacto entre el 4cido y el GNCC. Como alternativa o de
forma adicional, se puede afadir e! didxido de carbono a partir de una fuente

exierna.

Preferiblemente, la concentracién de didxido de carbono gaseoso en la
suspensién acuosa durante la reaccién es, en términos de volumen, tal que
la proporcién (volumen de suspensién).(volumen de CO; gaseoso) esta
entre 1:0,05 y 1:20, mejor atin entre 1:0,05 y 1:5.
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Preparaciones preferidas en relacién con el paso d}

El paso d) del proceso de la presente invencidn se refiere a la puesta en
contacto de dicho GNCC del paso a) con dicho acido del paso b) y con dicho
CO; del paso c).

Se prefiere que dicho(s) 4cido(s) se afiadan, en uno o mas pasos, a dicho
GNCC.

En caso de que dicho GNCC se afiada a dicho(s) acido(s), es necesario
afadir una fraccién de dicho GNCC a una fraccién de dicho(s) acido(s) y
repetir este proceso adicional hasta que todo dicho GNCC haya contactado
con la totalidad de dicho(s) acido(s).

E! tratamiento con &cido y el tratamiento con didxido de carbono pueden
llevarse a cabo de manera simultanea y tiene lugar automaticamente cuando
se usa acido. También es posible realizar un tratamiento con &cido de la
invencién primero, seguido de un tratamiento con dioxido de carbono

suministrado por una fuente externa.

La adicion de! acido al GNCC puede hacerse en gotas o en un solo paso. En
caso de una adicién en gotas, esta adicién tiene lugar preferiblemente
durante un periodo de 10 minutos. Es mas preferible afiadir dicho acido en
un solo paso.

Preparaciones preferidas relativas a la sal_hidroscluble

Después de poner en contacto dicho(s) acido(s) del pasoc b) con dicho

GNCC del paso a) durante el paso d), se proporciona adicionalmente al
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menos una sal hidrosoluble, que en el caso de una sal que contiene
hidrogeno tiene una pK, mayor de 7, cuando se mide a 20 °C, asociada a la
ionizacién del primer hidrégeno disponible, y el anion de sai del cual es

capaz de formar sales de calcio insolubles en agua.

El cation de dicha sal hidrosoluble se selecciona preferiblemente del grupo
formado por potasio, sodio, litioc y mezclas de estos. En una preparacion mas
preferida, dicho catién es sodio. Cabe destacar que, dependiendo de la
carga del anidn, mas de uno de dichos cationes pueden estar presentes para

proporcionar un compuesto iénico eléctricamente neutro.

El anién de dicha sal hidrosoluble se selecciona preferiblemente del grupo
formado por potasio, fosfato dihidrogeno, fosfato monohidrégeno, oxalato,
silicato, mezclas de estos e hidratos de estos. En una preparacion mas
preferida, dicho anidon se selecciona del grupo formado por fosfato, fosfato
dihidrégeno, fosfato monohidrégeno, mezclas de estos e hidratos de estos.
En una preparacién todavia mas preferida, dicho anién se selecciona del
grupo formado por fosfato dihidrégeno, fosfato monohidrégeno, mezclas de

estos e hidratos de estos.

Dicho anion de dicha(s) sal(es) hidrosoluble(s) se dosifica(n) preferiblemente
en una cantidad total correspondiente a al menos 5 x 10 mol de ani6n/im?
del GNCC proporcionado en el paso a). Mas preferiblemente, dicho anidn de
dicha(s} sal(es) hidrosoilubles se dosifican en una cantidad total
correspondiente a 5 x 10% a 50 x 10° mol de anidén/m? del GNCC
proporcionado en el paso a), y todavia mas preferiblemente en una cantidad
total correspondiente a 10 x 10 a 30 x 10° mol de anién/m? del GNCC
proporcionado en el paso a).
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La adicidn de la sal hidrosoluble puede hacerse en gotas o en un solo paso.
En caso de una adicién en gotas, esta adicion tiene lugar preferiblemente
durante un periodo de 10 minutos. Es mas preferible afadir dicha sal en un
s0lo paso.

Entorno de la reaccion

El paso d} y la adicién de dicha sal hidrosoluble preferiblemente tienen lugar
en un reactor de cubeta agitada en condiciones de agitacién adecuadas para

desarrollar un flujo esencialmente laminar.

El paso d} y la adicion de dicha sal hidrosoluble preferiblemente deben tener
lugar en un entorno acuosc con una temperatura superior a 50°C vy
preferiblemente superior a 60 °C.

Producto obtenido del proceso

Tras la adicién de dicha al menos una sal hidrosoluble, el pH de la
suspension acuosa, medido a 20 °C, generalmente puede alcanzar un valor
superior a 6.0, preferiblemente superior a 6.5, mas preferiblemente superior
a 7.0, y todavia mas preferiblemente superior a 7.5. En otras palabras, se
obtiene un carbonato cdlcico que reacciona con la superficie en una
suspension acuosa con un pH superior a 6.0, preferiblemente superior a 6.5,
mas preferiblemente superior a 7.0 y todavia mas preferiblemente superior a
7.5. Si se permite que la suspensidon acuosa alcance el equilibrio, el pH
generalmente es superior a 7. Un pH superior a 6.0 se puede ajustar sin
afiadir una base si se remueve la suspension acuosa de forma continua
durante un periodo de tiempo suficiente, preferiblemente entre 1y 10 horas,
mejor aun entre 1 y 5 horas.
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De forma alternativa, antes de alcanzar el equilibrio, que se consigue con un
pH superior a 7, se puede aumentar el pH de la suspension acuosa hasta un
valor superior a 6 afadiendo una base tras el tratamiento con diéxido de
carbono. Se puede usar cualquier base convencional, como la sosa caustica
o el hidréxido potasico. '

La suspensidn obtenida de carbonato calcico que reacciona con la superficie
puede concentrarse, opcionalmente hasta el punto de obtener un producto
de carbonato cdlcico seco que reacciona con la superficie. Si se deshidrata
la suspension acuosa anteriormente descrita, el carbonato calcico que
reacciona con la superficie solido (esto que, que contenga suficientemente
poca agua como para no considerarse en forma fluida, o incluso sin agua)
obtenido puede estar en forma de torta, de granulos o de polvo. Este
producto sélido puede ser tratado adicionalmente con acidos grasos o con
otros agentes hidrofobizantes/oleofilizantes. Este producto soélido puede
enjuagarse con agua.

Asi, se obtiene un carbonato calcico que reacciona con la superficie, en el
que dicho carbonato calcico que reacciona con la superficie contiene una sal
de calcio insoluble, preferiblemente al menos parcialmente cristalina, de un
anién{es) de dicha al menos una sal hidrosoluble, que preferiblemente se

extiende a partir de la superficie de al menos parte del carbonato calcico;
proporcionado en el paso a).

En una preparacion preferida, el carbonato calcico que reacciona con la
superficie, obtenido mediante el proceso de la invencién, tiene un érea
superficial especifica de mas de 20 m?g, por ejemplo 20 m*/g a 200 m?g,
mas preferiblemente mas de 30 m?g, por ejemplo 30 mzfg a 150 mzlg e

incluso més preferiblemente mas de 80 m?g, medida de acuerdo con el
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método de medicién definido en la seccién Ejemplos que figura mas
adelante.

En una preparacion preferida, el carbonato calcico que reacciona con la
superficie tiene un area superficial BET especifica en el intervalo de 20 a 150
m%g o de 30 a 200 m®*/g y una mediana del diametro del grano en el

intervalo de 0,1 a 50 um.

Ademas, se prefiere que el carbonato calcico que reacciona con la superficie
tenga una mediana del diametro del grano de 0,1 a 50 um, preferiblemente
de 1 a 25 um, mas preferiblemente de 3 a 15 um, y todavia mas
preferiblemente de 5 a 12 pm, medida de acuerdo con el método de

medicion definido en la seccion Ejemplos que figura mas adelante.

Preferiblemente, el carbonato calcico que reacciona con la superficie natural
tiene una porosidad intraparticular dentro del intervalo del 20 %vol al
40 %vol, medida mediante porosimetria de mercurio. La porosidad
intraparticular se determina mediante porosimetria de mercurio de acuerdo
con el siguiente protocolo: las tabletas se fabrican a partir de suspensiones
de carbonato calcico que reacciona con la superficie aplicando una presién
constante a la suspension durante varias horas, de forma que se libere agua
mediante filtrado a través de una membrana de filtrado fina de 0,025 ym, lo
gque da como resultado una tableta del pigmento compacta. Las tabletas se
retiran del equipo y se secan en un horno a 80°C durante 24 horas. Una vez
secadas, se caracteriza la porosidad y distribucién del tamafio del poro de
las porciones de cada bloque de las tabletas usando un porosimetro de
mercurioc  Micromeritics Autopore IV. La presiébn maxima aplicada del
mercurio es de 414 MPa, equivalente a un diametro de garganta Laplace de

0,004 pm (esto es, ~nm). Las mediciones de la intrusion de mercurio se
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corrigen para la compresion de mercurio, la expansién del penetrometro y la
compresibilidad de la fase sélida de la muestra. Los poros del interior de la
particula deben distinguirse de los poros entre particulas. Para esto, la
estructura de la tableta debe confirmarse y ser discretamente separable en
cuanto a la distribucion del tamafio del poro, esto es, de tamafio
esencialmente no superpuesto, de tal manera que los tamafios de los poros
del interior y entre particulas puedan distinguirse. Puede consultarse una
descripcidén pormenorizada del método de medicién en Transport in Porous
Media (2006) 63. 239-259.

El carbonato célcico que reacciona con la superficie de la invencion o una
suspensién .de dicho carbonato célcico que reacciona con la superficie
puede utilizarse en papel, pafiuelos de papel, plasticos, pinturas o como
agente de tratamiento de aguas o de liberacién prolongada.

El carbonato céicico que reacciona con la superficie obtenido mediante el
proceso de la presente invencién preferiblemente se pone en contacto con
agua para su purificacion, por ejemplo agua residual industrial, agua potable,
agua residual urbana, agua residual de centros de produccién de cervezas o
agua de la industria papelera, mediante cualquier medio convencional
conocido por el experto en la materia.

El carbonato calcico que reacciona con la superficie puede afadirse en
forma de suspensiéon acuosa, por ejemplo la suspensién anteriormente
descrita. De manera alternativa, puede afiadirse al agua para purificarse en
cualquier forma sélida adecuada, por ejemplo en forma de granulos, en
polvo o en forma de torta.

El agua puede contener impurezas orgénicas, por ejemplo las resultantes de
desechos humanos, materias organicas, suciedad o tensioactivos, asi como
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impurezas inorganicas, en particular impurezas de metales pesados como
compuestos que contengan hierro 0 manganeso. Los componentes nocivos
que pueden eliminarse del agua mediante e! proceso de purificacion de la
presente invencion también incluyen microorganismos como bacterias,

hongos, arquecbacterias o protistas.

Los siguientes ejemplos tienen como finalidad ilustrar la invencién, sin por

ello restringir su alcance.
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EJEMPLOS

Métodos de medicion

Los siguientes métodos de medicidn se utilizan para evaluar los parametros
incluidos en los ejemplos y las reivindicaciones.

Area superficial especifica (ASE) de un material

El area superficial especifica se mide con el método BET de acuerdo con la
1SO 9277 usando nitrégeno tras haber preparado la muestra calentandola a
250 °C durante un periodo de 30 minutos. Antes de tales mediciones, la
muestra se filtra, enjuaga y seca a 90-100 °C en un horne durante al menos
12 horas antes de deshacerse con un mortero, y a continuacion se deposita
en una balanza de masa a 130 °C hasta que se observe que ha alcanzado
un peso constante.

Distribucion del tamafio de 1as particulas (masa % de particulas con un
didmetro < X) y mediana ponderada del diametro del grano (dso) de
material particulado de carbonato calcico que no reacciona con la
superficie {esto es, GNCC)

La mediana ponderada del diametro del grano y ia distribucion masica del
didmetro del grano de un material particulado, como GNCC, se determinan
con el método de sedimentacion, que es un andlisis del comportamiento de
la sedimentacion en un campo gravimétrico. La medicién se realiza con un
Sedigraph™ 5120.

El experto conoce el método y el instrumento y ambos se usan con
frecuencia para determinar el tamanc del grano de las cargas y los

pigmentos. La medicion se lleva a cabo en una solucion acuosa de 0,1
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peso% NayP,0;. Las muestras se dispersaron utilizando un mezclador de

alta velocidad vy ultrasénico.
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Mediana del diametro del grano (dso) del carbonato calcico que
reacciona con la superficie

La mediana del diametro del grano del carbonato célcico que reacciona con
la superficie se determina usando un sistema de difraccion laser Malvern
Mastersizer 2000.

pH de una suspension acuosa

El pH de la suspension acuosa se mide usando un medidor del pH estandar
a aproximadamente 25 °C.

Contenido sélido de una suspensién acuosa

El contenido sélido de la suspension (también conocido como «peso secon)
se determina usando un analizador de humedad HR73 comercializado por
Mettler-Toledo y con los siguientes ajustes: temperatura de 120 °C, apagado
automatico 3, secado estandar, 5-20 g de suspension.

Ejemplo 1

El siguiente ejemplo es ilustrativo de la técnica anterior que implica poner en
contacto GNCC y acido fosforico.

Se prepara una suspension de carbonato calcico afiadiendo agua y creta sin
dispersar (con una dsp de 1 um, donde el 90 % de las particulas tengan un
diametro de menos de 2 um [Sedigraph}]) en un reactor de acero inoxidable
de 20 | de capacidad, de forma que la suspensién acuosa obtenida tenga un
contenido sblido correspondiente al 16 % por peso en seco relativo al peso
total de la suspensién. A continuacion, se lleva y mantiene la temperatura de
esta suspensiéon a 70 °C.

42
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Con una agitacién a aproximadamente 1.000rpm, de forma que se
establezca un flujo esencialmente laminar, se afade acido fosfoérico en
forma de solucion a! 10 % a la suspension de carbonato calcico a traves de
una bomba peristaltica durante un periodo de 10 minutos en una cantidad
correspondiente al 10 % por peso de carbonato calcico seco y
aproximadamente 3 x 10 mol equivalente de hidr(f:genolm2 GNCC. Tras
esta adicion, se observa la formacion de burbujas de gas CO; y su ascenso
a través de la suspension.

Se agita la suspensién durante otros 5 minutes.

Se deja reposar durante la noche la suspension resultante. El producto tiene

un ASE = 24,0 m%g y una dsg = 3,5 um (Malvern).

Ejemplo 2

El siguiente ejemplo es ilustrativo de la técnica anterior que implica poner en
contacto GNCC y acido fosfoérico.

Se prepara una suspensién de carbonato célcico afadiendo agua y creta
sin dispersar (con una dsp de 3 m, donde el 33 % de las particulas tengan
un didametro de menos de 2 m [Sedigraphi} en un reactor de acero inoxidable
de 20 | de capacidad, de forma que la suspension acuosa obtenida tenga un
contenido sélido correspondiente al 16 % por peso en seco relativo al peso

total de la suspension. A continuacion, se lieva y mantiene la temperatura de
esta suspensién a 70 °C.
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Con una agitacion a aproximadamente 1.000 rpm, de forma que se
establezca un flujo esencialmente laminar, se afiade acido fosférico en
forma de solucién al 30 % a la suspensién de carbonato calcico a través de
una bomba peristaltica durante un periodo de 10 minutos en una cantidad
correspondiente al 25% por peso de carbonato calcico seco Yy
aproximadamente 2.6 * 10* mol equivalente de hidrageno/m? GNCC.
Tras esta adicion, se observa ia formacién de burbujas de gas CO: y su

ascenso a través de la suspensién,
Se agita la suspensién durante otros 5 minutos.

Se deja reposar durante !a noche la suspensién resultante. El producto tiene

un ASE = 34,5 m?%g y una dsp = 7,9 um (Malvern).

Ejemplo 3

El siguiente ejemplo es ilustrativo de la técnica anterior que implica poner en
contacto GNCC y acido fosférico.

Se prepara una suspensién de carbonato calcico afiadiendo agua y marmol
dispersado (con una dsp de 0,7 m, donde el 90 % de las particulas tengan
un didmetro de menos de 2 um [Sedigraph]) en un reactor de acero
inoxidable de 201 de capacidad, de forma que la suspensidn acuosa
obtenida tenga un contenido sélido correspondiente al 16 % por peso en
seco relativo al peso total de la suspensién. A continuacion, se lleva vy

mantiene la temperatura de esta suspensién a 70 °C.

Con una agitacidn a aproximadamente 1000 rpm, de forma que se

establezca un flujo esencialmente laminar, se afade acido fosforico en

S
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forma de solucion al 10 % a la suspension de carbonato célcico a través de
una bomba peristaltica durante un periodo de 10 minutos en una cantidad
correspondiente al 9% por peso de carbonato calcico seco y
aproximadamente 9 x 10 mol equivalente de hidrogeno/m? GNCC. Tras
esta adicién, se observa la formacion de hurbujas de gas CO» y su ascenso
a través de la suspensién.

Se agita la suspensién durante otros 5 minutos.

Se deja reposar durante la noche la suspension resultante. El producto tiene
un ASE = 35,0 m¥g y una dso = 3,9 pm (Malvern).

Eiemplo 4
El siguiente ejemplo es ilustrativo de la invencion.

Se prepara una suspensién de carbonato célcico afiadiendo agua y creta
sin dispersar (con una dg; de 3 m, donde el 33 % de las particulas tengan
un didmetro de menos de 2 m [Sedigraph]) en un reactor de acero inoxidable
de 20 | de capacidad, de forma que la suspensién acuosa obtenida tenga un
contenido sélido correspondiente al 16 % por peso en seco relativo al peso

total de la suspension. A continuacion, se lleva y mantiene la temperatura de
esta suspensién a 70 °C.

Con una agitacibn a aproximadamente 1.000 rpm, de forma que se
establezca un flujo esencialmente laminar, se afiade acido acético en forma
de solucién al 50 % a la suspension de carbonato calcico a traves de un
embudo de separacion durante un periodo de 1 minuto en una cantidad

correspondiente al 18,4 % por peso de carbonato calcico seco y
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aproximadamente 3 x 10 mol equivalente de hidrégeno/m? de GNCC.
Tras esta adicion, se observa la formacion de burbujas de gas CO; y su

ascenso a través de la suspension.

Posteriormente se anade NaH,P0;4.2H,0 en forma de solucion al 30 % a
través de una bomba peristaltica a la suspensién de carbonato calcico
durante un periodo de 10 minutos en una cantidad correspondiente al 47,8 %
por peso de carbonato calcico seco y 3 x 10 mol H,PO, anién/ m? de

GNCC. Tras esta adicién, se agita la suspension durante otros 5 minutos.

Se deja reposar durante la noche la suspension resultante. El producto tiene
un ASE = 72,4 m%g y una dsg = 7,1 um (Malvern).

Ejemplo 5

El siguiente ejemplo es ilustrativo de la invencion.

Se prepara una suspension de carbonato calcico afiadiendo agua y marmol
dispersado (con una dsy de 0,7 m, donde el 90 % de las particulas tengan
un didmetro de menos de 2 m) en un reactor de acero inoxidable de 0,7 | de
capacidad, de forma que la suspensién acucsa obtenida tenga un contenido
sélido correspondiente al 16 % por peso en seco relativo al peso total de la

suspension. A continuacion, se lleva y mantiene la temperatura de esta
suspension a 70 °C.

Con una agitacibn a aproximadamente 1000 rpm, de forma que se
establezca un flujo esencialmente laminar, se afiade acido acético en forma
de solucidn al 50 % a la suspensién de carbonato calcico a través de un
embudo de separacion durante un periodo de 1 minuto en una cantidad
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correspondiente al 18,4 % por peso de carbonato calcico seco y
aproximadamente 3 x 10 mol equivalente de hidrégeno/m? de GNCC.
Tras esta adicién, se observa la formacion de burbujas de gas COz y su

ascenso a través de la suspension.

Posteriormente se afade NaH;P04.2H;0 en forma de solucién al 30 % a
través de una bomba peristéltica a la suspension de carbonato calcico
durante un periode de 10 minutos en una cantidad correspondiente al 47,8 %
por peso de carbonato calcico seco y 3 x 10 mol H,PO, anién/ m? de

GNCC. Tras esta adicion, se agita la suspensién durante otros 5 minutos.

Se deja reposar durante la noche la suspension resultante. El producto tiene

un ASE = 81,6 m%/g y una dsp = 6,8 um (Malvemn).

Ejemplo &

El siguiente ejemplo es ilustrativo de la invencion.

Se prepara una suspension de carbonato calcico afiadiendo agua y creta
sin dispersar (con una dss de 3 m, donde el 33 % de las particulas tengan
un diametro de menos de 2 m [Sedigraph]} en un reactor de acero inoxidable
de 20 | de capacidad, de forma que la suspensién acuosa obtenida tenga un
contenido sdlido correspondiente al 16 % por peso en seco relativo al peso
total de la suspensién. A continuacién, se lleva y mantiene la temperatura de
esta suspensidn a 70 °C.

Con una agitacibn a aproximadamente 1.000 rpm, de forma que se
establezca un flujo esenciaimente laminar, se afade acido acético en forma
de solucidn al 50 % a la suspensién de carbonato calcico a través de un

embudo de separacion durante un periodo de 1 minuto en una cantidad
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correspondiente al 36,8 % por peso de carbonato calicico seco y
aproximadamente 6 x 10™* mol equivalente de hidrégeno/m? de GNCC.
Tras esta adicién, se observa la formacion de burbujas de gas CO; y su
ascenso a través de la suspension.

Posteriormente se afiade Na;HPQ, en forma de solucién/suspension al 30 %
a través de una bomba peristaitica a la suspension de carbonato célcico
durante un periodo de 10 minutos en una cantidad correspondiente al 43,5 %
por peso de carbonato calcico seco y 3 x 10° mol HPO, anién/m? de
GNCC. Tras esta adicion, se agita la suspension durante otros 5 minutos.

Se deja reposar durante la noche la suspension resultante. El producto tiene
un ASE = 69,6 m%/g y una dsp = 7,5 pm (Malvern).
Ejemplo 7

El siguiente ejemplo es ilustrativo de la invencion.

Se prepara una suspension de carbonato cdicico afiadiendo agua y creta
sin dispersar (con una ds; de 3 m, donde el 33 % de las particulas tengan
un didmetro de menos de 2 m [Sedigraph)) en un reactor de acero inoxidable
de 20 | de capacidad, de forma que la suspensién acuosa obtenida tenga un
contenido sélido correspondiente al 16 % por peso en seco relativo al peso
total de la suspensién. A continuacién, se lleva y mantiene la temperatura de
esta suspensién a 70 °C.

Con una agitacion a aproximadamente 1.000 rpm, de forma que se
establezca un flujo esencialmente laminar, se afiade acido acético en forma
de solucién al 50 % a la suspensidén de carbonato calcico a través de un
embudo de separacidn durante un periodo de 1 minuto en una cantidad
correspondiente al 6,1 % por peso de carbonato calcico seco y
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aproximadamente 1 x 10 mol equivalente de hidrégeno/m? de GNCC.
Tras esta adicién, se observa la formacion de burbujas de gas CO; y su

ascenso a través de la suspensién.

Posteriormente se afade NaH;P04.2H,0 en forma de solucién al 30 % a
través de una bomba peristaltica a la suspensién de carbonato calcico
durante un periodo de 10 minutes en una cantidad correspondiente al 15,9 %
por peso de carbonato calcico seco y 1 % 10™* mol H,PO, anion/ m? de

GNCC. Tras esta adicion, se agita la suspension durante otros 5 minutos.

Se deja reposar durante la noche la suspension resultante. El producto tiene
un ASE = 33,5 m¥g y una dso = 6,0 pm (Malvern).
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Tabla 1**
Ejemplo 1 2 3 4 5 6 7
Antecedentes | Al Al Al IN IN IN N
de la
invencion (Al)
linvencion
(IN)
Acido Hs;PO, |H;PO, |H;PO, |CH,COOH | CH;COOH | CH;COOH | CH,COOH
TLV <1ppm |<1ppm | <1ppm |10 ppm 10 ppm 10 ppm 10 ppm
pKa 212 2,12 2,12 4,76 4,76 4,76 4,76
Cantidad de | 3 x 26 x|9x 3Ix 3 x 10°[6 x 10°[1 = 10¢
acido 10” mol | 10* mol | 10 mol | 10 mol mol mol
anadido mol
Sal  soluble | Ninguna | Ninguna | Ninguna | NaH,PQ, | NaH,PO, | Na,HPO, | NaH,PQ,
en agua 2H,0 2H0 2H,0
Cantidad de | n/a n/a n/a 3 x 1073 x 10%[3 x 10°[1 x 107
sal afiadida mol mol mol mol
Total Ix 7.7 x|@gx g x 9 x 9 x 3x
equivalente | 10 mol | 10* mol | 10 mo! { 10* 10™ 10 10
atomos de H mol mol mol mol
anadidos™**
ASE del | 24,0 345 35,0 72,4 81,6 69,6 33,5
producte final
(m’lg)

<4
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** Todas las cantidades de &cido se indican en mol equivalente a
hidrogeno/m? GNCC, mientras que todas las cantidades de sal se indican en
mol anién ct:»rresptc:nndiente/m2 GNCC

= Atomos de hidrégeno equivalentes en todos los acidos y sal afiadidos a
GNCC en mol equivalente hidrégeno/m? GNCC

s
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REIVINDICACIONES

Proceso para elaborar un carbonato calcico que reacciona con la

superficie en un entorno acuoso, formado por los siguientes pasos:

a) proporcionar al menos un carbonato calcico natural terrestre (GNCC);
b) proporcionar al menos un acido hidroscluble;

¢) proporcionar CO, gaseoso;

d) poner en contacto el GNCC del paso a) con el acido del paso b) y con el
CO; del paso c);

caracterizado porque:

(i)

(if)

2.

dicho(s) 4cido(s) del paso b), tiene(n) cada uno una pK, mayor de
2,5 y menor o igual a 7, cuando se mide a 20 °C, asociado con la
ionizacion del primer hidrégeno disponible, y un anion
correspondiente formado ante la pérdida de este primer hidrégeno
disponible capaz de formar sales de calcio hidrosolubles;

después de poner en contacto dicho(s) acido(s) con dicho GNCC,
se proporciona adicionalmente al menos una sal hidrosoluble, que
en el caso de una sal que contiene hidrégeno tiene una pK, mayor
de 7, cuando se mide a 20 °C, asociada a la ionizacion del primer
hidrégeno disponible, y el anién de sal del cual es capaz de formar
sales de calcio insolubles en agua.

Proceso conforme con la reivindicacion 1, caracterizado porque dicho

GNCC se selecciona de un grupo formado por marmol, creta, calcita,

dolomita, piedra caliza y mezclas de estos.



10

15

20

25

-34-

3. Proceso conforme con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado
porque dicho GNCC del paso a) tiene una mediana de diametro ponderada

de 0,01 a 10 um, y més preferiblemente de 0,5 a 2 pm.

4, Proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizado porque dicho GNCC se proporciona en forma de una
suspension acuosa de GNCC.

5. Proceso conforme con la reivindicacion 4, caracterizado porque dicha

suspension tiene un pH inferior a 11, y mas preferiblemente inferior a 10,5.

6. Proceso conforme con las reivindicaciones 4 o 5, caracterizado
porque dicha suspension tiene un contenido de sdlidos mayor o igual a 10
peso%, preferiblemente de entre 10 peso% y 80 peso%, mas
preferiblemente en el intervalo de 16 peso% a 60 peso%, y todavia mas
preferiblemente en el intervalo de 16 peso% a 40 peso%, en funcién del

peso de la suspensién.

7. Proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 4 a 6,
caracterizado porque dicha suspensién se estabiliza mediante la adicion de
dispersantes.

8. Proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,

caracterizado porque dicho(s) &cido(s) hidrosoluble(s) del paso b) tiene(n)
una pKa de entre 2,6 y 5.

9. Proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7,
caracterizado porque dicho(s) acido(s) hidrosoluble(s) se selecciona(n) del

grupc formado por acido acético, acido formico, acido propanoico y mezclas

sk
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de estos, més preferiblemente del grupo formado por &cido acético, acido

férmico y mezclas de estos, y todavia mas preferiblemente es acido acético.

10. Proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado porque dicho(s) acido(s} hidrosoluble(s) se dosifica(n)
preferiblemente en una cantidad total correspondiente a al menos 1,5 x 10™
mol de atomos de hidrégeno en el acido/m? del GNCC proporcionado en el
paso a), mas preferiblemente en una cantidad total correspondiente a entre 2
x 10% y 12 x 10 mol de dtomos de hidrogeno en el acido/m? del GNCC
proporcionado en el paso a), y mas preferiblemente de 3 x 10* a 10 x 10™
mol de atomos de hidrégeno en el acido/m? del GNCC proporcionado en el
paso a).

11.  Proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9,
caracterizado porque dicho(s) acido(s) hidrosoluble(s) del paso b) se
dosifican en una cantidad total correspondiente a entre 5 y 40 peso%
equivalente de acido puro en funcién del peso en seco del GNCC
proporcionado en el paso a), mas preferiblemente en una cantidad total
correspondiente a entre 10 y 30 peso% equivalente de acido puro en funcion
del peso en seco del GNCC proporcionado en el paso a}, y todavia mas
preferiblemente en una cantidad total correspondiente a entre el 15 y el 25
peso% equivalente de acido puro en funcidn del pesc en seco del GNCC
proporcionado en el paso a).

12. Proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11,
caracterizado porque dicho(s) acido(s) hidrosoluble(s) del paso b) se
proporciona(n) en forma de solucion acuosa con una concentracién acida,
determinada como el peso equivalente de acido puro en el peso de la
solucién total, correspondiente a entre un 25 y un 75%, y mas
preferiblemente a entre un 40 y un 60 %.
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13. Proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12,
caracterizado porgque durante e! paso d} se afiade(n) dicho(s) &cido(s) del

paso b), en uno o0 mas pasos, preferiblemente en un paso, a dicho GNCC.

14,  Proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13,
caracterizado porque el cation de dicha sal hidrosoluble se selecciona del
grupo formado por potasio, sodio, litic y mezclas de estos, y que mas

preferiblemente es sodio.

15. Proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 14,
caracterizado porque el anion de dicha sal hidrosoluble se selecciona del
grupo formado por fosfato, fosfato dihidrégeno, fosfato monohidrégeno,
oxalato, silicato, mezclas de estos e hidratos de estos, mas preferiblemente
del grupo formado por fosfato, fosfato dihidrégeno, fosfato monohidrégeno,
mezclas de estos e hidratos de estos, y todavia mas preferiblemente del
grupo formado por fosfato dihidrégeno, fosfato monohidrégeno, mezcias de
estos e hidratos de estos.

16. Proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15,
caracterizado porque el anion de dicha(s) sal{es) hidrosoluble(s) se
dosifica{n) en una cantidad total correspondiente a al menos 5 x 10 mo! de
anién/m? del GNCC proporcionado en el paso a), preferiblemente en una
cantidad total correspondiente a entre 5 x 10° y 50 x 10 mol de anion/m?
del GNCC proporcionado en el paso a), y mas preferiblemente en una
cantidad total correspondiente a entre 10 x 10° y 30 x 10°° mol de anién/m?
del GNCC proporcionado en el paso a).
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17. Procesc conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 16,
caracterizado porque dicha(s) sal(es} hidrosolubie(s} se ahade(n) en un
paso.

18. Proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 17,
caracterizado porque el paso d) y la adicion de dicha sal hidrosoluble
preferiblemente tienen lugar en un reactor agitado en condiciones de

agitacion adecuadas para desarrollar un flujo esencialmente laminar.

19. Proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 18,
caracterizado porque el paso d) y la adicién de dicha sal hidrosoluble
preferiblemente tienen lugar en un entorno acuosc a una temperatura
superior a 50 °C, y més preferiblemente superior a 60 °C.

20. Proceso conforme con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 19,

caracterizado porque la suspension acuosa se concentra tras el paso d).

21. Suspensiéon acuosa de carbonato calcico que reacciona con la
superficie obtenido de acuerdo con el proceso de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 20.

22, Suspensién acuosa conforme con la reivindicacién 21, caracterizado
porque el pH de la suspensidn acuosa, medido a 20 °C, es supetior a 6.0,
preferiblemente superior a 6,5, mas preferiblemente superior a 7.0, y todavia
mas preferiblemente superior a 7.5.

23. Suspensidn acuosa conforme con las reivindicaciones 21 o 22,
caracterizado porgue dicho carbonato célcico que reacciona con la superficie
tiene un area superficial especifica de mas de 20 m"’lg, preferiblemente de
més de 30 m¥g, y méas preferiblemente de mas de 80 m¥g.
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24. Suspensién acuosa conforme con las reivindicaciones 21 o 22,
caracterizado porque dicho carbonato calcico que reacciona con la superficie
tiene un area superficial especifica en el intervalo de 20 m2/g a 200 m?g, v
preferiblemente en el intervalo de 30 m%g a 150 mzfg.

25. Suspension acuosa conforme con las reivindicaciones 21 o 22,
caracterizada porque dicho carbonato célcico que reacciona con la superficie
tiene un area superficial especifica en el intervalo de 20 a 150 m?/g o de 30 a
200 m%g y una mediana del didmetro del grano en el intervalo de 0,1 a 50

pm.

26. Suspension acuosa conforme con cualquiera de las reivindicaciones
21 a 24, caracterizado porque dicho carbonato calcico que reacciona con la
superficie tiene una mediana del diametro del grano de 0,1 a 50 pm,
preferiblemente de 1 a 25 ym, mas preferiblemente de 3 a 15 um, y todavia

méas preferiblemente de 52 12 pm.

27. Suspensién acuosa conforme con cualquiera de las reivindicaciones
21 a 26, caracterizada porque dicho carbonato célcico que reacciona con la
superficie tiene una porosidad intraparticular dentro del intervalo de 20 %vol

a 40 %vol, medido mediante porosimetria de mercurio.

28. Carbonato calcico que reacciona con la superficie sélido obtenido a
partir del secado de la suspensibn acuosa de cualquiera de las
reivindicaciones 21 a 27.

29. Carbonato calcico que reacciona con la superficie tratado, obtenido

mediante el tratamiento del carbonato céalcico que reacciona con la superficie
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sdlido de la reivindicacibn 28 con acidos grasos u otros agentes
oleofilizantes/hidrofobizantes.

30. La utilizacidon del carbonato calcico que reacciona con la superficie de
la suspensién acuosa de cualquiera de las reivindicaciones 21 a 27, el
carbonato célcico que reacciona con la superficie sélido de la reivindicacion
28 o el carbonato célcico gque reacciona con la superficie tratado de la
reivindicacién 29 en papel, pafiuelos de papel, plasticos, pinturas o como

agente para el tratamiento de aguas o de liberacion controlada.
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