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METODO Y DISPOSITIVO PARA NEUTRALIZAR EL DESGASTE NATURAL
QUE SE PRODUCE ALREDEDOR DE UN ALABE F1JO.

Esta invencion se refiere a un método para neutralizar el desgaste que se produce
alrededor de un alabe fijo. Mas precisamente, se relaciona con un método para
neutralizar el desgaste producido alrededor de un alabe fijo como consecuencia
del agua de propulsién que contiene particulas, estando el alabe fijo dispuesto en
una turbina de agua. La invencién también incluye un dispositivo para llevar a

cabo el método.

En este contexto, por ‘agua de propulsién’ se hace referencia al agua que fluye a
través de la turbina para transportar energia dentro de la turbina mediante la caida

de presion.

Las turbinas de agua estan expuestas al desgaste causado por el agua que fluye a
través de las turbinas. Por lo general, las turbinas alimentadas con agua de rio
presentan un desgaste considerablemente mayor que aquellas turbinas
alimentadas con agua de un reservorio. La razén es que el agua de rio puede

contener importantes cantidades de arena.

Aln cuando los problemas del desgaste se refieren en mayor 0 menor medida a
todo tipo de turbinas, las turbinas Francis resultan particularmente expuestas. Las
turbinas Francis, a menudo, se disefian con suficientes ranuras finas en los sellos

entre los componentes fijos y los giratorios.

Tambien se observd que se puede producir un desgaste considerable en los
puntos de fijacion entre los compeonentes interconectados de manera fija. {ncluso
un desgaste relativamente pequefio en las vias de desagie 0 en los sellos puede
provocar un aumento considerable de turbulencia y de filtraciones de agua con la

consabida reduccion de la eficacia.

E!l objeto de esta invencion es la de remediar o reducir por lo menos una de las

desventajas del arte previo.

El objeto se logra de acuerdo con la invencién en virtud de las caracteristicas

reveladas en la siguiente descripcidn y en las reivindicaciones subsiguientes.



Se brinda un método para neutralizar el desgaste producido alrededor del alabe
fijo causado por el agua de propulsién que contiene particulas, estando el alabe
fijo dispuesto en un gabinete de &labe fijo en una turbina de agua, ya que el

meétodo se caracteriza porque:

Dispone de un canal de alimentacion para el agua mas limpia que el agua de
propulsion al que hace dirigirse hacia la zona de fijacion entre el alabe fijo y el
gabinete del alabe fijo; y

Determina la conduccién agua mas limpia que la de propulsion para que fluya a
través de la ranura donde la ranura rodea por lo menos en forma parcial al alabe
fijo.

Al enviar agua mas limpia a la zona que rodea al alabe fijo, el agua limpia puede
ocupar un espacio y por lo tanto hacer que esa agua de propulsién que contiene

particulas haga contacto, en menor grado, con las zonas expuestas.

Este método puede realizarse por medio de un dispositivo para neutralizar el
desgaste producido alrededor de un alabe fijo por el agua de propulsion que
contiene particulas, donde el alabe fijo esta dispuesto en el gabinete del dlabe fijo
en una turbina de agua, ya el dispositivo se caracteriza porque hay un canal de
alimentacién para el agua mas limpia que la de propulsidn que se hace llegar

hasta una ranura que, por lo menos, rodea al alabe fijo.

La ranura puede tener un anillo entre el eje del alabe fijo y e! gabinete del alabe
fijo o entre el eje del alabe fijo y una boquilla del alabe fijo.

Esta ranura es particularmente proclive al desgaste provocado por el agua que
contiene particulas y la experiencia muestra que el desgaste entre el alabe fijo y el
gabinete del alabe fijo puede producir una considerable reduccién de la eficacia y
ademas provocar otros problemas ya que puede interrumpir el flujo de agua que
atraviesa la turbina.

El canal de alimentacién puede disponerse en el alabe fijo o en el gabinete del

alabe fijo.



El método y el dispositivo de acuerdo con la invencidén brindan proteccién a los
componentes vitales que pueden encontrarse dentro de una turbina de reaccién
contra el agua impura y prolongan considerablemente la vida u(til de los

componentes.

A continuacion se describe un ejemplo de un metodo y realizacion preferidos que

se ilustran en los dibujos que se acompafian, caracterizado porque:

La Fig. 1 muestra una seccion de la turbina de agua que tiene un canal de
alimentacién conforme a la invencion; y

La Fig. 2 muestra un extracto de la figura 1 en una escala mayor.

En el dibujo, el numeral de referencia 1 indica una turbina de agua de una
realizacion conocida per se que tiene un gabinete de turbina 2 y un rodete (carril)
4.

El gabinete de la turbina 2 se coloca junto con aparato guiador (de referencia) 6
rodeando al rodete 4; un anillo distribuidor (de cierre) 8 y un cilindro en espiral 10
rodeando al aparato guiador 6. La salida del gabinete de la turbina 2 se conecta a

una tuberia de succién 12.

El aparato guiador 6 tiene, ademas de un gabinete de alabe fijo 14, una cantidad
de alabes fijos 16 distribuidos en el aparato del alabe fijjo 6. No se muestran los

accionadores (pistones) de los alabes fijos 16.

El gabinete del alabe fijo 14 es una parte de una cubierta superior 17a y de una

cubierta inferior 17b.

Los alabes fijos 16 se disponen para que a! girar por su eje longitudinal puedan

controlar el flujo de agua de propuisidn a traves de la turbina de agua 1.

El alabe fijo 16 tiene un eje superior 20 conectado a un cubo 22 y un gje inferior 24
(ver fig. 2}. El cubo 22 se dispone para poder conectarse con el piston del alabe

fijo que no se muestra.
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Los ejes 20, 24 se disponen, sellados, en soportes 26 en el gabinete del 4labe fijo
14. Entre el gabinete del alabe fijo 14 y el alabe fijo 16, se forma un anillo con

forma de ranura 28, en cada uno de los ejes 20, 24,

Un barreno 30 se extiende a través del eje inferior 24 y dentro del alabe fijo 16. Un
barreno lateral 32 se extiende desde el barreno 30 hasta cada una de las ranuras
28.

Una tuberia de alimentacion 34 se conecta al barrero 30 y junto con el barreno 30

y el barreno lateral 32 forman un canal de alimentacion 36.

Durante la operacion de la turbina de agua 1, el agua mas limpia que el agua de
propulsion es conducida hacia las ranuras 28 con una presién adecuada a través
del canal de alimentacion 36, es decir, la tuberia de alimentacion 34, el barreno 30

y el barreno lateral 32.

El agua mas limpia fluye a través de las ranuras 28 hacia el aparato guiador 6, por
lo cual, esencialmente, se evita que el agua de propulsidén que contiene particulas
penetre en la ranura 28.

En una realizacion alternativa, el gabinete del carril guia 14 puede disefiarse para
que tenga una boquilla de alabe fijo 38 entre el gabinete del carril guia 14 y el
alabe fijo 16 segln el cual las ranuras 28 estan entre el dlabe fijo 16 y la boquilla
del alabe fijo 38.

El agua mas limpia puede ser, por ejemplo, agua limpia proveniente de la misma

fuente que la del agua de propulsion o puede emanar de una fuente distinta.

1



REIVINDICACIONES

Un método para neutralizar el desgaste producido alrededor de un alabe fijo
(16) como consecuencia del agua de propulsién que contiene particulas,
estando el alabe fijo (16) dispuesto en un gabinete de &labe fijo (14) una
turbina de agua (1), caracterizado porque el método: dispone de un canal de
alimentacién (36) para el agua mds limpia que el agua de propulsion al cual
hace dirigirse hacia la zona de fijacion entre el alabe fijo (16) y el gabinete del
alabe fijo (14); y determina la conduccién de agua mas limpia que el agua de
propulsion para que fluya a través de la ranura (28) donde la ranura (28), por
lo menos en forma parcial, rodea al alabe fijo (16).

Un dispositivo para neutralizar el desgaste producido alrededor de un alabe
fijo (16) como consecuencia del agua de propulsién que contiene particulas,
estando el alabe fijo (16) dispuesto en un gabinete de alabe fijo (14) en una
turbina de agua (1), caracterizado porque hay un canai de alimentacion (36)
para agua mas limpia que el agua de propulsién que se hace llegar a una
ranura (28) que minimamente rodea al alabe fijo (16).

Un dispositive de acuerdo con la reivindicacion 2 caracterizado porque la
ranura (28) tiene un anillo entre el eje (20, 24) del dlabe fijo (16) y el gabinete
del alabe fijo (14).

Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 2 caracterizado porque la
ranura (28) tiene un anilio entre el eje (20, 24) del alabe fijo (16) y una
boquilla del alabe fijo (38).

Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 2 caracterizado porque el
canal de alimentacion (36) corre a través del alabe fijo (16).

Un dispositivo de acuerdo con la reivindicaciéon 2 caracterizado porque el

canal de alimentacién (36) atraviesa el gabinete del alabe fijo (14).

12



RESUMEN

Un método y un dispositivo para neutralizar el desgaste producido alrededor de un
alabe fijo (16) como consecuencia del agua de propulsidén que contiene particulas,
donde el alabe fijo (16) estd dispuesto en un gabinete de alabe fijo (14) en una

turbina de agua (1)}, y caracterizado porque el método:

Dispone de un canal de alimentacidn (36) para el agua mas limpia que el agua de
propulsion al que hace dirigirse hacia la zona del punto de fijacién entre el dlabe
fijo (16} y el gabinete del alabe fijo (14); y

Determina la conduccion de agua mas limpia que el agua de propulsion para que
fluya a través de la ranura (28) donde la ranura (28), por lo menos en forma

parcial, rodea al alabe fijo (16).

(Fig. 2)
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