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METODO Y DISPOSITIVO PARA RESISTIR EL DESGASTE PRODUCIDO EN
UN IMPULSOR POR EL AGUA QUE CONTIENE PARTICULAS

Esta invencién se refiere a un método para neutralizar el desgaste provocado por
el agua que contiene particulas en un rodete. Mas precisamente, se relaciona con
un método para neutralizar el desgaste producido por el agua que contiene
particulas en un rodete de una turbina de agua, donde el rodete consta de un cubo
de rodete y un alabe, o un cubo de rodete, un alabe y una banda de rodete,
estando el alabe adosado al cubo de rodete en una primera zona de fijacién y a la
banda de rodete en una segunda zona de fijacién. La invencion también incluye un

dispositivo para llevar a cabo el método.

En este contexto, por ‘agua de propulsiéon’ se hace referencia al agua que fluye a
través de la turbina para transportar energia dentro de la turbina mediante la caida

de presion.

Las turbinas de agua estan expuestas al desgaste causado por el agua que fluye a
través de las turbinas. Por lo general, las turbinas alimentadas con agua de rio
presentan un desgaste considerablemente mayor que aquellas turbinas
alimentadas con agua de un reservorio. La razén es que el agua de rio puede

contener importantes cantidades de arena.

Aln cuando los problemas del desgaste se refieren en mayor 0 menor medida a
todo tipo de turbinas, las turbinas Francis resultan particularmente expuestas. Las
turbinas Francis, a menudo, se disefan con suficientes ranuras finas en los sellos

entre los componentes fijos y los giratorios.

También se observé que se puede producir un desgaste considerable en los
puntos de fijacién entre los componentes interconectados de manera fija. Incluso
un desgaste relativamente pequefio en las vias de desagile o en los sellos puede
provocar un aumento considerable de turbulencia y de filtraciones de agua con 1a

consabida reduccion de la eficacia.

El objeto de esta invencion es la de remediar o reducir por lo menos una de las

desventajas del arte previo.



El objeto se logra de acuerdo con la invencion en virtud de las caracteristicas

reveladas en la siguiente descripcién y en las reivindicaciones subsiguientes.

Se brinda un método para neutralizar el desgaste producido por el agua de
propulsiéon que contiene particulas en un rodete de una turbina de agua, donde el
rodete consta de un cubo de rodete y un alabe, o un cubo de rodete, un alabe y
una banda de rodete, estando el alabe adosado al cubo de rodete en una primera
zona de fijacion y a la banda de rodete en una segunda zona de fijacién y donde el

método se caracteriza porque:

Dispone de un canal de alimentacion para el agua mas limpia que el agua de
propulsion al que hace dirigirse, como minimo, hacia la primera zona de fijacion o
a la segunda zona de fijacion; y

Determina la conduccién de agua mas limpia que la de propulsién para que fluya

al menos sobre una parte de la supertficie del alabe.

También el agua mas limpia puede enviarse, de manera ventajosa, para gue fluya
sobre una parte de la superficie del cubo de rodete, mas particularmente a esa
parte que esta expuesta al agua que contiene particulas. Lo mismo también puede

efectuarse con la banda de rodete cuando existiera.

Este método puede realizarse por medio de un dispositivo para neutralizar el
desgaste producido por agua que contiene particulas en un rodete de una turbina
de agua, donde el rodete consta de un cubo de rodete y un alabe, o un cubo de
rodete, un 4labe y una banda de rodete, estando el 4labe adosado al cubo de
rodete en una primera zona de fijacién y a la banda de rodete en una segunda
zona de fijacién, caracterizado porque hay un canal de alimentacion para agua
mas limpia que el agua de propulsién que se hace llegar, al menos, a la primera

zona de fijacién o a la segunda zona de fijacion.

El canal de alimentacién puede extenderse minimamente a través de una cubierta

superior 0 una cubierta inferior.

Por lo general, un rodete consta de mdaltiples alabes.
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El canal de alimentacidn puede extenderse a través de una primera ranura que
rodea al cubo del rodete. Por lo tanto, el flujo de agua mas limpia se distribuye,
ademas de llegar a los alabes, sobre una porcidon relativamente grande de Ia

superficie interna del cubo del rodete.

El canal de alimentacién puede atravesar una segunda abertura en la banda de
rodete. De manera que se corresponda con lo antes mencionado, €l agua mas
limpia se distribuye asi sobre una porcion relativamente grande de la superficie

interna del cubo del rodete.

El canal de alimentacidon puede extenderse a través de una primera abertura en la
banda de rodete. De manera correspondiente, puede atravesar una segunda
abertura en la banda del rodete. Estos primero y segundo canales estan
dispuestos para terminar, por lo menos, en la primera fijacién o en la segunda
fijacién, en una posicion a lo largo del alabe.

La primera y segunda ranuras pueden disefiarse con adaptaciones para conducir
agua mas limpia a zonas donde es conveniente una proporcion de flujo
modificada. La seccion cruzada de las ranuras, por gjempio, puede ser distinta a lo

largo de la circunferencia de las ranuras.

Resulta obvio para la persona calificada en esta materia que se pueden disponer
combinaciones de mas canales de alimentacion para conducir agua mas limpia a

distintas posiciones en el rodete.

El método y el dispositivoe de acuerdo con la invencion hacen posible la proteccién
de los componentes vitales en una turbina Francis contra el agua de propulsién

impura y prolongan la vida Util de los componentes en forma considerable.

A continuacion se describe un ejemplo de un método y realizacion preferidos que
se ilustran en los dibujos que se acomparan, caracterizado porque:

La Fig. 1 muestra una seccidn de la turbina de agua que tiene un canal de
alimentacién conforme a la invencion;
La Fig. 2 muestra un extracto de la figura 1 en mayor escala; y

La Fig. 3 muestra lo mismo que la fig. 2 pero en una realizacion alternativa.
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En los dibujos, el numeral de referencia 1 indica una turbina de agua de una

realizacién conocida per se que tiene un gabinete de turbina 2 y un rodete 4.

El gabinete de la turbina 2 se compone de un aparato guiador 6 rodeando al
rodete 4, un anillo distribuidor 8 y un cilindro en espiral 10 rodeando al aparato
guiador 6. La salida del gabinete de la turbina 2 se conecta a una tuberia de
succion 12.

El rodete 4 conectado a un eje del rodete 14 consta de un cubo de rodete 16, una
pluralidad de alabes 18 y una banda de rodete 20 (ver fig. 2). La transicion entre
los alabes 18 y el cubo de rodete 16 constituye una primera zona de fijacién 22,
mientras que la transicién entre los alabes 18 y la banda de rodete 20 constituye

una segunda zona de fijacion 24.

El gabinete de la turbina 2 consta de una cubierta superior 26 y de una cubierta
inferior 28, porque un sello laberintico superior 30 esta dispuesto entre el cubo de
rodete 16 y la cubierta superior 26, mientras que el sello laberintico inferior 32 esta
dispuesto entre la banda de rodete 20 y la cubierta inferior 28.

Los términos “superior” e “inferior” se refieren a la turbina 1 en su posicién normal

de funcionamiento.

Una tuberia de alimentacién 34 para agua mas limpia corre a través de la cubierta
superior 26 y la cubierta inferior 28 hacia el cubo de rodete exterior y la banda de

rodete 20 externa, respectivamente.

Se forma una primera ranura con forma anular 36 entre el cubo de rodete 16 y la
cubierta superior 26 mientras que una segunda ranura con forma anular 38 se
forma entre la banda de rodete 20 y la cubierta 28.

En este ejemplo de la realizacion preferida, la tuberia de alimentacién 34, la
primera ranura 36, la segunda ranura 38 y cualquier anillo entre el rodete 4 y el
gabinete de la turbina 2 constituye un canal de alimentacién 40 para proporcionar

agua mas limpia al rodete 4.
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Durante la operacién, el agua mas limpia fluye a través de la tuberia de
alimentacion 34 y de las ranuras 36, 38 hacia el rodete 4 donde se distribuye a la
superficie de los dlabes 18, el cubo de rodete 16 y la banda de rodete 20. De esta
manera, por lo menos en forma parcial en una porcién del rodete 4, se evita que

el agua que contiene particulas entre en contacto con ef material en el rodete 4.

En una realizacién aiternativa, ver la fig. 3, hay una primera abertura 42 dispuesta
en el cubo de rodete 16 para poder conducir agua mas limpia por ejemplo a ciertos
lugares ubicados a lo largo de la primera zona de fijacion 22.

De manera correspondiente, hay una segunda abertura 44 dispuesta en la banda
de rodete 20 para poder conducir agua mas limpia por ejemplo a ciertos lugares

ubicados a lo largo de la segunda zona de fijacion 24.

En esta realizacién alternativa, la tuberia de alimentacién 34 y las aberturas 42 y
44 constituyen una parte del canal de alimentacién 40.

El agua mas limpia puede ser, por ejemplo, agua limpia proveniente de la misma

fuente que la del agua de propulsién o puede ser agua de una fuente mas limpia.
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REIVINDICACIONES

. Un método para neutralizar el desgaste producido por el agua de
propulsién que contiene particulas en un rodete (4) de una turbina de
agua (1), donde el rodete (4) consta de un cubo de rodete (16) y un
alabe (18), o un cubo de rodete (16), un alabe (18) y una banda de
rodete (20), donde el alabe (18) esta adosado al cubo de rodete (16) en
una primera zona de fijacién (22) y a la banda de rodete (20) en una
segunda zona de fijacion (24), caracterizado porque el método:

» dispone de un canal de alimentacion (40) para agua mas limpia
que la de propulsion al que hace llegar, por lo menos, a la
primera zona de fijacion (22) o a la segunda zona de fijacion (24)
Y

¢ determina la conduccién de agua mas limpia que la de propulsion
para que fluya, como minimo, sobre una parte de la superficie del
alabe (18).

. Un dispositivo para neutralizar el desgaste producido por el agua de
propulsién que contiene particulas en un rodete (4) de una turbina de
agua (1), donde el rodete {4) consta de un cubo de rodete (16) y un
alabe (18), o un cubo de rodete (16), un alabe (18) y una banda de
rodete (20), donde el alabe (18) esta adosado al cubo de rodete (16) en
una primera zona de fijacién (22) y a la banda de rodete (20) en una
segunda zona de fijacion (24), caracterizado porque hay un canal de
alimentacion (40) para agua mas limpia que la de propulsién al que se
hace llegar, por io menos, a la primera zona de fijacion (22) o a la

segunda zona de fijacion (24).

. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 2 caracterizado porque

el canal de alimentacion (40) corre a través de un cubierta superior (26).

. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 2 caracterizado porque
el canal de alimentacion (40) corre a través de un cubierta inferior (28),
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. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacion 2 caracterizado porque
el canal de alimentacién (40) corre a través de una primera ranura (36)

rodeando al cubo de rodete (16).

. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 2 caracterizado porque
el canal de alimentacion (40) corre a traves de una segunda ranura (38)

rodeando a la banda del rodete (20).

. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 2 caracterizado porque
el canal de alimentacion (40) corre a través de una primera abertura (42)

en el cubo del rodete (186).

. Un dispositivo de acuerdo con ia reivindicacion 2 caracterizado porque
el canal de alimentacion (40) corre a través de una segunda abertura
(44) en la banda del rodete (20).
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RESUMEN

Un método y un dispositivo para neutralizar el desgaste producido por el agua de
propulsion que contiene particulas en un rodete (4) de una turbina de agua (1),
donde el rodete (4) consta de un cubo de rodete (16) y un alabe (18), 0 un cubo
de rodete (16), un alabe (18) y una banda de rodete (20) en una primera zona de
fijacién (22) y a la banda de rodete (20) en una segunda zona de fijacion (24) y
caracterizado porque el método:

Dispone de un canal de alimentacién (40) para agua mas limpia que la de
propulsion al que hace dirigirse, por lo menos, hacia la primera zona de fijacién
(22) o a la segunda zona de fijacion (24) y

Determina la conduccién de agua més limpia que la de propulsién para que fluya,

por lo menos, sobre una parte de la superficie del alabe (18).

(Fig. 2)



WO 2011/008107

1/3

Fig, 1

PCT/NO2010/000282

716



WO 2011/008107

—

7

|
|
r
!
1
|
|
|
|
I
|

|
q
1
|
|

L—]

i

PCT/NO2010/000282
2/3
30 34
1 40
C
I I 6
|
‘. 10
/1/36
- |
T~ 38
|
Zzo 32\28 34 40

Fig. 2

(&



WO 2011/008107

o

=

e 1 g i — — — i —

g

|
|

PCT/NO2010/000282
3/3
o~ 42 30 34
] | 40
C
|| 6
‘ _
-
/1/36
|8
4
] I
\l——38

41/65/4247;0 4432 28 34 ™40

18



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIC

Industria v Comercio

|
A

SUPERINTENDENCITA Fecha' 2012-01-11 16:22:17  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

PATENTE DE INVENCION [ | MODELO e wywwmur|~ 7]

Tva. 11 PATENTEIYY Eva: 378 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Folios: 18

T T TRAMTSSUECISION 48Uy

ANNEN

Indicacién que se solicita una patente.

Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Descripcién de la invencidn

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa - ':] ) Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT [IJ MODELOQ DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

B K ]

Indicacién que se solicita una PCT

Copia de la soficitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatario, resumen)

Dibujos de ser estos pertinentes

Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

=

Completa BZI Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ | (Art. 119 Decision 486/00)

[]
L]

[]
[]

Indicacién que se solicita Disefio industrial

Datos de identificacion del solicitante o de la persona que presehta la solicitud

Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa [:I Incompleta D

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decision 486/00)

HENRERN

Indicacidn que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacidn del solicitante o de la persona que presenta ia solicitud
Representacién grafica de un esquema de trazado

Comprobante de page de {as tasas establacidas

Completa D incompleta D

PI02-FO8 (2009-11-18)




