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El ajedrez del Kairos, un instrumento tecno ambiental para una nueva
ciencia: la biologia matemética.

Descripcion
Sector tecnolégico.
Esta invencién esta relacionada con el sector educativo y el uso que debe hacer
de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién para mejorar fa calidad de
este servicic en la ensefanza de las matematicas formales (soporte del
conocimiento cientifico) desde el inicio de la escolaridad, en éste sentido, la
calculadora basica, como instrumento, tiene que complementar la actividad del
docente, en basica primaria; pero sabe el maestro de basica (Cémo cuenta y
calcula este instrumento?
Estado de la técnica.
La calculadora basica, fundamento de los sistemas digitales, es un instrumento
que en materia educativa y en basica primaria, ha sido desplazado, alin antes de
llegar a basica primaria, por las nuevas tecnologias de la informacién y
comunicacion.

Este desptazamiento obedece a la siguiente caracteristica técnica de la
calculadora basica, comun a todas las nuevas tecnologias de la comunicacion e
informacion: toda la informacién que se requiera de elias esta en una sola cara de
un plano finito, generalmente rectangular.

La calculadora basica, una construccién fundamental en la era tecnoldgica,
muestra su adelanto contando una misma coleccién de “unidades eléctricas” en
los dos sentidos de una corriente eléctrica (en circuito cerrado) cuando va en
sentido positivo, la calculadora -no muestra el signo mas (+) “a 1a izquierda” del
numero correspondiente a la coleccion y solo cuando va en sentido negativo, ia
calculadora si muestra el signo (-) “a la izquierda” dei nimero correspondiente a la
coleccion. Al lugar o “espacio fisico” donde se muestra, o no, el signo menos; ®e le
conoce como “punto flotante”.

La anterior informacion, para los nifios de basica, en lenguaje natural se maneja
asi: a) Para indicar si la coleccion “esta a la vista” el punto flotante es un “cero a la
izquierda” y b) Para indicar si la coleccién “no esta a la vista” el punto flotante es
un “signo menos (-)".

En este orden de ideas, es un instrumento recomendado técnicamente para la
suma y resta de enteros, pero se queda corto en las dos operaciones derivadas de
éstas que son: la multiplicacion y division de enteros respectivamente. Esto se ve
claro en un modelo cotidiano de tienda escolar, con pérdidas y ganancias, cormo
dos sentidos de la realidad cotidiana. |

Descripcién.

Et ajedrez del kairos en un instrumento tecnolégico ambiental que rescata el papel
de la calculadora bésica en la ensefianza formal de las matematicas, porgue
muestra que alrededor del “cero a la izquierda” (el punto flotante de la calculadora
basica), se encuentra, ofro punto flotante, el nifio que aprendié a contar sus
colecciones, desde la primera infancia, por necesidad.

Ahora, ya que el nifio es eléctricamente neutro (desde el lenguaje formal),
remplazaremos dos colecciones distintas por cuatro coiores (dos para cuando las
colecciones van en sentido positivo y otros dos para cuando las colecciones van
en sentido contrario).



Antes de seguir, establezcamos con un ejemplo la diferencia entre contar y
calcular, se puede contar una coleccién ordenada en dos sentidos diferentes (de
izquierda a derecha y de derecha a izquierda), pero dos colecciones diferentes
que tengan el mismo ndmero Cardinal, est4n mal calculadas, porgue una de ellas
es substancialmente diferente a la otra, asi ocupen el mismo espacio. En
consecuencia Calcular y Contar correctamente una coleccién finita semejante
es contar fa diferencia que hay, en ella, entre las partes enteras gue van en un
sentido y las parles enteras que van en sentido contrario.

Mostremos, con el ajedrez del kairos, que mientras la calculadora basica cuenta y
caicula, una sola coleccién, en dos etapas diferentes Y en una misma cara del
plano; el nifio cuenta y calcula, dos colecciones diferentes, en las dos caras del
mismo plano.

Fundamento tecnoldgico:

La formula que limita, con el punto fiotante (PF ), el nimero Cardinal de una
Coleccibn es:

FO) =14+ nx®+nxl +na? + 4 nx™ = 1.x" 1 gix = baseyn=>1
Ejemplo 1: El cardinal de la méxima coleccién escrita en sistema decimal, hasta el
tercer orden en potencia es 999.

fA0) =PF+9x°+9x' 4+ 9x2 = 1.x3 -~ 1;six = 10yn> 1
Ejemplo 2: Cuando el méximo cardinal de Ia coleccion, se puede escribir en
sentido contrario, decimos que la Coleccion esta Completa. En el caso anterior, en
el espacio de! punto flotante, se muestra “el signo menos” como resultado de
-+ =-
~f(10) = ~1(9x° + 9% + 9x?) = ~(L.x3 ~ 1);six = 10yn = 1
Elemplo 3: Toda calculadora trabaja en base tres, tomando unidades pares (por
esto la calculadora es la precursora de los sistemas digitales), es por esto que una
celculadora de 2 byte de memoria, esta limitada, por el punto flotante, localizado
en el otro byte de ésta (ver figura 1: El punto flotante limitando a !a caiculadora
basica).
Una coleccién es substancialmente distinta de otra si el punto flotante, de una, ha
sustituido al punto flotante de Ia otra.
Las colecciones siguientes son substanciaimente diferentes:
fO) =1y +nx+nx' + nx? + ... + nx" = Lx™Ysix=base;n>1,x#y
fO)=1x+ny’ + ny + ny? 4+ - + ny" = Ly™YLsiy=bhase;n=1,y+x
Ejemplo 4: La memoria de toda caiculadora, utiliza como punto flotante, el espacio
que deja una unidad del nivel superior, asi por ejemplo una coleccion de 26
unidades, en base tres, esta limitada por una unidad del nivel superior. (Ver figura
2: Limite del punto flotante en otro nivel)

Descripcién del objeto: (figura 3: El ajedrez del kairos del lenguaje formal)

En un tablero que simula la pantalla de una calculadora basica, se van a ordenar
dos colecciones distintas, contadas en distinta base de numeraciéon, para ia
coleccion de 15 fichas blancas (que se cuenta en base dos) hemos sustituido el
color por un signo positivo (+) en cada una de las unidades de esa coleccion y
para ia coleccion de 26 fichas amarillas (que se cuentan en base tres) hemos
sustituido el color por dos signos positivos (+ +), lo anterior porque las fichas van
en sentido positivo; para indicar que fa misma coleccién va en sentido contrario, le
hemos cambiado el color a la coleccién, en consecuencia, también les cambiamos



el signo asi: Las fichas blancas se trasformaron en rojas y las fichas amarillas en
verdes; a las 15 rojas les sustituimos el color por un sigo menos (-) y a las 26
verdes le sustituimos el color por dos signos menos (- -).
Ya que el punto flotante esta: a) En una cara del plano cuando se cuenta en base
dos, b) En dos caras del plano cuando se cuenta en base tres y ¢} En el espacio
tridimensional, cuando el nifio cuenta (en base cuatro) cuatro sentidos (dos por
cada cara det plano); es evidente que se debe substituir el punto flotante por el
nifio, usamos 16 fichas de color azul (del lenguaje natural) que se localizarian
rectangularmente alrededor del “punto flotante (fijo) de la calculadora basica”, en
los cuatro cuadrantes del planc cartesianc {lenguaje formal); las 16 fichas de color
azul que representan el nifio, en los diferentes cuadrantes, se han distribuido asi:
8 para el primer y tercer cuadrante, cada una en sentido positivo, con 3 signos
mas (+ + +) y 8 para el segundo y cuarto cuadrante, con 3 signos menos (- - -).
Completa la simulacién, la probabilidad marcada en dos pares de dados, para las
diferentes series asi:

Dy = {+1,42,43,+4,+8,49} y D, = {~1,-2,-3,—4,—8, -9}

Descripcién del proceso: (figura 4. el Ajedrez de Matias del lenguaje natural)
Las dos colecciones distintas se ordenan hasta que se ubiquen, todas sus
unidades, adecuadamente en los cuatro cuadrantes del plano cartesiano,
mediante las siguientes etapas.

1. Se llena al azar (tirando el dado marcado con el signo positivo) las 41
unidades de dos colecciones distintas, compuestas por 10 torres que
representan los distintos grupos de unidades y que desafian la ley de la
gravedad.

{16° + 2(1a%) + 1(2b°) + 2(3a”) + 1(4b") + 1(8b°) + 2(9a° )} = 41

2. Se coloca las ocho fichas que representan el nifio localizado en el primero y
tercer cuadrante (los dos de sentido positivo)

3. Se llena al azar (tirando el dado marcado con el signo negativo) las 41
unidades de dos colecciones distintas, compuestas por 10 torres en el piso
y que representan los distintos grupos de unidades en que la ley de la
gravedad ha cumplido su papel.

{—1r° 4+ 2(=1v®) + 1(-2r%) + 2(-3v%) + 1(~47°) + 1(~8r°) + 2(—9v°)}
= —41

4. Se coloca las otras ocho fichas que representan el nifio localizado en el
segundo y cuarto cuadrante (los dos de sentido negativo)

5. El proceso finaliza cuando se coloca la dltima ficha en este piano, es decir,
cuando se localizan todas las unidades en los diferentes cuadrantes de!
plano cartesiano.
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Reivindicaciones.

1. El Ajedrez del Kairos (Ajedrez para Matias) es un instrumento tecnolégico
ambiental novedoso que muestra en forma clara y simple como usar las
Tecnologias de la informacién y comunicacién para mejorar la calidad de la
educacion actual, mostrandole al maestro actual, como puede sustituir (en
el nifio) el “cero a la izquierda’, en gue o ha querido convertir el aparato
escolar (por adaptacién), por el “punto flotante”, en que el nifio se ha
construido, desde la primera infancia (por necesidad). E! ajedrez del Kairos,
muestra en contexto la necesidad de una nueva disciplina: la Biologia
Matematica, una disciplina que trata ios fendmenos biclégicos mediante
modelos y leyes expresadas en lenguaje matematico.

El ajedrez del Kairos encontrd el modo de hacer esta substituciéon con la
formula del punto flotante (PF), en sistemas digitales:

fx)=14n®tnxt4mxi 4+ ~+rx"=1x"Yx =n+ 4Ln> L1 = PF
Ahora, ya que esta funcién es equivaiente a su propia derivada:
f)=3"1 > F =+ iIx"=m+1D)™4n>1

Desde la biologia matematica, la podemos asociar con el nimero de
Euler.

WP

gt = (1 +i~)

2. Con el Ajedrez del Kairos (Ajedrez detl “momento oportuno”) se puede
introducir el algebra, relacionandolo con la lectura y la escritura, por lo
siguiente: os nifios aprenden a contar y a calcular sus colecciones en base
dos, los vegetales y frutas que son sus favoritas, se puede contar en base
dos porque proviene de una sola semilla, pero también se pueden calcular
en base tres porgue cada una ocupa un espacio tridimensionat especifico,
en ese sentido ponemos la deduccion légica al servicio de la semantica o
significado de las palabras, de la siguiente manera: las unidades sueltas se
pueden representar con una representacién pictérica y los rectangulos que
acompanan a las bases por sus lados, se representan con la palabra que
queremos que el nifio le encuentre un significado especifico, por esto,
acufiamos la palabra como un nuevo sentido fisiologico conocido desde la
biologia matematica como “Tacto mentai’.




Resumen

E! Ajedrez del Kairos (Ajedrez para Matias o Ajedrez del “momento oportuno”), es
un instrumento tecnol6gico ambiental que busca mejorar la calidad de la
educacién en el actual aparato escolar haciendo que el docente de basica primaria
utilice la calculadora bésica, como complementaria a este instrumento, antes de
acceder a la ensefianza de las matematicas formaies a partir de las nuevas
Ciencias de la Tecnologia y la informacién (TICS); todo esto a favor de una nueva
ciencia La Biologia Matematica una disciplina que explica todos los procesos
biolégicos a partir de modelos matematicos.

Para empezar, la biologia matemaética muestra con el Ajedrez del Kairos que el
nifio no es un cero & la izquierda fijo, como en la calculadora basica (que trabaja
dos sentidos en un mismo planc), sino que es un “punto flotante” que gira
alrededor de ese punto fijo y que creando en el espacio tridimensional le da
sentido a todo o que hace.
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