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FLEXIBLE TOOTHBRUSH

BACKGROUND OF THE INVENTION

The present invention is directed to a
toothbrush, either manual or powered, which includes a
ha:_ndle and a head. Cleaning elements are mounted to the
10 heac.i such as tufts of bristles. When toothpaste is ap-
plied to the cleaning elements the user inserts the head
into the mouth and brushes the teeth in a known manner.

The head of a conventional toothbrush usually
has a flat oxr slightly altered surface to which cleaning
15 elements are attached. TUsually the cleaning elements are
strands of plastic material(s) formed into tufts, bundles
or other groupings. The strands are attached to the head
either before or after_ forming the toothbrush.

The toothbrush of the present inventor facili-

20 tates more motion of cleaning elements in the toothbrush
head thereby promoting healthy stimulation of gums. It is
well known that the ideal brushing technique from a dental
hygiene perspective is an up and down stroke along the
vertical surface of teeth which massages the gums while
25 cleaning the teeth. However, due to a number of factors,

including ergonomics difficulties, haste, lack of educa-
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tion or the like, few consumers use the recommended brush-
ing technique. Rather, the typical consumer brushes
across their teeth in a horizontal motion rather than a
vertical movement. Various approaches have been taken by
others to translate horizontal brush movement into partial
vertical movement of the bristles or cleaning elements.

Translation of horizontal to vertical movement
of cleaning elements is accomplished in United States Pat-
ent No. 4,783,869 through use of a helix groove in a mov-
able shaft within a toothbrush handle. The groove re-
serves a pin which rides in the groove. This mechanism
causes the toothbrugh head to partially rotate or oscil-
late as the handle moves left-to-right or wvice versa in
the user’s mouth. That rotation or oscillation causes the
cleaning elements to move in a vertical plane perpendicu-
lar to movement of the toothbrush handle.

The United States Patent No. 5,481,775 discloses
an actuate shaped base for a toothbrush head aligned with
the longitudinal axis of the head. A movable arcuate
block containing cleaning elements is flexibly mounted on
the toothbrush head. The block is free to slide on the
head in a manner whereby the cleaning elements may travel
in a vertical direction generally transverse to the typi-
cal side-to-side motion of the toothbrush.

United States Patent No. 5,528,786 discloses

pivotal mounting of cleaning elements that allows thos
2
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elements to move up and down in concert with a side-to-
side stroke along the teeth.

A general disclosure of flexible mounting for
cleaning elements on a toothbrush head is contained in
United States Patent No. 5,839,149. In this partial the
cleaning elements are mounted on a flexible membrane sup-
ported between a horseshoe shaped handle extension.

U.S. Patent No. 2,083,217 issued June 8, 1937 to
E. I. Brothers, et al. discloses two or three circular
brush sections which are arranged within cups 5 and 5'
that may be screwed into mating receptacles in the tooth
brush handle so that they can be removed and replaced as
needed (page 2, lines 52-70). Each brush section contains
stiff cleaning elements and is spaced from the other along
the longitudinal axis of the handle at a distance less
than the thickness of a tooth so that the brush operates
on both the lingual (inside) and facial (outside) surfaces
of the teeth (page 2, columm 1, line 71 to columm 2, line
9).

Blakeman U.S5. Patent No. 2,706,825 issued April
26, 1955 discloses a replaceable bristle head for a
toothbrush. The flexible head undulates in a manner so
that rows of bristles move in a direction aligned with the
axis of the toothbrush handle.

U.S. Patent Nos. 5,355,546 issued October 18,

1998 and 5,839,149 issued on November 24, 1998, both to
3
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Scheirer et al disclose cleaning elements mounted on a
flexible membrane supported between a horseshoe shaped
handle extemnsion.

U.S. Patent No. 6,219,874 Bl issued April 24,
2001 to Gelder, et al. discloses flexible mounting of
toothbrush cleaning elements accomplished by segmenting
portions of the toothbrush head which segments are con-
nected by flexible hinges.

U.S. Patent No. 6,338,176 Bl issued January 15,
2002 to Smith, et al. discloses round sections of cleaning
bristles mounted on individual pads that rotate within a
toothbrush body. This converte backward and forward mo-
tion of the toothbrush into circular motion of the clean-
ing elements (columm 1, lines 1l1-13). The bristles asso-
ciated with each pad are of varying height to accommodate
irregularitiea, gaps, pockets and contours in mnatural
tooth formation (columm 1, lines 40-45). The rotating
cleaning elements can be supplemented with fixed cleaning
elements adjacent thereto (Fig. 11; columm 5, lines 43-
49).

Design Patents illustrating circular groups of
cleaning elements are U.S. Patent Nos. Des. 273,635 issued
May 1, 1984 to Stocchi and D450,9298 issued November 27,
2001 to Angelina, et al. Another arrangement of three
circular groupings of cleaning elements is disclosed in

Danish Patent 127,188 dated September 1B, 1948.
4



10

15

20

C @

WO 2004/014183 PCT/US2003024978

SUMMARY OF THE INVENTION

This application discloses a toothbrush having
multiple groupings of cleaning elements (*islands”)
uniquely mounted to the head of a toothbrush, which mount-
ing facilitates flexible orientation of those groupings
relative to the teeth and gums being cleaned. More par-
ticularly, the grouping of cleaning elements are mounted
relative to the toothbrush head using a transverse, flexi-
ble membrane or web extending from the periphery of the
cleaning elements to the sidewalls of the toothbrush head.

This flexible mounting facilitates 360 degree
limited angle wobble of the cleaning elements. That, in
turn, orients the cleaning element towards the teeth even
if the toothbrush head is not angled directly parallel to
the user’s teeth.

The toothbrush of thip invention includes a head
in the form of a base having an upstanding wall to create
a peripheral frame. A thin resilient membrane or web is
mounted within the frame. The membrane or web ies capable
of flexing to facilitate orientation of the cleaning ele-
ments carried by the membrane relative to ;he teeth of the
user.

Preferably, the cleaning elements are bristles
secured to the membrane or web by in-molded technology.

Additional cleaning elements can be arranged on

the periphery of the *islands” to facilitate cleaning in
5
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those areas between the *islands”. In a preferred embodi-
ment, these additional cleaning elements are fixedly
mounted to the toothbrush head outside the periphery of
the membrane or web flexibly holding the “islands” of
cleaning elements. This combination of flexible and fixed
mounting of cleaning elements provides very effective
brushing of teeth.
The Dxra (X

Figure 1 is a perspective view of a manual
toothbrush in accordance with this invention;

Figure 2 ig a side elevational view of the
toothbrush shown in Figure 1;

Figure 3 is a top plan view of the toothbrush
shown in Figures 1-2; and

Figure 4 is a top plan view of a powered

toothbrush in accordance with this invention.

Detailed Description

Figures 1-3 illustrate a manual toothbrush 10 in
accordance with this invention. As shown therein
toothbrush 10 includes a handle 12 and a head 14. Handle
12 may include a suitable grip pad 16 made of an elas-
tomeric material. The invention, however, is primarily

directed to the arrangement of cleaning elements relative
6



10

15

20

25

G C

WO 2004014183 PCT/US2003/024978

to head 14. As shown in Figure 2 head 14 has a base por-
tion 18 with an upstanding wall 20 to create a pexipheral
frame extending above base portion 18. In accordance with
this invention a membrane 24 is attached to this frame
completely along its periphery. Membrane 24 is preferably
an elastomeric material permitting 360 degree movement of
the central “islands” of cleaning elements as illustrated
in Figures. 1 and 3., As illustrated in these Figures,
groups of cleaning elements 26, 28 and 30 are longitudi-
nally aligned in head 14 like islands with some space be-
tween the islands. A flexible web material (not shown)
can be used in lieu of membrane 24.

To facilitate tooth cleaning in these spaces be-
tween the iglands, additional pairs of cleaning elements
32, 34 may be fixedly mounted in head 14 outside the pe-
riphery of membrane 24.

The invention is particularly suitable for
cleaning elements in the form of strands or bristles at-
tached via in-molded technology (IMT) methods that gener-
ally require small cross-pections of material into which
the strands are permanently attached. The strands utiliz-
ing IMT methods are preferably attached during formation
of the toothbrush handle or at least during formation of
the head which is the portion of the toocthbrush to which

the strands and other materials are attached.
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The membrane 24 should be a material or combina-
tions of material that can flex to become altered from its
original shape and recover to its original shape randomly
during brushing. The cleaning elements, for example,
bristles, are attached to the flexible membrane creating a
flexible orientation of cleaning elements 26, 28 and 30
and by doing so improve the cleaning of the teeth. The
moving bristle strands have more degrees of motion than
other toothbrushes and thus represent a different and
unicue tooth brushing device.

In the illustrated embodiment of this invention
the head 14 is generally oval in shape and the membrane 24
has a pinched waist shape corresponding to, but displaced
from, the periphery of flexible mounted cleaning elements
26, 28 and 30; See Figure 3. The pinch waist shape thus
creates a plurality of interconnected generally circular
aligned sections of progressively uniformly decreasing
size toward the distal tip of head 14 carrying the clean-
ing elements 26, 28 and 30.

The flexible cleaning elements 26, 28 and 30 are

complemented by fixed cleaning elements 32 and 34 gener-

‘ally aligned in pairs in the spaces between the flexible

cleaning elements (See Figure 3). In a preferred embodi-
ment of this invention, the fixed cleaning elements 32, 34

are longer than the flexible cleaning elements. This con-
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figuration of flexible and fixed cleaning elements maxi-
mizes the cleaning power of this toothbrush.

Any suitable form of cleaning elements may be
used as the cleaning elements 26, 28, 30, 32 and 34 in the
broad practice of this invention. The term “¢leaning ele-
ments” is intended to be used in a generic sense which
could include conventional fiber bristles or massage ele-
ments or other forms of cleaning elements such as elas-
tomeric fingers or walls arranged in a circular cross-
sectional shape or any type of desired shape including
gtraight portions or sinusoidal portions. Where bristles
are used, the bristles could be mounted to tuft blocks or
sections by extending through suitable openings in the
tuft blocks so that the base of the bristles is mounted
within or below the tuft block and below membrane 24.

It is to be understood that the specific illus-
tration of the cleaning elements is merely for exemplary
purposes. The invention can be practiced with various
combinations of the same or different cleaning element
configuratione {(such as stapled or in-molded technology
bristles, anchor free technology (AFT), etc.) and/or with
the same bristle or cleaning element materials ({(such as
nylon bristles, epiral bristles, rubber bristles, etc.)
Similarly, while Figure 2 illustrates the cleaning ele-
ments to be generally perpendicular to head 14, some or

all of the cleaning elements may be angled at various an-
9
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gles with respect to the outer surface of head 14. It is
thereby possible to select the combination of cleaning
element configurations, materials and oriemntations to
achieve specific intended results to deliver additional
oral health benefits, like enhanced cleaning tooth polish-
ing, tooth whitening and/or massaging of the gums.

Handle 12, including head 14, is preferably made
of hard plastic material which is used for manual
toothbrushes. As noted, however, a feature of this
toothbrush is use of a flexible reeilient membrane 24,
such as an elastomer capable of being moved from its
original position and then returning to that original po-~
Bition.

Membrane 24 may be secured to the wall 20 of
head 14 in any suitable manner. Thus, for example, wall 20
includes inwardly inclined surfaces for receiving membrane
24. Other structural arrangements may be used within the
practice of this invention to mount membrane 24 on head
14.

This invention may also be practiced where the
head 14 includes one or more power or electrically oper-
ated movable sections carrying cleaning elements.

Figure 4 illustrates a toothbrush 10A which in-
cludes a poﬁer driven movable disc or section 40 haviné
cleaning elements. The movable section 40 could be oscil-

lated rotationally such as by using the type of drive
10

X
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mechanism shown in U.S. Patent No. 5,625,916, or could
move in and out using the type of drive mechanism shown in
U.S. Patent No. Rel5,5941; all of the details of both pat-
ents are incorporated herein by reference thereto. Alter-
natively, the other types of drives referred to above
could move section 40 in other manners and directioms.
Although Figure 4 shows movable section 50 to be at the
distal end of the head, the movable section{s) could be

located at any desired location on the head.

279218

11
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What is claimed is:
A toothbrush comprising a handle, a head secured
to the handle, the head being in the form of a
base having an upstanding wall to create a frame
having an area for attachment of a resilient
membrane mounted to the frame, at least one
cleaning element on the membrane extending away
from the head, and the membrane being capable of
flexing to alter its original oriemtation during
use of said toothbrush and then recovering to
assume its original orientation randomly during
use of said toothbrush.
The toothbrush of claim 1 wherein said at least
one cleaning element comprises bristles secured
to the membrane by in-molded technology.
The toothbrush of claim 1 wherein the cleaning
elements include at least two generally circular
arrangements of bristles
The toothbrush of claim 1 wherein at least one
additional cleaning element is fixed in a non-
flexible position in the head.
The toothbrush of claim 3 wherein at least one
pair of cleaning elements is arranged in a fixed
position in the head at a location in an area
between the generally circular arrangement of

cleaning elements.
12
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between the generally circular arrangement of

cleaning elements.

The toothbrush of claim 1 wherein the membrane

is of pinch waist shape creating a plurality of

interconnected aligned sections.

The toothbrush of claim 6 wherein the aligned

sections are generally circular and are of de-

creasing size from the handle to the tip of the

head.

In a method of making a toothbrush having a head

gsecured to a handle wherein the head includes a

bristle carrying surface, the improvement being

in that the bristle carrying surface includes a

flexible resilient material, and attaching the

bristles to the membrane by in-molded technology

methods.

The method of claim 8 wherein the bristles are

attached to the membrane during formation of the

handle.

13
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CEPILLO DE DIENTES FLEXIBLE

Antecedentes de la Invencién

La presente invencién est& dirigida a un cepillo
de dientes ya sea manual o eléctrico, el cual incluye un mango y
i.ma cabeza. Los elementos de limpieza estin montados en la
cabeza como manojos de cerdas. Cuando una pasta dental es
aplicada a los elementos de limpieza el usuario inserta 1la
cabeza dentrxo de la boca y cepilla los dientes en una manera

conocida.

La cabeza del cepillo de dientes convencional
usualmente tiene una superficie alterada ligeramente o plana a
la cual son sujetados los elementos de limpieza. Usualmente,
los elementos de limpieza son hilos de material o materiales
plasticos formados en manojos, atadoe u otros agrupamientos.
Loas hilos son sujetados a la cabeza ya sea antes o después de la

formacién del cepillo de dientes.

El cepillco de dientes de la presente invencién
facilita més movimiento de los elementos de limpieza en la
cabeza del cepillo de dientes promoviendo por tanto una
estimulacién saludable de las encias. Se conoce bien que la
técnica de cepillado ideal deasde una perspectiva de higiene

dental es en un golpe de arriba hacia abajo a lo largo de la
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superficie vertical de los dientes el cual da masaje a 1}5
do

2

encfase mientras que limpia los dientes. Sin embargo, debldo a
un ntmero de factores, incluyendo las dificultades econémicas,
la prisa, la falta de educacién y similares, pocos consumidores
usan la técnica de cepillado recomendada. Mds bien el
consumidor tipico cepilla a través de sus dientes en un
movimiento horizontal mis bien que en un movimiento vertical.
Varios acercamientos se han tomado por otros para trasladar el
movimiento del cepillo horizontal en un movimiento wvertical

parcial de las cerdas o de los elementos de limpieza.

El traslado del movimiento horizontal a vertical
de los elementos de limpieza se logra en una patente de los
Estados Unidos de América No. 4.783.869 a través del uso de una
ranura helicoidal en un eje mSvil dentro de un mango de cepillo
de dientes. La ranura reserva un perno el cual viaja en la
ranura. Este mecanismo hace que la cabeza de cepillo de dientes
gire parcialmente u oscile al moverse el mango de izquierda a
derecha o viceversa en la boca del usuvario. Esta rotacién u
oscilacién hace que loe elementos de limpieza se muevan en un
plano vertical perpendicular al movimiento del mango del cepillo

de dientes.

La patente de los Estados Unidos de América No.
5.481.775 describe una base de forma arqueada para una cabeza de

cepillo de dientes alineada con el eje 1longitudinal de 1la
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cabeza. Un blogque arqueado m&vil que contiene elemento

limpieza esti4 montado flexiblemente en la cabeza del cepillo de
dientes. El bloque est& libre para deslizarse sobre la cabeza
en una manera por lo que los filamentos de limpieza pueden
desplazarse en una direccién vertical generalmente transversal

al movimiento de lado a lado tipico del cepillo de dientes.

La patente de los Estados Unidos de América No.
5.528.786 describe el movimiento de pivote de los elementcos de
limpieza que permite a esos elementos el moverse arriba y abajo
en concierto con un golpe de lado al lado a lo largo de los

dientes.

Una descripcibén general del montaje flexible para
los elementos de limpieza sobre una cabeza de cepillo de dientes
estid contenida en la patente de los Estados Unidos de América
No. 5.839.149. En éste parcial los elementos de limpieza estdn
montados sobre una membrana flexible soportada entre una

extensién de mango de forma de herradura.

La patente de los Estadoe Unidos de América No.
2.083.217 otorgada el 8 de Junio de 1937 a E. I. Brothers, y
otros deecribe dos o tres secciones de cepillo circular las
cuales estén alineadas dentro de las tazas 5-y 5’ que pueden ser
atornilladas en receptdculos que hacen'juego en el mango del

cepillo de dientes de manera que &stas puedan ser removidas v
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reemplazadas como sea necesarico (pidgina 2, renglones 52-%40).

Cada seccién de cepillado contiene elementos de limpieza rigtﬁo;)
Yy estéd espaciada de la otra a lo largo del eje longitudinal del
mango a una distancia menor que el grosor de un diente de manera
que el cepillo opera sobre ambas superficies lingual (interior}
y facial (exterior) de los dientes (p&gina 2, columma 1, renglén

71 a columna 2, renglén 9).

Blakeman en la patente de los Estados Unidos de
América No. 2.706.825 otorgada el 26 de Abril de 1955 describe
una cabeza de cepillo reemplazable para un cepilloc de dientes.
La cabeza flexible ondula en una manera de forma que las hileras
de cerdas se mueven en una direccién alineada con el eje del

mango del cepillo de dientes.

Las patentes de los Estados Unidos de América Nos.
5.355.546 otorgada el 18 de Octubre de 1998 y 5.839.149 otorgada
el 24 de Noviembre de 1998, ambas a Scheirer y otros describen
elementos de limpieza montados sobre una membrana flexible

soportada entre una extensién de mango de forma de herradura.

La patente de los Estados Unidos de América No.
6.219.874 Bl otorgada el 24 de Abril de 2001 a Gelder, y otros
describe un montaje flexible de los elementos de limpieza del
cepillo de dientes logrado mediante el segmentar partes de la

cabeza del cepillo de dientes cuyos segmentos son conectados por
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La patente de los Estados Unidos de América No.
6.338.176 Bl otorgada el 15 de Enexro de 2002 a Smith y otros
describe secciones redondas de las cerdas de limpieza montadas
sobre almohadillas individuales que giran dentro de un cuerpc de
cepillo de dientes. Este convierte el movimiento trasero y
delantero del cepillo de dientes en un movimiento circular de
los elementoa de limpieza (columma 1, renglones 11-13). Las
cerdas asociadas con cada almohadilla son de una altura variable
para acomodar las irregqularidades, separaciones, bolsas vy
contornos en la formacién del diente natural (columna 1,
renglones 40-45). Los elementos de limpieza giratorios pueden
ser complementados con los elementos de limpieza fijos

adyacentes a los mismos (figqura 11; columna 5, renqglones 43-49).

Las patentes de disefic ilustran grupos circulares
de los elementos de limpieza y &stas son las patentes de disefio
Nos. 273.635 otorgada el 1 de Mayo de 1984 a Stocchi y D450.9298
otorgada el 27 de Noviembre de 2001 a Angelina y otros. Otro
arreglo de tres grupos circulares de elementos de limpieza est&
descrite en la patente Danesa 127,188 fechada 18 de Septiembre
de 1948.

8intesis de la Invencién
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Esta solicitud describe un cepillo de dientes
tiene grupos miltiples de elementos de limpieza ("islas”)
montadoa en forma Gnica en la cabeza de un cepillo de dientes,
cuyo montaje facilita la orientacién flexible de esos grupos con
respecto a los dientes y a las encfas que estidn siendo
limpiadas. Mias particularmente, los grupcs de elementos de
limpieza son montados con respecto a la cabeza de cepillo de
dientes usando una membrana flexible y transversal o un tejido
que se extiende desde la periferia de los elementos de limpieza

a las paredes laterales de la cabeza del cepillo de dientes.

Este montaje flexible facilita un movimiento de
dngulo limitado de 360 grados de los elementos de limpieza.
Esto es, a su vez, orienta los elementos de limpieza hacia los
dientes aln 81 la cabeza del cepillo de dientes no est& en

dngulo directamente paralela a los dientes del usuario.

El cepillo de dientes de ésta invencién incluye
una cabeza en la forma de una base que tiene una pared erecta
para crear un armazédn periférico. Un tejido o membrana eléstico
delgado estd montado dentro del armazén. ' La membrana o tejido
es capaz de flexionarse para facilitar la orientacién de los
elementos de limpieza llevados por la membrana con respecto a

los dientes del usuario.

Preferiblemente, los elementos de limpieza son
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cerdas aseguradas a la membrana o al tejido por una tecnol

\

de moldeado dentro.

Los elementos de limpieza adicional pueden estar
arreglados sobre la periferia de las “islas” para facilitar la
limpieza en aquellas &reas entre las *“islas”. En una
incorporacitn preferida, éstos elementos de limpieza adicionales
son montados en forma fija a la cabeza del cepillo de dientes
afuera de la periferia de la membrana o del tejido reteniendo
flexiblemente las “islas” de los elementos de limpieza. Esta
combinacién del montaje flexible y fija de loB elementos de

limpieza proporciona un cepillado muy efectivo de los dientes.

Los Dibujos:

La Figura 1 es una vieta en perspectiva de un

cepillo de dientes manual de acuerdo con ésta invencidn;

La Figura 2 es una vista, elevada lateral del

cepillo de dientes mostrado en la figura 1;

La Figura 3 es una vista en plano superior del

cepillo de dientes mostrado en las figuras 1-2; vy

La Figura 4 es una vista en plano superior de un

cepillo de dientes eléctrico de acuerdo con ésta invencién.
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Descripcién Detallada

Las figuras 1-3 ilustran un cepillo de dientes
manual 10 de acuerdo con ésta invencién. Como se mostré ahi el
cepillio de dientes 10 incluye un mango 12 y una cabeza 14. El
mango 12 puede incluir una almohadilla de agarre adecuada 16
hecha de un material elastomérico. La invencién, sin embargo,
estd dirigida primariamente al arreglo de elementos de limpieza
relativos a la cabeza 14. Como se mostrS en la- figura 2 la
cabeza 14 tiene una parte de base 18 con una pared erecta 20
para crear un armazén periférico que se extiende arriba de la
parte de base 18. De acuerdo con ésta invencién una membrana 24
es Bujetada a éste armazén completamente a lo largo de su
periferia. La membrana 24 es preferiblemente un material
elastomérico que permite un movimiento de 360 grados de las
“islas” centrales de los elementos de limpieza como se ilustré
en las figuras 1 y 3. Como se ilustrd en éstas figuras, los
grupce de elementos de limpieza 26, 28 y 30 esBtén
longitudinalmente alineados en la cabeza 14 como ™"islas” con
alglin espacio entre las islas. Un material de tejido flexible

(no mostrado) puede ser usado en lugar de la membrana 24.

Para facilitar la limpieza de los dientes en é&stos
espacios entre las islas, loe pares adicionales de los elementos

de limpieza 32 y 34 pueden ser montados fijamente en la cabeza
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14 afuera de la periferia de la membrana 24.

La invencién es particularmente adecuada para
elementos de limpieza en la forma de hilos o cerdas sujetadas a
través de métodos de tecnologia de moldeado dentro (IMT) que
requieren generalmente secciones transversales pequefias de
material dentro de 1las cuales 8son sujetados los hilos
permanentemente. Los hilos que utilizan los métodos IMT son
preferiblemente sujetados durante la formacién de la cabeza del
cepillo de dientes o por lo menos durante la formacién de la
cabeza la cual es la parte del cepillo de dientes a la cual son

sujetados los hilos y otros materiales.

La membrana 24 debe ser un material o una
combinacién de material que puede flexionarse para alterarse de
su forma original y recuperarse a su forma original al azar
durante el cepillado. Los elementos de limpieza, por ejemplo,
las cerdas son sujetadas a la membrana flexible creando una
orientacién flexible de los elementos de limpieza 26, 28 y 30 y
al hacer esto se mejora la limpieza a los dientes. Los hilos de
cerdas mbviles tienen més grado de movimiento que otros cepillos
de dientes y por tanto representan un dispositivo de cepillado

de los dientes diferente y (Gnico.

En la incorporacién ilustrada de ésta invencién la

cabeza 14 es generalmente de forma de &6valo y la membrana 24
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tiene una forma de cintura pellizcada que corresponde pero

estd desplazada de la periferia de los elementos de limpieza
montados flexibles 26, 28 y 30, vea la figqura 3. La forma de
cintura pellizcada debe crear una pluralidad de secciones
alineadas generalmente circulares e interconectadas de un tamafio
decreciente progresivamente uniforme hacia la punta distante de

la cabeza 14 que lleva los elementos de limpieza 26, 28 y 30.

Los elementos de limpieza flexibles 26, 28 y 30
son complementados por los elementos de limpieza fijos 32 y 34
generalmente alineados en pares en 1los espacios entre los
elementos de limpieza flexibles (vea la figura 3). En una
incorporacién preferida de é&sta i1nvencién, los elementos de
limpieza fijos 32, 34 son mis largos que los elementos de
limpieza flexibles. Esta confiquracién de elementos de limpieza
flexibles y fijos maximiza el poder de limpieza de é&ste cepillo

de dientes.

Cualquier forma adecuada de los elementos de
limpieza puede usarse comc los elementos de limpieza 26, 28, 30,
32 y 34 en la préctica amplia de ésta invencién. El término
*elementos de limpieza” se intenta que se use en un sgentido
genérico el cual puede inclulr cerdas de fibra convencionales o
elementos de masaje u otras formas de:relementos de limpieza tal
como los dedos o las paredes elastoméricas arregladas en una

forma en seccibn transversal circular o cualquier tipo de forma
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deseada incluyendo las partes rectas o las partes sinuscida

En donde son usadas las cerdas, las cerdas pueden ser montadas
en bloques de manojos o© secciones mediante el extenderse a
través de las aberturas adecuadas en los bloques de manojos de
manera que la base de las cerdas se monte dentro o abajo del

blogue de manojo y debajo de la membrana 24.

Se entiende que la ijilustracién especifica de los
elementos de limpieza es meramente para propbsitos de ejemplo.
La invencién puede ser practicada con varias combinaciones de
las mismas o diferentes configuraciones de elementos de limpieza
(tal como las cerdas de tecnologfia de modelado dentro o
engrapadas, la tecnologia libre de ancla (AFT), etc.) y/o con
los mismos materiales de elementos de limpieza o cerdas (tal
como cerdas de nylon, cerdas en espiral, cerdas de hule, etc.).
En forma similar, mientras que la figqura 2 ilustra los elementos
de limpieza para ser generalmente perpendicular hacia la cabeza
14, algunos o todos los elementos de limpieza pueden estar en
dnqulo en varios &ngulos con respecto a la superficie exterior
de la cabeza 14. Es por tanto posible el Bseleccionar 1la
combinacién de las configuraciones de elemento de limpieza, los
materiales y orientaciones para lograr los resultados intentados
especificos para entregar beneficios de salud oral adicionales,
como el pulido de los dientes y limpieza mejorada, el blanqueado

de los dientes y/o el masaje de las encias.
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El mango 12, incluyendo la cabeza 14, esti hech
preferiblemente de un material de plastico duro el cual es usa
para los cepillos de dientes manuales. Como se notdH, s8in
embargo, una caracteristica de éste cepillo de dientes es el uso
de una membrana eléstica y flexible 24, tal como un elastémero
capaz de ser movido de su posicién original y después regresado

a esa posicién original.

La membrana 24 puede ser asegurada a la pared 29
de la cabeza 14 en cualquier manera adecuada. Por tanto, por
ejemplo, la pared 20 incluye las superficies inclinadas hacia
adentro para recibir la membrana 24. Otros arreglos
estructurales pueden ser usados dentro de la préactica de é&sta

invencién para montar la membrana 24 sobre la cabeza 14.

Esta invencién también puede ser practicada en
donde la cabeza 14 incluye una o mis secciones mbéviles operadas
eléctricamente © con energfia que llevan los elementos de

limpieza.

La figura 4 ilustra un cepillo de dientes 10A el
cual incluye una seccién o disco mévil impulsado eléctricamente
40 que tiene elementos de limpieza. La seccién m&vil 40 puede
ser oscilada rotacionalmente tal como mediante el uso del tipo
de mecanismo de impulsién mwatrado en la patente de los Estados

Unidos de América No. 5,625,916 o puede moverse hacia adentro y
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hacia afuera usando el tipo de mecanismo de impulsién most

en la patente de reexpedicién de los Estados Unidos de América
No. 35,941, todos los detallas de ambas patentes se incorporan
aqui por referencia a las mismas. Alternativamente, los otros
tipos de accionadores mencionados arriba pueden mover la seccién
40 en otras maneras y direcciones. AlGn cuando la figura 4
muestra la seccién mSvil 50 como estando en el extremo distal de
la cabeza, la seccién o secciones mbviles pueden estar

localizadas en cualquier ubicacién deseada sobre la cabeza.
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REIVINDICACIONES

1. Un cepillo de dientes que comprende un mango,
una cabeza asegurada al mango, la cabeza estando en la forma de
una base gue tiene una pared erecta para crear un armazdn dque
tiene un &4rea para la sujecién de una membrana el&stica montada
en el armazén, el &rea siendo una cavidad rodeada por el
armazén, y la pared incluyendo las superficies inclinadas hacia
adentro de la cavidad para la sujecién de la membrana, por lc
menos un elemento de limpieza sobre la membrana extendiéndose
hacia fuera desde la cabeza, y la membrana siendo capaz de
flexionarse para alterar su orientacién original durante el uso
de dicho cepillo de dientes y después recuperarse para asumir su
orientacién original al azar durante el uso del cepillo de

dientes.

2. El cepillo de dientes tal y como se
reivindica en la clausula 1, caracterizado porque dicho por 1n
menos un elemento de limpieza comprerde cerdas aseguradas a la

nmembrana por tecnologia de moldeado dentro.

3. El cepillo de dientes tal y como se
reivindica en la cl&usula 1, caracterizado porque los elementos
de limpieza incluyen por lo menos dos arreglos generalmente

circulares de cerdas.

W
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4. El cepillo de dientes tal y como
reivindica en la cl&usula 1, caracterizado porgue por lo menos
un elemento de limpieza adicional estd fijo en una posicién no

flexible en la cabeza.

5. El cepillo de dientes tal y como se
reivindica en la cléusula 3, caracterizado porque por lo menos
un par de elementos de limpieza estd arreglado en una posicién
fija en la cabeza en un lugar en un &rea entre el arreglo
generalmente circular de los elementos de limpieza en 1la

membrana .

6. El cepillo de dientes tal y como se
reivindica en la cl&usula 1, caracterizado porque la membrana es
de forma de cintura de pellizco que crea una pluralidad de

secciones alineadas interconectadas.

7. El cepillo de dientes tal y como se
reivindica en la cldusula 6, caracterizado porque las secciones
alineadas son generalmente circulares y sBon de un tamafio

disminuido deade el mango a la punta de la cabeza.

8. Un método para hacer un cepillo de dientes

que comprende:

formar una cabeza con una parte de base que tiene
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una pared erecta para crear un armazén que rodea una cavida n

16

donde la pared incluye las superficies inclinadas hacia adentro

dentro de la cavidad, y un mango sujetado a la cabeza;

montar una superficie portadora de cerda en 1la
cavidad para ser sujetada a las superficiee inclinadas de la
pared en la cual la superficie portadora de cerdas incluye un

material eldstico flexible; y

sujetar las cerdas a la membrana por un proceso de

tecnologia de moldeado dentro.

9. El método tal y como se reivindica en 1la
cldusula 8, caracterizado porque las cerdas est&n sujetadas a la

membrana durante la formacién del mango.
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R E 8 U M B N

Un cepillo de dientes incluye una cabeza que tiene
elementos de limpieza mfltiples. Un grupo de los elementos de
limpieza est& montado flexiblemente sobre la cabeza y otro grupo
puede ser montado fijamente sobre la cabeza. Los elementos de
limpieza montados flexiblemente est&n sujetados a la membrana
flexible de manera que la membrana es capaz de flexionarse para
alterar su orientacién original durante el uso del cepillo de
dientes y después recuperarse a la orientacién original al azar

durante el uso.

5
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A toothbrush comprising:

a handle (12), a head (14) secured to the handle
{(12), the head being in the form of a base (18) having
an upstanding wall (20) to create a frame having an
area for attachment of a resilient membrane (24)
mounted to the frame, the area bheing a cavity
surrounded by the frame, and the wall (20) including
inwardly incline surfaces in the cavity for attaching
the membrane (24), at least one cleaning element (26,
28, 30) on the membrane (24) extending away from the
head (14), and the membrane (24) being capable of
flexing to alter its original orientation during use
of said toothbrush and then recovering to assume itse
original orientation randomly during use of said
toothbrush.
The toothbrush of claim 1 wherein said at least one
cleaning element comprises bristles secured to the
membrane by in-molded technology.
The toothbrush of claim 1 wherein the at least one
cleaning element includes at least two generally
circular arrangements of bristles.
The toothbrush of c¢laim 1 wherein at least one
additional cleaning element (32, 34) is fixed in a

non-flexible position in the head (14).
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The toothbrush of claim 1 wherein at least one pair of
cleaning elements is arranged in a fixed position in
the head at a location in an area between generally
circular arrangement of cleaning elements on the
membrane (24).
The toothbrush of claim 1 wherein the membrane (24) is
of pinch waist shape creating a plurality of
interconnected aligned sections.
The toothbrush of claim 6 wherein the aligned sections
are generally circular and are of decreasing size from
the handle (12) to the tip of the head (14).
A method of making a toothbrush comprising:

forming a head (14) with a base portion (18)
having an upstanding wall (20) to create a frame
surrounding a cavity, wherein the wall (20) includes
inwardly inclined surfaces within the cavity, and a
handle {(12) attached to the head (14);

mounting a bristle carrying surface {(24) in the
cavity to be attached to the inclined surfaces of the
wall (20), in which the bristle carrying surface (24)
includes a flexible resilient material; and

attaching bristles (26, 28, 30) to the membrane
by in-molded technology.
The method of claim 8 wherein the bristles are
attached to the membrane during formation of the

handle (12).
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REIVINDICACTI NES

Un cepillo de dientes que comprende:

un mango {(l12), una cabeza (l14) asegurada al mango
{(12), la cabeza es en forma de una base {(18) gque tiene
una pared levantada (20) para crear un marco que tiene
un 4rea para unir una membrana resiliente (24) montada
al marco, el Area es una cavidad rodeada por el marco, ¥y
la pared (20) incluye superficies que se inclinan hacia
dentro en la cavidad para unir la membrana (24), al
menos un elemento de limpieza (26, 28, 30) en la
membrana (24) se extlende alejé&ndose de la cabeza (14),
y la membrana {(24) es capaz de flexionarse para alterar
su orientacidén original durante el uso de dicho cepillo
de dientes y luego se recupera para asumir su
orientacién original aleatoriamente durante el uso de
dicho cepillo de dientes.
El cepillo de dientes de la reivindicacién 1 en donde
dicho al menos un elemento de limpieza comprende cerdas
aseguradas a la membrana por tecnologia de moldeo.
El cepillo de dientes de la reivindicacién 2 en donde el
al menos un elemento de limpieza incluye al menos dos
disposiciones de cerdas generalmente circulares.
El cepillo de dientes de la reivindicacién 1 en donde al
menos un elemento de limpieza adicional (32, 34) esta
fijado en una posicién no flexible en la cabeza (14).
El cepillo de dientes de la reivindicacién 1 en donde al

menos un par de elementos de limpieza esta dispuesto en



una posiciébn fija en la cabeza en un lugar en un &
entre la disposicién generalmente circular de elementos
de limpieza en la membrana (24).
El cepillo de dientes de la reivindicacién 1 en donde la
membrana (24) tiene una forma de fuselaje 1indentado
creando una pluralidad de secciones alineadas
interconectadas.
El cepillo de dientes de la reivindicaciédn 6 en donde
las secciones alineadas son generalmente circulares y de
tamafio decreciente desde el mango {12) hasta la punta de
la cabeza (14).
Un método para hacer un cepillo de dientes que
comprende:

formar una cabeza (14) con una porcién base (18)
gque tiene una pared levantada (20} para crear un marco
que rodea una cavidad, en donde la pared (20) incluye
superficies inclinadas hacia dentro adentro de la
cavidad, y un mango (12) unidos a la cabeza (14);

montar una superficie portadora de cerdas (24) en
la cavidad para que sea unida a las superficies
inclinadas de la pared (20), en el cual la superficie
portadora de cerdas (24) incluye un material resiliente
flexible; vy

unir las cerdas (26, 28, 30) a la membrana por
tecnologia de moldeo.
El método de la reivindicacidén 8 en donde las cerdas son
unidas a la membrana durante la formacién del mango

(12) .
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