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FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE
PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL

olios: 90

Patents de Invencién. me de Modelo de Utllidad.

mt:lpllulo N

Nombre: SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

O
[X]
1
@

SOLICITANTE (T1)

Direccidn: Wittelshacherplatz 2,

IDENTIFICACION

D-80333 Munchen_ - ALEMANIA
Necionalidad o Domiclilo: Munchen,
ALEMANIA

| Nt [

o Lugar de Constitucién: ALEMANIA
- Teléfono: Fax:
E-mall;
() ]
Nombre: MARGARITA CASTELLANOS A. IDENTIFICACION
REPRESENTANTE
O APODERADO (74) Direcclon: CARRERA 8 No, 93-08 c.c. E] NIT |:|
Teléfono: 8107480  Fax: 810 07 06 C.E D Otro D
Cual
E-mai: mail@alvarocastellanos.com Nomero 39778684 TPA 'm.lm

Nombre: MARCIN SIKORA y ALEXANDER SEEGER
INVENTOR {ES) (72)
Direccién: 278 Fitxpatrick Hall, University of Notre Dame, 48568 Notre Dame, IN, E8-
ADOS UNIDOS DE AMERICA y Witiolshacher Str. 15, 83.622 Feldkirchen, ALEMANIA

Nacionalidad o Domidlic  Polaco y Alemién

'l (&) PcT(ee)

Solicitud Intemacional No. PCT/EP2003/0080888 Fecha

Publicacién Intemacional No.

WO 2004017837 A1 Facha

Thulo (B4) "PROCEDIMIENTO PARA EVALUACION DE CANAL Y CORRESPONDIENTE SISTEMA

: DE RADIOCOMUNICACION"

Clasificacién Intemaclonal {81) HO4 T/08, 7108

(&) Prioridad (33) Paia de Origan {32) Fecha (31) Ndmero de Soliclud
EP TH00/ 2003 B2018000.4 ]
8 [X]no[ ] — L
Comprobants de pago No. 05-7.837 Fecha Febrero 2 de 2008

instrucciones para el diligenclamlento del presents formulario, ver reverso de esta pdgina.



Anexos

Comprobants de pago de |a tasa de presamacién de la sollcitud.

Documanto que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea parsona juridica.

Poderes, ai fuare ai caso, junto con |a sustiucién det miamo a ml favor

Documerto de cesién dal Inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones. _

Copla de la solicitud intemacional (Rasumen, descripcién, relvindicaciones, dibujos).

Traduecitn de la solicitud Intsrnacional el casteliano (Resumen, descripclén, relvindicaciones, dibujos).

Copia del examen preliminar imemacional efectuado por la Autorided Intemacional de Examen Preliminar (IPEA).
Traduccltin del examan preimingr Intemacional efectuado por |a IPEA.

Da ser ol caso, copla del contrato de acceso.

De ser ol caso, documento que acredite la licencla o autorizacién de uso de conocimisntos tradiclonales de las
comunidades indigenas.

De ser el caso, certificado de depéstio del matarial blolégico.
Arte final 12x12

De asr el caso, Informacion sobre ofras solicitudes de patents o tfiulos obtenidos en el extranjero por el mismo ttuler
© au causanis, relacionadas parcial o totaiments con ia Invencidn de esta solicitud.
De ser ol caso, modificaciones efectuadas a la soliciud Intemacional,

Otros
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(12 Solkcito la concesién de la patents, -4 FEB. m

NOMBRE: MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO

.G No, 39.779.654 Usaquén - TPA 70.819 C.8.J).

Instrucciones para el diligenclamiento del pressnte formulario, ver reverso de esta pigina. - MCAJgciv4988-FNPCT
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fhaxy CONSIGRACTION 13142

DEPOSTTANTE TIPO P60 BANCO CUENTA Mo. PAGD  FECWA PBO ¥r. PAGO

ALVARD CASTELLANDS CONGIEMACION  BANCO POPULAR  030-00110-4 20260622 0210212003  17,471,000.00
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1 50005-01-01 SOLICITUDES 1 TRAITES DE SOL. DE PATENTE DE I M3,000,00

0T« ' 443,000.00
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ALVARO CABTELLANOB M. & CIA.
ABOGADOS
Carrera 8 No. §3-08
Aparindo 8340
Bogotk, D.C. - COLOMBIA

Sefior .-

Jefe do la Divisién de Nuevas Creaclones
Superintandencla de Ind'ustria y Comercio

Ministsrio de Comercio, Desarrollo, Industria y Turismo

E. S. D.

Ref.. PODER conferido por la socledad SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

Yo, XIMENA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identificada y domicillada como
aparece al pié de ml firma, atentamente manifiesto a Uds. que sustituyo en ia Dra.
MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, el poder que me confirié la sociedad SIEMENS
AKTIENGESELLSCHAFT, con domicilio en Wittelsbacherplatz 2, D-80333, Minchen,
Alemanla, debidamente legalizado |:ior el Ministerio de Relaciones Exteriores, bajo e No.
204329 ol dia 16 de Enaro de 1998, con las mismas facultades que me fueron conferidas,
para tramitar la solicitud de Patenta'PCT Entrada en Fase Nacional, en Colombla, para:
“PROCEDIMIENTO PARA LA EVALUACION DE GANAL-Y CORRESPONDIENTE SISTEMA
DE RADIOCOMUNICACION™.

Del Sefior Jefe, . Acepto

Glladlam.

ena Castellanos Abondano

.C. No. 39.773.330 de Usaquén C.C. No. 39.779.654 de Usaquén
T.P.A. No. 58.238 del C.S.J. T.P.A. No. 70.818 del C.S.J.
Carrera 8 No. 93-08 — Bogotd, D.C. Carrera 9 No. 93-09 — Bogot4, D.C.
Teléfonos: 8107420 - 6107480 Teléfonos: 8107420 — 8107480
Bogot4, D.C.

XCAMCA/gch/4968-FNPCT



%mmxemﬂ Ll
M AGTENTICACION DE FIRMA
E NEDIANTE COMPARECENCIA PERSONAL §

(Art. 84 C.RC. mod. Decr. 2282 do 1888, art. 1 mod. 36) §
ﬁ Antayi Notarle Cuarenta ¥y Uno {41) dol circulo X

= 0a euta cludad com DRI
[} Y o o “_‘.. o 2}

s o e
- P o B R

2 expedide en: i@l E,
- L - . b
:¥ nel de aboguda(a) No. oy Sl
H 1 o)

b e
k3 En Bogotd D.C. a3
o ATORIZO ESTA DILIGENCIA

M R . A R O T R A

i AGTENTICACION DE FIRMA i
4 MELIANTE COMPARECENCIA PERSONALL
EE (Ari. B4 C.RC. mod. Docr. 2282 da 1089, ort. 1 mod, 30) &
< Ante.mil Notario Cuarentay Una (41) del girculo §

Pe <sta cludad cumparacls parsonaimsents: &

L TR v T RO b ity o« g B o
&ﬁ&a Ty T '_{V" ""f' b _'}‘r(- K ""-’THEH" s
'I L - 1 : 3‘ * . 1 M*]:w?

. Ry
Identiticada con G,C. 7503
T expadida en: g X IREL L

‘h.'ﬂl:l‘"

‘ nal de obagada({n) Mo,
E.~'. tuperior de la ;iud'n;at
t;..- [ rigico s 4-;;3__-..__' 1;% \

& ¥ declaré qus s firma

& o
Firma do) doclarasto

B En Bogots n.C. 243

85 AUTOREZO ESTA DILIG
Ay AT, £

N P N = R




ol

"

Siemens Akt Ischaft

. dsmivlliisdofes eu {zeuslilng =u]t
Wittelsbacherplatz 2
D-80333 Minchen erman

Foxr el presante cuo/nmos o | hacsby eppolnt}:

Gunshs pue ye/neestres swwatliie/s (Be L% Ruowsn LUAR SFU0 EWAEEEAgITUE

Ximena Castellanos A. y/o Margarita Castellanos A. y/lo Manfredo Muchall y/o Manfredo

Baumatz
Domici110: Bogot, Colombia
ocvnjuats ¢ sepacademunte mi/nusshro apoderasde verdaderes ¥
legal con pwder mepllo y sufielents para ragabar de Las
vllelnas y asuborldader nacionalar yue woxEsapondan, e
obhenvlin de Reglestros, Remcvacviomas, Traspssos, Faslonea,
Gowbles us llowbre, Llosnolas de Uso ¥y Cenowlasiones de
Hazgas de Fabrloa, de Comavels, ds Bexvicle, se Hombzee
Comagulales, Expresisnes o Sshales de propagemis, llodelos y
Liselos Industrisles, Ornsmantales y/o de Utilidml, Petsntes
da invenelds, Espaglolldades farmssdublioss, como sunlquinr
etra f[orma s Propledad Industrlal y/o istelectuwsl y
sjerulten las sculones wiviles y/o pennles oomlea todas
sgualias personas o scslededes que Inbeiyeen, Imiten,
usurpan, wssn o saploten iminbldesantw ml/nusetErans mACwRs,
pabentes Jds lovenuldn y modslos y disafivs kodustcinies,
erumesntales y/o de ubllided debidaments reylstrades o los
produstos w sbjater protegides por ias miswas o wjnouktan
auslesiulier - da  cooapeb la deslenl w liluviie en
!--rju.l.ql.- del shusgants; para adepbur lae ceslenss ds merces
¥ pabankes, nodsles y disafios qus ss hagan alotecganting para
tque »a spesgan Judliviel p/o sdminlstrativemsnte = Eodo
cagliskre y/o sellolbod da gegletro de dunlquier dezealio ds
propiedad induatriel y/o intealevtual yue [uexs porjudloinl
a ml/svestres legltlsnrs lnteresss, lnoluyende wl de ]
yns sn oconfumlan con algunn ¢ nlgwwas da las marcas cqu=
tanyo/tansmos cegletrmiss o reglatzaren wn o sugeslive v fus
fuszan de deminiv piblloe, pers gus plisn jndiclelments la
nulldad ds aqualins mageas, patentes, medeler o dlisafles ruw
infrinjen lss Jeraghos cesonssidos al okeryankte por las

leyes) paza que Antscvengsm an los julvles de oposleldn al-

xeglstze de wazeas y/o patentes y/fo modeloa que deban
inlelszse o s« hayan Anlolads ya, ¢ un cunlssyuler otros yue
se reflarsu = los ohjatoe paza los qus wsbe memlato se
eationds, = tuyo aleots ie laculto/mmps paca mqua sn 53U
nombze ¥y gepsessntacién dé/den ante dichaw Lidslus Bodk

Jws pases neussarlos sl objeto Lndiendw, slavar solleitudes,
heger duulsraviones y rcevlasos, fezmulsr desexipolonse,
emmlondas; soupacwesr ante las sukogldadar siminlatratlivas
¥ jusllolsles us cuslquler [weco, Llustancle @ Jurladiealédn,
inoleyendo is pessl; dar snts divhas sutorldadss bodos Lo
pasos negwsnrios al sfecko Ludivalse, pressnlande aserlbos,

Jamandas, sontastavlonas, swllultoden, protestan,
daulagsalones, spelaplonss, parites, Leskiges y Jemds
slemsnbes da prusba; parn ywe soliuiten y ocbtenysn

indesslsnclones y resarvimiantos dw dafius y perjuloles y
hsgan Use Je todsgs Les deredhos ¥ Facursos yum ilus Leyar le
sensnden para sl sejar dessmpafic Jdel pEssaabks odur,
pravbliaamle taato les gastioass Judiolsles L
watcnjmilojales yua la otoryaiks mimma hnacin personnlmente
¥ pPuES EAR) ! » Sk ims rwulamaulones o Jdemsmine e ne
pregsntan pus gauss de ls sollolbud o reyletre; obinr todos
les Lepueabes y slsckusr pages detezmlinados pac la lay,
justilliosr saplobtsclones; trsmiktar prérioyss ¥ SRTUrAS de
Implantaclén dn privilsylos, obkensr prusbss; ceslbir todos
low dJooumsatos y vslozes dende sl desoorge cenpsctlvo,
llenar cualssgulers okros requlsiios y tomar en Lin todaw
las nmedldas qus orayscen oconduventos nl reagusrde de
miv/nusetcoe Interssws; qusdsndo [eculbedos para Eomar
intorvenuidén cowe demandentes e d lndon mnlka lesr Jusynsw
que  sean sospatentas, pwilends transiylc, somater =
debitres, desiatlir, allssacse, patolbir, spelsr, reouxrlr us
uasrauldn y de ampnco ¥y sjeroltex Lodas lon Usmds {avellades
qus zesulben nsawenrles} b 4 por f L] ptavents
deolara/devlazasos desde shora vdllds ¥y busne ouanlo
Adloio{s) apoderade(s) hiclers(n) en ml/nuesire bLeneflelu,
Jimlele{s} msluimup Casultad pars sustiteler ol peessnte
pisx sl Jlo Jjuzgarsin) convealunte ¥ wn aase nwmossarle
zevosaz dliohas suslituclones, y ¢In qus aste podar qumle
Ezevommde por oblre posteclor wli o &e manillunka
sapxesanshks.

Munich, Noviembre 24, 1997
Siemens Aktiengesellschaft

vﬁ.Q}Lnaa : .
i i

2507

jointly or singly as cur taws and legal atbocneys wikh
weple and suflflolant Fewsr toi apply to Lhs propers
matlonal ©OLfiges and Authoriltles, fLor .obtalnleg
Ragleteabions, Rensuale, Asalgmments, Haxgers, Choags of
Momw, Liomhwes of use amd Cancellatlon of Tcndemarchs,
Yradsnames, Ueavics Haxks, Commecelal llames, Miverklsing
Slogans and Signe, Indurkrlal Ocnamsntal and/or Ubillty,
Hudels and Desiyne, Yatents of Inventiea, Plhintmaveutlaal
Prepaxstlons, a» any othar [ozm wi induskrisl sndfox
inknlestual Property, and wxegulss olwvll swl/or penal
avktlons aynimat pecscns aad vorpocatlons which
nanulackure, owuntexfelb, WRUELY, use wor aaploke
Alinyally my/vur Yendemachs, Fatents of Inventlon and
Tndustzial Usnamenlak smlfue ULALLLY Ihwinla and Usalyne,
duly rayletezed oz Lhe provesie ux arLivies prokduted by
sama; to sasguks mny sutlons ayalnebl wnfnler o Abhwgsld
gompetition to dJatrimant ol yrantecs, wsooepk the
analg 4 of Trnd xhe and Fatents, loduls and Berigne
In Lmwveor of the yrankexs; ua eppass by messns of
adminiatrative sndfos judlolal astlons the reglstratlion
smifas applivstlon for reglinuratlun of any Jadustrinl
and/or Intalnotual Propsrty that might be detrimental to
my/our lawlul Lptareste, inslulding Tradwmarke sonfusling
iy simllax to my/eur reglateced Txodemnrk/s or %hat
miyht bs rmyintersd or belong o pubslic.cosslin; te anply
to. the Juwiliuviml ankhoclbles Cur wsullity of Lhoss
krndemprhs, patents, scdels miul deslyns that Llalxinge
tha rights guanted by lsw; teo laksrvens oh ay/our hehalf
in leysl prevesdings la ‘opyositlen cases Llled aysinst
the reylstratlon of trademschs and/or Patente hndfex
Houela, thet has to he eor is alxsady Linltaked, ar A any
elling ones, wyar whlok Lhe power LAs enexulesd; Lo whieh
snd, I {we) hersby muthociss him/Lhes beo taka in ous
name sid represantablon sll steps bafor sald authocitles
for the oblest etated, ks fills petlilons, mahe
deplerativasr sand oblasokleons, pEspazie dasuxlptlons snd
snanduenta; to appsar Lafors administralive authoclikles
and before Couzts of any Judioinl Fewsc, Instasos or

* Jurlwdiotlon, Anelwding psnal lnjuctlen proceudifigs; ko

take bulors sald svthorities sll sleps negessary ke sush
sffngt, Ly presenting brlels, deuands, pheadlngs,
petitlons, dJnolaratlons, appreals] te nams 'tu:--:h and
wittisssns aml Lo ylvs sny hind o asvidences; Lo apply
for and whinln lndemnlbles fur damagea snd reporatlons
and mahke uss of nll the rights and cesouress thak are
vonasded by lav Zoxr belkter socempllshasnt of bha preseat
Powvar, taking ell juwdieial and natrajudiclal measurss
that tha yrankors Lthemwslves would parsonalty Lakes; Lo
anawar for any olalms oc sulks thal mny nxlesn Lrom Lhe
sppllonklon or reglestrablon; to pmy all Lnzes and
installments and sfleat all clher paymsnta pcesorlbed by
lewv, to perfowm worhlngs, 'to reoyuest eatsnalons snd
sawspkionz of lasplantallon ol Patents, Lo proguxs
procfe; to ceonlva slh dovumsnts and asgucltles, yglving
peoper xeonlple, ko oowply wikth ell okher xegqulcementas
and in ehoct, Lahe all those messurss whloh Ehey way
Jdsem it for Cis protsotlon of ay/our Lntecssis; oml
L1/us authurize wnld gresitns/s Lo oot on our behall an
sumplaluanl ae wall ar dsfendent Lelors the compelank
Julges, with full powsc to make arzangsments, submlt be
acbltratocs, to desist, %o vollwoh, ke sppeal, to mohs
wotious of vauste snd Lo Llle actlons Ler ceklef, with
skl suoh powerr ss may be requlered; and 1/wn hexeby
dovlars Lrum wow as wvalid snd goosd all that Ehe sald
yrankes/s mny do for myfoux benellt, aukheslalay
him/tihvam alep to wsubskituts ths pressnt 1L he/they
Lhink{e) propsr sml revoke wush substliutlions, .1f
negaseacy, whesgams Lhs pEesenk powss wholl met be
cavukad Ly » postecier pewsr, luk sald Eevourtlon ls

napasssly mialed.

R
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. DECLARACION NOTARIAL o

(Gindividusl)

A 108 1voeererer dlas dul INGS dOcccsasees e dO
19,00 GOIMpareciod porsonalmenle ante mi
Notn“'o l.nbll“ ll.llIllllllll'll..ll.lllllll'llllll'..l.

a quién(cs) doy fe do coiocor y 9 consla
quo cs (son) la(s) persona(s) descrita(s) y
firmonte(s) del documonto quo presodo,
deoclarando anto ml quo otorya(h) ol mismo
para los finas y propésiios que e ol
anprosan.

IIl Notario Publico

(socicdades)

11l infrascrilo Notario certifica:
que [a firma que anlecedo y dice

.E';-:J.n“ autdatica, que ol SIGHALING ©F o
L1
.i. 'b::lnnnuuu-u ------ TLLLITT sesensbeRssEREASFAREREE MYy
Ty
. 1hl3) averunanne anpenn sneusn assueney ssapuns MTTIICILTIITL sususase prunenen
! .ll:w
'-"u" sssapuiUneaNERBOERE sanapqnanar sesamnglEREEaNARIFERERRRAERAREN
¥t e
Sip-
!"'J. feonsunsupenapyrasacaeRENERERIBORuTERERY YLILIL) ssusmpuNENEY TLLLLLT]

- :quo tiena fucullad para olorgar csic poder, ¥
%E: qu Jisha sompahia enlste ¥ estd organleadn
’ .1" IIIIIIIll.lll.lllll!..lllll.IIIIIIlll'IIIIIIIIIII..I.III'III.IIl

ot "ToONOMIC 8128 10YES 00 wovvrsernisssnssseress e

B i h.
4 "'. [ L P T TTTELL LT LA L ssanen ansnar .
dgslipm »

;!' ;‘ ;:-:.Todos los hiechos anteiores le constan por
5957 aber examinado los documciilos respeclivos

' -ydclodocllodal'c... ...... veresesesiersesabsureenis '

Ll Nolario Puablico
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NOTRIAL CERTICATE
(individual) '

) OII Ihl“ ssapaneund (1] dn, °r enhEBEBSSRNAEIRBNBINRRPRARIRERID

19, .0000venes peruonaully appoarod bufore Mo n

N.lII? l'\l‘l“ﬂ lIlll".lllllllllllllll"llllll“u'lll""u

to me known, and known o tho person(s)
deseribed in and who exccuted the forcpoing
document, ond he (they) duly acknowledged
(o me that he (thoy) exocuted same for the
uses and purposus therein . oxprossod,

Notary Pulblilie

(Corporalions.)

Tho undersigned Notary Public ccrtifu.:s:
that the preceding signaluro reading:

is authentic, that the signed is

cnrerenranne OF orererssememresarsrssasstananasisas cenrrranenis

and_ that he @s cmpowered lo prant this

powar, and that ssid edmprny oxisls and is
°'IF“IN ‘I‘ IlllllllllIIl.lllllllllllllllll.l.lllll'l'.ll.l'

All athe lorcgoing fact arc known to the
Notary duc bhis having cxamindcd the
respeclive  documcnts Lo which he, the

Notary attesl ....... peessrsmestprassenses srenssaresananees
Granted and signed al e R
Notary Public

(With Consulur legalizalion)



Rspeartorioc No 2307/1997

Yo, el infrasorito Dr. Oliver Vossius, notarxio
piblico con veoindad en la Ciudad de Munich, Repdbli-
ca Faderal de Alemania, debidamsnte facultado y jura-

do
CERTIFICO

ser auténticas las firmas, puestas al pie del documen-
to anexo, por haber sido suscitas dichas firmas ante
mi el dfa de hoy por los sefiores

1. Don Rolf Olmka, procurador,

2., Don Dxr. Wilhelm Epping, procurador,
a los dos yo, el notaxio, conosgo personalmente,

los dos intervenientes en nombre y represantacitn das
la sociedad mercantil

Siemens Aktiengesellschaft
{(Siemens S.p.A.)
con sedsa social a Berlin y Munich
domicilada Wittelsbacherplatz 2, 80333 Munich.

Seglin inspeccifén del Registro Mercantil del tribupal
de Munich, Rep(blica Federal de Alemania, del 10 de
noviembre de 1997 yo

aBRTIIFICQ © ¥ Doy Frnu

que los dos sefiores tienen la capacidad legal necesa-
ia para formalizar el presente documento como procu-
dores de la dicha sociedad.

Mu\ch, el veinticuatro de noviembre de
mil % cientos noventa y siete

. ) {Dr. Vossgius)
- . . Notario

5‘: -.'i-
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Die Echth it vorstehender Unterschrift des .

Notars /RSERERSEREX ... . Dr, Vossius /

in Mnchen und die Echth it des beigadriickien
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Beschreibung

Verfahren zur KanalechAtzung und zugehdriges Funkkommnikati-
onssystem )

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur KanalschAtzung in
Abwirterichtung in einem Funkkommunikationsaystem nach dem
Oberbegriff des Ansprucha 1.

Ferner betrifft die Erfindung eln Funkkommunikationssystem
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 16.

In Funk-Kommunikationssystemen werden Informationen (bei-
spielawelse Sprache, Bildinformation, Videoinformation, SMS
{short Message Service) oder andere Daten) mit Hilfe von e-
lektromagnetischen Wellen ftiber eine Funkaschnittstelle zwi-
schen gsendender und empfangender Station fibertragen. Das Ab-
strahlen der eslektromagnetiechen Wellen erfolgt dabei mit
TrAgerfrequenzen, die in dem fiir das jewellige System vorge-
sehenen Fresquenzband liegan. Ein Funkkommunikatlonssystem um-
fasst hierbel Telilnehmerstationen, z.B. Mobilstationen, Ba-
elisstationen, z.B. Node B’s, sowie weitere netzseitige Ein-
richtungen. Die Teilnehmerstationen und die Basisstationen
8ind in einem Funkkommunikationssystem (ber eine Funkschnitt-
stelle miteinander verbunden.

Der Zugriff von Stationen auf die gemsinsamen Funkressourcen
des Obertragungsmediums, wie zum Beispiel Zeit, Raum, Fre-
quenz, Lelstung wird bel Funk-Kommunikationssystemen durch
Vielfachzugriffsverfahren (Multiple Access, MA) geregelt.

Werden einer Teilnehmerstation exklusiv Kanfle zugsteilt, so
apricht man von dedizierten Kandlen (dedicated channels). Im
Funkkommunikationssystem UMES (Universal Mobile Telecommnica-
tions Bystem) z.B. besteht der Dedicated Physical Channsl

(DPCH) aus zwel Komponenten, dem DPDCH (Dedicated Fhysical
Nara Chammel). der dis reinan Nnkzdatren NYhertriat. und dem
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2
DPCCH (Dedicated Physical Control Channel), der Pilotsequen-
zen fOr kobArente Detektion, die Steuerungabefehle £ir die
schnelle Lelstungssteuverung und Rateninformation transpor-
tiert.

Nach dem Empfang eines Signals muss die empfangende Station
{Teilnehmerstation oder Baalsstation) dieses verarbeiten.
Hierzu findet eina Kanalschiatzung statt, welche die empfange-
ne Intensitdt des jewsiligen Kanals fberpriift. In Hinblick
auf stark aesymetrische Datenlibertragungen, beili welchen die
Datenrate in AbwArtsrichtung (downlink), d.h. von Basipatati-
on zur Teillnehmerstation sehr viel grdfer ist als in der Auf-
wirtsrichtung (uplink), d.h. von der Teilnehmsrstation zur
Rasglastation, ist insbesondere die Kanalschitzung in AbwArts-
richtung von Interesse.

Zur KanalschiAtzung des dedizierten Kanals in AbwArtsrichtung
wird iblicherweise ein Common Pilot Channel (CPICH) einge-
petzt. Hierbel handelt es sich um einen Kanal, auf welchem
eine Pilotsequenz mit hoher Sendeleistung ommidirektional (im
Gegensatz zu einer gerichteten Abstrahlung durch strahlfor-
mende Antennen) abgestrahlt wird. Eine andere Mdglichkelt zur
Kanalschitzung des dedizierten Kanals in Abwlrtsrichtung be-
steht darin, Pilotsequenzen von dedizierten Kanilen, z.B. auf
dem Dedicated Physical Control Channel (DPCCH), zu verwenden.
Dieses Verfahren weist jedoch aufgrund der geringeren Sende-
leistung in den dedizierten Kandlen im Vergleich zum Common
Pilot Channel eine gr&éfere Fehlerwahrscheinlichkeit duxrch
Rauschen auf, verursacht durch den geringsren Wert des Sig-
nal -zu-Rausch VerhAltnisses (SIR: S8ignal to Noise Ratio).

Felder von adaptiven Antennen (adaptive antenna array, smart
antenna) kénnen eingesetzt werden, um die Ausnutzung der Res-
sourcen eines Funkkommunikationssystems in Abwirtasrichtung =zu
erhéhen, da die gegenseitige Stdrbeeinflussungen der zu ver-
schiedenen Teilnehmerstationen gesendeten Signale reduziert

voud amadl dam vwdwvwd Avrerah adwa OkwahT fAavrmmsy aveed shii A h Ana
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3
Signal wird von der Basisstation nicht omnidirektiocnal, son-
dern raumlich gerichtet ausgestrahlt.

Die Bamisstation fibermittelt das Bignal an die Tellnemersta-
tion Gber einen dedizierten Kanal durch jede Einzelantenne
des Feldes von adaptiven Antennen. Hierzu wird an jeder Ein-
zelantenne das Signal mit einem antennenspezifischen Faktor
multipliziert, so dass sich aus der Bumme der von den Einzel-
antennen gesendesten.Signale eine teilnehmerspezifische '
Strahlform ergibt. Der Vektor, welcher aus den antennenspezi-
fischen Faktoren fir eine Tellnehmerstation beasteht, wird Ge-
wichtsvektor oder Strahlformungesvektor genannt. Dieser
Strahlformungsvektor sollte derart gewdhlt werden, dass die
Tellnelhmerstation eine grofie S8ignalintensitit in Verbindung
mit niedrigen Interferenzwerten fir alle ';'eilnehmerstationen
empfangen kann. Um eine Zuordmung eines Strahlformungsvektors
zu einer Teilnehmerstation durchfihren zu kdimnnen, miissen Wer-
te £ir die Intensitdt der XanAle der Einzelantennen in Ab-
vartsrichtung in Bezug auf die jeweilige Telilnehmerstation
bekannt sein.

Die Werte f0r dle Intensitlt der Kanfle der Einzelantennen in
Abwlrtsrichtung in Bezug auf eine Tellnehmerstation kénnen
auf verschiedene Arten ermittelt werden. Wenn Reziprozitit
zwischen den AufwiArts- und den AbwirtskandAlen angenommen
wird, .0 kann eine Basisstation Messungen an den Aufwlrtska-
nllen durchffihren und die Ergebnisse auf die Abwirtskanlle
Obertragen. Die erforderliche Reziprozitat ist z.R. dann ge-
geben, wenn ein Funkkommunikationssystem einen Zeitmultiplex
(TDD, Time Divieion Diversity) einsetzt und die betroffene
Teilnehmerstation sich nicht schnell bewegt. Bel Verwendung
eines Frequenzmiltiplex (FDD, Frequency Division Diversity)
jedoch ist die Reziprozitit zwischen den AufwlArts- und den
Abwlrtskandlen aufgrund der unterschiedlichen Frequenzen dex
Aufwhrts- und der Abwhrtskandle und der frequenzselektiven
Dampfung nicht gegeben. In diesem Fall ist es nicht sinnvoll,

AL - WLl bt em Al emia Elem Ad A TrEAnead kb Aar Tanfle
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4
der Einzelantennen in AbwArtsrichtung in Bezug auf eine Tell-
nehmerstation ermittelt.

Die zweite Art, die Werte fOr die IntensitiAt der Kandle der
Einzelantennen in Abwlrtsrichtung in Bezug auf eine Teilneh-
merstation zu ermitteln, besteht darin, dass die Tellnehmer-
atation selbst die erforderlichen Messungen durchfiihrt. Diese
Werte mlissen dann von der Teilnehmerstation zur Basisstation
in Aufwirtsrichtung fibermittelt werden. Aufgrund der begrenz-
ten Ressourcen in Aufwirtsrichtung kann es hierbeli zu einer
Verzdgerung kommen, so dass die Basisstation nicht dia aktu-
ell geltenden Werte zur Strahlformung zur Verfiigung hat.

Die Auswahl des Strahlformungsvektors kann entweder von der
Basisstation oder von der Teilnehmarstation durchgefihrt wer-
den. In letzterem Fall wird die Intensitdt des von der Teil-
nehmerstation empfangenen 8S8ignals maximiert. Ermittelt die
Teilnehmerstation einen Strahlformungsvektor, welcher wvon der
Basigstation zur Ubertragung von Daten an diese Telilnehmer-
station verwendet werden s0ll, B0 muss die Teilnehmsrstation
der Basisstation den ermittelten Strahlfcocrmungsvektor tber-
mitteln. Wird dagegen die Auswahl dea Strahlformungsvektors
von der Basisstation durchgeflhrt, so ist eine gemeinsame
Strahlformung f{r mehrere Tellnehmerstationen (joint beamfor-
ming) md3glich. Bierbel wird angestrebt, die Intensitadt der

von den Teilnehmerstationen empfangenen Signale zu maximieren
und gleichzeitig die Interferenz zu minimieren.

Die KanalschAtzung in Abwirtsrichtung gestaltet sich bei der
Verwendung von adaptiven Antennen aschwileriger als bai einer
elnzigen Antenne. Denn der Kanal, welcher die Pilotseguenzen
zur KanalschAtzung beinhaltet, muss in seiner Strahlform bzw.
in seiner rAumlichen Intensitidtavertellung demjenigen ent-
eprechen, welcher die Nutzdaten enthflt, z.B. dem Dedicated

Physical Data Channel (DPDCH). Der Einsatz einer Pilotsequenz

auf dem dedizierten Kanal fir die KanalachiAtzung ist wie auch

wdanmd asrmes Rumd=mememem smlae™ 4 ol Td mvimd
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5-
igt keine Kenntnis des Btrahlformungavektorse durch die Teil-
nehmerstation erforderlich. Aufgrund der hohen Fehlerrata
dieses Verfahrens ist jedoch die Verwendung des Common Pilot
Channels zur Kanalschitzung des dedizlerten Xanals winschens-
wert. Auch kann bel Verwendung der Pilotsequenz auf dem dedi-
zierten Kanal keine zeitliche Mittelung zur Verbesserung der
Ergebnisse eingesetzt werden, da der Strahlformungsvektor mit
der Zeit varliiert. Bel Verwendung des Common Pilot Channels
zur Kanalschitzung hingegen kann eine zeitliche Mittelung
durchgefithrt werden. Wird ein Feld von adaptiven Antennen
eingesetzt, 8o weist jede Einzelantenne einen eigenen Common
Pilot Charmel mit einer eigenen Pllotsequenz auf. Um diesen
Kanal zur Kanalschitzung f0r den dedizierten Kanal einsetzen
zu kénnen, muss die Teilnehmerstation jedoch Kenntnis des ak-
tuell von der Basisstation flir den dedizierten Kanal verwen-
deten Strahlformungsvektors haben. Somit erfordert die Ver-
wendung des Common Pilot Channels zur Kanalschitzung des de-
dizierten Kanals eine genaue Bynchronisierung zwischen dexr
Teilnehmerstation und der Basisstation hinsichtlich des
Strahlformungasvektors.

Der skalare Ubertragungskanal fir den dedizierten Kanal A,
ergibt sich als Skalarprodukt aus dem von der Basisstation
verwendeten Strahlformungsvektor #w und dem Vektor der kom-
plexen Kannlﬁbertrngqngskoaffizienten fir jede Einzelantenne

Rerrea * "ncs=‘-‘."'i'-mw-

Bezfiglich der Kanalschitzung unter Verwendung der Common Pi-
lot Channels der einzelnen Antennen erhidlt man das Kanal-
schitzergebnis £0r den dedizierten Kapal I:” als Bkalarpro-
dukt aus dem von der Teilnehmerstation geschitzten Strahlfor-
mngavektor # und dem Vektor der Kanalschitzwerte pro Anten-

nenelement in'm unter Verwendung der Common Pilot Channels:

hpcy =W+ Repyey - Whhrend dieses KanalschAtzergebnis wegen der

grofen Leistung der Common Pilot Channels sehr zuverldesig
2ot cidemd Adana ZainrarlBesimiredit+ dadurch. dass es sich bei dem
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6
zur Kanalschitzung verwendeten Btrahlformungsvektor um einen
geschAtzten Wert handelt, reduzlert. Der Wert # ist deshalb
ein geschitzter, well die Teilnehmerstation chne exakte
Xenntnia davon ausgehen muss, dass dieser Wert tatsichlich
von der Basisstation verwendet wurde. Daher iat die genaue
Kenntnis der Teilnehmerstation von dem tatsichlich verwende-
ten Btrahlformungsvektor fir eine effiziente Kanalschitzung
von grofiem Interesse.

Aufgrund gravierender Nachteile, welche die Auswahl des
Strahiformungsvektora mit Hilfe von Messungen an Aufwirtska-
nilen mit sich bringt, wird eine Auswahl des Strahlformungs-
vektors mit Hilfe von Mespungen an AbwartsekanAlen favori-
siert, wie in dem 3GGP Report [3GGP TR 25,869 v1l.0.0{(2001-
06), Tx diversity solutions for multiple antennas .(Ralease-
5)] dargestellt. Hierbei findet sowchl die Bestimmung der
Werte ffir die Intensitit der Kandle der Einzelantennen in Ab-
wirtsrichtung in Bezug auf eine Teilnehmerstation, als auch
die Ermittlung des geeigneten Strahlformungsvektors in der
jeweliligen Teilnebmerstation statt. Dieser Strahlformungevek-
tor wird dann der Basisstation (bermittelt. Diese Ubermitt-
lung kann peu a peu in einzelnen Informationseticken abgewi-
ckelt werden. Um dle Synchronisierung zwischen der Teilneh-
merstation und der Basilsstation hinsichtlich dea S8trahlfor-
mungevektors aufrecht zu erhalten, muass die Basisstation den
ihr von der Teilnehmerstation Gbermittelten Strahlformungs-
vektor zur Obertragung der Signale auf dem dedizierten Kanal
verwenden. Da die Teilnehmerstation somit Xeantnis dea aktu-
ell verwendeten Strahlformungsvektors hat, kann die Kanal-
schitzung in Abwlrterichtung unter Verwendung des Common Pi-
lot Channels erfolgen.

problematisch an dieser Vorgehensweise ist, dass die Synchro-
nisierung gerstdrt wird, wernn Ubertragungsfehler bei der U-
bermittlung des von der Teilnehmerstation ermittelten Strahl-
formungsvektors an die Basisstation auftreten. Um dieses

- ' el lemlatleesad ma dw das WD gGnard] £l-

/4



10

15

20

25

30

35

WO 2004017337 ' PCI/EP2003/008958

7
kation [3GGP T8 25.214 V.3.4.0. Releasme 535. September 2000]
vorgeschlagen, eine Strahl formungsvektor-Verifizierungs-~
prozedur durchzufthren. Hierzu werden als mdgliche Hypothesen
eine korrekts und eine fehlerbehaftete Ubertragung dee von
der Teilnehmerstation ermittelten Strahlformungsvektors an
dle Basisstation in Betracht gezogen. Fir beide Alternatlven
wird das Ergebnis der Kanalschitzung, welches auf der Verwen-
dung des Common Pilot Channel bagiert, bestimmt. Diese Ergeb-
nisse werden dann im Rahmen einer Maximum a Posterioxrl Be-
trachtung verglichen mit dem Ergebnis der Kanalschatzung,
welches auf der Verwendung des dedizierten Kanals basiert.
Somit kann eine Entscheidung- getroffen werden, walcher
Strahl formungsvektor von der Bagisstation verwendet wurde.
Der so ermittelte Wert £ir den Strahlformungsvektor wird dann
zur KanalschAtzung mit Hilfe des Common Pilot Channels einge-
getzt.

Der Nachteil dieses Verfahrens liegt darin begrindet, dass es
aur dann zuverlissige Ergebnisse liefert, wenn die mit den
beiden Hypothesen ermittelten Werte sich deutlich unterschei-
den. In der Regel wird nur eine diskrete Anzahl an Strahlfor-
mungsvektoren zugelassen. Je grifer diese Angzahl wird, desto
geringer sind dle Unterachiede zwischen den einzelnen Strahl-
formungsvektoren. Die beschriebene Strahl formungsvektor-
Verifizierungs-Prozedur schrinkt daher die Anzahl an zugelas-
senen Etrahlformungsvektoren ein, was zu einer Verringerung
der LeistungsfAhigkeit des Systems fihrt.

Ein weiterer Nachteil dieses Verfahrens ist darin zu sehen,
dass ausachlieflich diejenigen Ubertragungsfehler detektiert
werden k&nnen, welche sich direkt auf in AufwArtserichtung ge-
sendete Informationen, welche den aktuell ve:r:wendetén Btrahl-
formungsvektor betreffen, beziehen. In weiter fortgeschritte-
nen Verfahren zur Kanalschidtzung hingegen ist es erforder-
lich, andere Informationen, wie z.B. die Geschwindigkeit ei-
ner Tellnehmerstation, von der jeweiligen Teilnehmerstation
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an die gapisstation Zu sbermitteln und die korrekte {bertzra-
gung auch dieser Information Zu verifizieren.

per Erfindung 1iegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur
KanalschAdtzung in aAbwArterichtung der eingangs genannten Axt
und ein zugehbdriges Fun]dwmmikltionﬂaystem der eingangs ge-
nannten Art bei dem Einsatz eines Feldes von adaptiven Runten-
nen zur gerahl formung aufzuzeigen, die eine effektive Kanal -
gchAtzung armdglichen.

Diese Aufgabe wird binsichtlich des verfahrens durch ein Ver-
fahren mit den Maxrkmalen des Anspruchs 1 geldst.

Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind Gegensta.nd der Un-
reranspriche.

grfindungsgemaf gbermittelt die mindestens eine pasisstation
der mindestens ainen 'reilnelmrstation Information Gber den
fiixr die verbindung von der mindestens einen pasisstation zu
der mindestens einen Teilnehmerstation verwendeten gtrahlfor-
mmgsvektor, auf deren Grundlage die mindestens eine Teilneh-

pie Information gber den £OT die Verbindung verwendeten
Strahl!nrmngwek‘l:or kann verschieden ausgestaltet gein. Z.B.
kann sie den Strahlforn_nmgs‘vektor dirext betreffen, d.h. sei-
nen ,Wert" gbermitteln, oder ihn auch nur indirekt petreffen.
Ein Beispiel f0r Informatiom, welche den Strahlformngsvektor
nur indirekt petrifft, jgt Information {ibaer ein zur verfigung
gtehendes Set an Strahlformungsvektoren. pies kann Z.B. eilnem
Update unterworfen werden, d.h. mit der Zelt varileren. E8
ist auch mdglich, daes sie nur einen Teil des grrahlformungs-
vektors betrifft, z.B. den von elnexr Antenne verwendeten an-
t.ennenspezifischen gaktor. Die nformation Gbexr den fur die
Verbindung verwendeten Strahlfommgsvekto:: xann inhaltlich
~w~h an der Strahlfommgsvek\:oren petreffenden Information,

I8
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9
welche die mindestens eine Teilnehmersta.tion an die mindes-
tens elne Basisstation {ibermittelt hat, angelshnt gein.

Vorteile des erfindungsgemifan verfahrens liegen darin,

e dass negative Folgen von Obertragungsfehlern, welche bel
der Ubertragung von Tnformation tber den Strahlformings-
vektor in aufwartsrichtung auftreten kdnnen, behcben wer-
dean kdnnen,

s« dase die Mbglichkeit pesteht, den Common pilot Channel ef-
fektiv Zur KanalschAtzong einzusetzen,

o dass keine Begrenzung der Anzahl an naglichen gtrahlfor-
mungevektoren pStig ist, ' _

e daps im Vergleich gur harkdmmlichen Signalverarhe:l.tung in
dexr Teilnehmerutation kein signifikanter Mehraufwand £0r
die Durchfihrung des erfindungegemben Verfahxrens abtig’
iat, )

e und dass auch diejenigen {ibertragungsfehler per&ckaichtigt
werden k&nnen, welche pei der Ubertragung Vvon den Strahl-
formungsvektor nur indirekt oder langfristig beeinflussen-
den Informationen auftreten.

In einer Weiterbildung der Exrfindung umfasst die 1nformatlon
fiber den fiOr die Verbindung von der mindestens einen Basis-
gtation zu der mindestens einen Teilnehmeistation verwendeten
gt rahl formungsvektor rnformation ber den sktuell for dle
Verbindung von der mindestens einen pasgigstation zu der min-

vektor. In dieaem Fall teilt die pasisetation der Teilnehmex-
gtation also zumindeat reailweise mit, welchen strahlformungs-
vektoxr sie aktuell anwendet. Dies exwelst sich in direkter
Welse ale vorteilhatt f£Or die Kanalsechitzund, da diese auf
dem aktuell verwendeten grrahlformungsvektoxr beruhen kamn. Im
gllgemeinen ist es auch wbglich, dass die Basisstatlom Infor-
mation Gber einen zukinftig eventuell zu verwendenden strahl-
formungsvektor an die Teilnehmerstation fibermittelt. Diese
Tnformation kann in aufwendigere KanalschiAtzverfahren integ-
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Mit Vorteil kann die Information, welche von der mindestens
einen Teilnehmerstation der mindestens einen Baslisstation -
bermittelt wird, die zeitliche Entwicklung des mindestens ei-
nen Strahlformungsvektors betreffende Information umfassen.
In der Regel wird ein fixes Set an mdglichen Strahlformungs-
vektoren verwendet, z.B. vier Stlick. Dia Teilnehmerstation
ermittelt dann einen von diesen vier Strahlformungsvektoren.
Es ist jedoch auch mdglich, dase dieses Bat nicht fix ist,
sondern an die rAumliche Situation des Teilnehmerstation an-
gepasst wird. WAhrend sich der aktuell zu verwandende Strahl-
formungesvektor in der Regel schnell verAndert, unterliegt das
Set an Strahlformungsvektoren langsameren Anderungen mit der
Zeit. Ein Beispief fir Information, welche die zeitliche Ent-
wicklung eines Strahlformungsvektors betrifft, wAre ein Up- -
date des Sets an Strahlformungsvektoren. Dieses Update wirkt
erat mit Verzdgerung auf den aktuell verwendeten Strahlfor-
mungsvektor.

In Ausgestaltung der Erfindung umfasat die Information Ober
den fir die Verbindung von der mindestens einen Basisstation
zu der mindestens einen Teilnehmerstation verwendeten Strahl-
formungsvektor eine von der mindestens einen Basigetation aus
einer Anzahl von Pilotsequenzen ausgewldhlte Pliloteequenz ei-
nes dedizierten Kanals. Dies beinhaltet, dass die zur Verf{i-
gung stehenden Pilotsequenzen inhaltlich an S8trahlformungs-
vektoren angekoppelt sind. Somit kann durch die Auswahl und
das Ubermitteln einer Pilotsequenz Information Gber einen
Strahl formungsvektor (bermittelt werden.

Vorzugsweise kann die Anzahl von Pilotsequenzen zwel ge-
genphasige Sequenzen umfassen. Eine derartige Auswahl an Se-
quenzen vereinfacht die Durchfihrung des Verfahrens merklich.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung exfolgt
die Kanalschitzung in AbwhArterichtung durch die mindestens

aina TalTnahmararariam mbkar TarwanAamm snmm sd sedlmame mme o d o mee
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von der mindestens einen Basisstation omnidirektional abge-
strahlten Kanal. Ein Beispiel fir einen derartigen omnidirek-
tional abgestrahlten Kanal stellt ein Common Pilot Channel
dar. Der Begriff ,omnidirektional* beinhaltet hierbei nicht
ausschlieflich die exakt raumlich homogene Abstrahlung, son-
dern beschreibt vielmehr diejenigen Kandle, welche nicht
durch die Vexwendung einer Vielzahl von Antennen mit entspre-
chenden Strablformungsvektoren r&umlich gerichtet abgeastrahlt
werden. Dadurch, dass die Teilnehmerstation von der Basissta-
tion Information fiber den verwendeten Strahlformungsvektor
erhdlt, ist sie in der Lage, die Kanalschitzung unter Verwen-
dung eines omnidirektional abgestrahlten Kanale durchzufih-
ren, welcher nicht die gleiche rdumliche Strahlungscharakte-
ristik aufweist wie der strahlgeformte dedizierte Kanal.

In Weiterblldung der Erfindung entnimmt die mindestens eine
Teilnehmerstation nach dem Empfangen der Information iber den
fir die Verbindung von der mindestens einen Basisstation zu

der mindestens einen Teilnehmerstation verwendeten Strahl for-'

mungsvektor aus dieser Information einen fiir die Kanalschit-
zung in Abwirtsrichtung verwendeten Strahlformungsvektor. Die
Teilnehmerstation kann also aus der von der Basisstation ge-
sendeten Information auf direkte Weise einen Strahlformungs-
vektor ablesen, den sie fir die Kanalschitzung verwendet.

In einer anderen Weiterbildung der Erfindung fdhrt die min-
destens eine Teilnehmerstation nach dem Empfangen der Infor-
mation fiber den f£fir die Verbindung von der mindestens einen
Basisstation zu der mindestens einen Teilnehmerstation ver-
wendeten Strahlformungsvektor unter Verwendung dieser Infor-
mation Berechnungen zur Verifikation des Strahlformungsvek-
tors durch. Ein Beilspiel f0r eine derartige Berechnung ist
die oben beschriebene Strahlformungsvektor-Verifizierungs-
Prozedur mit einer a Posteriori Betrachtung. Es sind jedoch
auch andere Berechnungen zur Verifikation des Strahl formungs-
vektors geeignet. Das Ergebnis dieser Berechnungen kann dann

2|
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von der Tellnehmerstation zur KanalachiAtzung herangezogen
werden.

Besonders vorteilhaft ist eine derartige Strahlformungavek-
tor-Verifizierungs-Prozedur in Kombination mit der Verwendung
einer Anzahl von Pilotsequenzen. Wihrend beil herkdmmlichen
Strahl formungsvektor-Verifizierungs-Prozeduren dile Qualitat
der Ergebnisse mit der Anzahl méglicher Btrahlformungsvekto-
ren sinkt, ist dies bel dem erfindungsgemiifien Verfahren nicht
der Fall. Somit kamnn beim Einsatz des erfindungsgemidfien Var-
fahrens eine feinere Quantisierung der Btrahlformungsvektoren
verwendet werden. Dies erhOht die Effizienz der Nutzung der

Funkressourcen.

Mit Vorteil kamm die Information {iber den mindestens einen
von der mindestens einen Teilnehmerstation ermittelten
Btrahlformingsvektor als einzelne Bits von dieser dbermittelt
werden. Die Information Gber den Strahlformungsvektor wird
also vor dem Benden in einzelne Bits aufgeteilt. aei Verwen-
dung von Zeitschlitzen kann dann z.B. pro geeignetem oder
hierfdr bereit gestelltem Zeitschlitz ein.Bit an Information
iber den Strahlformungsvektor (bermittelt werden. Die Infor-
mation betrxifft dann in der Regel nur einen Teil des Strahl-
formungsvektors.

Vorteilhafterwaise wird die Information Ober den fir dia Ver-
bindung von der mindestens einen Basiasstation zu der mindes-

tens einen Teilnehmerstation verwendeten Strahlformungsvekt r
als einzelne Bits von der mindestens einen Basisstation fiber-
mittelt. Wird die Informatlion flber den mindestens einen wvon
der mindestens einen Teilnehmerstation ermittelten Strahlfor-
mungsvektor ale einzelne Bits von dieser bermittelt, so ist
es glinstig, dass die Information Gber den fir die Verbindung
von der mindestens einen Baasisstation zu der mindestens einen
Teilnehmerstation verwendeten Strahlformungsvektor mit der
selben Taktrate filbermittelt wird. Bteht fir die Information

AL com e e Al Trubhd ol eeme Ao vt AR e mimanm RAaaim.-
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station zu der mindestens einen Teillnehmerstation verwendeten
Strahlformungsvektor in Abwlrtsrichtung eine gréfiere Kapaxzi-
tAt an Funkressourcen zur Verfigung als ffir die Information
{iber den mindestens einen von der mindestens einen Teilneh-
merstation ermittelten Strahlformngsvektor in Aufwirtsrich-
tung, s0 kann diese Kapazitdt im Rahmen von Fehlerschutzmaf-
nahmen eingesetzt werden.

GemAf einer bevorzugten Ausfihrungsform verifiziert die In-
formation {iber den fiir die Verbindung von der mindestens ei-
nen Baslsstation zu der mindestens einen Teilnehmerstation
verwendeten Strahlformungsvektor die fehlerfreie Ubertragung
der von der mindestens einen Teilnehmerstation an die mindes-
tens eine Basisstatlon (bermittelten Strahlformungsvektoren
betreffenden Information. Die von der Basisstation an die
Teilnehmerstation (bermittelte Information ist also derartig
ausgestaltet, dass sie es erlauyt, ihr zu antnehmen, ob die
Information, welche die Tellnehmerstation an die Basisstation
gesendet hat, ohne gravierenden ﬁbertragungsfehler Obertragen
wurde. Dies bedeutet, dass die Basisinformation nach der U-
bertragung fehlerfrei vorliegen soll. Dies schliefit nicht
aus, dass die redundante Information, welche zur Codierung
der Basisinformation erzeugt wurde, fehlerbehaftet ist. Ge-
genstand der Verifizierung kann jegliche Information sein,
welche von der Teilnelmerstation tbermittelt wurde, wenn sie
einen Btrahl formungsvektor betrifft.

In einexr Ausgestaltung der Erfindung indiziert die Informati-
on (ber den fir die Verbindung von der mindestens einen Ba-
sisstation zu der mindestens einen Teilnehmerstation verwen-
deten Strahlformungsvektor eine Besté&tigung eines des mindes-
tens einen von der mindestens einen Teilnehmerstation ermit-
telten Strahlformungsvektors als aktuell f£iir die Verbindung

" von der mindestens einen Bagigetation zu der mindestens einen

Tellnehmerstation verwendeten Strahlformungsvektor. Die Ba-
sisstation akzeptiert und verwendet also einen von der Teil-

23
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station zu der mindestens einen Teilnehmerstation verwendeten
Strahl formungavektor in Abwlrtsrichtung eine grdfere Kapazi-
tit an Funkressourcen zur Verfilgung als fiir die Information
iber den mindestens einen von der mindestens einen Teilneh-
merstation ermittelten Strahlformungsvektor in Aufwirtsrich-
tung, so kann diese Kapazitdt im Rahmen von Fehlerschutzmaf-
nahmen eingesetzt werden.

GemAR einer bevorzugten Ausifhrungsform verifiziert die In-
formation fiber den fir die Verbindung von der mindestens ei-
nen Bagisstation zu der mindestens einen Teilnehmerstation
verwendeten Strahlformungsvektor die fehlerfreie Ubertragung
der von der mindestens einen Tellnehmerstation an die mindes-
tens eine Basisstation lbermittelten Strahlformungsvektoren
betreffenden Information. Die von der Basisstation an die
Teilnehmerstation Gbermittelte Information 1st also derartig
ausgestaltet, dass sie es erlaubt, ihr zu entnehmen, ob die
Information, welche die Teilnshmerstation an die Basisstation
gesendet hat, ohne gravierenden Ubertragungsfehler tbertragen
wurde. Dies bedeutet, dass die Basisinformation nach der O-
bertragqung fehlerfrei vorliegen soll. Dies schliefit nicht
aus, dass die redundante Information, welche zur Codierung
der Basisinformation erzeugt wurde, fehlerbehaftet ist. Ge-
genstand der Verifizierung kann jegliche Information sein,
welche von der Teilnehmerstation bermittelt wurde, wenn sie
einen Strahlformungsvektor betrifft.

In einer Ausgestaltung der Erfindung indiziert die Informati-
on (ber den f£ir die Verbindung von der mindestens einen Ba-

slsstation zu der mindestens einen Tellnehmerstation verwen-
deten Btrahlformungsvektor eine Bestidtigung eines des mindes-
tens einen von der mindestens einen Teilnehmerstation ermit-

telten Strahlformungsvektors als aktuell fiir die Verbindung

von der mindestens einen Basisstaticn zu der mindastens einen
Teilnehmerstation verwendeten Strahlformungsvektor. Die Ba-
sisstation akzeptiert und verwendet also einen von der Teill-
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nehmerstation ermittelten Strahlformungsvektor und telilt dies
der Teilnehmerstation mit.

In einer Weiterbildung der Erfindung indiziert die Informati-
on tiber den fOr die Verbindung von der mindestens einen Ba-
gisstation zu der mindestens einen Tellnehmerstation verwen-
deten Btrahlformungsvektor eine Ablehnung von mindestens eil-
nem des mindestens einen von der mindestens einen Teilnehmer-
station ermittelten Strahlformungsvektor als aktuell fir die
Verbindung von der mindestens einen Basisstation zu der min-
destens einen Tellnehmerstation verwendeten Strahlformunga-
vektor. Die Basisstation lehnt also mindestens einen von der
Teilnehmerstation ermittelten Strahlformungsvektor ab, ver-
wendet diesen also nicht, und teilt dies der Teilnehmerstati-
on mit.

Vorteilhafterweise wird das erfindungsgemifie Verfahren in
Verbindung mit einem Verfahren in der mindestens einen Basis-
station zur gemeinsamen Strahlformung f0r mehrere Tellnehmer-
staticnen eingesetzt. Hierbel liegt die Entscheidung darlber,
welcher Strahlformungsvektor verwendet wird, bel der Basis-
station. Somit kann diese die Entscheidung liber den Strahl-
formungsvektor zugunsten einer Vielzahl von Tellnehmerstatio-
nen treffen.

GemAf einer vortsilhaften Ausgestaltung wird das erfindunge-

miRe Verfahren in einem CDMA Kommunikationssystem eingesetzt.
Hierbei kann die Verwendung von Codes kowbiniert sein mit an-
deren Separierungsverfahren, z.B. einem Zeit- oder einem Fre-
quenzmultiplex.

In Hinblick auf das Funkkommnikationssystem wird die oben
genannte Aufgabe durch ein Funkkommunikationssystem mit den
Merkmalen des Anspruchs 16 geldst.

Erfindungsgemiff weist die mindestens eine'Baa:I.sstat.:I.on Bin-

- - - - - ak
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Verbindung zwischen der mindestens einen Teilnehmerstation
und der mindestens einen Basisstation verwendeten Strahlfor-
mungsvektor an die mindestens-eine Teilnehmerstatiom auf, und
die mindestens eine Tellnehmerstation weist Einrichtungen zur
Durchfiihrung von Kanalschdtzung unter Verwendung der von der
mindeatens einen Basigstation bermittelten Information auf.

Mittel und Einrichtungen zur Durchfithrung der Verfahrens-
schritte gemAf den Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
Exrfindung kdnnen vorgesehen sein.

Einzelheiten und Details der Erfindung werden anhand eines
Auafihrungsbeispiels im folgenden erlfutert. Dabel zeigt

Figur 1 ein erstes Ablaufdiagramms des erfindungsgemAfen
Verfahrens in Bezug auf den Strahlformungsvektor
in Mobil- und Basisstation,

Figur 2 ein zweites Ablaufdiagramme des erfindungsgemAfen
Verfahrens in Bezug auf den Strahlformungsvektor
in Mobil- und Basisstation,

Das Ausfihrungsbeispiel bezieht sich auf ein WCDMA-System.
WCDMA ist ein Zugangsverfahren fir die Mobi]lfunkkommnikati -
ons im Rahmen von UMTS. Es beruht auf der Verwendung ven min-
destens zwel 5 MHz Frequenzbindern fir die Ubertragung in
Aufwlrts- aowle in AbwArtsrichtung (FDD Technologie).

Im betrachteten Funkkommunikationssystem findet die Kommni-
kation zwischen einer Basisstation und einer Mobilsetation,
welche liber eine Luftechnittatelle verbunden sind, statt. Die
Basisstation weist mehrere Antennen auf, so dassg eine Strahl-
formung zur Obermittlung von Signalen in Abwirtsrichtung
durchgefdhrt wird. Der Strahlformung unterliegt der dedizier-
te Kanal, welcher aus dem Dedicated Physical Data Channal
(DPDCH) und dem Dedicated Physical Control Channel (DPCCH)
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Die Mobilatation ermittelt die Werte fir die Intensitit der
Ranfile der Einzelantennen in Abwirtsrichtung. Aufgrund dieser
Messungen entscheidet sie sich fiir einen Strahlformingsvek-
tor, welcher geeignet ist, den Empfangspegel der an asile ad-
resslerten Signale zu maximieren. Hierfiir steht eine diakrete
Anzahl von Strahlformungsvektoren zur Verffigung. Im betrach-
teten Beispiel soll der einfache Fall betrachtet werden, dass
nur zwel Strahlformungsvektoren zur Verflgung stehen. Zur -
bertragung des ermittelten Strahlformmgsvektors stehen im
WCDMA-System in jedem Aufwarts-Zeltschlitz ein Bit zur Verfi-
gung. Somit tibermittelt die Mobilstation jeweils 1 Bit des
Strahlformungsvektors an dle Baslisstation.

Die Bagisestation empfangt in jedem Zeitschlitz ein Bit an In-
formation iiber den von der Mobilstation gewlmechten Btrahl-
formungsvektor. Die Basisstation kann diesem Wunsch entweder
Genlge leisten und den Strahlformmgsvektor fir die Ubertra-
gung von Bignalen auf dem dedizierten Kanal entsprechend ein-
stellen. Es ist aber auch miglich, dass die Bagigstation aei-
nen anderen Strahlformungsvektor fir die Mobilstation wihilt.
Dies kinnte z.B. dadurch begrlindet sein, dass die Raglsstati-
on gemeinsame Strahlformung fiir mehrere Mobilstationen durch-
f0hrt. In diesem Fall kann es zur Minimierung der Interferenz
ginstiger mein, einen anderen als den von der Mobilstation
ermittelten Strahlformungsvektor einzusetzen.

Um eine hohe Qualité&t der in der Mobilstation durchzufidhren-
den KanalechiAtzung £0r den dedizierten Kanal zy éaw&h:leis-
ten, wird der Common Pilot Channel zur Kanalschitzung einge-
setzt. Hierzu muss der Mobllstation bekannt sein, welchen
Strahlformungsvektor die Basisstation fir die Ubertragung von
S8ignalen auf dem dediziexrten Kanal verwendet hat. Dieger
kénnte sich von dem ,Wunschkandidaten® der Mobilstation dann
unterscheiden, wenn bel der Ubertragung deaselben von der Mo-
bilsetation zur Basisstation ein Fehler aufgetreten ist, oder
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wenn sich die Basisstation entschieden hat, einen anderen
Strahl formingsvektor zu verwenden.

Um die Mobilstation zu informieren, welchen Btrahlformungs-
vektor die Basisstation verwendet hat, werden zwel gegenpha-
sige Pilotsequenzen auf dem Dedicated Physical Control Chan-
pel verwsndet. Im Gegensatz zu denjenigen Pilotsequenzen des
dedizierten Kanals, welche zur Kanalschdtzung eingesetzt wer-
den, und somit fix sind, handelt es sich bei den zur Ermitt-
lung des verwendeten Strahlformungsvektors eingesetzten Pi-

1 tsequenzen um variable Bequenzen. Diase Sequenzen sind in-
baltlich an die beiden mdglichen Strahlformungsvektoren ge-
koppelt. D.h. abhingig von dem verwendeten strahlformungsvek-
tor wird eine der beiden mdglichen Pilotsequenzen {Ubermit-
telt.

In der Regel handelt es sich bei den Pilotsequenzen der dedi-
zierten KanAle um Sequenzen der Lidnge 4 Bit. Da zur Ubertra-
gung des von der Mobilstation ermittelten 8trahl formungsvek-
tors zur Basisstation im WCDMA-System in jedem Aufwirts-
Zeitschlitz 1 Bit zur Verfigung ateht, ist es ausreichend,
zur Ermittlung des verwendeten Strahlformungavektors eine Pi-
1 tsequenz der Lange 1 Bit zu senden. Da die Pilotsequenzen
der dedizierten Kandle eine Linge von 4 Bit aufweisen, kann
eine Codierung der 1 Bit ldngén Pllotsequenz eingesetzt wer-
den.

Im einfachsten Fall entnimmt die Mobilstation der 1 Bit lan-
gen Pilotsequenz direkt den verwendeten Strahlformungavektor.
Da die Mobilstation der Basisstation 1 Bit an Information -
ber den von ihr erwlinachten Strahlformungsvektor gesendet
hat, kann die Ubermittlung der ersten der beiden mdglichen
Pilotsequenzen bedeuten, dass dieses Bit an Information fiber
den erwinschten Strahlformungsvektor von der Basisstation
entaprechend umgesetzt wurde, die Ubermittlung der zweiten
Pilotsequenz hingegen, dass der andere mbgliche Strahlfor-
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Es 1st jedoch auch mdglich, dass die Mobilstation den vexrwen-
deten Strahlformungsvektor nicht direkt aus der Trainingsse-
quenz entnimmt, sondern Berechnungen zur Verifikation des
gtrahlformungsvektors, Zz.B. in Form einer a Posteriori Wahr-
scheinlichkeitsbetrachtung, durchfihrt. Dies ist von Interes-
se in Zusammenhang mit fbertragungafehlern bei der Aufwirta-
fbermittlung des erwinschten strahlformingsvektors.

Mit Kenntnis des von der Bagisstation verwendeten Strahlfor-
mungsvektors kann die Mobilsptation dann eine Kanalschitzung
des dedizierxrten Kanals unter Verwendung der Pilotsequenzeén
des Common Pilot Channels durchfthren.

In Figur 1 ist der zeitliche verfahrensablauf zwischen der
pasisstation BS und derx Mobiletation M8 fir den Fall darge-
gtellt, dasgs die pasisstation BS den von der Mcbilstation MS
gewlinaschten gt rahl formungsvektor zur {bermittlung von Signa-
len auf dem dedizierten Kanal verwendet. In diesem einfachen
Fall kann die Informationstbermittlung durch die Pllotsequen-
zen des dedizierten Kanals dazu verwendet werden, eine effek-
tivere Strahlfommgsvektor-\ferifizierung's-Prozadu:r durchzu-
fahren. Jeder Pfeil in der Figur steht f£4r die Inf_ormntions-
{dbertragung von der Baaisetation BS zur Mobilstation M8 oder
umgekehrt. Aufgrund der Pilotesequenzen CPICH des Common Pilot
Channele fihrt die Mobilstation MBS Massungen der Intensitlten
der Kanile der Einzelantennen in AbwArtsrichtung durch
{,MESSUNG") und whhlt einen der mdglichen gtrahlformungsvek-
t ren aus (,AUSWAHL STRAHLFORMUNGSVEKTOR™) - pieser wird in
AufwArtsrichtung an die Basisstation BS dbermittelt
(..STRM-ILFORMUNGBVEKTOR‘) . Die Basisstation BS fihrt dann die
gtrahl formng enteprechend dem von der M8 gewl(nschten strahl-
formungsvektor durch (.STRAHLFORMUNG®) . Sie gendet die ent-
sprechende Pilotsequenz auf dem dedizierten Kontrollkanal
(,DPCH BESTATIGUNG"), was der {bermittlung eines ,Echos™ ent-
gpricht. Die Mobilstation erkennt dies und fdhrt daraufhin

smsv ;4 f e A~m @+rahl formungsvektors
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durch {,BERECHNUNG ZUR VERIFIKATION DES
STRAHLFORMUNGSVEKTORS"), Z.B. in Form einer Maximum a Poste-
riori Wahrscheinlichkeitsbetrachtung.

In Figur 2 ist der zeitliche Verfahrensablauf zwischen der
Bagisatation BS und der Mcbllstaticn MB fiir den Fall darge-
ataellt, dass die Pasigstation BS einen anderen als den von
der Mobilstation M8 gewinschten strahlformungsvektor zur U-
bermittlung von Signalen auf dem dedizierten Kanal verwendet.
Die ersten Schritte in Figur 2 entsprechen denen dex Figur 1l:
Aufgrund der Pilotsequenzen CPICH des Common Pilot Channel
fiihrt die Mobilstation M8 die entsprechenden Messungen duxrch
(,MESSUNG*)und wahlt einen der mdglichen Strahlformungsvekto-
ren aus (,AUSWAHL STRAHLFORMUNGSVEKTOR®) . Dieser wird in Auf-
wirtsrichtung an die Basisetation BS fibermittelt

(. STRAHLFORMUNGSVEKTOR™) . Die Basisstation BE kommt zu dem
Ergebnis, dass es vorteilhafter ist, einen anderen als den
von der Mobilstation MS gewlnschten gtrahlformungsvektor fir
die Verbindung zur Mobilstation MS zu verwenden

{ . ENTSCHEIDUNG STRABLFORMUNGEVEKTOR®) . Daher fihrt esie die
Strahl formung mit diesem anderen Btrahlformungsvektor durch
(,STRAHLFORMUNG®) . Sie sendet die entsprechende Pilotsequenz
auf dem dedizierten Kontrollkanal (,DPCH ABLEHNTNG®). Die Mo-
bilstation M8 erkemnt dles und verwendst den anderen, nicht
wvon ihr gewlinschten strahlformungsvektor zur Kanalschitzung

( ,ANNAHME STRAHLFORMUNGSVEKTOR™) .
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Patentanspriiche

3.

. Varfahren zur Kanalschitzung in Abwlrtsrichtung in einem

Funkkommnikationssystem,

umfassend mindestens eine Basisstation (BS) und mindestens
eine Teilnehmerstation (M8), welche {ibar eine Funkschnitt-
stelle miteinander verbunden alnd,

wobei in der AbwiArtsstrecke eine Strahlformung mittels
mehrerer Antennen eingesetzt wird,

wobel mindestens ein fir die Verbindung von der mindestens
einen Basisstation (BS) zu der mindestens einen Teilneh-
merstation (MS) zu verwendender Strahlformungsvektor von
der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) ermittelt wird
und von der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) Infor-
mation, welche Information {iber diesen nindestens einen
Strahl formungsvektor umfasst, der mindestens elnen Basip-
gtation (BS) Gbermittelt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dase die mindestens eine Basisstation (BS) der mindestens
einen Teilnehmerstation (MS) Information Gber den fir die
Verbindung von der mindestens einen Basisatation (BS) zu
der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) verwendeten
Strahl fornungavektor bermittelt, auf deren Grundlage die
mindestens eine Teilnehmerstation (MS) eine Kanalschhtzung
durchfdhrt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Information {iber den fir die Verbindung
von der mindestens einen Basisstation (BS) zu der mindes-
tens einen Teilnehmerstation (MB} verwendeten Strahlfor-
mmngsvektor Information Gber den aktuall fiir die Verbin-
dung von der mindestens einen Basisstation (Bg) zu der
mindestens einen Teilnehmerstation (MS) verwendeten
Strahlformmgsvektor umfasst.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-

Neeme JJ e Pl eeemmidmm  salrha ven der mindma-
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tens einen Teilnehmerstation (M8) der mindestens einen Ba-
sipstation (BS) fibermittelt wird, die zeitliche Entwick-
lung des mindestens einen Strahlformungsvektors betreffen-
de Information umfasst.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Information {iber den fir
die Verbindung von der mindestens einen Basigstation (BS)
zu der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) verwendeten
Strahlformungsvektor eine von der mindestens einen Basis-
atation (BS) aus einer Anzahl von Pilotsequenzen ausge-
whhlte Pilotsequenz einss dedizierten Kanals umfasst.

. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-

net, dass die Anzahl von Pllotsequenzen zwel gegenphasi-
ge Bequenzen umfasst.

. Verfahren nach einem der Ansprihe 1 bis 5, dadurch

gekennzeichnet, dass die KanalschAtzung in Abwlrts-
richtung durch die mindestens eine Teilnehmerstation (M8)
unter Verwendung von mindestens einem von der mindestens
einen Basisstation (BS) omnidirektional abgestrahlten Ka-
nal erfolgt. '

. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die mindestens eine Teilnehmer-
station (M8) nach dem Empfangen der Information Uber den
far die Verbindung von der mindestens einen Basisstation
(BS) zu der mindestens einen Teilnehmerstation (MB) ver-
wendeten Strahlformungsvektor aus dieser Information einen
fir die Kanalschitzung in Abwlrterichtung verwendeten
strahlformungsvektor entnimmt.

verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 7 dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Teilnehmer-
station (MS) nach dem Empfangen der Information tber den

' - 1 el om do o e
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(BS) zu der mindestens einen Teilnshmerstation (MS) ver-
wendeten Strahlformungsvektor unter Verwendung dieser In-
f rmation Berechnungen-zur Verifikation des Strahlfox-.
mungevektors durchfihrt. '

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8 dadurch
gekennzeichnet, dass die Information iber den min-
destens einen von der mindestens einen Teilnehmerstation
(MS) ermittelten Strahlformungsvektor als einzelne Bits
von dieser Ubermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Information ber dem fiir
die Verbindung von der mindestens einen Basisstation (BS)
zu der mindestens einen Tellnehmerstation (MS) verwendeten
Strahlformungsvektor als einzelne Bits von der mindestens
einen Basisstation {(BS) bermittelt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Information dber den fir
die Verbindung von der mindestens einen Basisstation (BS)
zu der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) verwendeten
Strahlformungsvektor die fehlerfreie Ubertragung der wvon
der mindestens einen Teilnehmerstation (M8) and die min-
destens eine Basisstation (BS) Gbermittelten Strahlfor-
mungsvektoren betreffenden Information verifiziert.

Verfahren nach einem der Anspriiche 2 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Information Ober den fir
die Verbindung von der mindestens einen Basisstation (BS)
zu der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) verwendeten
Strahl formungsvektor eine BestAtigung eines des mindestens
einen von der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) er-
mittelten Strahlformungevektors als aktuell fir die Ver-
bindung von der mindestens einen Basisstation (BS) zu der
mindestens einen Teilnehmerstation (MS) verwendeten

Ml mnisl Efacm s mremiebe mee 2 dd md i
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13. Verfahren nach einem der Anspriche 2 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Information (iber den fir
die Verbindung voen der mindestens einen Basisstation (BB)

5 zu der mindestens einen Teilnehmeratation (M8} verwendeten
Strahl formmgsvektor eine Ablehnung von mindestens einem
des mindestens einen von der mindestens einen Teilnehmer-
gtation (MS) ermittelten Strahlformungsvektor als aktuell
fir die Verbindung von der mindestens einen Basisstation

10 (B8) zu der mindestens einen Teilnehmerstation (MS) ver-
wendeten Strahlformungsvektor indiziext.

14. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 13, dadurch
@ gekennzeichnet, dass es in Verbindung mit einem Ver-
15 fahren in der mindestens einen Basisstation (BS) zur ge-
meinsamen Strahlformung fiir mehrere Teilnehmerstationen
(MS) eingesetzt wird.

15. vVerfahren nach einem der Ansprliche 1 bias 14, dadurch
20 gekennzeichnet, dasa es in einem CDMA Kommunikati-
onssystem eingesetzt wird.

16. Funkkommunikationasystem, umfassend mindestens eine Ba-
gisstation (BS) und mindestens eine Teilnehmerstation
25 (M8), welche {iber eine Funkschnittstelle miteinander ver-
bunden sind,
a wobei die mindestens eine Basisstation (BS) mehrere Anten-
nen zur Strahlformung in AbwArtarichtung aufwelst,
und wobel die mindestens eine Teilnehmerstation (MB) Mit-
a0 tel zum E::_-m:i.ttaln von mindestens einem fir die Verbindung
von der mindestens einen Basisstation (BS) zu der mindes-
tes einen Teilnehmerstation (MS) zu verwendenden Strahl-
formungsvektor und Mittel zum Obermitteln von Information,
welche Information Ober diesen mindestens einen Strahlfor-
35 mungsvektor umfasst, aufwelst,
dadurch gekennzeichnet,
- . R c2ea Pamdnrrari~An (RAY Rinrichtunacen



35

WO 2004017537 PCT/EP2003008958

24
zum Ubermitteln von Information {lber den fiir die Verbin-
dung zwischen der mindestens einen Teilnehmerstation (M8)
und der mindestens einen Basisstation (BS) verwendeten
Strahlformungsvektor an die mindestens eins Teilnehmersta-
tion (M8) aufweist, und
dags die mindestens eine Tellnehmerstation (M8) Einrich-
tungen zur Durchflihrung von Kanalschitzung unter Verwen-
dung der von der mindestens einen Basisstation (BS) Gber-
mittelten Information aufweiat.
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Memoria

Procedimiento para evaluacién de canal y correspondiente
sistema de radiocomunicacién.

La presente invencién se refiere a un procedimiento para
evaluacién de canal en direccién descendente en un sistama de

radiocomunicacién segin el exordioc de la reivindicacién 1.

La presente invencién se refiere ademds a un sistema de

radiocomunicacién segiin el "exordio de la reivindicacién 1lé.

En sistemas de radiocomunicacién se transmiten informaciones
(por ejemplo voz, informacién de imagen, informacién de video,
mensajes SMS (Short Message Service) y otros datoa) con el
auxilio de ondas electromagnéticas a través de una interfase
de radiotransmisién entre estaciones emisora y receptora. La
radiacién de ondas electromagnéticas tilene lugar con
frecuencias portadoras, las cuales se encuentran en una banda
predeterminada de frecuencia para el respectivo sistema. Un
sistema de radiocomunicacién comprende en este caso estaciones
de abonado, por ejemplo estaciones méviles, estaciones base,
por ejemplo nodos B, asi como otras disposiciones del lado de
la red. lLas estaciones de abonado y las estaciones base estan
mutuamente comunicadas en' un sistema de radiocomunicacién a

través de una interfase de radiotransmisién.

El acceso de las estaciones a los recursos comunes de
radiocomunicacién del medio de transmisién, como ser por
ejemplo tiempo, espacio, frecuencia, potencia, se regula en el
caso de sistemas de radlocomunicacién a través de

procedimientos de mdltiple acceso (MA).

En caso de asignar a wuna estacién de abonado canales
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exclusivos, se habla de canales dedicados. En sistemas de
radiocomunicacién UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System} el canal fisico dedicado (Dedicated Physical Channel
DPCH) estd constituido de dos componentes, el canal fisico
dedicado de datos DPDCH (Dedicated Physical Data Channel), el
cual transmite los datos Gtiles genuinos, y el canal fisico
dedicado de control DPCH (Dedicated Physical Control Channel),
el cual transporta secuencias piloto para deteccién coherente,
las instrucciones de mando para el control rapido de potencia

e informacién de velocidad de transmisién.

Después de la recepcldén de una seflal la estacién receptora
(astacién de abonado a estaclédn base) debe procesar la misma.
Para dicha finalidad tiene lugar una evaluacién de canal,
mediante la cual se verifica la intensidad recibida del
respectivo canal. Teniendo en cuenta transmisiones de datos
fuertemente asimétricas, en las cuales la velocldad de
transmisién de datos en direccién descendente (downlink), es
decir de la estacién base a 1la estacién de abonado, es
considerablemente mayor que en direcclén ascendente (uplink},
es decir desde la estacién de abonado a la estacién base,
resulta de interés particularmente la evaluacién de canal en

direcciédn descendente.

Para la evaluacién del canal dedicado en direccién descendente
se hace uso normalmente de un canal pililoto comin (Common Pilot
Channel CPICH). En este caso se trata de un canal en el cual
se radia una secuencia plloto con elevada potencia de emisién
en forma omnidireccional (en contraposicién a una radiacién
direccional por medio de una antena formadora de haces. Otra
posibilidad para la evaluacién de canal del canal dedicado en
direccién descendente consiste en hacer uso de frecuencias
piloto de canales dedicados, por ejemplo en el canal DPCCH
(Dedicated Physical Control Channel). Este procedimiento tiene

¢?
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sin embargo una mayor probabilidad de errores por ruidos
debido al reducido nivel de potencia de emisién en loa canales
dedicados en comparacién con el canal piloto comin, lo cual es
producido por la reducida magnitud de la relacién sefial-ruido
(SIR: Signal to Noise Ratio).

Se puede hacer usc de campos de antenas adaptivas (adaptive
antenna array, smart antenna) para mejorar la explotacién de
los recursos de un sistema de radiocomunicacién en direccién
deacendenta, puesto que la influencia mutua de las
perturbaciones de las seflales emitidas hacia diferentes
estaciones de abonado se reduce. Lo antedicho se logra
mediante una formacién de haces, es decir la sefial no se
irradia desde la estacién base en forma omnidireccional, sino
direcclonada espacialmente.

La estacién base transmite la sefial a la estacidén de abonado a
través de un canal dedicado mediante cada antena individual
del campo de antenas adaptivas. Para dicha finalidad se
multiplica en cada antena individual la seflal por un factor
especifico de la antena, resultado de esta manera de 1la
sumatoria de las seflales emitidas por las antenas individuales
una forma de radiaclén de haz, especifica para un abonado. El
vector, el cual estd formado por factores especificos de
antena para una estacién de abonado, se denomina wvector de
ponderacién o vector de formacién de haz. Este vector de
formacién de haz deberd ser seleccionado de manera que la
estacién de abonado pueda reclbir con gran intensidad una
seflal con reducidos valores de interferencia para todas las
estaciones de abonado. Para poder llevar a cabo una asignacién
de un vector de formacién de haz a una determinada estacién de
abonado deben ser conocidas los valores para la intensidad de
los canales de las antenas individuales en direccién

descendente en relacidén a la respectiva estacién de abonado.
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Los niveles para la intensidad de los canales de las antenas
individuales en direccién descendente con respecto a una
estacién de abonado pueden ser determinados de diferentes
maneras. Si se supone reciprocidad entre 1los canales
ascendentes y los canales descendentes, una estacién base
puede realizar mediciones en los canales ascendentes vy
transmitir los resultados por los canales descendentes. La
requerida reciprocidad estd dada a modo de ejemplo cuande un
sistema de radiocomunicacién emplea un miltiplex por divisién
de tiempo (TIDD, Time Division Diversity) y la estacién de
abonado en cuesatlién no se desplaza réipidamente. En caso de
emplear un miltiplex por divisién de frecuencia (FDD,
Frequency ‘Division Diversity) no estd dada sin embargo la
reciprocidad entre los canales ascendentes y los canales
descendentes debido a las diferentes frecuencias de los
canales ascendentes y los canales desacendentes y la atenuacién
selectiva en funcién de la frecuencia. En este caso no resulta
aconsejable que la estacién base determine el nivel de la
intensidad de los canales correspondientes a las antenas
individuales en direccién descendente en relacién a wuna
estacién de abonado.

La segunda manera para determinar 1los valores para la
intensidad de los canales correspondientes las antenas
individuales en direccién descendente en relacién a wuna
estacién de abonado, consiste en que la misma estacién de
abonado lleve a cabo las ﬁedicionas requeridas. Estos valores
deben ser transmitidos a continuaclén desde la estacién de
abonado hacia la estacién base en direccién ascendente. Debido
a los recursos limitados en direccién aascendente puede tener
lugar en este caso un retardo de manera que la estacién base
no tiene a su disposicién los valores actualmente vigentes
para la formaclién de haz.
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La seleccién del vector de formacidén de haz puede ser llevada
a cabo ya sea por la estacién base o0 por la estaclén de
abonado. En este dltimo caso se maximiza la intensidad de la
gseflal recibida por la estacién de abonado. En caso que la
estacién de abonado determine un vector de formacién de haz,
el cual deberd ser empleado por parte de la estacién pase para
la transmisién de datos hacia esta estacién de abonado,
resulta necesario que la estacién de abonado transmita el
vector determinado de formacién de haz a la estacién base. Si
por el contrario la seleccidén del vector de formacién de haz
es llevada a cabo por la estacién base, resulta posible una
formacién comin de haz para varias estaciones de abonado
(Joint beamforming). En este caso se procura maximizar la
intensidad de las sefiales recibidas por las estaciones de

abonado y minimizar simultidneamente la interferencia.

La evaluacién de canal en direcclién descendente resulta més
dificultosa en el caso de hacer uso de antenas adaptivas que
en el caso de una Unica antena, puesto que el canal, el cual
contiene las secuencias piloto para la evaluacién de canal,
debe corresponder en su forma de radiacién o bien en su
distribucién espacial de intensidad a aquel que contiene 1los
datos Gtiles, por ejemplo_ el canal DPDCH (Dedicated Physical
Data Channel). El uso de una secuencla piloto en el canal
dedicado para la evaluacién de canal es posible, como también
en caso de hacer uso de una tnica antena. En este contexto no
es necesario un conocimiento previo del vector de formacién de
haz por parte de la estacién de abonado. Debido al alto
régimen de errores de este procedimiento resulta deseable el
uso del canal piloto comin para la evaluaciétn del canal
dedicado. También en caso de hacer uso de la secuencia piloto
en el canal de dedicado no se puede aplicar ningin mensaje

temporal para mejorar los resultados, puesto que el vector de
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formacién de haz varia en funcién del tiempo. En caso de hacer
uso del canal piloto comin para la evaluaciétn de canal se
puede transmitir por el contrario un mensaje temporal. En caso
que se haga uso de un campo de antenas adaptivas, cada antena
individual presenta su propio canal piloto comin con wuna
propia secuencia piloto. Con la finalidad de poder usar este
canal para la evacuacién de canal para el canal dedicado, 1la
estacién de abonado debe tener sin embargo conocimliento scbre
el vector de formacién de haz empleado actualmente por la
estaciédn base para el canal dedicado. En consecuencia, el uso
del canal piloto comiin para la evaluacién de canal del canal
dedicado requiere una exacta sincronizacién entre la estacién
de abonado y la estacién base en cuanto al vector de formacién
de haz.

El canal de transmisién escalar para el canal dedicado bpw
resulta como producto escalar formado por el vector de
formacién de haz *# empleado por la estaciédn base y el vector

del coeficiente complejo de transmisién de canal para cada

PR el

antena individual .

En cuanto a la evaluacién de canal mediante el uso del canal

piloto comin de las diferentes antenas, se obtiene el

resultado de evaluacién de canal para el canal dedicado iﬂﬂ'
como producto escalar formado por el vector de formacién de
haz W estimado por la estacién de abonado y vector de los

valores de evaluaci6tn de canal por elemento de antena

haciendo uso del canal piloto comin: i"" =#'km' Mientras
este resultado de evaluacién de canal es sumamente confiable
debido a la elevada potenc}a del canal piloto comin, se reduce
esta confiabilidad por el hecho que en el caso del vector de
formacién de haz empleado para la evaluacién de canal se trata

de un valor estimado. El valor W s en consecuencia un valor
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estimado puesto que la estacién de abonado debe deducir sin
conocimiento exacto que dicho valor es empleado realmente por
la estacién base. En consecuencia, resulta de gran interés
para una evaluacién eficiente de canal que la estacién de

abonado tenga conocimiento exacto del vector de formacién de
haz empleado realmente.

En base a las desventajas particularmente desfavorables que
trae aparejada la seleccidén del vector de formacidédn de haz con
el auxilio de mediciones efectuadas en los canales
ascendentes, se prefiere una seleccién del vector de formaciédn
de haz con el auxilio de mediciones efectuadas en los canales
descendentes, como se expone en el documento 3GGP Report [3GGP
TR 25.869 v1.0.0(2001-06), Tx diversity solutions for multiple
antennas (Release 5)]. En este caso tilene lugar tanto 1la
determinacién de los valores para la intensidad de los canales
de las antenas individuales en direccién descendente en cuanto
a una estacién de abonado, como también la determinacién del
vector apropiado de formacién de haz en la respectiva estaciédn
de abonado. Este vector de formacién de haz es transmitido a
continuacién a la estacién base, Esta transmisién puede
desarrollarse paulatinamente en segmentos individuales de
informacién. Para mantener la sincronizacién entre la estacién
de abonado y la estacién base en cuanto al vector de formacidn
de haz, la estacién base debe emplear para la transmisién de
las seflales por el canal dedicado al vector de formacién de
haz que le fuera transmitida por parte de la estacién de
abonado. Puesto que de esta manera la estacién de abonado
tiene conocimiento del vector de formacién de haz empleado
actuvalmente, la evaluaclén del canal en direccidn descendente
puede tener lugar haciendo uso del canal piloto.

En esta forma de proceder resulta problemidtico que se destruye

la sincronizacién cuando se presentan errores de transmisién
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durante la transmisién del vector de formacién de haz,
determinado por la estacién de abonado, hacia la estaclén
base. Para eludir este problema se especifica en 3GGP ([3GGP
TS 25.214 V.3.4.0. Release 99, septiembre 2000} realizar un
proceso de verificacién de vector de formacién de haz. Para
dicha finalidad se toma en cuenta como posibles hipétesis una
transmisién correcta y una transmisién errénea del vector de
formacién de haz determinado por parte de la estaclidn de
abonado hacia la estacidén base. Para ambas alternativas se
determina el resultado de la evaluacién de canal, basado en el
uso del canal plloto comin. Dentro del alcance de una
consideracién de maxima a posteriori se compara a continuacién
estos resultados con el resultado de la evaluacién de canal,
basada en el uso del canal dedicado. Con esta medida se puede
tomar una decisién sobre cudl vector de formacién de haz debe
ser empleado por parte de la estacién base. El valor asi
determinado para el vector de formacién de haz es empleado a
continuacién para la evaluacién de canal con el auxilio del

canal piloto comidn.

La desventaja de este procedimiento se debe al heche que el
mismo suministra resultados confiables solamente cuando los
valores determinados mediante ambas hipétesis se diferencian
notoriamente entre si. Por regla general se admite solamente
un némero discreto de vectores de formacién de haz. Cuando mis
grande se hace este nimero, tanto menores son las diferencias
entre los diferentes vectores de formacién de haz. El proceso
descrito de verificacién de vector de formacién de haz limita
por lo tanto el nimero de vectores admitidos de formacién de

haz, 1lo cual 1lleva a una reduccién de 1la capacidad del
sistema.

Otra desventaja de este procedimiento radica en el hecho que

se pueden detectar exclusivamente aquellos errores de
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transmisién que se refleren directamente a informaciones
transmitidas en direccidén ascendente que se refieren al vector
de formacién de haz empleado actualmente. En procedimientos
ulteriormente desarrocllados para la evaluacién de canal es por
el contrario necesario verificar otras informaciones, como por
ejemplo la velocidad que tiene una estacién de abonado, a
transmitir de la respectiva estaclén de abonado a la estacién

base y también la correcta transmisién de esta informacién.

La presente invencién tiene 1la finalidad de indicar un
procedimiento para 1la evaluacién de canal en direccién
descendente del tipo inicialmente mencionado Y un
correspondiente sistema de radiocomunicacién del tipo
inicialmente mencionade mediante la aplicacién de un campo de
antenas adaptivas para la formacién de haz, las cuales
posibiliten un evaluacién de canal mas efectiva.

Dicha finalidad se satisface en cuanto al procedimiento por
medio de un procedimiento con las caracteristicas de 1la

reivindicacién 1.

Modalidades y desarrollos ulteriores son objetos de las

reivindicaciones subordinadas.

De acuerdo a la presente invencién la al menos una estacién
base transmite hacia la al menos una estacién de abonado
informacién scbre el vector de formacién de haz empleado para
el enlace de dicha al menos una estacién base hacia dicha al
menos una estacidén de abonado, sobre la base de la cual la al
menos una estacidn de abonado lleva a cabo una evaluaclén de
canal,

La 1informacién referente al vector de formacién de haz

empleado para el enlace puede estar formada de diferentes
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maneras, por ejemplo se puede referir directamente al vector
de formacién de haz, es decir transmitir su “valor”, o
referirse al mismo solamente en forma indirecta. Un ejemplo
para la informacién que se reflere solamente en forma
indirecta al vector de formacién de haz es aquella informacién
sobre un conjunto disponible de vectores de formacién de haz.
Este puede ser sometido por ejemplo a una actualizacién
(Update), es decir variar con el tiempo. También es posible
que dicha informacién solamente se refiera una parte del
vector de formacién de haz, por ejemplo el factor especifico
de antena empleado por una determinada antena. lLa informacién
sobre el vector de formacién de haz empleado para el enlace
puede ajustarse en cuanto a su contenido también a 1la
informacién referente a los vectores de formacién de haz, 1la
cual ha sido transmitida desde la al menos una estacién de
abonado hacia la al menos una estacién base.

Las ventajas del procedimiento inventivo radican en el hecho:

" que se pueden remediar las consecuencias negativas de
errores de transmisién, los cuales pueden presentarse
durante la transmisién en direccién ascendente de

informacién referente al vector de formacién de haz;

" que estid dada la posibilidad de hacer uso efectivo del canal
piloto comin para la evaluacién de canal;

'* que no es necesario ningin tipo de limitacién del nimerc de
posibles vectores de formacién de haz;

" que en comparacién al procesamiento convencional de seflales
efectuado en la estacién de abonado no es necesario ningdn
insumo adicional significativo para la puesta en practica

del procedimiento inventivo:
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® que también se puede tomar en cuenta aquellos errores de
transmisién, los cuales se pueden presentar durante la
tranamisién de informaciones que afectan solamente en forma

indirecta o a largo plazo.

En un desarrollo ulterior de la presente invencién, 1la
informacién sobre el vector de formacién de haz empleado para
el enlace de la al menos una estacién base hacia la al menos
una estacién de abcnado comprende informacién referente al
vector de formacién de haz empleado para el enlace de la al
menos una estacién base hacia la al menos una estaclén de
abonado. En este caso la estacién base Iinforma a la estacién
de abonado al menos en forma parcial cuil vector de formaclén
de haz dicha estacién estid aplicando actualmente. Lo antedicho
se manifiesta en forma directa como ventajoso para la
evaluacién de canal, puesto que la misma puede basarse sobre
el vector de formacién de haz empleado actualmente. En forma
general también es posible que la estacién base transmita
informacién sobre un vector de formacién de haz a emplear
eventualmente en el futuro hacia la estacién de abonado. Esta
informacién puede ser inteqrada en procedimientos mas

complejos de evaluacién de canal,

En forma particularmente ventajosa la Iinformacién que es
transmitida desde la al menos una estacién de abonado a la al
menos una estacién base, puede comprender informacién
referente al desarrollo temporal del al menos un vector de
formacién de haz. Por regla general se emplea un conjunto fijo
de posaibles vectores de formacién de haz, por ejemplo cuatro
vectores. La estacién de abonado determina a continuaclén uno
de dichos cuatros vectores de formacién de haz. Sin embargo
también es posible que este conjunto no sea fijo, sino que el

mismo sea adaptado a la situacién espaclal de la estacién de
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abonado. Mientras que el vector de formacién de haz,
actualmente empleado, por regla general se modifica
répidamente, el conjunto de vectores de formacién de haz esté
sujeto a variaciones mis lentas en funcién del tiempo. Un
ejemplo para la informacién, la cual se refiere al desarrollo
temporal de un vector de formacién de haz, seria una
actualizacién (Update) del conjunto de vectores de formacién
de haz. Esta actualizacién actida recién con un determinado
retardo sobre el vector de formacién de haz actualmente
empleado.

De acuerdo a una modalidad de la presente invencién, 1la
informacién sobre el vector de formacién de haz empleado para
el enlace de la al menos una estacién base hacia la al menos
una estacién de abonado, comprende una secuencia piloto de un
canal dedicado, la cual ha sido seleccionada por la al menos
una estacién base entre un niimero de secuencias pilotoc. Esto
implica que las secuencias piloto disponibles estdn acopladas
en cuanto a su contenido a los vectores de formacién de haz.
En consecuencia, se puede transmitir mediante la seleccién y
la transmisién de una secuencia piloto informaciones sobre un

vector de formacién de haz.

El nimero de secuencias piloto puede comprender
preferentemente dos secuencias en oposiclén de fase. Tal
seleccién de secuencias simplifica la puesta en practica del
procedimiento en forma notdria.

En una modalidad preferida de realizacién de la presente
invencién la evaluacién de canal en direccidén descendente por
parte de al menos una estacién de abonado tiene lugar haciendo
uso de al menos un canal irradiado en forma omnidireccional
desde la al menos una estacién base. Un ejemplo para un canal

irradiado de esta manera en forma omnidireccional est& dado
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por un canal piloto comin. La expresién “omnidireccional” se
reflere en la presente no en forma exclusiva a la radiacién
homogénea espacialmente exacta, sino describe m&s bien
aquellos canales, los cuales no son radiades en forma
espacialmente dirigida mediante el empleo de una pluralidad de
antenas con correspondientes vectores de formacién de haz.
Debide al hecho que la estacién de abonade recibe de 1la
estacién base informacién referente al vector de formacién de
haz empleado, la misma est4 en condiclén de llevar a cabo la
evaluacién de canal empleando un canal radiado en forma
omnidireccional, el cual no presente la misma caracteristica

de radiacién espacial como el canal dedicado conformado en
haz.

En un desarrollo ulterior de la presente invencién la al menos
una estacién de abonado, después de haber recibido 1la
informacién sobre el vector de formacién de haz empleado para
el enlace de la al menos una estacién base hacia la al menos
una estacién de abonado, extrae de esta informacidén un vector
de formacidn de haz empleado para la evaluacién de canal en
direccién descendente. La estacién de abonado puede en
consecuencia leer en forma directa a partir de la informacién
emitida por la estacién base un vector de formacién de haz,
siendo el mismo empleado por dicha estacién de abonado para la
evaluaclén de canal.

En otro desarrollo ulterior de la presente invenclién la al
menos una estacién de abonado, después de haber recibido 1la
informacién sobre el vector de formacién de haz empleado para
el enlace de la al menos una estacién base hacla la al menos
una estacién de abonado, lleva a cabo cbmputos para la
verificaclén del vector de formacién de haz, haclendo uso de
esta informacién. Un ejemplo para tal cémputoc es el proceso de

verificacién de vector de formacién de haz, con consideracién
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a posteriori descrito mds arriba. Sin embargo también resultan
apropiados otros computos para la verificacién del vector de
formacién de haz. El resultado de estos cémputos puede ser
empleado posteriormente por parte de la estacién de abonado

para la evaluaclién de canal.

Particularmente ventajoso resulta un procedimiento de
verificacién de vector de formacién de haz de este tipo en
combinacién con el empleo de un determinado nimero de
saecuencias plloto. Mientras que en los procedimientos
convenclonales de verificaclén de vector de formacién de haz
empeora la calidad de los resultados con el nimerc de posibles
vectores de formacién de haz, lo antedicho no se da en el caso
del procedimiento inventivo. Al emplear el procedimiento
inventivo se puede emplear en consecuencla una cuantizacién
mads fina de los vectores de formacién de haz. Lo antedicho
incrementa la eficiencia de la explotacién de los recursos de

radiocomunicacién.

En forma particularmente ventajosa se puede transmitir 1la
informacién sobre el al menos un vector de formacién de haz
determinado por la al menos una estacién de abonado como bitio
individual desde esta tltima. La informacién sobre el vector
de formacidén de haz es subdividida en bitlos individuales
previo a la emisién. En el caso de emplear segmentos de tiempo
se puede transmitir, por ejemplo, por cada segmento de tiempo
apropiado o por cada segmento de tiempo puesto a disposicién
para ello, un bitio de informacién referente al vector de
formacién de haz. Esta informacién se refiere por lo general a

solamente una parte del vector de formacidén de haz.

Ventajosamente la informacidn sobre el vector de formacién de
haz empleado para el enlace de la al menos una estacién base

hacia la al menos una estacién de abonado es transmitida como
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bitios individuales desde la al menos una estacién base. Si 1la
informacién sobre el al menos un vector de formacién de haz
determinado por la al menos una estacién de abonado, es
transmitido como bitio individual por dicha estaclén, resulta
favorable que la informacién sobre el vector de formacién de
haz empleado para el enlace de la al menos una estacién base
hacia la al menos una estacién de abonado sea transmitida con
el mismo régimen de pulsos de reloj. En caso que para la
informacién sobre el vector de formacién de haz empleado para
enlace de la al menos una estaclén base hacia la al menos una
estacién de abonado en direccién descendente estd disponible
una mayor capacidad de recursos de radiocomunicacién que para
la informacién scbre el al menos un vector de formacién de haz
determinado por la al menos una estacién de abonado en
direccién ascendente, se puede emplear esta capacidad para
medidas de protecciédn contra errores.

De acuerdo a una modalidad preferida de realizacién, 1la
informacién sobre el vector de formacién de haz empleado para
el enlace desde el al menos una estacién base hacia la al
menos una estacién de abonado verifica la transmisién libre de
errores de la informacién referente a los vectores de
formacién de haz transmitidos desde la al menos una estacién
de abonado hacia la al menos una estacién base. La informacién
transmitida desde la eatacién base hacia la estaclén de
abonado est4 conformada de tal manera que se puede desprender
de la misma si la informacién, que ha enviado la estacién de
abonado hacia la estacién base, ha sido transmitida sin
errores graves de transmisién., Lo antedicho significa que 1la
informacién basica debe ‘estar disponible libre de errores
después de la transmisién. Lo antedicho no excluye que la
informacién redundante, la cual ha sido generada para la
codificacién de la informacién basica, no sea defectuosa. El

objeto de la verificacién puede ser cualquier informacién que
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haya sido transmitida por la estacién de abonado, siempre y

cuando la misma se reflera a un vector de formacién de haz.

En una modalidad de realizacién de la presente invencién la
informacién sobre el vector de formacién de haz empleado para
el enlace desde la al menos una estacién base hacia la al
menos una estacién de abonado indexa una confirmacién de uno
del al menos un vector de formaclén de haz determinado por la
al menos una estacién de abonado como vector de formacién de
haz empleado actualmente para el enlace desde la al menos una
estacién base hacia la al menos una estaclén de abonado. la
estacién base acepta y emplea por lo tanto un vector de
formacién de haz determiﬁado por la estaclén de abonado e

informa ésto a la estacién de abonado.

En un desarrollo ulterior de la presente invencién la
informacién sobre el vector de formacién de haz empleado para
el enlace desde la al menos una estacién base hacla 1la al
menos una estacldén de abonado indexa un rechazo de uno del al
menos un vector de formacién de haz determinado por la al
menos una estacién de abonado como vector de formacidén de haz
empleado actualmente para el enlace desde la al menos una
estacién base hacia la al menos una estacién de abonado. La
estacién base rechaza por lo tanto al menos un vector de
formacién de haz determinado por la estaclén de abonado, es
decir que no emplea al mismo, e informa ésto a la estacién de

abonado.

En forma particularmente ventajosa se emplea el procedimiento
inventivo en conexiétn con un procedimiento en el cual se
emplea al menos una estacién base para la formacién comin de
haz para varias estaclones de abonado. En este caso 1la
decisién en cuanto a cuél vector de formaclén de haz debera

ser empleado radica en la estacién base. En consecuencia ésta

£/
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puede tomar la decisién sobre el vector de formacién de haz en
favor de una pluralidad de estaciones de abonado.

De acuerdo a una modalidad ventajosa ' se emplea el
procedimiento inventivo en un sistema de comunicacién CDMA. En
este caso puede estar combinado el empleo de cédigos con otros
procedimientos de separacién, por ejemplo un mdAltiplex por

divisién de tiempco o un miltiplex por divisién de frecuencia.

Teniendo en cuenta el sistema de radlocomunicacién, se
satisface la finalidad mencionada mis arriba por medio de un
sistema de radiocomunicacién con 1las caracteristicas de 1la

reivindicacién 16.

De acuerdo a la presente invencién la al menos una estaciédn de
base presenta disposiciones para la transmisién de informacién
referente al vector de formacién de haz empleado para el
enlace entre la al menos una estacidn de abonado y la al menos
una estacién base hacia la al menos una estacién base, y la al
menos una estacién de abonado presenta disposiciones para
llevar a cabo una evaluacién de canal empleando la informacién

transmitida por la al menos una estacién base.

Se puede proveer medios y dispositivos para llevar a cabo los
pasos operativos del procedimiento de acuerdo a modalidades vy

desarrollos ulteriores de la presente invencién.

Particularidades y detalles de la presente invencién seran
descritos a continuacién en base al dibujo adjunto, en el
cual:

La figura 1 ilustra un primer diagrama de secuencias del
procedimiento inventivo en relacién al vector de

formacién de haz en la estacién mévil y 1la
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estacién base,

La figura 2 llustra un segundo diagrama de secuencia del
procedimiento inventivo en relacién al vector de
formacién de haz en la estacién mévil y 1la
estacién baée.

El ejemplo de realizacién se refiere a un sistema WCDMA, el
cual e3 un proceso de acceso para comunicacién de telefonia
mévil en sistema UMTS. El mismo se basa en el empleo de al
menos dos bandas de frecuencia de 5 MHz para la transmisién en

direccién ascendente y direccién descendente (Tecnologia FDD).

En el sistema de radiocomunicacién tomado en cuenta en el
presente caso, tiene lugar la comunicacién entre una estacién
base y una estacién mévil, estando dichas estaciones enlazadas
a través de una interfase aérea. La estacién base presenta
varias antenas, por lo cual se lleva a cabo una formacién de
haz para la transmisidén de sefiales en direccién descendente.
El canal dedicado, el cual esté constituido por un canal DPDCH
(Dedicated Physical Data Channel) y un canal DPCCH (Dedicated

Physical Control Channel) queda sometido a la formacién de
haz.

La estacién mévil determina los niveles para la intensidad de
los canales de 1las antenas individuales en direccién
descendente. En base a estas mediciones dicha estacién decide
por un vector de formacién de haz que sea mids apropiado para
maximizar el nivel de recepcién de las seflales direccionadas a
ésta. Para dicha finalidad estAd disponible una cantidad
discreta de vectores de formacién de haz. En el presente
ejemplo se tomard en cuenta el casc sencillo donde solamente
estdn disponibles dos vectores de formacién de haz. En el
sistema WCDMA esti disponible para la transmisién del vector
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determinado de formacién de haz un bitio en cada segmento de
tiempo ascendente. En consecuencia la estacién mévil transmite
en cada caso 1 bitio del vector de formaclédn de haz hacia la
estaciédn base.

La estacién base recibe en cada segmento de tiempo un bitio de
informacién sobre el vector de formacién de haz requerido por
la estacién mévil. La estacién base puede ya sea satisfacer
este requerimiento y ajustar en forma correspondiente al
vector de formacién de haz para la transmisién de sefiales por
el canal dedicado. S5in embargo también es posible que 1la
estacién base seleccione otro vector de formacién de haz para
la estacién mévil. Lo antedicho podria estar fundamentado a
modo de ejemplo por el hecho que la estacién base lleva a cabo
una formacién comin de haces para varias estaciones méviles.
En este caso puede ser mids favorable para minimizar 1la
interferencia emplear otre vector de formacién de haz que el
vector determinado por la estacién mévil.

Para garantizar una elevada calidad de la evaluacién de canal,
llevar a cabo por la estacién mévil, para el canal dedicado,
se emplea para la evaluacién de canal al canal piloto comdn.
Para dicha finalidad debe ser conocido por parte de 1la
estacién mévil culdl vector de formacién de haz ha empleado la
estacién base para la transmisién de seflales por el canal
dedicado. Este vector se podria diferencliar del “candidato
ideal” de la estacién mévil cuando durante la transmisién del
mismo desde la estacién mévil hacia la estacién base se haya
producido un error o cuando la estacidén base se ha decidido

emplear otro vector de formacién de haz.

Para informar a la estacién mévil cudl vector de formacién de
haz ha empleado la estacién base, se emplean dos secuencias
piloto en contrafase por el canal DPCCH (Dedicated Physical

é4
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Control Channel). En contraposicién a aquellas secuencias
piloto del canal dedicado, las cuales son empleadas para la
evaluacién de canal y en consecuencia estin fijas, se trata en
el casec de las secuencias piloto empleadas para 1la
determinacién del vector empleadoc de formacién de haz de
secuencias variables. Estas secuencias estdn acopladas en
cuanto a su contenido a ambos vectores posibles de formaclén
de haz, es decir en funcién del vector empleado de formacién

de haz se transmite una de las dos posibles secuencias piloto.

Por regla general se trata en el caso de las secuenclas plloto
de los canales dedicados de secuencias con una longitud de 4
bitios. Puesto que para la transmisién del vector de formacién
de haz determinado por la estacién mévil hacia la estacién
base en un sistema WCDMA en cada segmento de tiempo ascendente
estd disponible 1 bitio, resulta suficiente, para 1la
determinacién del vector de conformacién de haz transmitir una
secuencia plloto que tiene una longitud de 1 bitio. Puesto que
las secuencias piloto de los canales dedicados tienen una
longitud de 4 bit, se puede aplicar una codificacién de 1la
secuencia plloto con longitud de 1 bitio.

En el caso mis sencillo la estacién mévil extrae directamente
de la secuencia piloto de 1longitud de 1 bitio el vector
empleado de formacién de haz. Puesto que la estacién mévil ha
transmitido a 1la estacién base 1 bitio de informacién
referente al vector deéeado de formacién de haz, 1la
transmisién de la primera de ambas posibles secuencias piloto
puede significar que este bitio de informacién referente al
vector deseado de formacién de haz ha sido transcripto en
forma correspondiente por la estacién base, mientras que la
transmisién de la sequnda secuencia piloto, que el otro
posible vector de formacién de haz ha sido elegido por parte
de la estacién base.
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Sin embargo también es posible que la estacién mévil no tome
directamente al vector utilizado de formacién de haz de la
secuencla, sino que efectla cémputos para verificar el vector
de formacidén de haz, por ejemplo en forma de una consideracién
de probabilidad a posterlori. Lo antedicho es de interés en
conexién con errores de tranamisién que se producen durante la

transmisién ascendente del vector deseado de formacién de haz.

Teniendo conocimiento del vector de formacién de haz empleado
por la estacién base, la estacién mévil puede llevar a cabo
una evaluacién de canal del «canal dedicado empleando

secuencias piloto del canal piloto comtn.

En la figura 1 se ha representado el desarrollo temporal del
procedimiento entre la estacién base BS y la estacién mévil MS
para el caso que la estacién base BS emplea el vector de
formacién de haz deseado por parte de la estacién mévil MS
para la transmisién de seflales por el canal dedicado. En este
caso sencillo se puede emplear la transmisién de informacién a
través de las secuencias piloto del canal dedicado para poner
en préctica un procedimiento mis efectivo de verificacién de
vector de conformacién de haz. Cada flecha en la figura
representa la tranamisién de informacién desde la estacién
base BS hacia la estacién mévil MS o viceversa. En base a las
secuencias piloto CPICH del canal piloto comin, la estacién
mévil MS efectia mediciones de las intensidades de los canales
de las diferentes antenas individuales en direccién
descendente por (“MEDICION”) y selecciona uno de los posibles
vectores de formacién de haz (“SELECCION DE VECTOR DE
FORMACION DE HAZ”). Dicho vector es transmitido en direccién
ascendente a la estacién base BS (“VECTOR DE FORMACION DE
HAZY). La estacién base BS lleva a cabo a continuacién la

formacién de haz en forma correspondiente al vector de
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formacién de haz deseado por la estacién mévil MS por
(“FORMACION DE HAZ”). La estacién base transmite 1la
correspondiente secuencia piloto por el canal de control
dedicado (“CONFIRMACION DPCH*), 1lo cual corresponde a la
transmisién de un “Eco”. -La estacién mévil reconoce ésto y
lleva a cabo a continuacién un cémputo para la verificacién
del vector de formacién de haz por (“COMPUTO DE TIA
VERIFICACION DE VECTOR DE FORMACION DE HAZ”), por ejemplo, en
forma de una consideracién de posibilidad de méxima a

posteriori.

En la figura 2 se ha representado el desarrollo temporal del
procedimiento entre la estacién base BS y la estacién mévil MS
para el caso que la estacién BS emplea otro vector que el
vector de formacién de haz deseado por la estaclién mévil MS
para la transmisidén de sefiales por el canal dedicado. lLos
primeros pasos en figura 2 corresponden con aquellos de la
figura 1l: Debido a 1las secuenclas pilotoc CPICH del canal
piloto comin, la estacién mévil MS ejecuta las
correspondientes medicilones (“MEDICION”) y selecciona uno de
los vectores posibles de formacién de haz (“SELECCION DE
VECTOR DE CONFORMACION DE HAZ"”). Este vector es transmitido en
direccién ascendente a la estacién base (“VECTOR DE FORMACION
DE HAZ"). La estacién base BS concluye de ello que resulta
ventajoso emplear otro vector de formacién de haz que el
vector de formaci6én de haz deseado por la estaci6én mévil MS
para el enlace hacia la estacién mévil MS (“DECISION VECTOR DE
FORMACION DE HAZ”). En consecuencia, lleva a cabo la formacién
de haz con este otro vector de formacién de haz (“FORMACION DE
HAZ¥) y envia la correspondiente secuencia piloto por el canal
de control dedicado (“RECHAZO DPCH”). La estacién mévil MS
reconoce ésto y emplea el otro canal de formacién de haz, no
deseado por ésta, para la evaluacién de canal (“ACEPTACTION
VECTOR DE FORMACION DE HAZ®).
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Reivindicaciones

1. Procedimiento para evaluacién de canal en direccién

descendente en un sistema de radiocomunicacién, el cual
comprende al menos una estaclén base (BS) y al menos una
estacidon de abonado (MS), las cuales estin comunicadas
mutuamente a través de una interfase de radiocomunicacién,
siendo empleada en la trayectoria descendente una
formacién de haz mediante varias antenas, siendo
determinado por la al menos una estacién de abonado (MS)
un vector de formaclién de haz a emplear para el enlace
desde la al menos una estacién base (BS) hacia la al menos
una base de abonado (MS) y transmitida desde la al menos
una estacidén de abonado (MS) hacia al menos una estacién
base (BS) informacién que comprende informacién sobre
dicho al menos un vector de formacién de haz,
CARACTERIZADO porque dicha al menos una estacién base (BS)
transmite a la al menos una estacién de abonado (MS)
informacibén sobre el vector de formacién de haz empleado
para el enlace desde la al menos una estacién base (BS)
hacia la al menos una estacién de abonado {(MS), en base a
la cual la al menos una estacién de abonado (MS) lleva a

cabo una evaluacién de canal.

Procedimiento segin la reivindicacién 1, CARACTERIZADO
porque la informacién sobre el vector de formacién de haz
empleado para el enlace desde la al menos una estaclén
base (BS) hacia la al menos una estacién de abonado (MS)
comprende informacién_sobre el vector de formacién de haz
empleado actualmente para el enlace desde la al menos una
estacién base (BS) hacia la al menos una estacién de
abonado (MS).

Procedimiento segiin la reivindicacién 1 6 2, CARACTERIZADO

V14
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porque la informacién, la cual es transmitida deasde la al
menos una estacién de abonado (MS) hacia la al menos una
estacidén base (BS), comprende la informacién referente al
desarrollo temporal del al menos un vector de formacién de
haz.

Procedimiento segin al menos una de las reivindicaciones 1
a 3, CARACTERIZADO porque la informacién sobre el vector
de formacién de haz empleado para el enlace desde la al
menos una estacién base (BS) hacia la al menos una
estacién de abonado {MS), comprende una secuencia piloto
de un canal dedicado, seleccionada por la al menos una
estacién base (BS) a partir de un ntmero de secuencias
piloto.

Procedimiento segiin la reivindicacién 4, CARACTERIZADO
porque el nimero de secuencias piloto comprende dos
secuenclas en contrafase.

Procedimiento segin al menos una de las reivindicaciones 1
a 5, CARACTERI2ZADO porque la evaluacién de canal en
direccién descendente por parte de al menos una estacién
de abonado (MS) tiene lugar haciendo uso de al menos un
canal irradiado en forma omnidireccional desde la al menos
una estacién base (BS).

Procedimiento segin al menos una de las reivindicaciones 1
a 6, CARACTERIZADO porque la al menos una estacién de
abonado (MS), después de haber recibido 1la informacién
gobre el vector de formacién de haz empleado para el
enlace de la al menos una estacién base (BS) hacia la al
menos una estacién de abonado (MS), extrae de esta
informacién un vector de formacidén de haz empleado para la

evaluacién de canal en direccién descendente.
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Procedimiento segin al menos una de las reivindicaciones 1
a 7, CARACTERIZADO porque la al menos una estaclidén de
abonado (MS), después de haber recibido la informacién
sobre el vector de formaclén de haz empleado para el
enlace de la al menos una estacién base (BS) hacia la al
menos una estacién de abonado (MS), lleva a cabo cémputos
para la verificacibnﬁ del vector de formacién de haz,
haclendo uso de esta informacién.

Procedimiento segtin al menos una de las reivindicaciones 1
a B8, CARACTERIZADO porgque la informacién sobre el al menos
un vector de formacldén de haz determinado por la al menos
una estacién de abonado (MS) es transmitida como bitio
indivlidual deade esta dltima.

Procedimiento segiin al menos una de las reivindicaciocnes 1
a 9, CARACTERIZADO porque la informacién sobre el vector
de formacién de haz empleadc para el enlace de la al menos
una estaclén base (BS) hacia la al menos una estacién de
abonado (MS)} es transmitida como bitios individuales desde
la al menos una estacién base (BS) .

Procedimiento segin al menos una de las reivindicaciones 1
a 10, CARACTERIZADO porque la informacién sobre el vector
de formacién de haz empleado para el enlace desde la al
menocs una estacidén base (BS) hacia la al menos una
estacién de abonado (MS) verifica la transmisién 'libre de
errores de la informacién referente a los vectores de
formacién de haz transmitidos desde la al menos una
estacién de abonado (MS) hacia la al menos una estacién
base (BS).

Procedimiento seqin al menos una de las reivindicaciones 2
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a 11, CARACTERIZADO porque la informacién sobre el vector
de formacién de haz empleado para el enlace desde la al
menos una estacién base (BS) hacia la al menos una
estacién de abonado {MS) indexa una confirmacién de uno
del al menos un vector de formacién de haz determinado por
la al menos una estacién de abonado (MS) como vector de
formacién de haz empleado actualmente para el enlace desde
la al menos una estacién base (BS) hacla la al menos una
estacién de abonado (MS).

Procedimiento segin al menos una de las reivindicaciones 2
a 12, CARACTERIZADO porgue la informacién sobre el vector
de formacién de haz empleado para el enlace desde la al
menos una estacién base (BS) hacia la al menos una
estacién de abonado (MS) indexa un rechazo de uno del al
menos un vector de formacién de haz determinado por la al
menos una estacién de abonado (MS) como vector de
formacién de haz empleado actualmente para el enlace desde
la al menos una estacién base (BS} hacia la al menos una
estaclén de abonado (MS).

Procedimiento seglin al menos una de las reivindicaciones 1
a 13, CARACTERIZADO porque el mismo es puesto en practica
en conexién con un procedimiento en el cual se emplea al
menos una estacidn base (BS) para la formacién comin de

haz para varias estaciones de abonado (MS).

15. Procedimiento segin al menos una de las reivindicaciones 1

16.

a 14, CARACTERIZADO porque el mismo es puesto en prictica
en un sistema de comunicacién CDMA.

Sistema de radiocomunicacién, del tipo que comprende al
menos una estacién base (BS) y al menos una estacién de

abonado (MS), las cuales est&n mutuamente comunicadas a
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través de una interfase de radiocomunicacién, presentando
la al menos una estacién base (BS) varias antenas para la
Tformacién de haz en direccién descendente, la al menos una
estacién de abonado (MS) medios para determinar al menos
un vector de formacién de haz a emplear para el enlace
desde la al menos una estacién base (BS) hacia la al menos
una estacién (MS) y medios para transmitir informacién que
comprende informacién sobre éste al menos un vector de
formacién de haz, CARACTERIZADQ porque la al menos una
estacién base (BS) presenta disposiciones para la
transmisién de informacién referente al vector de
formacién de haz empleado para el enlace entre la al menos
una estacidén de abonado (MS) y la al menos una estacién
base (BS) hacia la al menos una estaclén base (MS), y
porque la al menos una estaclén de abonado (MS) presenta
disposiciones para llevar a cabo una evaluacién de canal
empleando la informacién transmitida por la al menos una
estacién base (BS).

22
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM
GEBIET DES PATENTWESENS

Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN

PRUOFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE

T

PCT
SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT
Postfach 22 16 34 .
R vy ) MITTEILUNG UBER DIE DBERSENDUNG
D 00 onchen ¢ 7o y¥i MO DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN
e PRUFUNGSBERICHTS
. N1 (Regel 71.1 PCT)
l a #
18.11.2004
Axtenzeichen das Anmoh:hn; Armvalis
2002P13052W0 WICHTIGE MITTEILUNG
intamationalss Aktenzeichan intemationalss Anmaidedatum (Taphonatiinhr) Prioritdtadatum (Tagifonatlinhr)
PCT/P 0308968 | 12.08.2003 13.08.2002
Anmaeidar

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT st al

Dem Anmelder wird mitgeteiit, daB Ihm die mit der intemationalen voridufigen Prifung beauftragia Behdrde
hiermit den zu der Internationalen Anmekiung ersteliten intemationalen voriAufigen Prifungsbericht,
gegebenenfalls mit den dazugehdrigen Anlagen, Obsrmitteit. ]

Eine Kople des Barichts wird - gegebenentalis mit den dazugehdrigen Anlagen - dem Intamationalen Biro
zur Welterleitung an alle ausgewdhiten Amter Gbarmittelt.

Aut Wunsch elnes ausgewihten Amts wird das Intemationale Bdro sine Ubersetzung des Berichts (jedoch
nicht der Anlagen) Ins Englische anfertigen und diesem Amt Obermittain.

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jadem ausgewithiien Amt innerhalb von

30 Monaten ab dem PrioritAtsdatum (oder in manchen Amtem noch epéter) bestimmte Handlungen
(Einrelchung von Ubersstzungen und Entrichtung nationaler Gebihren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe
auch die durch das Intemationale Blro im Formbiatt PCTABRS01 Obemmitteite Information).

Ist einem ausgewdahitan Amt sine Ubersetzung der intsmationalen Anmeldung zu Gbermittein, ao muB diese
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum intemationalen voridufigen Prifungsbericht enthalten.
Es ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersatzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahiten
Amtam direkt zuzuleiten.

Waeiters Einzelheiten zu den meBgebenden Fristen und Erfordamissen der ausgewahiten Amter aind Band It
des PCT-Leltfadens fOr Anmelder zu entnehmen.

Der Anmelder wird aul Artikel 33{5) hingewlesen, in welchem erklirt wird, daf3 die Kriterlen fir Neubhelt,
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendberkek, die im Artlkel 33(2) bls (4) beschrisben werden, nur
far die Intemationale voriiufige Prifung Bedsutung haben, und daB "jeder Vertragsstaat (...) fir dle
Entscheldung (ber die Patentf@higkelt der beanspruchten Erfindung in diesemn Staat zusAtzliche oder
abweichende Merkmale aufstellen® kann (slehe auch Artikel 27(5)). Solche zuséatzlichen Markmale kdnnan
2.B. Ausnahmen von der Patentierbarkelt, Efordemisse fOr dle Offenbarung der Erfindung sowle Klarhelt
und Stltzung der Anspriiche betraffen.

Mams und ;ﬁnmehdﬂ der mi der humnllonznn Priung

N i Pos Bevolimiichiigter Bedlensister r—
 DesunmgtenBendrde Poguet Oliver, R -\
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM
GEBIET DES PATENTWESENS

PCT

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT

(Artikel 36 und Regel 70 PCT)

Y 4

“Aktanzeichen des Anmelders odar Anwalts
2002P13062W0

sishe Mittell
WEITERES VORGEHEN e Miteio

Ober die Obersendung des Intemational
/ (Formblatt PCTAPEAM18)

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al

Intamationalas Akianzeichen intamationales Anmeldadatum (Tagifonsilinhy) | Prioditiisdatum (TagiMonatlahr)
PCTEP 0308058 12.08.2003 13.08.2002
imemationals Patonidassifiation (IPK) oder nationale Kiassifiarion und IPK
. HO4B706
Anmalder

PCT).

1.  Dieser Intarnationale voridufige Prifu
beauftrapten Behdrde arstalit und wird dem Anmeider gemaB Artikel 38 Obarmitteit.

2.  Diesgr BERICHT umfafBt insgesamt 5 Blatter ainschilefiich diesss Deckbiatts.

Diese Anlagen umfassen insgesamt BlAtter.

wurds von der mi der intemnationalen voriiufigen Priffung

00 AuBerdem liegen dem Baricht ANLAGEN bal; dabsl handglt g8 sich um Blitter mit Beschrebungen, Ansprichen
undbder Zeichnungsn, die geindart wurden und diesem Baricht zugrunda llegsn, undbder Blatter mit vor dleser
Behdrde vorgenommeanen Berichtigungen (_-I-ho Regel 70.18 und Abschnitt 807 der' Verwaltungarichiiinien zum

3. Dieser Bericht enthiih Angaben zu foigenden Punkten:

1 B aGrundiage des Beachaids

N O Priomat

it 0O Keine Ersteliung sines Qutachtena Ober Neuhelt, arfinderische Tatigikelt und gewerbliche Anwendbarkelt

IV [0 Mangeinde Einheitiichkelt der Erfindung

V [ Begrindete Feetstellung nach Regel 88.2 a)ll) hinsichilich der Neuhelt, der erfinderischan Taugkeit und der
gewerbichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkidrungen zur Stltnmng dieser Festalellung

VI [0 Beatimmte angefOhrie Unterlagen .

Vi O Bestimmia Méngel der intemationalen Anmeldung

Vil 0 Bestimmts Bemerkungen zur intemationalen Anmekiung

Datum der Elnreichung dea Aniraga

25.02.2004

18.11.2004

Datum der Ferligstaliung cleses Barichis

beautiragten Behdrde

Europdiisches Patentamt
D-80288 Manchen _

Nama und Postanschrift der mit der inlamationalen Prifung

Emst, C

Bevolimichiigier Bediensiatar




INTERNATIONALER VORLAUFIGER
PROFUNGSBERICHT Intemationales Aktenzelchen PCT/EP 0308058

1

Grundiage des Berichts

1. Hinsichtlich der Bastandtelle der Internationalen Anmeldung (Ersatzbidtier, die dem Anmsideamt auf gine

Auffordsrung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichte als "urspringlich
singereicht” und sind ihm nicht beigefigt, well sie keine Anderungen enthaltsn (Regein 70.16 und 70.17)).

Beschrelbung, Seiten
1-19 in der urepriinglich eingerelchten Fassung

Anapriiche, Nr.
1-16 In der urspriinglich eingerelchten Fassung

Zalchnungen, Bllitter
1M In der urepringlich eingereichten Fassung

Hinsichtiich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behdrde In der.Sprache, in der
die intamationale Anmeldung singersicht worden Ist, zur Verilgung oder wurden In dieser eingereicht, sofem
unter diesem Punkt nichis anderes angegeben (st ) oo

Die Bestandtelle standen der BehOrde In der Sprache:  zur Verfigung bzw. wurden In dieser Sprache
eingereicht; dabeil handek es sich um:

O die Sprache der Ubersetzung, die fir die Zwecke der intemationalen Recherche elngereicht worden ist
(nach Regel 23.1(b})).

O die Verdttentiichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)).

[0 die Sprache der Ubersetzung, die fiir die Zwecke der Intemationalen voriufigen Prifung eingereicht
worden ist (nach Regel 55.2 undbder 56.3).

Hinsichtlich der in der intemeationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undbder Aminosliuressquenz ist dle

Intemationale voriaufige Prafung auf der Qruriiage des Sequenzprotokolls durchgefdhrt worden, das:

In der Intemationalen Anmeldung In schrifticher Form enthalan ist. .
zusammen mit der intemationalen Anmeldung In computeriesbarer Form eingereicht worden ist.
bei der Bahrde nachtraglich In schriftlicher Form eingereicht worden Ist.

bel der Behdrde nachiriglich in computeriesbarer Form singereicht worden ist.

Die ErkiArung, daB das nachtraglich singerelchte schriftliche Sequenzprotokoll nicht ber den
Offenbarungsgehalt der intemationalan Anmeldung Im Anmeldezslipunkt hinausgeht, wurde vorgelegt.

Die Erklarung, daB die in computariesbarer Form arfasstan Informationen dem schrittlichen
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt.

O Ooo0oDOoaao

4. Autgrund der Anderungen sind folgends Unterlagen fortgefallen:

O Beschrelbung, Seiten:
{1 Anspriche, Nr.:
O Zeichnungen, Blatt:
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5. [0 Dieser Bericht iat ohne Berlcksichtigung (von elnigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den
angegebsenen Grlinden nach Auffassung der Behdrde (ber den Offenbarungsgehalt In der urepringlich
eingereichten Fassung hinausgehen (Reget 70.2{(c)).

(Auf Ersatzbidtier, die soiche Andarnungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuwelsen; sle sind diesem Bericht
beizufigen.)}
8. Etwaige zusitzliche Bemerkungen:

V. Begriindete Festatellung nach Artikel 35(2) hinsichtiich der Neuhsit, der erfinderischen Titigheit und der
gewerblichen Anwendbarkeit; Unteriagen und Erkifrungen zur Stlltzung dleser Feststellung

1. Feststeliung
Nauhsit (N) Ja: Angpriche 1-16
Nein: Anspriche
Erfinderische Tétigkeit (IS) Ja:  Anspriche 1-16
Nein: Anspriiche
Gewerbliche Anwendbarkelt (IA) Ja: Anspriche: 1-18
Nein: Anapriiche:

2. Unteriagen und Erklarungen:
sieho Babliatt
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Punkt V

Es wird auf die foigenden Dokumente verwiesen:

D1i: DE 100 26 077 A (SIEMENS AG) 8. Dezember 2001 (2001-12-086)

D2: 3GPP: "3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio
Access Network; Tx diversity solutions for multiple antennas (Release 5)* 3GPP
TR25.868 V1.0.0, Juni 2001 (2001-06), Seiten 1-368, XP002228572 France

Anspruch 1

D1 (vgl. Fig. 4 oder 5) offenbart eln Strahiformungsverfahren. GeméanR D1 werden dle
gespeicherte Eigenvektoren, der mit dem grof3tan Wert emnittelte Eigenvektor oder eine
lineare Kombination der Eigenvektoren der Baslsstation {ibertragen.

Auch D2 offenbart ein Strahiformungsverfahren. Gema D2 (vgl. Seite 7, die letzten
zwei Zeilen, Seite 9, viert- und finft letzte Zelle, Selte 32, Paragraph 7.1.2, dritter
Punkt, erete und zweite Zeile und Punkt 4 erste zwei Zeile) wird In der Mobilstation der
Eigenvektor mit dem groBten Wert bezliglich der Sendelelstung emitteit und der
Basisstation Gbermittelt. D2 befaf3t sich zusétzlich mit dem Format des Aufwirtekanals.
In beiden Dokumente werden dle Eigenvektoren auf Grund der in der Mobilstation
empfangenen Signale (z.B. SNR, Leistung, Intensitéit der Kandle, Eigenwerte, Qualitat)
emmittelt. Nachdem einen Strahlformungsvektor in der Mobilstation ausgewahit wurde,
wird der Strahformungsvektor der Basisstation iibertragen, die auch die Verifizierung
durchfiihrt. In beide Fillen bestétigt die Basisstation den Strahlformungsvektor oder
lehnt ihn ab, so daB die Baslsstation die Bestatigung oder die Ablshnung des
Strahlformungsvekior oder dle Auswahl eines anderen Strahlformungsvektor der
Mobiistation mitteiit.

Das Verfahren geméB dem vorliegenden Anspruch 1 unterscheldet sich dadurch, daB
die Basisstation der Mobilstation Information ber den fiir die Verbindung von der
Basisstation zu der Mobilstation verwendaten Strahiformungsvektor Gbermittelt, auf
deren Grundlage die Mobilstation eine Kanalschatzung durchfiihrt.

Da zu den durch Messung und Schétzung emittelten Werten auch noch Informationen
Gber den von der Basistation gesendeten Strahiformungsvektor In der Mobiistation
verwendet werden, kann in der Mobilstation die Kanalschitzung akkurater und
effizienter durchgefiihrt werden. Im Stand der Technlk gibt es kein Hinwels, daB In
Abwartsrichtung die Basisstation der Mobilstation Information Gber den gesendeten
Strahiformungsvektor zur Grundlage der Kanalschétzung Gbemmittelt. Dar(iber hinaus
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kdnnen die negative Folge von Ubertragungsfehler, weiche bei der Ubertragung von
information Gber den Strahlformungsvektior in Aufwértsrichtung auftreten k3nnen,
weltgehend behoben werden. Femer kann die Verifizierung in der Mobilstation arfoigen
(siehe 2.B. Seite 18, Zeilen 1 bis 8).

Da das Verfahren gemiB dem Anspruch 1 nicht aus dem Stand der Technik abgeleltst
werden kann, erflilt der Anspruch 1 die Erfordemisse der Artikel 33(2) und 33(3) PCT.

Anspriiche 2 bis 15

Diese abhiingigen Anspriiche offenbaren weltere Schritte des im Anspruch 1
beanspruchten Verfahrens. Somit erfillen sle in Kombination mit dem Anspruch 1 die
Erfordemisse der Artikel 33(2) und 33(3) PCT.

Anspruch 16

Der Bericht bezlglich des Verfahrensanspruchs 1 bertriigt sich ohne welteres auf den
Vorrichtungsanspruch 18. '

Somit erfliit dieser Anspruch die Erfordemisse der Artikel 33(2) und 33(3) PCT.

Bemerkung bezlglich der Klarheit

Anspruch 11

Aus dem Wortlaut des Anspruchs 11 geht nicht deutlich hervor, daB die Verifizierung in
der Mobilstation durchgefilhrt wird (zum Vergleich alehe Seite 18, Zsilen 1 bis 8).
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TRATADO DE CO PERACION EN MATERIA DE PATENTES

Ds: AUTORIDAD DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL

A PCT
SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT
NOTIFICACION DE TRANSMISION
Postfach 22 18 34 DE INFORME INTERNACIONAL DE
D-80508 Munich EXAMEN PRELIMINAR
ALEMANIA
(Regls 71.1 PCTY

Fecha de snvio por correo (dia/mes/aflo):

18.11.2004
Rafarancis del Expadients del Bolichante o Agants:
2002P13052W0 NOTIFICACION IMPORTANTE
Bolleitud Intemacional No.: Facha da presentacidn intemacio- | Facha de prioridad (dia/mas/afio)
PCT/EP 03/08668 nal {dis/mes/afic} 12.08.2003 13.08.2002

Solicharte:
SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT y otros

1. Por la presenta se notifica &l solicitanta que esta Autorided Internacional de Exemen
Preliminar transmite con ésta el informe internacional de examen preliminar Y 8sus anaxos,
8l axiaten, establacidos en la sollcitud internacional.

2. Una copia de ests infarme y sus anexos, al existen, estd slendo tranamitida a la Oficina
Internaclonal para su comunicacién a todas las Oficinas elegidas.

3. Donde sea requerido por cualquiera de las Oficinas elegidas, la Oficina Internacional
prepararé una traduccidn al Inglda del informe (pero no de sus anexos) y transmitird dicha
traduccidn a esas Oflicinas.

4. RECORDATORIO
El solicitante debs prasentar la fese naclonal ante cada Oficina elegida llavando a caba
clertos actos {presentacién de traducciones y pago de tarifas nacionalss) dentro de los 30
maeses de |a fecha de prioridad {0 mds tarde en algunas Oficinas) {Articulo 39(1)). (ver
tambidén el recordatorio enviado por [a Oficina Intemacional con form. PCT/IB/301).

Donde deba presentarse una traduccién de la solicltud internacional @ una Oficina elegida,
la traducclén debe contensr una traduccién de cualquier anexo al Informe intemactonal de
axamen preliminar. Es de responaabliidad del solicltante preparar y presantara dicha
traduccién diractamante a la Oficina elegida corraspondiente.

Pars mayores detalies sobre los corespondientes limites de tiempo y raquerimiantos de las

Oficinas slegides, ver Volumen Il de la Guia PCT del Solicltante.

A |a solicitante se le hace notar el Articulo 33(E), en el cual se declara que los criterios en

cuanto a novedad, activided inventiva y aplicabilidad industrial, las cuales son descritas en

¢l Articulo 33(2) hasta (4), solaments tienen Importancia para el examen preliminar
Internacional, y que "cads paia contratsnte {...) pueda requerir para |a dacislén referents a
la patentabilidad da la invencién reclamada en dicho estado caracteristicas adicionales o
diferentes” {vdase tambidn Articulo 27{5}}. Tales caracteristicas adicionales pueden
referiree 8 modo de ejemplo a excepciones de la patentabilidad, requerimlentoa para la
publicacién de la invenclén, asl como tamblén claridad y sustento ds las relvindicaclones.

Nombrs v direccidn postal de Ia Oficin nternacional; Funclonario Autarfzado
2 Oficina de Patantes Europas Poquet Oliver, R
D-80288 Munich
Tol. +48 68 2300 - 0 Tx: 620668 opmu d Tel. +40 88 2380-2911
Fan + 40 B9 2380 - 4486

24



TRATADO INTERNACIONAL DE COLABORACION EN
MATERIA DE PATENTES

PCT
INFORME DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL

{Articulo PCT 38 y Decreto 70)

Paforenala del expacionts del solld- | PARA ACCIONES FUTURAS: Ver notificactdn de Transwalén del Informa de Examan

tants o agents: 2002F13082W0 Pralminar intemacional{Form, PCTAPEA/418)

NO da Solicitud Intamacionai: Fecha de prasantecién Intemacional {dia/mes/afic) | Facha de prioridad (dia/mes/afio}
PCT/EP 03/08968 12.08.2003 13.08.2002

Clasificacidn ntemnacional da Patentas (IPC) o clasificacidn naclonal e IPC:

HO4B87/08

Solicitante:

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT y otros

1. Este informe da axamen preliminar intemnacional ha aldo preparado por esta Autorided Examinadora Prelimirar
Intarnacional y transmitido al soliciiants de scusrdo con sl Artfeulo 38.

2, Eate INFORME conalste de un totsl ds B pdginas, incluyendo la candtula.

9 Fate informe tamblén astd acompaflado por ADJUNTOS, as deckr hojas da descripeldn, ralvindicacldn y/o

dibujos qum han sido snmendadas ¥ son ia bass de aste Informs y/u hojas que contlenen mctificacionss
sfsctuadan ante asta Autoridad (ver Decrato 70.18 y Seccldn 807 de lan Instrugclonss Administrativas bajo
ol PCT).

Eatos sdjuntoa consisten de un total de  hojas.

3. Esta Informe contiene Iindicaciones y piginas correspondientes sn relacidn o los algulentas items:

! . Basea dal Informa
"9  Prorided
[['] 9 No ss ha astablecido opinidn con respacto a la novedad, activided Inventive v aplicabliidad industrial.
v 9 Felta de unidad ds invencién
v = Declaracién ergumeantada bejo ol Artfcuto 35{2) con respscto & noveded, actividad inventiva o apiicabll-
dad Industrial; citaclones y axplicacionss qus apoyan esta daclaracién.
i 9 Clertos documentos cltados
Vi 9 Clertos datestos en tu solicitud Intemacional
Vil 9  Ciartan obssrvaciones a Ia salickud Intemacionat
Fecha de presentacién da la solicitud_ Fechs de Mnslizacidn de asts Informa:
28.02.2004 18.11.2004
—_— Funcionario Autorizado
Nombre y direccldn postal de la Oficina Intemaclonat: Ermat, C
Oflcina de Pxtantas Europas,
D-80268 Munich
Tol{+48 80 2308 - 0 Tx 523888
oy 209 - O T opmu o Tel. Nr. +49 88 2390 0958
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INFORME DE EXAMEN
PRELIMINAR INTERNACIONAL Bolicud Intsmacional No. PCT/EP 02/08858

Bases del Informe

Con respecto a los elementos de la solicltud Internacional (hojas de reemplazo que
hayen sido entregadas a la Oficina receplora en respuesta e una invitacion segan
Articulo 14 se refieren en este informe como “presentadas originaiments” y no se
adjuntan a este informs ya que las mismas no contienen modificaciones (Reglas 70.16

y70.17)):

Memoria, piginas:
1-19 como originalments presentadas

Relvindicaciones, No.:
1-18 como originaimente presentadas

Dibujos, hojas
fi] como originalments presentados

Con respecto al idioma, todos los elementos Indicados més arriba estaban disponibles
o fueron entregados a esta Autoridad en el Idloma en el cual fue presentada Ia soliciud
Internacional, a menos que se Indique lo contrario en ests punto.

Estos elementos esteban disponibles o fueron entregedos a esta Autoridad en el

sigulente idioma: , que e8!

9 el ikioma de una traduccién entregada para el propdsito de Ila bisqueda
internacional (segin Regla 23.1(b)).

9 el idioma de publicacién de la solicttud Intemacional (segln Regla 48.3(b)).

9 ol idioma de una traduccidn entregada para el propéeito del examen preliminar
intenacional (segin Regla 55.2 y/o 55.3).

Con respecto a secuencies de nuclettidos y/o aminoacido descriptas en la solicitud
internacional, el examen preliminar intemacional se llevé a cabo sobre la base del
listado de secuenclas:

contenido en la solicitud intemacional en formato escrito.

presentado junto con la solicitud Intemacional en formato legible por computadora.
entregado posteriorments a esta Autoridad en formato escrito.

entregado posteriormente a esta Autoridad en formato legible por computadora.

Se ha entregado la declaraclén de que el listado de secuenclas escrito entregado
posteriorments no va més allé de la divuigacién de la solicitud Internacional
originaimente presentada.

9 Se ha eniregado la declaracién de que la Informacion registrada en formato legible
por computadora es Idéntica al listado de secuenclas en formato escrito,

L-B - -I -I )

Las modificaclones han resultado en la anulaclén de:
9 lamemoria, paginas:

9 las reivindicaciones, No.

9 lcs dibujoa hojas:




INFORME DE EXAMEN
PRELIMINAR INTERNACIONAL Scliciud Intamacional No. PCT/EP 03/08858

5. 9 Este informe ha sido establecido como si (siguna de) las modificaciones no
hubieran sldo realizadas, ya que se ha considerado que las mismas tenian mayor
alcance que la divulgacién originaimente presentada (Regla 70.2(c)):

{Toda pégina de reempiazo que contenga dichas modificaciones debe ser referida como
segin el punto 1 y adjuntade a eafe informe).

8. Eventuales observaciones adicionales

V. Declarscién argumentada segiin Regla 66.2(aX|l) con respecto a novedad, stapa Inventiva
0 aplicabliidad Industrial; notas y explicaclones que apoyan dicha decizracién

1. Dedlaraclén
Novedad (N) SI: Reivindicaciones 1-16
No: Relvindicaciones
Etapa inventiva (El) SI: Reivindicaclones 1-18

No: Relvindicaclones

Aplicabilidad industrial (Al) SI: Relvindicaclonas 1-168
No: Relvindicaciones

2. Notas y explicaclones
ver hola anexa

gt



INFORME DE EXAMEN
PRELIMINAR INTERNACIONAL - HOJA ANEXA Salicitug intlermacional No. PCT/EP 03/08958

Punto V
Se hace referencia a los siguientes Documentos:

D1:  DE 199 25 077 A (SIEMENS AG) 8 de diciembre 2001 (2001-12-08)

D2: 3GPP: "3rd Generation Partnership Project; Technical Specification Group Radio
Access Network, Tx diversity solutions for multiple antennas (Release 5)" 3GPP
TR25.860 V1.0.0, Junio 2001 (2001-08), Paginas 1-36, XP002228572 Francia

Reivindicaclén 1 .

D1 (compérese Fig. 4 6 5) da a conocer un procedimiento de formacién de haz. De
acuerdo a D1 se transmite los vectores proplos almacenados, el vector proplo
determinado con el mayor valor o una combinaci6n lineal de los vectores propios de
la estacién base.

También D2 da a conocer un procedimiento de formacién de haz. De acuerde a D2
(compéarese pagina 7, las (itimas dos lineas, pagina 9, cuarta y quinta linea, pagina
32, parrafo 7.1.2, tercer punto, primer y segundo punto y punto 4 primeras dos
lineas) se determina en la estaclén mdévil el vector propio con el mayor nivel an
cuanto a potencia de emisidn y se transmite éste a la estacién bass. D2 se refiere
- adicionaimente con el formato del canal ascendente. En ambos documentos se
determina los vectores propios en base a las sefales recibidas en la estacién mavil
(por ejemplo SNR, potencla, intensidad de los canales, valores propios, calidad).
Después de haber sido seleccionado un vector de formacién de haz en la estaclén
mévil, se transmite este vector de formacion de haz a la estacién base, la cual
también lieva a cabo la verificacién. En ambos casos la estacién base confirma el
vector de formacién de haz o lo rechaza, comunicando la estacién base a la estacién
mévil la confirmacién o el rechazo de! vector de formacién de haz o la seleccién de
otro vector de formacién de haz.

El procedimiento de acuerdo a la presante reivindicacién 1 se diferencia por el hecho
que la estacién base transmite a la estacién mévil informacién sobre el vector de
formacién de haz empleado para el enlace desde la eetacion base hacia la estacién
mévil, en base a la cual la estaclén mévil efectiia una evaluacion de canal. Puesto
que ademés de los valores determinados por medicién y evaluacién, también son
empleadas en la estacién mévil informaciones sobre el vector de formacién de haz
transmitido por la estacidn base, resulta posible efectuar en la estacién mdévil la
evaluacién de canal en forma méds exacta y eficiente. De acuerdo al estado de la
técnica no hay indicio alguno que en la direccién descendente la estacién base
transmita hacia la estacion mévil informacién sobre el vector tranemitido de
formacion de haz como base para la evaluacién de canal, Adicionaimente se puede
impedir sustanclalmente las consecuencias negativas de errores de transmisién los
cuales se pudieran producir durante la transmision de Informacién referente al vector
de formacion de haz en la direccidn ascendente. Por otro lado la verificacién puede
tener lugar en la estacién mévil (véase por ejemplo pégina 18, Ineas 1 a 6).

Puesto que el procedimiento segin la reivindicacién 1 no se puede deducir del
estado de la técnica, la relvindicacién 1 satisface las exigencias del Art. 33(2) y 33(3)
PCT.

Reivindicaciones 2 a 15.



INFORME DE EXAMEN
PRELIMINAR INTERNACIONAL - HOJA ANEXA Solicdiud Intemacional No. PCT/EP 03008958

Estas relvindicaciones subordinadas dan a conocer otros pasos operativos del
procedimiento reivindicado en la reivindicacién 1. En consecuencia las mismas

safisfacen, en combinacién con la relvindicacién 1, las exigencias del Art. 33(2) y
33(3) PCT.

Reivindicacién 16
El informe referente a la reivindicacién de procedimiento 1 se puede transladar sin
més a la reivindicacién de dispositivo 16.

En consecuencia esta relvindicacion satisface las exigencias del Art. 33(2) y 33(9)
PCT.

Observaciones en cuanto a claridad.
Reivindicacién 11.
De la redaccién de la reivindicacién 11 no se desprende claramente que la

verificaclén se lleva a cabo en la estacion mévil (como comparacién véase pagina
18, renglén 1 a 8).

%
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REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZAC!ON DEL
TRAMITE

Q oo
PATENTE DE INVENCION . MODELC DE UTILEE& i) { )

Incicacion de que se sollcita 1a concesién de una patente. i}
Dalos de Identificacion del m@m 0 da I3 persona que se prasenta la solicilud, ()
)

= Deseripcion de ta Invenclén.
- Dibujos du ser satos perlinentes. / )
- Comprubanie de Pago de las asas eslabiecil#5.

—— -

@ COMPLETA () INCOMPLETA { ) {}
DISENO INDUSTRIAL { )
- Indicaclén de que se solicita el reglstro de Disehe Industriat { ) i)
- Dalos de identificacion del solicitante o de la persona que presenia { ) { )
» la solicitud.
~ Repreaentacion grafica o folografica del Disefio Indusiriai o muoatra del
Material que incorpora el disefio. () {)
Comprobante de pago de las tasas establacidas () V)
COMPLETA { ) INCOMPLETA, t) ()
ESQUEMA DETRAZADO  ( )
- Indicacién de que sollcita el registro de un Esquema-<icirazade. { ) { )
@ - Datos de identificacion del solcitante o de 13 persona gue presenta .
La sollcitud. { ) ()
Representacion grafica del esquema de irazado { ) ()
Comprohante de pago de las tasas establecidas. () ()
COMPLETA INCOMPLETA () { )
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FECha:  racke okl 20850204 150,08

Thoite ;o IOT-TUT 2 e ey 4y PRESENTIC
 Dependencia %20 DIVISION It MEVSS CREACHBES

folios: 9

1

=r it -
- mef, '..' ]

e

- B 4

S A

-...._.,_
. s

-}

py -

Ve e e st e
l' - . '.'_;gl " . .



%
@ 4
Industria § Comercio

SUPERINTENDENCIA

2020
Bogot4, D.C.,

Doctor: OficioN°
MARGARITA CASTELLANOS A. 12300
Apoderado

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT

ASUNTO: Radicacion N° 059922
Solicitud intemacional PCT/EP2003/008958
Fecha inicio fase nacional 14/03/2005
Tramite 011
Evento 379
@; Actuacion 430
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38
de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del
Tratado de Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del
Reglamento y Circular Unica de la Superintendencia de Industria y Comercio, se le
comunica que:

O La solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesion del
derecho a la patente del inventor al solicitante 0 a su causante. (Art. 26-k)
Decisidn 486).

@ En cumplimiento de 16 dispuesto por el articulo 39 de la Decision 486, se ie
requiere para que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de
notificacién del presente oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados.
En caso de no dar cumplimiento al presente requerimiento, la solicitud se
considerara abandonada y perders su prelacién.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuqsto en el numeral 5.2, literal e),
del capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

CESPEDES DE VERGEL
Jefe de la Divisién de Nuevas Creaciones.

El anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista de

fecha,
202030
Cavera 13No. 270005y 10
C 534 12 29236
Fax 281 31 25 et v @egov.en

Sanita Fe de Bogoti D.C. - Colmmia
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