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DIVISION DE NUEVAS CREACIONES

E. S, D.

Re: P1.-CON PHILLIPS COMPANY.-Solicitud de Patente
de  Invencidn ___en Fase Naclonal PCT para
“LICUEFACCION DE GAS NATURAL CON REMQCION
DE _NITROGEN MEJORADA".-Clase F2 1 .-
Expediente nimero 05-011.161.-

1. Me refiero a mi memorial de 29 de Marzo de 2005.

2. Anexo me permito presentar a usted documento completo del
Reporte de Examen Preliminar Internacional, expedido el 3 de Mayo
de 2005, correspondiente a la solicltud Internacional ndmero
PCT/US03/23544, actuaimente en trdmite de Fase Naclonal en ese
Despacho, bajo el nimero de la referencia, y la traduccion

correspondiente.

3. En consecuencla, ruego a usted tomar atenta nota de lo

anterior y proceder de conformidad.

Sefor Superintendente,

e Mo
IA LLOREDA RICAURTE

T.P. 53.215



TRATADO DE COOPERACION DE PATENTES

PCT
REPORTE DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL

(PCT Articulo 36 y Regla 70)

Registro de referencia del PARA FUTURAS ACCIONES Ver Notificacién o Transmision del
solicitante o agente Reporte de Examen Preliminar

34034 Internacional (Formato PCT/IPEA/#16)

ici ; Fecha de registro internacional Fecha de prioridad

Solicitud Internacional No. (dfa/ mes/afio) (dia/mes/afio)

PCT/US03/23544 29 de Julio de 2003 (29.07.2003) de Agosto de 2002 (12.08.2X12)
Clasificacién Internacional de Patentes (IPC) o clasificacién nacional e IPC 7 v ri.‘(—

IPC(7); F25) 1/00 y US Cl.: 62/163, 618, 619

Solicitante
CONOCOPHILLIPS COMPANY

Este informe de examen preliminar internacional ha sido preparado por esta Autoridad
Examinadora Preliminar Internacional y se transmite al solicitante de conformidad con el Articulo
36.

2 EsteREPORTEconstadeuntotaide _2 | péginas, incluyendo la carftula.

[X] Este reporte también estA acompafiado de ANEXOS, es decir, pdginas de descripcién,
reivindicaciones y/o dibujos que han sido modificados y son la base de este informe y/o
péginas que contienen rectificaciones hechas ante esta Autoridad (ver Regla 70.16 y la
Seccién 607 de las Instrucciones Administrativas de conformidad con el PCT).

Estos anexos constan deun total de 7,  paginas.

3. Este informe contiene indicaciones relacionadas con los siguientes ftems:

I ] Bases del Reporte

I [0 Prioridad

Il [ No establecimiento de opinién respecto a novedad, nivel inventivo y aplicabilidad
Industrial.

IV [ Falta de unidad de invencitn

Vv X] Afirmacién razonada de conformidad con el Articulo 35(2) con respecto a novedad,

nivel inventivo o aplicabilidad industrial; citaciones y explicaciones que sustentan dicha
afirmacioén .

VI [ Ciertos documentos citados
VIl [ Ciertos defectos en la solicitud internacional
Vil [] Ciertas observaciones sobre la solicitud internacional

Fecha de presentacién de la demanda Fecha de terminacion de este reporte
3 de Marzo de 2004 (03.03.2004) 3 de Mayo de 2005 (03.05.2005)
Nombre y direccidn de correo de IPEA/SE . . .
Buzén PCT, Attn: IPEA/US Funcionario autorizado
Comisionado para patentes -
P.O. Dox 1450 William C Doerrler
Alejandria, Virginia 22313-1450
Fax No. (703) 305-3230 Teléfono No. (571) 272-3750

Forma PCT/IPEA/409 (Portada) (Julio 1998)



REPORTE DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL Solicitud internacional No.
PCT/US03/23544
I. Base del informe
1. Respecto a los elementos de la solicitud internacional:*

D Ia solicitud internacional segiin se presenté originalmente

E la descripci6n:
pdginas _1-20) » como originalmente se presentaron
paginas  NINGUNA , presentadas con la demanda
péginas _NINGLUNA presentadas con la carta de

E las reivindicaciones:
pdginas NINGUNA » como originalmente se presentaron
péginas _NINGIUNA » 8GN se cnmendaron {junto con cualquier declaracidn) de conformidad con el articulo 19
piginas NINGUNA , presentadas con la demanda
paginas__ 21-27 . presentadas con la carta de __8 de Octubre de 2004 (08.10.04)

los dibujos:
péginas  1-2 » Como originalmente se presentaron
paginas NINGUNA , presentadas con la demanda
paginas__ NINGUNA , presentadas con la carta de

|:| la secuencia que enumera parte de la descripcién:
paginas NINGUNA » Como originalmente se presentaron
piginas NINGUNA » presentadas con la demanda
paginas__ NINGUNA . presentadas con la carta de

2. Respecto al idioma, todos los elementos marcados anteriormente estuvieron disponibles o fueron
suministrados a esta Autoridad en el idioma en el cual la solicitud internacional fue presentada, a menos que
se indique lo contrario bajo este ftem.

Estos elementos estuvieron disponibles o fueron suministrados a esta Autoridad en el idioma————m——

el cual es:

D el idioma de una traduccién suministrada para una bisqueda internacional (segin la Regla 23.1 (b}).

D el idioma de una publicacién de la solicitud internacional (segiin la Regla 48.3 (b)).

D el idioma de la traduccién suministrada para el examen preliminar internacional (segiin las Reglas 55.2
y/0553).

3. Respecto al nucleétido y/o secuencia amino 4cida revelado en la solicitud internacional, se llevé a cabo el
examen preliminar internacional segiin el listado de secuencia:

D contenido en la solicitud internacional en forma escrita.

D presentada junto con la solicitud internacional en forma legible por computador.

D proporcionado subsiguientemente a esta Autoridad en forma escrita.

|:| proporcionado subsiguientemente a esta Autoridad en forma legible por computador.

|:| Se ha proporcionado la afirmacion respecto a la cual el listado de secuencia escrito proporcionado
subsiguientemente no va més alld de la revelaci6n en la solicitud internacional segtin se registré.

D Se ha proporcionado la afirmacién respecto a la cual la informacidn registrada en forma legible por
computador es idéntica al listado de secuencia escrita.

4, Las enmiendas han resultado en la cancelacién de:

E la descripcién, pdginas ninguna
E las reivindicaciones, Nos. _ninguna
los dibujos, pdgina/fig ninguna

5. D Este informe ha sido establecido como si (algunas) las enmiendas no se hubiesen hecho, ya que se ha
considerado que van mds alld de la revelacibn segin se registr6, como se indicé en Casilla
Suplementaria (Regla 70.2 (c)).**

* Las pdginas de remplazo que se lian proporcionado a Ia Oficina que recibe en respuesta a ima invitacidn segiin el
Articulo 14 n lns que se hace referencin en este informe como “presentadas originalmente” y se anexan a este informe ya
fqute no contienen emmicndas (Reglas 70.16 y 70.17).

** Cualquicr pigina de remplazo quie contenga dichas enmiendas debe hacerse referencia bajo el item 1y anexarse a este

reporte.
Forma PCT/IPEA/ 409 (Casilla 1) (Enero 1998)
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ol Solicitud internacional No.
REPORTE DE EXAMEN PRELIMINAR INTERNACIONAL PCI'/USOB/‘BSM

V. Afirmacién razonada bajo la Regla 66.2(a)(ii) respecto a novedad, nivel inventivo o aplicabilidad industrial;
citaciones y explicaciones que sustentan dicha afirmacién

1. Afirmacién
Novedad (N) Reivindicaciones  1-56 SI
Reivindicaciones _ NINGUNA NO
Nivel inventivo (IS) Reivindicaciones  1-56 Sl
Reivindicaciones = NINGUNA NO
Aplicabilidad industrial (1A) Reivindicaciones __1-56 Sl
Reivindicaciones _NINGLINA NO

2. Citaciones y explicaciones

Las reivindicaciones 1-56 cumplen con los criterios que indica el Articulo 3(2)-(3) PCT, porque la técnica
anterior no ensefa o sugiere claramente un método para separar nitrégeno de gas natural usando un tamiz
molecular con tamaiio de poro en el rango entre 3.5 y 4 &ngstroms, o un método que remueve nitrégeno de
una corriente de gas natural y enfria la corriente de gas natural restante usando un enfriador de propano, un
enfriador de etileno y luego usando una parte de la corriente de gas natural como refrigerante en un ciclo de
metano abierto.

Las reivindicaciones 1-56 cumplen con los criterios que indica el Articulo 33(4), y por lo tanto poseen la aplicabilidad
industrinl porque la materia objeto reivindicada puede ser hecha o usadn en la industria.

Forma PCT/IPEA/409 (Cusilla V) (Enero 1998)

DR



21-

REIVINDICACIONES

1. Un proceso para licuar gas natural, que comprende:

(a) remover nitrégeno del gas natural usando un tamiz molecular
que tiene un tamafio de poro en el rango de aproximadamente 3.5 a
aproximadamente 4.0 angstrom.

(b) usar al menos una porcién del gas natural como un refrigerante
en un economizador de metano; y

(c) aguas abajo del tamiz molecular, comprimir al menos una
porcidn del gas natural usado como un refrigerante.

2. Un proceso segdn la reivindicacion 1, paso (a) que incluye la
adsorcion del nitrégeno con el tamiz molecular.

3. Un proceso segtn la reivindicacién 2, y
(d) desorcion del nitrdgeno del tamiz molecular.

4. Un proceso segun la reivindicacién 3, y
Siendo los pasos (a) y (b) de un proceso de adsorcién de cambio de
presion.

5. Un proceso segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, y

(e) aguas arriba del tamiz molecular, remover un gas acido del gas
natural.

6. Un proceso segan cualquier reivindicacion anterior, y
() aguas arriba del tamiz molecular, remover el agua del gas
natural.

7. Un proceso segun cualquier reivindicacion anterior, y
(g) aguas arriba del tamiz molecular, remover el mercurio del gas
natural.

8. Un proceso segun cualquier reivindicacion anterior; y
(h) aguas abajo del tamiz molecular, enfriar el gas natural en un
enfriador de etileno.

9. Un proceso segtin cualquier reivindicacion anterior; y
(i) aguas abajo del tamiz molecular, enfriar el gas natural en un
enfriador de propano.

10. Un proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 1-7 anteriores; y
)] aguas arriba del tamiz molecular, enfriar el gas natural en un
enfriador de propano.

11.  Un proceso segun la reivindicacién 10; y

(k) aguas arriba del tamiz molecular, enfriar el gas natural en un
enfriador de etileno.

HOJA ENMENDADA
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12. Un proceso segun la reivindicacion 11; y
(1) aguas arriba del tamiz molecular, enfriar el gas natural en un
economizador de metano.

13.  Un proceso segln cualquier reivindicaciéon anterior;
dicho tamiz molecular tiene un tamaiio de poro en el rango de
aproximadamente 3.6 a aproximadamente 3.8 angstrom.

14.  Un proceso segun la reivindicacion 13;
dicho tamiz molecular tiene un tamaiio de poro en el rango de 3.65 a
3.75 angstrom.

15. Un proceso segun cualquier reivindicacion anterior;
dicho tamiz molecular es una zeolita de silicato de titanio.

16. Un proceso seglin la reivindicacion 15;
Siendo dicha zeolita seleccionada del grupo consistente de ETS-4,
BaETS-4, CTS-1 y combinaciones de estos.

17. Un proceso de licuefaccion de gas natural que comprende los pasos
de:

(a) adsorber nitrdgeno del gas natural, proporcionando asl una
corriente de gas natural baja en nitnégeno;

(b) enfriar al menos una porcién de la comriente de gas natural baja
en nitrdgeno en un enfriador de propano, proporcionando asi una corriente
de gas natural enfriada, de primera etapa;

(c) enfriar al menos una porcidon de la corriente de gas natural
enfriada de la primera etapa en un enfriador de etileno, proporcionando asi
una corriente de gas natural enfriada, de segunda etapa; y

(d) usar al menos una porcion de la cormiente de gas natural
enfriada de segunda etapa como un refrigerante en un ciclo de metano
abierto.

18. Un proceso segun la reivindicacion 17,

Realizando dicha adsorcion usando una zeolita que tiene un tamafio
de poro en el rango de aproximadamente 3.5 a aproximadamente 4.0
angstrom.

19.  Un proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 17-18 anteriores,

(e) aguas amiba de la zeolita, pretratar el gas natural para remaver
al menos un contaminante que interfiere con la habilidad de la zeolita para
adsorber nitrogeno.

20. Un proceso segun la reivindicacion 19,

dicho al menos un contaminante es seleccionado del grupo
consistente de sulfuro de hidrogeno, diéxido de carbono, agua, mercurio y
combinaciones de estos.

HOJA ENMENDADA
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21. Un proceso segln cualquiera de las reivindicaciones 17-20 anteriores,
dicha zeolita tiene un tamafio de poro en el rango de
aproximadamente 3.6 a aproximadamente 3.8 angstrom.

22. Un proceso seguin la reivindicacion 19; y
)] aguas arriba de la zeolita, remover el mercurio del gas natural.

23. Un proceso segln Ia reivindicacion 22; y
(g) aguas arriba de la zeolita, remover al menos un gas acido del
gas natural.

24. Un proceso segun la reivindicacion 23; y
(h) aguas armriba de la zeolita, remover el agua del gas natural.

25. Un proceso segin cualquiera de las reivindicaciones 17-24 anteriores,
dicha zeolita tiene un tamafio de poro en el rango de 3.65 a 3.75
angstrom,
| siendo dicha zeolita una zeolita de silicato de titanio.

26. Un proceso de licuefaccién de gas natural que comprende los pasos
de:

(@) enfriar el gas natural en un enfriador de propano,
proporcionando asli una corriente de gas natural enfriada, de primera etapa;

(b) enfriar al menos una porcién de la comriente de gas natural
enfriada de la primera etapa en un enfriador de etileno, proporcionando asi
una corriente de gas natural enfriada, de segunda etapa;

(c) enfriar al menos una porcion de la corriente de gas natural
enfiada de la segunda etapa en un economizador de metano,
proporcionando asi una cormriente de gas natural enfriada, de tercera etapa;

(d) usar al menos una porcidbn de la corriente de gas natural
enfriada de tercera etapa como un refrigerante en el economizador de
metano, y

(e) adsorber el nitrbgeno de al menos una porcion del gas natural
usado como un refrigerante en el economizador de metano, proporcionando
asl una corriente de gas natural baja en nitrégeno.

27. Un proceso segun la reivindicacion 26,
Realizando dicha adsorcion usando una zeolita que tiene un tamafio
de poro en el rango de aproximadamente 3.5 a aproximadamente 4.0
angstrom.
28. Un proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 26-27 anteriores;
(0  comprimir al menos una porcién de la corriente de gas natural
baja en nitrdgeno, proporcionando asi una comiente de gas natural
comprimida.

29. Un proceso segin la reivindicacion 28; y

HOJA ENMENDADA
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(g) enfriar al menos una porcién de la comrriente de gas natural
comprimida en el enfriador de propano.

30. Un proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 26-29 anteriores;

(h) aguas arriba de la zeolita, pretratar el gas natural para remover
al menos un contaminante que interfiere con la habilidad de la zeolita para
adsorber nitrdgeno.

31. Un proceso segun la reivindicacion 30,

dicho al menos un contaminante es seleccionado del grupo
consistente de sulfuro de hidrégeno, didxido de carbono, agua, mercurio y
combinaciones de estos. .

32. Un proceso segun la reivindicacion 31,
dicha zeolita tiene un tamafio de poro en el rango de
aproximadamente 3.6 a aproximadamente 3.8 angstrom.

33. Un proceso segun la reivindicacion 29; y
(i) aguas arriba de la zeolita, remover el mercurio del gas natural.

34. Un proceso segun la reivindicaciéon 33; y
) aguas arriba de la zeolita, remover al menos un gas acido del
gas natural.

35. Un proceso segun la reivindicacién 34; y
(k) aguas arriba de la zeolita, remover el agua del gas natural.

36. Un proceso seguln cualquiera de las reivindicaciones 26-35 anteriores,
dicha zeolita tiene un tamafio de poro en el rango de 3.65 a 3.75
angstrom, siendo dicha zeolita una zeolita de silicato de titanio.

37. Un proceso de licuefaccidon de gas natural, dicho proceso comprende
los pasos de:

(a) remover el nitrégeno del gas natural usando un tamiz molecular
que tiene un tamafio de poro en el rango de aproximadamente 3.5 a
aproximadamente 4.0 angstrom.

(b) enfriar el gas natural en un primer enfriador, y

(c) enfriar el gas natural en un segundo enfriador.
38. Un proceso segun la reivindicacién 37,

dicho primer enfriador es un enfriador de propano, dicho segundo
enfriador es un enfriador de etileno.
39. Un proceso seguin cualquiera de las reivindicaciones 37-38 anteriores;
Y

(d) enfriar el gas natural en un economizador de metano.

40. Un proceso segun la reivindicacion 37; y

HOJA ENMENDADA



(e) aguas abajo del tamiz molecular, el primer enfriador y el
segundo enfriador, que enfrian el gas natural en un ciclo de expansion de
multi-etapas.

41. Un proceso segun la reivindicacion 40,

El paso (e) incluye la reduccion de temperatura del gas natural hasta
una temperatura de -151-1°C a -162.2°C (-240°F a -260°F).

42. Un proceso segun la reivindicacion 41,
El paso (e) incluye la reduccién de presion de la comiente de gas
natural hasta aproximadamente la presién atmosférica.

43. Un proceso segun la reivindicacién 37,
dichos primer y segundo enfriadores estan ubicados aguas abajo del
tamiz molecular.

44, Un proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 37-43; y
(f) aguas arriba del tamiz molecular, remover un gas acido, agua y
mercurio del gas natural.

45. Un aparato para licuar gas natural, dicho aparato comprende:

un sistema de pretratamiento operable para remover al menos un
contaminante del gas natural, dicho al menos un contaminante es
seleccionado del grupo consistente de gas acido, agua, mercurio y
combinaciones de estos; y

un sistema de remocién de nitrégeno dispuesto aguas abajo del
sistema de pretratamiento, y operable para remover nitrbgeno del gas
natural pretratado, dicho sistema de remocidn de gas natural incluye un
tamiz molecular que tiene un tamafio de poro en el rango de
aproximadamente 3.5 a aproximadamente 4.0 angstrom.

un enfriador de propano dispuesto aguas abajo del sistema de
pretratamiento y operable para enfriar el gas natural.

un enfriador de etileno dispuesto aguas abajo del enfriador de
propano y operable para enfriar el gas natural, y

un sistema de ciclo de metano dispuesto aguas abajo del enfriador de
etileno.

46. Un aparato segtn la reivindicacion 45;

dicho sistema de remocién de nitrégeno esta dispuesto aguas arriba
del sistema de ciclo de metano,

dicho al menos un contaminante que incluye el gas acido.

47. Un aparato seguin la reivindicacion 46,

dicho sistema de remocién de nitrégeno esta dispuesto aguas arriba
del enfriador de etileno,
dicho al menos un contaminante que incluye agua.

HOJA ENMENDADA
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48. Un aparato segln la reivindicacion 47,

dicho sisterma de remocion de nitrégeno esta dispuesto aguas arriba
del enfriador de propano,
dicho al menos un contaminante que incluye mercurio.

49. Un aparato segun la reivindicacion 45,

dicho sistema de ciclo de metano que incluye un compresor de
metano operable para comprimir el gas natural,

dicho sistema de remocién de nitrégeno esta dispuesto aguas arriba
del compresor de metano y aguas abajo del enfriador de propano.

50. Un aparato segun la reivindicacidn 49,

dicho sistema de remocion de nitrégeno esta dispuesto aguas abajo
del enfriador de etileno.

51. Un aparato segtin la reivindicacion 48,

dicho sistema de ciclo de metano abierto incluye un tambor de
destilacion de metano de etapa alta dispuesto aguas abajo del enfriador de
etileno, y aguas arriba del compresor,

dicho sistema de remocidn de nitrégeno esta dispuesto fluidamente
entre el tambor de destilacion de metano de etapa alta y el compresor de
metano.

52. Un aparato segdn cualquiera de las reivindicaciones 45-51,
dicho tamiz molecular tiene un tamafio de poro en el rango de 3.65 a
3.75 angstrom.

53. Un aparato segun la reivindicacion 45,
dicho tamiz molecular es una zeolita de silicato de titanio.

54. Un aparato proceso segin'la reivindicacion 53;
Siendo dicha zeolita seleccionada del grupo consistente de ETS-4,
BaETS-4, CTS-1 y combinaciones de estos.

55. Un proceso que comprende la vaporizacion del gas natural licuado
producido por cualquiera de las reivindicaciones 1-44 anteriores.

56. Un producto de gas natural licuado producido mediante el proceso de
cualquiera de las reivindicaciones 1-44 anteriores.

HOJA ENMENDADA

i



i wT s =

PATENT COOPERATION TREATY

Fr mtz dhe

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINING AUTHORITY
Tu:
JOHN RICHARDS l R Ty
LADAS & PARRY LRI
16 WEST S1ST STREET

T PCT

“NOTIFICATION OF TRANSMITTAL OF

NEW YGRK, NY 10023 { JUN - 92005 INTERNATIONAL PRELIMINARY
EXAMINATION REPORT
E.:... Ve % lu . k” (PCT Rule .1)
Duta of Mailing

: (eapiinonthipear) 03 JUN.2004
Applicant’s or agent's [il: referznce
s IMPORTANT NOTIFICATION
Trisraational applicados e, Tricrmatiioal fVing éate Hoysmondhiyear) | Priorily Gaw (day/moniiear)
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PATENT COOPERATION TREATY

. PCT

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT
(PCT Arlicle 36 and Rule 70)

Apphicant's o agent's fil¢ reference Seq Notification of Transmitual of Iniernational
sa034 FIR FURTIER ACTION Prolimk Examiraiian R (Porrn PCT/PEAM416)
Toternatianal spplieation No. Intenmtiosn] filing date {daysmenth/year) Priority date (ay/monrh/yeor)
PCT/USO3/23344 29 July 2003 (‘DOTE! 12 Auguat 2002 (12.08.2000)
Intermadanal Patert Classification (JPC) or nadonsl clossifiestion and 1PC

| IPC(7): F25) 1400 and US C1.: 62/613, 618, 613
Applicant
CONOCOPHILLIPS COMPANY

1. This international preliminary eximination report has been prepared by this Intermational Prellminary
Examiring Authority and Is irammitted to the applicant according to Article 36,

2. ‘This REPORT conslsts of a total ué sheets, including this cover sheet.

MTN: report ls also accomparied by ANNEXES, i.e., sheets of the descriprion, claims and/or drawings
which have been amended 211d are the basls for thls report and/or sheets containing rectifications made
before this Autharlty (see Rule 70.16 and Sectlon 607 of the Administrative Instructions under the PCT).

These annexes consist ofuonlof_z sheets.

3. This report contains indications redating (o the following items:

I D4 Basis of the repart
n [ prority
m El MNon-cstabiisioneni of repott wath regard 1w novelly, inventive step and industrial applteabllity
v D lack of unity of inventlon

\'4 Reasoned statement unger Article 33(2) with regard io novelty, inventive step or Inchustrial
applicabllity: citations and explanations supporting such statemnent

Vi D Ceruain documents cited
vit [ Ceruin aefects in ihe intemaztonal appiication
v [] Ceruin observations on the internarional application
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1. Basis of the report

1. With regard © the clements of th infemadonal sppliosfion:*
[C) the intermastonal application as or ginatly led.

the description:
pages 1-20 __ az origtnally filed
pages Newe | flled with the demand
pages NONE , flled with the lerter of

pages Nona , as origimlly filed
pages NONE . 3¢ amerded (logether with any statement) under Artlele 19
papes HONE , Nled witk the denand

pages 2127 , filed with -he letter of 08 Octaber 2004 (03.10.2004)

the drawings-
pages 1-2 5 8 originally filed
pages NONE . filed with the demand
pages NONB , filed with the letter of
D the sequence lsting part of the desription:

pages NONE as ariginally flled
pages NONE , Aled with the demand

pages NONE . filed with the leiter of .

2. With repard fo the longuage, all the clenenis marked above were available or furnished to this Autharlyy in the
language in which the internatienal application was fled, unless otherwise indicated under this jt=m.
These elements wete availahle or fumished to this Autharity in the following lenguage which Is:

I:] the language of a translation furnisiad for the purposes of intermtional search (under Rule23. 1(b)).
E] the Janguage of publication of the inernational application (under Rule 48.3(b)).

[} the language of the transtation Aurnished for the purposes of intermational prelimimary examinationfunder Rules
55.2 ant/er 55.3).

1. With regard 10 any nucleotide and/or anino acid sequence discloped In the intersational application, the
International preliminary examination w: s carried nut on the hasiz of the sequence Astng:

[ contained in the International application in printed form.
filed togother with the International application in computer readable form.
furnished subsequently fo this Autharity in written fonp.
furnished subsequertly 1o this Authorlly in computer readable forn.

D The statement that the subsequently furnished written sequence listing doeg not go beyond the disclosure in the
international application as filed has been furnished.

D The statemnent that the information recorded in camputer readable form 15 identical w the wdmuquuneﬂnird
has been furnished.

4. <] The amendments have resulted In ths cancelfation of;

DX the description, pages Nons
the claims, Nos. Nons
the drawings, sheets/fig Noas
5. D This repart has been oatablished a1 i (scme of) the waendinenis had not heen insde, alwe they have been copsldored w go
beyond the dlsclomse a5 filed, a5 indlcated in the Supplemects] Bax (Rule 70.2{(c)).**

* Replocemens sheeis which have been furnishad .0 the recelving Office in responss io on invilailon under Articls 14 are referred ic: In
rhis report ar “originally flied* and are not annexd to thix report since they do not contain amendmenss Rulsy 7).16 and 20.17).
™ Any replacament theet confaining such amendnunts must be referred to under Bem I and amnexed to this report.

Form PCT/IPEA/409 (Box 1) (Joly 1998)
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cltations and explanations supporting such statement

V. Reasoned statement under Rule 66.2(a)(i) with regard to novelty, inventive step or industrial applicabliity; ]

1. STATEMENT
Novelty {(N) Claims 1-56 YES
Claims NONE NO
inventive Step (IS) Clabms 1-55 YES
Clalms NONE NO
Industrial Applicabillty (1A) Clajms 1-36 YES
Claims NONE NO

2. CITATIONS AND EXPLANATIONS

Claims 1-56 meet the criteria set our i PCT Artiele 33{2)-(3), beesuse ths prier art does ot teach or falrly vupgest 8 method of
separating nitrogen fram materal gas using & mwlecalar seve with a pore sizs between 3.5 and 4 angstroms, or & method which
removes nitrogen from s aturel gas stream sl cools the remalning natoral gas stream using & propana chiller, an ethylene chilar
snd then unlng a portion af the naturel gas streira s refrigersnt la an open molans aytle.

Claizrss 1-56 meet the exiteria set out in PCT Articls 33{4), and dax possess industrial applicabllity beesuss the subject mattor
¢lained can be made or used In indusry.

Form PCT/IPBA/M09 (Hox V) Quly 1998)
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CLAIMS
1. A process [or liquefying natural gas, comprising: .

(a)  removing nitrogen from the natural gas using a molecular sieve
having a pore size in the range of from about 3.5 Lo aboul 4.0 angstroms.

{b)  using et least a portion of the natural gas a3 a refrigerant in a
methane economizer; and

(c)  downsircam of the molecular sicve, compressing at least a portion
of the natural gas used as a refrigerant.
2. A process according to claim 1, step (a) including adsorbing the nitrogen
with the molccular sicve.
3 A process according to claim 2, and

{d) desorbing the nitrogen from the molecular sicve,

4. A process accerding ta claim 3,
steps (a) and (d) being steps of a pressure swing adsorption process.
5. A process acccrding to any preceding clpim; and .
(e) upstream of the molecular sieve, 'rcmoving:h- acid gas from the
natural gas.
6. A process according to any preceding claim; and
()  upstream of the molecular sieve, removing water from the natural
Bas. '
7. A process accocding to any preceding claim; and
()  upstream of the molecular sieve, removing mercury from the
8. A process accoiding to any preceding claim; snd
(h)  downstream of the molecular sieve, cooling the natural gas in an
ethylene chiller. .
9. A process according to any preceding claim; and

(i) downstrsam of the molecular sieve, cooling the natural gas in a

pripane chiller.

10. A process according to any one or preceding claims 1-7; and
)] upstream of the molecular sieve, cooling the natural gas in a
propane chiller.
AMENDED SHEET
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11 A process according to claim 10; and 'PEA/US
(k)  upstream of the molecular sieve, cooling the natural gas in an

ethylene chiller.

12. A prucess according 1o claim 11; and
(1)  upstream of the molecular sieve, cooling the natural gas in the

methane economizer.

13. A process according to any preceding claim,
said molecular sieve having a poro size in the range of about 3.6 to about

3.8 angstrotns.
14, A process accurding to claim 13,
said molecular sieve having a pore size in the range of from 3.65 to 3.75
anpstroms.
15. A process according to any preceding claim,
said molccular sieve being a titanium silicate zeolite.
16. A process according to claim 15,

said zeolite being selected from the group consisting of ETS-4, BaETS-4,
CTS-1, and combinations thereof.
17. A natural gas liquefaction pracess comprising the steps of:

(a)  adsorbisg nitrogen from the natural gas, thercby providing a low-
nitrogen natural gas stream;

(b)  cooling at least a portion of the low-nitrogen natural gas stream in
a propane chiller, thereby providing a first-stage chilled natural gas stream;

(c)  cooling at least a portion of the first-stage chilled natural gas
stream in an ethylene chiller, ttereby providing a second-stage chilled natural gas
stream, and

(d) using at icast a portion of the second-stage chilled natural gas
stream as a refrigerant in an open methane cycle.
18. A prucess according to claim 17,

said adsorbing teing accomplished using & zeolite having a pore size in
the range of trom about 3.5 to about 4.0 angstroms.
19. A process according to any one of preceding claims 17-18; and

AMENDED SHEET
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(e}  upstr:am of the zeolite, pretreating the natural gas to remove at
least one contaminant that interferes with the zeolite's ability to adsorb nitrogen.
20, A process ac:ording to claim 19,

said ai least cne contaminant being selecied from the group consisting of
hydrogen sulfide, carbon dioxide, water, mercury, and combinations thereof
21. A process according to any one of preceding claims 17-20;

said zeolite hnving & pore size in the range of from about 3.6 to about 3.8

angstroms.
22. A process according to claim 19; and

()  upstream of the zeolite, removing mercury from the natural gas.
23. A process according to claim 22; and

(g)  upstream of the zeolite, removing at least one acid gas from the
natural gas.
24. A process according to claim 23; and

(h)  upstrenm of the zcolite, removing water from the natural gas.
25. A process according to amy one of preceding claims 17-24;

said zeolite having a pore size in the range of from 3.65 to 3.75
angstroms,

said zeolite being a titanium silicate zeolite.

26. A natural gas liquefaction process comprising the steps of

() cooling the natural gas in a propane chiller, thereby providing a
first-stage chilled natural gas ttreams,

(b}  cooling at least a portion of the first-stage chilled natural gas
stream in an ethylene chiller, thereby providing a second-stage chilled natural gas
stream; '

{c)  cooling at least a portion of ibe second-stage chilled natural gas
stream in a methane economiz:r, thereby providing a third-stage chilled natural gas
strenm;

(d)  using at least a portion of the third-stage chilled natural ges
stream as a refrigerant in the methane economizer, and

(¢)  adsorbirg nitrogen from at least a portion of the natural gas used

AMENDED SHEET
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as a refrigerant in the methane economizer, thereby providing a low-nitrogen natural gas
stream.
27. A process according to claim 26,
snid adsorbing being accomplished using a zeolite having a pore size in
s thé range of from about 3.5 t about 4.0 angstroms.
28. A process according to any one of preceding claims 26-27; and
n comprussing ut least a portion of the low-nitrogen natural gas
stream, thereby providing a compressed natural gas stream.

29. A process according 1o claim 28; and
v, 10 (g) cooling at least a portion of the compressed natural gas stream in
. the propane chiller.
30. A process accarding to any one of preceding claims 26-29; and
(b)  upstream of the zeolite, pretreating the natural gas to remove at
least one contaminant that intarferes with the zeolite's ability to adsorb nitrogen,
15 31 A process acccrding to claim 30,
said at least on: contaminant being selected from the group consisting of
hydrogen sulfide, carbon dioxide, water, mercury, and combinations thereof.
32. A process accerding to claim 31,
_ said zeolite having a pore size in the range of from about 3.6 to about 3.8
) e angstroms.
33, A process according to claim 29; and
) upstreamn of the zeolite, removing mercury from the natural gas.
34, A process accoxding to claim 33, and
(i)  upstream of the zeolite, removing at lcast one acid gas from the
25 natural gas.
. 15, . A process according to claim 34; and
(k) upstream of the zeolite, removing water from the natural gas.
6. A process according 1o any one of preceding claims 26-35,
said zeolite having & pore size in the range of from 3.65 to 3.75
30 anggtroms, said zeolite being a titanium silicate zeolite.
37. A process for liquefying natural gas, said process comprising the steps of:

AMENDED SHEET
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(a)  removing nitrogen from the natural gas using a molecular sieve
having a pore size in the range of from about 3.5 to about 4.0 angstroms;

(b)  cooling the natural gas in a first chiller; and

(c) cooling the natural gas in a second chiller.
38. A process accoding to claim 37,

said first chiller being a propane chiller, said second chiller being an

ethylene chiller.

39. A process according to any one of the preceding claims 37-38; and
(d)  cooling the natural gas in a methane economizer.
40. A process according to claim 37; and

(¢}  downstrzam of the molecular sieve, the first chiller, and the
second chiller, cooling the natural gas in a multi-stage expansion cycle.
4], A process according to claim 40,

step (e} including reducing the temperature of the natural gas to a
temperature of -240°F to -260°F.
42, A process according to claim 41,

step (¢) including reducing the pressure of the natural gas stream to about
atmospheric pressure. '
43, A process according to claim37,

said firgt and second chillers being located downstream of the molecular

Sieve.,
44, A process acconling to any of the preceding claims 37-43; and
(0 upstream of the molecular sieve, removing an acid gas, water, apd
mercury from the natural gas.
45. An apparutus for liquefying natural gas, said apparatus comprising:

a pretreatment system operable to remove at least one contaminant from
the natural gas, said at least one contaminant being selected from the group consisting of
an acid pas, water, mercury, anc combinations thercof;

a nitrogen removal system disposed downstream of the pretreatment
system and operabie to remove nitrogen from the pretreated natural gas, said natural gas
removal system including a molecular sieve having a pore size in the range of from

k&
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about 3 5 to about 4.0 angstrcms;
a propane chiller disposed downstream of the pretreatment system and
operable 10 cool the natural ges;
. an ethylene chiiler disposed downstream of the propane chiller and
operable 15 cool the nawral gas: and
a methane cycle: system disposcd downstream of the ethylene
chiller.
46. An apparatus according to claim 45,
said nitrogen removal system being disposed upstream of the methane
cycle systen,
said at least onc contaminant including the acid gas.
47. An appuaratus according to claim 46,

seid nilrogen removal system being disposed upstream of the ethylene

chiller,
said at lcast one contaminant including water.
48. An apparatus according to claim 47,
said nitrogen rernoval system being disposed upstream of the propane
chiller,
said 21 least one contaminant ncluding mercury.
49. An apparatus ac:ording to claim 45,

said methanc cytle system including a methane compressor operable
io compress the natural gas,

said nitrogen removal system being disposed upstream of the methane
compressor and downstream of the propane chiller

50. An apparatus according to claim 49,

said nitrogen rerroval system being disposed downstream of the cthylene
chiller.
51. An apparatus eccording to claim 48,

said methane cyc.c system including a high-stage methane flash drum
disposed downstream of the ethylene chiller and upstream of the compressor,
said nitrogen removal system being fluidly disposed between the high-

AMENDED SHEET



™

RS USGS 2 E5%Y OB AGEGOW .
- L PEAIS ﬂ'g

" r siage tncthane flash drum and the methene compressor. \
52. An apperatus according to any one of preceding claims 45-51,
said molecular sieve having a pore size in the range of from 3.65 to 3.75
angstroms.
3 53. An apparalus ascording 1o claum 45,
said molecular sieve being a titanium silicate zeolite.
54. An apparatus process according to claim 53,

said zeolite being selected from the group consisting of BT'S-4, BaETS-
4,CTS-1, and combinations thereof.
16 55. A process comprising vaporizing the liquefied natural gas produced via

~

any one of preceding claims 1-44.
56. A liquetied nutural gas product preduced via the process of any one of

preceding clains )-44.

.
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REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

2020
Bogoti D.C.,

Doctor {a)

LILOREDA RTCAURTE ALICIA
Apoderado (a) y/o Representante de
CONOCOPHILLIPS COMPANY

REFERENCIA Radicaclién No. 05 11161
Solicitud internaciomal UB2003/023544
Fecha inicio fase naciocnal 19/03/2005

Trémite 11
Evento 379
Actuacién 416
Oficio No. 14080
Folioa 1

Teniendo en cuenta que la solicitud de privilegio de patente que se tramita bajo el
expediente indicado en la referencia, refme los requisitos de forma eatablecidos en
la Decisién 486 de la Comisién de la Coamunidad Andina, el Tratado de Cooperacién en
Materia de Patentes (PCT), el Reglamento y la Circular Unica de la Superintendencia
de Industria y Comercio, se envia el extracto de la solicitud a la Oficina de
Comunicaciones para efecto de su publicacién en la Gaceta de Propledad Industrial.

Climplase . lgs'[ m

Dado en Bogotd DC,

Jefa da/'l. divislidn de Nuevas Creaclones

adpalo



