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Re: P1l.- CONOCOPHILLIPS COMPANY. -Solicitud de Patente de Invencién
en Fase Nacional PCT para “LICUEFACCION DE GAS NATURAL CON
REMOCION DE NITROGENO MEJORADA".-Clase F25] 1/00.-
Expediente nimero 05-011.161.-

1. Me refiero al auto dictado por ese Despacho notificado por fijacion en lista el
30 de Noviembre de 2007, asi como a mi memorial de plazo del 20 de Febrero de
2008 para responder al auto antes mencionado.

2. Con el fin de responder a las objeciones expuestas por el sefior Examinador en
su Concepto Técnico No. 2288 bajo los acdpites de Claridad de la solicitud,
Novedad y Nivel Inventivo, atentamente me permito presentar los siguientes
argumentos técnicos y las siguientes modificaciones hechas a la descripcién y al
capitulo reivindicatorio, mediante lo cual no sdlo se superan dichas objeciones sino
gue ademas se demuestra en forma contundente la patentabilidad de la presente

solicitud.
3. CLARIDAD DE LA SOLICITUD

El sefior Examinador ha objetado la claridad de la presente solicitud de patente
con base en los siguientes argumentos:

Descripcién (articulo 28 D 486)
“La descripciéon de la solicitud sefiala una corriente de gas destilado

descargada a través del ducto 145; no obstante, tal niimero no figura
en los correspondientes dibujos. Es necesario rectificar dicho numero
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de referencia de acuerdo con lo divulgado en la solicitud original para la

inequivoca comprensién del texto en estudio."

En respuesta a la anterior objecion, atentamente me permito manifestar que el
numero 145, -el cual aparece en la pagina 18 (linea 8) de la descripcion
originalmente presentada-, fue reemplazado por el nimero 148. Dicha modificacién
se realiza para corregir el evidente error de caracter tipografico cometido durante la
trascripcion del texto original de la presente solicitud (la cual fue realizada como
requisito para ingresar en fase nacional), toda vez que en la pagina 14 (linea 20) del
documento WO 2004/015346 (correspondiente a la version internagional de la
solicitud de patente en cuestion) claramente se describe un ducto identificado con el

nimero 148. Finalmente, y en vista de lo anterior, me permito resaltar que la

modificacion realizada no amplia de ninguna manera el alcance de la
solicitud de patente inicialmente presentada, ya que dicha modificacion se

realiza con el unico fin de cumplir con el requisito de claridad exigido por la Decision
486 de 2000.

Reivindicaciones (articulo 30 D 486)

. "La reivindicacion independiente 56 relaciona un producto de gas
natural licuado producido mediante el proceso de cualquiera de las
reivindicaciones 1-44. Dicha reivindicacién no aporta ninguna
caracteristica estructural del producto de gas natural, salvo que es
producido por el proceso definido en reivindicaciones anteriores.
Asi las cosas, Ila reivindicacién es cuestion esti sefialando Ia
aplicacion del proceso de licuefaccién, lo cual es inaceptable.
Adicionalmente, los productos obtenidos mediante Ila aplicacion del
método de licuefaccion, no hacen parte del objeto de Ila invencién y
por lo tanto la reivindicacion en cuestion debe eliminarse del

correspondiente capitulo."

En respuesta a lo anterior, me permito manifestar que el solicitante de la
invencion en cuestion ha decidido eliminar la reivindicacién 56, con lo cual se

supera completamente la objeciéon de claridad formulada por el sefior

Examinador a este respecto.

e "La reivindicacion 4 sefiala un proceso de acuerdo con Ia
reivindicacién 3 "siendo los pasos (a) y (b) de un proceso de

adsorcion de cambio de presién”. En dicha reivindicacién existe
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una falsa dependencia, ya que la reivindicacion 3 no menciona la
etapa (b), unicamente relaciona un paso (d) correspondiente a
una desorcion del nitrogeno en el tamiz molecular.
Adicionalmente, la etapa (b) corresponde a la utilizacion de una
porcion de gas natural como refrigerante en un economizador de
metano, etapa que no hace parte de un procedimiento de
desorcion de nitrégeno. Es necesario ajustar el contenido de las
reivindicaciones de acuerdo con lo divulgado en la descripcion de
1a solicitud.”

Atendiendo a la anterior objecion, me permito manifestar que debido a un
evidente error de caracter tipografico cometido durante el proceso de trascripcion del
capitulo reivindicatorio, en la reivindicacién 4 originalmente presentada se menciond
equivocadamente el paso (b) del proceso establecido en la reivindicacién 1; sin
embargo, teniendo en cuenta el enfoque técnico de la reivindicacién 4, es
completamente claro que dicha reivindicacién debe leerse como sigue:

"4, Un proceso segun la reivindicacién 3,

Siendo (a) y (d) los pasos de un proceso de adsorcion de cambio de

presion.”

toda vez que el paso (d) mencionado en la reivindicacién 3 efectivamente hace

referencia al proceso de adsorcién/desorcion de nitrégeno.

Adicionalmente a lo planteado hasta el momento, me permito resaltar que la

modificacién_realizada no amplia_de ninguna manera el alcance de la

solicitud de patente inicialmente presentada, ya que dicha modificacion se
realiza con el Gnico fin de cumplir con el requisito de claridad exigido por la Decisién

486 de 2000.

Finalmente, me permito manifestar que en vista de las modificaciones
realizadas en la solicitud de patente en cuestién, tanto la descripcion como el capitulo
reivindicatorio de dicha solicitud cumplen con el requisito de claridad exigido por los
articulos 28 y 30 de la Decision 486 de 2000.
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4, EVALUACION DE LA NOVEDAD

El sefior Examinador fundamenta la supuesta falta de Novedad de las
reivindicaciones 55 y 56 de la presente solicitud de patente en la materia revelada en
el documento ES 2143354 (D1).

En este sentido, el sefior Examinador argumenta que:
"Reivindicacion 55

Respecto a la solicitud en estudio
. La reivindicacion 55 define un proceso que comprende Ia
vaporizacion del gas natural licuado producido por cualquiera de

las reivindicaciones anteriores.

Respecto al estado de Ia técnica

) El documento ES 2143354 (llamado D1 de aqui en adelante),
sefala que el gas natural licuado almacenado se vaporiza para
satisfacer la demanda de dicho combustible (folio 121, columna 1,
lineas 65-68).

Por lo anterior, la vaporizacion de gas natural licuado ya era un

procedimiento conocido por D1, por lo cual no es novedoso.

En conclusion, Ila materia de invencion de Ia reivindicacion
independiente 55 propuesta con la solicitud en estudio se encuentra
afectada en su novedad de acuerdo con el articulo 16 de la Decision
486.

Reivindicacién 56

Respecto a la solicitud en estudio

. La reivindicacion 56 define un producto de gas natural licuado
producido mediante el proceso de cualquiera de Ilas
reivindicaciones anteriores.
Respecto al estado de la técnica

IHo
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. D1, relaciona un producto de gas natural licuado que tiene una
temperatura de -151°C a 162°C y un aceptable contenido calorifico
(folio 124, columna 9, lineas 58-62).

Por lo anteriormente expuesto, los productos de gas natural licuado
producidos por procesos criogénicos de licuefaccién, ya eran conocidos

por D1, por lo cual no son novedosos.

En conclusiéon, la materia de invencién de Ia reivindicacién
independiente 56 propuesta con la solicitud en estudio se encuentra
afectada en su novedad de acuerdo con el articulo 16 de la Decision
486."

En respuesta a las objeciones formuladas por el sefior Examinador en contra de

la novedad de la materia ensefiada en la reivindicacion 55, inicialmente me permito

aclarar que dicha reivindicacion es dependiente de las reivindicaciones 1 a 44.
Con base en lo anterior, es claro que la reivindicacion 55 esta dirigida a proteger
exclusivamente el proceso que comprende la vaporizacion del gas natural
licuado producido a partir de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 44, y por
lo tanto, de ninguna manera se encuentra dirigido a proteger el proceso de
vaporizacién de gas natural licuado independientemente de la procedencia o
tratamiento previo que se le haya dado a dicho gas natural.

En vista de lo anterior, atentamente me permito solicitar al sefior Examinador la
reconsideracion de la objecion formulada en contra de la novedad de la reivindicacién

55 de la presente solicitud de patente, toda vez que con base en los argumentos

previamente mencionados es claro que dicha reivindicacién presenta un

inequivoco caracter novedoso frente a las ensefianzas de las anterioridades
que hacen parte del arte en cuestion.

De otro lado, con respecto a las objeciones formuladas por el sefior Examinador
en contra de la reivindicaciéon 56, atentamente me permito resaltar que, tal y como
se plante6 previamente en el numeral 3 del presente memorial, el solicitante de la

invencidn en cuestién ha decidido eliminar dicha reivindicacién, con lo cual se

supera completamente la objecién de novedad formulada por el sefior Examinador a

este respecto.
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Por las razones expuestas solicito al sefior examinador estudiar nhuevamente la
novedad de la reivindicacion 55 de acuerdo con los argumentos esbozados en este
memorial, asi como descartar cualquier objecion en este sentido dirigida a la
reivindicaciéon 56, que como se manifestd ha sido eliminada, para asi concluir que la
presente invencién es novedosa en los términos del articulo 16 de la Decision 486 de

2000.

5. EVALUACION DEL NIVEL INVENTIVO

El sefior Examinador, fundamenta la supuesta falta de altura inventiva de la

presente invencion en la informacidn revelada en los siguientes documentos:

i) ES2143354 (D1)
ii) WO 02/058818 (D2)

5.1 Consideraciones respecto al documento ES 2143354 (D1)

En términos generales, el documento D1 se refiere a un método de
distribuciéon de cargas en un proceso de refrigeracion en cascada para transferir
cargas entre los accionamientos de ciclos de refrigeracion contiguos de un proceso
de refrigeracion en cascada, que permiten, con ello, una operacion mas eficiente de
los accionamientos. Sin embargo, de acuerdo a lo establecido en dicho documento
la descripcidon detallada del método revelado se encuentra limitada por sencillez al
proceso de enfriamiento criogénico de una corriente de gas natural para producir

gas natural licuado.

Con base en lo anterior, D1 ensefia un sistema de refrigeracién en cascada
para el enfriamiento sucesivo de una corriente de gas natural a una presion
elevada, enfriando la corriente de gas que pasa a través de un ciclo de propano de
varios escalones, un ciclo de etano o etileno de varios escalones y ya sea: a) un
ciclo cerrado de metano, 6 b) un ciclo de metano de extremos abiertos, que utiliza
una porcion de gas de alimentacidon como fuente de metano y que incluye un ciclo
de expansion multietapas para refrigerar adicionalmente la corriente y reducir la

presion hasta un valor cercano a la presidon atmosférica.
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Adicionalmente, el documento D1 ensefia que el método incluye escalones de
pretratamiento, los cuales son empleados como un medio para separar
componentes indeseables tales como gases acidos, mercaptanos, mercurio y

humedad de la corriente de gas natural.

De otro lado, el documento D1 menciona que el método revelado puede incluir
el proceso de separacion de nitrogeno del sistema y del producto condensado.
Especificamente, D1 establece que "para mantener un contenido de BTU (0,252
Kcal/kg) aceptable en el producto licuado, cuando existe nitrégeno en cantidad
apreciable en el gas de alimentacion del gas natural, se ha de concentrar y separar
el nitrégeno en algin lugar del proceso. Con este propdsito, hay varias técnicas a
disposicién de los que estan impuestos en este campo.” (Columna 9, lineas 61 a
67). En este sentido, en D1 se plantean algunos ejemplos de mecanismos
comUnmente empleados para la separacién del nitrdgeno de la corriente de gas
natural, con la particularidad de que todos los ejemplos envuelven bdsicamente
procesos de vaporizacion posterior al tercer escalon de enfriamiento de la corriente
de gas natural é procesos de destilacion fraccionada en condiciones criogénicas,

dependiendo del contenido de nitrégeno presente en el gas de alimentacion.

Con base en lo anterior, y con el animo de demostrar el caracter inventivo que
presenta la materia revelada en la presente solicitud frente a las ensefianzas del
documento D1, inicialmente me permito resaltar que, tal y como lo afirma el sefior

Examinador en su Concepto Técnico 2288, si bien el documento D1 divulga un

proceso de enfriado criogénico de una_corriente de gas natural para
producir gas natural licuado, dicho proceso no incluye una etapa de
remocién de nitrégeno por medio de un tamiz molecular. Contrario a esto,
la solicitud de patente en cuestién revela un sistema de licuefaccion de gas
natural caracterizado porque emplea una zeolita adsorbente para remover
el nitrégeno a partir de gas natural pretratado, donde dicha zeolita tiene un

tamaio de poro entre 3.5y 4 A y es preferiblemente un tamiz molecular de
silicato de titanio cristalino.

Adicionalmente, atentamente me permito hacer notar al sefior Examinador
que aunque el documento D1 efectivamente establece la necesidad de un paso de
remocion de nitrogeno como parte del proceso global de licuefaccion del gas natural

(con el fin de mantener un contenido de BTU aceptable en el producto final), de la

7
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atenta lectura de D1 queda claro que "las varias técnicas a disposicion de las que
estdn dispuestas en este campo" para la remocion de nitrdgeno que pueden
localizarse en "algun lugar del proceso” de licuefaccion de gas natural de acuerdo a
las ensefianzas de D1, se refiere exclusivamente a mecanismos cuyo
funcionamiento depende del contenido de nitrégeno del gas de alimentacion
(columna 18, lineas 10 a 14). En este sentido y tal como se comentd previamente,
en el documento D1 se plantean algunos ejemplos de mecanismos comunmente
empleados para la separacion del nitrogeno de la corriente de gas natural, con la
particularidad de que todos los ejemplos envuelven basicamente procesos de
vaporizacion posterior al tercer escaldn de enfriamiento de la corriente de gas
natural 6 procesos de destilacién fraccionada en condiciones criogénicas, utilizados
dependiendo del contenido de nitrégeno presente en el gas de alimentacion

(columna 10 completa). En vista de lo anterior, queda absolutamente claro que

los mecanismos de remocidn de nitrégeno planteados en D1 no encuentran

ninguna_ similitud técnica con el mecanismo de remocién de nitrégeno
establecido _en la presente solicitud de patente, confiriéndole de esta
manera un inequivoco caracter inventivo a la materia revelada frente a las

enseifnanzas que conforman el arte previo.

5.2 Consideraciones respecto al documento WO 02/058818 (D2)

En términos generales, el documento D2 revela un mecanismo para la
extraccion selectiva de nitrégeno del gas natural, mediante un proceso de
adsorcion de cambio de presion. Especificamente, dicho mecanismo comprende los

pasos de:

(a) Hacer pasar un flujo de alimentacion que comprende metano mezclado
con nitrégeno a través de un adsorbente selectivo a nitrégeno incluido
dentro de una unidad de adsorcion por cambio de presién, obteniéndose

de esta manera una corriente de gas rica en metano; vy,

(b) Periédicamente calentar dicho adsorbente selectivo a nitrégeno con la
corriente de gas rica en metano previamente obtenida para apartar o

arrastrar el metano acumulado en dicho adsorbente.

2K




JOSE LLOREDA CAMACHO & CO.

Calle 72 No. 5-83 Piso 5, Bogotd, D.C.  Tel: 6069700 Fax 6069701

Finalmente, de acuerdo a las ensefianzas de D2, el absorbente selectivo a
nitrégeno utilizado es un silicato de titanio cristalino (CTS-1) con un tamafo de
poro entre 3 y 4 &, o un silicato de titanio cristalino intercambiado con bario (ETS-
4), donde el bario comprende al menos el 30% de los cationes intercambiables de

dicho silicato de titanio.

Con base en lo anterior, y con el animo de demostrar el cardcter inventivo de
la materia revelada en la presente solicitud frente a las ensefianzas del documento

D2, me permito resaltar que dicho documento D2 se encuentra dirigido

exclusivamente a proporcionar un método para la remocion selectiva de
nitrégeno de una corriente de gas natural empleando un tamiz molecular
dentro de un_sistema de adsorcion de cambio de presion. Por lo tanto,
gueda claro que, contrario a lo ensefiado en la presente solicitud de
patente, D2 de ninguna manera revela un proceso y un aparato para licuar
gas natural que comprende el enfriamiento secuencial de una corriente de
gas natural a una presién elevada, y que adicionalmente comprende un
sistema_de pretratamiento operable para remover contaminantes del gas
natural (sulfuro de hidrégeno, didxido de carbono, agua, mercurio y

combinaciones de estos), asi_como un_mecanismo para adsorber el

nitrégeno presente en la corriente de gas natural.

En vista de lo anterior, atentamente me permito manifestar que las
ensefianzas del documento D2 no afectan de ninguna manera los méritos de
patentabilidad que presenta, de manera inequivoca, la solicitud de patente en

cuestion.

5.3 Aparente obviedad de la invencion con respecto a D1 y D2

De otro lado, la afirmacion realizada por el sefior Examinador seguin la cual:
"un técnico de nivel medio versado en la materia que tuviera acceso a D1 y D2,
podria verse motivado a desarrollar procedimientos de licuefaccién que comprenda
la separacion de nitrégeno de una corriente de gas natural mediante tamices
moleculares y el enfriado sucesivo de dicha corriente en ciclos de propano, etileno y
metano."”, indica claramente que el sefior Examinador no ha enfocado su analisis en
el momento en que el solicitante plante6 el problema (desarrollo de un

procedimiento y un aparato para licuar gas natural libre de nitrégeno), sino que se

)IS)




JOSE LLOREDA CAMACHO & CO.

Calle 72 No. 5-83 Piso 5, Bogota, D.C. Tel: 6069700 Fax 6069701

enfoco en la solucion dada al problema planteado, razén por la cual debe resultarle
obvio y/o légico todo lo revelado en la presente solicitud de patente, sin darle
mayor importancia al trabajo desplegado y a la capacidad inventiva del solicitante
para lograr llegar a la solucién del problema planteado, toda vez que, tal y como se
ha planteado previamente en el presente memorial, hasta el momento no existia
ningun tipo de informacion que indicara o sugiriera un procedimiento y un aparato
para licuar gas natural que comprenda el enfriamiento secuencial de una corriente
de gas natural a una presion elevada, y que adicionalmente comprenda un sistema
de pretratamiento operable para remover contaminantes del gas natural (sulfuro de
hidrégeno, didxido de carbono, agua, mercurio y combinaciones de estos), asi
como un mecanismo para adsorber el nitrégeno presente en la corriente de gas

natural mediante un tamiz molecular con un tamafio de poro entre 3.5y 4 A.

En conexion con lo anterior, resulta de gran importancia resaltar una vez mas
que una persona medianamente versada en la materia no encontraria en los
documentos D1 o D2 ninguna ensefianza o sugerencia que le indicara el mecanismo
y sitio de adaptacidn de un sistema de remocién de nitrégeno a través de un tamiz
molecular mediante adsorcién por cambio de presién como parte de un proceso y
aparato para licuar gas natural, toda vez que los mecanismos sugeridos en dicha
anterioridad para la remocion de nitrégeno son dependientes de la concentracion de
nitrégeno en la corriente de gas natural tratada, e incluye basicamente procesos de
vaporizacién posterior al tercer escaléon de enfriamiento de la corriente de gas
natural é procesos de destilacién fraccionada en condiciones criogénicas. Contrario
a esto, en la pagina 24 de la descripcién de la presente solicitud de patente se
establecen claramente los sitios preferidos para la inclusién del tamiz molecular
adsorbente de nitrégeno dentro del procedimiento y el aparato descritos en la
solicitud en cuestién para licuar gas natural, analizando adicionalmente las ventajas

técnicas ofrecidas por dicha disposicién.

Por ultimo, me permito resaltar que la materia revelada en la presente

invencion permite superar satisfactoriamente un problema técnico existente en el

arte en cuestién, toda vez que nunca se habia divulgado un procedimiento y
un _aparato para licuar gas natural gue comprendiera adicionalmente un
sistema de extraccion de nitrégeno no dependiente de la concentracién de
nitrégeno_en la corriente de gas natural tratada, permitiendo obtener gas

natural licuado con interesantes caracteristicas calorificas.

10
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Por lo tanto, en vista de los argumentos anteriormente planteados,
atentamente me pérmito manifestar que la materia revelada en la presente solicitud
de patente presenta un inequivoco caracter inventivo frente a las ensefianzas de los
documentos D1, D2 y la combinacion de éstos, cumpliendo de esta manera los

requisitos de patentabilidad exigidos en el articulo 18 de la Decision 486 de 2000.
6. CONCLUSION

En resumen, teniendo en cuenta las maodificaciones realizadas en la
descripcion y en el capitulo reivindicatorio, asi como los argumentos técnicos
presentados para demostrar el inequivoco nivel inventivo que caracteriza a la
presente solicitud de patente frente a las ensefianzas que conforman el arte previo,
resulta completamente claro que se han superado las objeciones expuestas por el
sefior Examinador frente a la solicitud de patente en cuestion y por tanto, dicha

solicitud es merecedora del privilegio de patente solicitado.

7. Anexo al presente memorial me permito presentar:

(a) Recibo ndmero 08-27,551, expedido por la Superintendencia de Industria

y Comercio, que acredita el pago de las modificaciones mencionadas;
(b) Copia de la nueva pagina 18 de la descripcién, que en su linea 8 cambia el
nimero 145 por el nimero 148, con la que se reemplaza la originalmente

presentada; y

(c) Copia del nuevo capitulo reivindicatorio (55 reivindicaciones), que

reemplaza al originalmente presentado.
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8. En vista de lo anterior, ruego a usted proceder a estudiar nuevamente la
solicitud a la luz de las modificaciones y los argumentos presentados y conceder el
privilegio de patente solicitado.

Sefior Superintendente,
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como se explica de aqui en adelante. Desde el economizador de metano
principal 74, la corriente portadora de LNG presurizada pasa a través del
ducto 144 y su presién es reducida por un medio de reducciéon de presion
gue es ilustrado como valvula de expansién 78, que por supuesto evapora o
destila una porcién de la corriente de gas, generando asi una corriente de
gas destilado. La corriente destilada es luego pasada al tambor de
destilacion de etapa alta de metano 80, en donde es separado en una
corriente de gas destilado descargada a través del ducto 148, y una corriente
de fase liquida (i.e., corriente portadora de LNG presurizada) descargada a
través del ducto 152. La corriente de gas destilado es luego transferida al
economizador principal de metano por el ducto 148, en donde la corriente
funciona como un refrigerante por un medio de intercambio de calor indirecto
82. La corriente de gas destilado (i.e., corriente de gas destilado calentada)
sale del economizador de metano principal por el ducto 150, en donde es
combinada con una corriente de gas entregada por el ducto 140. Estas
corrientes son luego alimentadas al lado de baja presion de la etapa de alta
presion del compresor 83. La fase liquida en el ducto 152 es pasada a
través de un segundo economizador de metano 87, en donde el liquido es
enfriado adicionalmente por un medio de intercambio de calor indirecto 88
por una corriente de gas destilado aguas abajo. El liquido enfriado sale del
segundo economizador de metano 87 por el ducto 154 y es expandido o
destilado por un medio de reduccion de presion ilustrado como valvula de
expansién 91, para reducir adicionalmente la presion, y al mismo tiempo
evaporar una segunda porcion de este. Esta corriente de gas destilado es
luego pasada al tambor de destilacion de metano de etapa intermedia 92, en
donde la corriente es separada en una corriente de gas destilado a través
del ducto 158 y una corriente de fase liquida que pasa a través del ducto
156. La corriente de gas destilado fluye a través del ducto 158 a un segundo
economizador de metano 87, en donde el gas enfria el liquido introducido a
87 por el ducto 152 por un medio de intercambiador de calor indirecto 89. El
ducto 160 sirve como un ducto de flujo entre el medio de intercambio de
calor indirecto 89, en el segundo economizador de metano 87, y el medio de
intercambio de calor indirecto 95 en el economizador de metano principal 74.
La corriente de gas destilado calentada sale del economizador de metano
principal 74 por el ducto 162 que esta conectado a la entrada del lado de
baja presion de la etapa intermedia del compresor de metano 83. La fase

liguida que sale del tambor de destilacion de etapa intermedia 92 por el
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REIVINDICACIONES

1. Un proceso para licuar gas natural, que comprende:

(@) remover nitrégeno del gas natural usando un tamiz molecular que
tiene un tamarfo de poro en el rango de aproximadamente 3.5 a

aproximadamente 4.0 angstrom.

(b)  usar al menos una porcién del gas natural como un refrigerante en

un economizador de metano; y

(c) aguas abajo del tamiz molecular, comprimir al menos una porciéon

del gas natural usado como un refrigerante.

2. Un proceso segun la reivindicacion 1, paso (a) que incluye la adsorcion

del nitrégeno con el tamiz molecular.

3. Un proceso segun la reivindicacion 2, y
(d) desorcion del nitrégeno del tamiz molecular.

4, Un proceso segun la reivindicacion 3,
siendo (a) y (d) los pasos de un proceso de adsorcion de cambio de

presién.
5. Un proceso segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, y

(e) aguas arriba del tamiz molecular, remover un gas &cido del gas

natural.

6. Un proceso segln cualquier reivindicacion anterior, y
)] aguas arriba del tamiz molecular, remover el agua del gas natural.

7. Un proceso segun cualquier reivindicacion anterior, y
(@) aguas arriba del tamiz molecular, remover el mercurio del gas

natural.
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Un proceso segln cualquier reivindicacién anterior; y
(h) aguas abajo del tamiz molecular, enfriar el gas natural en un

enfriador de etileno.

9.

Un proceso segun cualquier reivindicacion anterior; y
(i) aguas abajo del tamiz molecular, enfriar el gas natural en un

enfriador de propano.

10.

Un proceso segln cualquiera de las reivindicaciones 1-7 anteriores; y
)] aguas arriba del tamiz molecular, enfriar el gas natural en un

enfriador de propano.

11.

Un proceso segun la reivindicacion 10; y
(k) aguas arriba del tamiz molecular, enfriar el gas natural en un

enfriador de etileno.

12.

Un proceso segun la reivindicacion 11; y
()] aguas arriba del tamiz molecular, enfriar el gas natural en un

economizador de metano.

13.

Un proceso segun cualquier reivindicacion anterior;
dicho tamiz molecular tiene un tamafo de poro en el rango de

aproximadamente 3.6 a aproximadamente 3.8 angstrom.

14. Un proceso segun la reivindicacién 13;
dicho tamiz molecular tiene un tamafo de poro en el rango de 3.65 a
3.75 angstrom.
15.  Un proceso segun cualquier reivindicacién anterior;
dicho tamiz molecular es una zeolita de silicato de titanio.
16. Un proceso segun la reivindicacién 15;

Siendo dicha zeolita seleccionada del grupo consistente de ETS-4,

BaETS-4, CTS-1 y combinaciones de estos.

17.
de:

Un proceso de licuefaccion de gas natural que comprende los pasos
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(a) adsorber nitrogeno del gas natural, proporcionando asi una

corriente de gas natural baja en nitrégeno;

(b) enfriar al menos una porcién de la corriente de gas natural baja en
nitrdgeno en un enfriador de propano, proporcionando asi una corriente de gas
natural enfriada, de primera etapa;

(c) enfriar al menos una porcion de la corriente de gas natural
enfriada de la primera etapa en un enfriador de etileno, proporcionando asi una
corriente de gas natural enfriada, de segunda etapa; y

(d) usar al menos una porcién de la corriente de gas natural enfriada
de segunda etapa como un refrigerante en un ciclo de metano abierto.

18.  Un proceso segun la reivindicacién 17,
Realizando dicha adsorcién usando una zeolita que tiene un tamafio de
poro en el rango de aproximadamente 3.5 a aproximadamente 4.0 angstrom.

19.  Un proceso segln cualquiera de las reivindicaciones 17-18 anteriores, y
(e) aguas arriba de la zeolita, pretratar el gas natural para remover al
menos un contaminante que interfiere con la habilidad de la zeolita para

adsorber nitrégeno.

20. Un proceso segun la reivindicacion 19,

dicho al menos un contaminante es seleccionado del grupo consistente
de sulfuro de hidrégeno, diéxido de carbono, agua, mercurio y combinaciones
de estos.

21.  Un proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 17-20 anteriores,
dicha zeolita tiene un tamafio de poro en el rango de aproximadamente

3.6 a aproximadamente 3.8 angstrom.

22. Un proceso segun la reivindicacién 19; y
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W} aguas arriba de la zeolita, remover el mercurio del gas natural.

23. Un proceso segun la reivindicacién 22; y
(g9) aguas arriba de la zeolita, remover al menos un gas acido del gas

natural.

24. Un proceso segun la reivindicacion 23; y
(h) aguas arriba de la zeolita, remover el agua del gas natural.

25. Un proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 17-24 anteriores,
dicha zeolita tiene un tamafo de poro en el rango de 3.65 a 3.75
angstrom,
siendo dicha zeolita una zeolita de silicato de titanio.

26. Un proceso de licuefaccién de gas natural que comprende los pasos de:

(@) enfriar el gas natural en un enfriador de propano, proporcionando
asi una corriente de gas natural enfriada, de primera etapa;

(b) enfriar al menos una porcidbn de la corriente de gas natural
enfriada de la primera etapa en un enfriador de etileno, proporcionando asi una
corriente de gas natural enfriada, de segunda etapa;

(c) enfriar al menos una porcidbn de la corriente de gas natural
enfriada de la segunda etapa en un economizador de metano, proporcionando
asi una corriente de gas natural enfriada, de tercera etapa;

(d) usar al menos una porciéon de la corriente de gas natural enfriada
de tercera etapa como un refrigerante en el economizador de metano, y

(e) adsorber el nitrbgeno de al menos una porcion del gas natural
usado como un refrigerante en el economizador de metano, proporcionando asi

una corriente de gas natural baja en nitrégeno.

27. Un proceso segun la reivindicacion 26,
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Realizando dicha adsorcion usando una zeolita que tiene un tamarfio de
poro en el rango de aproximadamente 3.5 a aproximadamente 4.0 angstrom.

28. Un proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 26-27 anteriores; y
) comprimir al menos una porcion de la corriente de gas natural baja

en nitrégeno, proporcionando asi una corriente de gas natural comprimida.

29. Un proceso segun la reivindicacién 28; y
() enfriar al menos una porcion de la corriente de gas natural

comprimida en el enfriador de propano.

30. Un proceso seg(n cualquiera de las reivindicaciones 26-29 anteriores; y
(h) aguas arriba de la zeolita, pretratar el gas natural para remover al
menos un contaminante que interfiere con la habilidad de la zeolita para

adsorber nitrégeno.

31.  Un proceso segun la reivindicacion 30,
dicho al menos un contaminante es seleccionado del grupo consistente
de sulfuro de hidrégeno, diéxido de carbono, agua, mercurio y combinaciones

de estos.

32.  Un proceso segun la reivindicacion 31,
dicha zeolita tiene un tamafio de poro en el rango de aproximadamente
3.6 a aproximadamente 3.8 angstrom.

33.  Un proceso segun la reivindicacion 29; y
(i) aguas arriba de la zeolita, remover el mercurio del gas natural.

34. Un proceso segun la reivindicacion 33; y
)] aguas arriba de la zeolita, remover al menos un gas acido del gas

natural.

35. Un proceso segun la reivindicacién 34; y

ol




(k)  aguas arriba de la zeolita, remover el agua del gas natural.

36. Un proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 26-35 anteriores,
dicha zeolita tiene un tamarno de poro en el rango de 3.65 a 3.75
angstrom, siendo dicha zeolita una zeolita de silicato de titanio.

37. Un proceso de licuefacciéon de gas natural, dicho proceso comprende los

pasos de:

(a) remover el nitrégeno del gas natural usando un tamiz molecular
que tiene un tamafio de poro en el rango de aproximadamente 3.5 a
aproximadamente 4.0 angstrom.

(b)  enfriar el gas natural en un primer enfriador, y

(c) enfriar el gas natural en un segundo enfriador.
38. Un proceso segun la reivindicacion 37,

dicho primer enfriador es un enfriador de propano, dicho segundo

enfriador es un enfriador de etileno.

39. Un proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 37-38 anteriores; y

(d) enfriar el gas natural en un economizador de metano.
40. Un proceso segun la reivindicacion 37; y

(e) aguas abajo del tamiz molecular, el primer enfriador y el segundo
enfriador, que enfrian el gas natural en un ciclo de expansion de multi-etapas.

41. Un proceso segun la reivindicacion 40,

El paso (e) incluye la reduccién de temperatura del gas natural hasta una
temperatura de -151-1°C a -162.2°C (-240°F a -260°F).

42. Un proceso segun la reivindicacion 41,
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El paso (e) incluye la reduccién de presion de la corriente de gas natural

hasta aproximadamente la presién atmosférica.

43. Un proceso segun la reivindicacién 37,
dichos primer y segundo enfriadores estan ubicados aguas abajo del

tamiz molecular.

44. Un proceso segun cualquiera de las reivindicaciones 37-43; y
{))] aguas arriba del tamiz molecular, remover un gas acido, agua y

mercurio del gas natural.
45. Un aparato para licuar gas natural, dicho aparato comprende:

un sistema de pretratamiento operable para remover al menos un
contaminante del gas natural, dicho al menos un contaminante es seleccionado
del grupo consistente de gas acido, agua, mercurio y combinaciones de estos; y

un sistema de remocién de nitrégeno dispuesto aguas abajo del sistema
de pretratamiento, y operable para remover nitrogeno del gas natural
pretratado, dicho sistema de remocion de gas natural incluye un tamiz
molecular que tiene un tamano de pbro en el rango de aproximadamente 3.5 a
aproximadamente 4.0 angstrom.

un enfriador de propano dispuesto aguas abajo del sistema de
pretratamiento y operable para enfriar el gas natural.

un enfriador de etileno dispuesto aguas abajo del enfriador de propano y

operable para enfriar el gas natural, y

un sistema de ciclo de metano dispuesto aguas abajo del enfriador de
etileno.

46. Un aparato segun la reivindicacion 45;

dicho sistema de remocion de nitrogeno esta dispuesto aguas arriba del
sistema de ciclo de metano,

Jre
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dicho al menos un contaminante que incluye el gas acido.
47. Un aparato segun la reivindicacion 46,

dicho sistema de remocién de nitrégeno esta dispuesto aguas arriba del
enfriador de etileno,

dicho al menos un contaminante que incluye agua.
48. Un aparato segun la reivindicacion 47,

dicho sistema de remocién de nitrogeno esta dispuesto aguas arriba del
enfriador de propano,

dicho al menos un contaminante que incluye mercurio.

49. Un aparato segun la reivindicacion 45,

dicho sistema de ciclo de metano que incluye un compresor de metano
operable para comprimir el gas natural,

dicho sistema de remocioén de nitrégeno esta dispuesto aguas arriba del
compresor de metano y aguas abajo del enfriador de propano.

50. Un aparato segtn la reivindicacion 49,

dicho sistema de remocién de nitrégeno esté dispuesto aguas abajo del
enfriador de etileno.

51. Un aparato segtin la reivindicacion 48,
dicho sistema de ciclo de metano abierto incluye un tambor de destilacién
de metano de etapa alta dispuesto aguas abajo del enfriador de etileno, y

aguas arriba del compresor,

dicho sistema de remocion de nitrbgeno esta dispuesto fluidamente entre
el tambor de destilacién de metano de etapa alta y el compresor de metano.
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Abogada

ALICIA LLOREDA RICAURTE
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ASUNTO Radicacién 05-11161
Tramite 011
Evento 379

Actuacion 519

Oficio Jg%%lmhi_ﬁj

Folios

Patente de Invencion ><] Patente de Modelo de Utilidad ]

Via Nacional |:|
Via PCT (fase nacional) [><] Cap.l [] Cap.li >
No. Sol. Internacional PCT/US2003/023544

Fecha de Presentacion Internal. 29 de Julio de 2003

Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45 de
la Decisién 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados

1.1. Descripcion: Folios: 45 a 69

Folios: 156 (correccion)
1.2 Reivindicaciones: Folios: 18 a 25

Folios: 70 a 78

Folios: 157 a 165 (modificacién)
1.3. Dibujos: Folios: 79 a 80
1.4.  Prioridad: 12 de Agosto de 2002, US No. 10/17,255
1.5. Rta. del solicitante: Folios: 143 a 154

2. Objeto de la invencién

e EIl Titulo de la solicitud es: “LICUEFACCION DE GAS NATURAL CON
REMOCION DE NITROGENO MEJORADA” (Folio 1).

¢ La presente invencion se relaciona con un método y un aparato para remover
el nitrégeno de las corrientes de gas natural en una planta de licuefacciéon de
gas natural.




En la Reivindicacién Independiente 1 se plantea un proceso para licuar gas
natural que comprende:

a) Remover nitrégeno del gas natural usando un tamiz molecular que tiene
un tamario de poro en el rango de aprox. 3,5 a aprox. 4,0 A.

b) Usar al menos una porcién del gas natural como un refrigerante en un
economizador de metano; y

c) Aguas abajo del tamiz molecular, comprimir al menos una porcién del
gas natural usado como un refrigerante.

En la Reivindicacién Independiente 17 se plantea un proceso de
licuefaccion de gas natural que comprende los pasos de:

a) Adsorber nitrégeno del gas natural, proporcionando asi una corriente de
gas natural baja en nitrégeno;

b) Enfriar al menos una porcién de la corriente de gas natural baja en
nitrégeno en un enfriador de propano, proporcionando asi una
corrientes de gas natural enfriada, de primera etapa;

¢) Enfriar al menos una porcién de la corriente de gas natural enfriada de
la primera etapa en un enfriador de etileno, proporcionando asi una
corriente de gas natural enfriada, de segunda etapa; y

d) Usar al menos una porcién de la corriente de gas natural enfriada de
segunda etapa como un refrigerante en un ciclo de metano abierto.

En la Reivindicacién Independiente 26 se plantea un proceso de
licuefaccién de gas natural que comprende los pasos de:

a) Enfriar al menos una porcion de la corriente de gas natural baja en
nitrégeno en un enfriador de propano, proporcionando asi una
corrientes de gas natural enfriada, de primera etapa;

b) Enfriar al menos una porcién de la corriente de gas natural enfriada de
la primera etapa en un enfriador de etileno, proporcionando asi una
corriente de gas natural enfriada, de segunda etapa;

¢) Enfriar al menos una porcién de la corriente de gas natural enfriada de
la segunda etapa en un economizador de metano, proporcionando asi
una corriente de gas natural enfriada, de tercera etapa;

d) Usar al menos una porcidn de la corriente de gas natural enfriada de
tercera etapa como un refrigerante en el economizador de metano, y

e) Adsorber el nitrégeno de al menos una porciéon del gas natural usado
como un refrigerante en el economizador de metano, proporcionando
asi una corriente de gas natural baja en nitrégeno.

En la Reivindicacién Independiente 37 se plantea un proceso de
licuefaccion de gas natural que comprende los pasos de:

a) Remover el nitrégeno del gas natural usando un tamiz molecular que
tiene un tamario de poro en el rango de aprox. 3,5 a aprox. 4 A.

b) Enfriar el gas natural en un primer enfriador, y

c¢) Enfriar el gas natural en un segundo enfriador

En la Reivindicacién Independiente 45 se plantea un aparato para licuar gas
natural, dicho aparato comprende:




Un sistema de pretratamiento operable para remover al menos un
contaminante del gas natural, dicho al menos un contammante. es
seleccionado del grupo que consiste de gas éacido, agua, mercurio y

combinaciones de estos; y

Un sistema de remocion de nitrégeno dispuesto aguas abajo del sistema de
pretratamiento, y operable para remover nitrégeno del gas natural pretratado,
dicho sistema de remocién de gas natural incluye un tamiz molecular que tiene
un tamafio de poro en el rango de aprox. 3,5 a aprox. 4,0 A.

Un enfriador de propano dispuesto aguas abajo del sistema de pretratamiento
y operable para enfriar el gas natural.

Un enfriador de etileno dispuesto aguas abajo del enfriador de propano y
operable para enfriar el gas natural, y

Un sistema de ciclo de metano dispuesto aguas abajo del enfriador de etileno.

En la Reivindicacion Independiente 55 se plantea un proceso que

__-comprende la vaporizacién del gas natural licuado producido por cualquiera de
" las reivindicaciones 1 — 44 anteriores.

Las Figuras representativas de la invencién son las siguientes:

100 104 ~108 112
! 5102! E106! EHO! El14

7
120—L_
22-";1'0
22-124—=
206—1" |
124~ 314
28—130—8  $~3) T 3
~17 — 209 72 4
= Rk
202-/ 216
128~J2107 214 L 232
49 m‘l \'38"5‘5 iE EE
S T (36-5 3 .
T szw 3 [x
132 54~ 3 X
{ s 56 52] . 230
LE?PVL’&B 26 24
. r.r 380 {
. 6 :,
139 $70 K gg 28
Y L R
B
B~ 140~ a4 3178 | |80
1 —
b {102 170
74 376 3 3 3 3407
828 % %
< 2 3198
] | B T% 3370 158
78,148~ 154~
FIG 1 - 168 1
. 180 | BB~ ¢
1
%) it

70




400
[t “ |
i -1
: o
i 408
i LOW-Ny PRODUCT
HEH-N, FEED i (OPTIONAL)
0 AW
1
]
; 1
L )

FIG. 2

e ElI problema planteado en esta solicitud consiste en desarrollar un
procedimiento y un aparato para licuar gas natural libre de nitrégeno.

« El objeto de la invencién definido se catalogé como F25J 1/00, segun la
Clasificacion Internacional de Patentes (IPC).

3. De la solicitud de Patente
3.1. Reivindicaciones (articulo 30 D 486)

o El capitulo reivindicatorio de la solicitud en estudio contiene cuatro (4)
reivindicaciones para plantear un proceso industrial. Al leer el capitulo
reivindicatorio se encuentra repeticién innecesaria de informacion que afecta
la concisién del capitulo, afecta la claridad en la comprensién de la secuencia
de etapas concreta de que consta dicho proceso y a su vez, la identificacion
del concepto comiin inventivo que permite establecer el requisito de unidad de
invencion.

Dados los anteriores problemas se recomienda modificar el capitulo
reivindicatorio de modo que se plantee una sola reivindicacién independiente
lo suficientemente completa que senale claramente la secuencia de etapas de
proceso y demas detalles técnicos que el sefior solicitante considere parte del
aporte que realiza.

e El capitulo reivindicatorio deberia presentar la formalidad de preambulo y
parte caracterizante separados por la expresion “caracterizado por” de modo
que el preambulo sittie el campo de la invencion y los detalles técnicos que ya
forman parte del estado de la técnica, y la parte caracterizante contenga
exclusivamente las caracteristicas técnicas diferenciadoras que corresponden
al aporte que realiza el sefior solicitante.

e Paramejorar la inteligibilidad del capitulo reivindicatorio se recomienda incluir
los numerales entre paréntesis luego de mencionar una corriente de proceso,
operacion unitaria o parte del aparato, de conformidad con lo revelado en los
dibujos de la invencién. Esto facilitaria ia comprensién de la invencion sin
necesidad de acudir a la descripcién.

7}



El capitulo reivindicatorio incluye algunas reivindipacioneg con I_a %xpresmln
“aproximadamente” lo cual no confiere claridad niprecision a la
caracterizacion de la invencion. Por lo tanto se recomienda eliminar dicha
expresion y mencionar las magnitudes de manera exacta.

En la reivindicacién 55 se plantea un proceso que comprgn'de'la vgporizamon
del gas natural licuado producido por cualquiera de las reivindicaciones 1 —44

anteriores.

En conclusién, el capitulo reivindicatorio no cumpliria con el requisitp 'de
claridad y concisién requerido de acuerdo con el articulo 30 de la Decision
486.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

La fecha que se ha tenido en cuenta para determinar el Estado de la Técnica
es:

Fecha de presentacién de la solicitud prioritaria: 20 de Diciembre de 2002
Teniendo en cuenta la fecha indicada se realizé la bisqueda en el estado de la

técnica de documentos relacionados con la solicitud encontrandose los
siguientes:

Fecha de

N° Documento Titulo publicacién

“METODO DE DISTRIBUCION DE

D1 | ES2143354 | CARGASEN UNPROCESODE | |deMayode

REFRIGERACION EN CASCADA” 2000
“SELECTIVE REMOVAL OF
NITROGEN FROM NATURAL | 1 de Agosto de
D2 | WO02058818 |  ~aq BY PRESSURE SWING 2002
ADSORPTION’
“SELECTIVE REMOVAL OF
NITROGEN FROM NATURAL 6 de Marzo de
D3 | US6197002 |  aqBY PRESSURE SWING 2001
ADSORPTION’

5. Andlisis de patentabilidad (articulo 14 D 486)

5.1.

Nivel Inventivo (articulo 18 D 486)

El Técnico

El técnico de nivel medio versado en la materia encargado de resolver el
problema técnico puede ser un ingeniero quimico que labora en la industria

petroquimica y que atiende a planes de mejoramiento continuo normalmente
formulados por las empresas.

El Problema Técnico

El problema de remocién del nitrégeno de una corriente de gas natural en una
planta de licuefaccion de gas natural es algo ya identificado por un técnico de

nivel medio, lo cual puede demostrarse al leer las anterioridades citadas para
el presente caso.

Pre
|7V




El Estado de la Técnica

Los documentos D1 y D2 descritos en el Oficio No. 15386 (Folios 134 a 140)
contindan siendo relevantes para el presente estudio.

En el documento ES2143354 (D1) se divulga una planta criogénica de
operacion tipo cascada en combinacidon con enfriamiento indirecto para
licuefaccion de gas natural (Columna 5, lineas 61 — 65). La planta comprende:

Un sistema de pretratamiento para separar componentes contaminantes tales
como gases acidos, mercaptanos, mercurio y humedad de la alimentacién de
gas natural. Dicho sistema de tratamiento previo puede estar constituido por
etapas separadas localizadas aguas arriba de los ciclos de enfriamiento
(Columna 6, linea 30 — Columna 7, linea 8).

Un sistema de remocién de nitrégeno del gas natural que puede ser localizado
en diversos lugares del proceso. D1 indica que “hay varias técnicas de facil
disponibilidad para los impuestos en la técnica® para seleccionar la
localizacién de dicho sistema de remocién de nitrégeno (Columna 8, lineas 64
- 67; Columna 9, linea 61 — Columna 10 — 61; Columna 18, lineas 16 — 18).

Un ciclo de propano para enfriar gas natural, localizado aguas abajo del
sistema de tratamiento previo (Columna 6, lineas 11 — 12; Figura 1). Un ciclo
de etileno dispuesto aguas abajo del ciclo de propano (Columna 6, lineas 13,
14; Figura 1). Un ciclo de metano abierto dispuesto aguas abajo del ciclo de
etileno (Columna 6, lineas 18 — 23; Figura 1).

La Figura representativa de D1 es la siguiente:
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Ahora bien, en el documento US6197092 (D3) se divulga la existencia de un
proceso de adsorcién (PSA) para la separacidn de nitrégeno en mezclas con
metano (Columna 1, lineas 20 — 24)

En D3 se ensena que es conocido en el arte previo, que las corrientes de gas
natural frecuentemente contengan componentes en menor cantidad que el
nitrégeno, tales como vapor de agua, diéxido de carbono y acido sulfhidrico.
La corriente de gas a ser tratada de acuerdo con la invencién de D3 podria
tener un pretratamiento para la remocién de dichos contaminantes
(Columna 4, lineas 11 — 18).

La cantidad de nitrégeno presente en dicha corriente de alimentacion de
gas no es critica para llevar a cabo el proceso de la invencion y puede ser
tan baja como 1% mol, o tan alta como alrededor de 65% mol. Tipicamente,
el contenido de nitrégeno esta en el rango de 5 a 30% mol (Columna 4, lineas
19 — 23).

La propuesta de D3 se centra en la remocién de nitrégeno mediante el empleo
de zeolita cristalina BaETS-4, CTS-1 0 ETS-4 por adsorcibn mediante
oscilacion de presién (PSA).

El siguiente diagrama es representativo del proceso de D3:

Fig. 3
w2
Product P
Compressor
» Fuel
NP
ey ]
Rate
F oy F|PSA
———
Equilibrium
W PSA
Waste ] W1
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| W2 Recycle
Comprassor

Una mezcla de un gas de alimentacién y de un recirculado se introduce en la
columna de adsorcion que contiene un tamiz molecular selectivo a nitrégeno.
De la parte superior de la columna se recupera un producto combustible (Fuel)
junto con una corriente rica en metano pero con poco Nitrégeno; del fondo de
la columna de adsorcion se recupera un desecho rico en Nitrégeno pero con
poco Metano. Las corrientes gaseosas de la parte superior y de la parte
inferior de la columna siguen a una etapa de compresion respectiva (Ver
Figura).
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La Solucion Técnica

Un proceso para licuar gas natural (Reivindicaciones 1 a 44)

De acuerdo con las reivindicaciones de la solicitud en estudio se entiende que
el principio técnico sobre el cual se fundamenta la propuesta consiste en
desarroliar un procedimiento de licuefaccion de gas natural que incluya la
remocién de nitrégeno y utilice una parte de la corriente de gas natural como
refrigerante en un determinado ciclo de enfriamiento. No obstante, D1 es el
documento mas préximo al estado de la técnica porque comparte con el
proceso de la solicitud, la mayor cantidad de elementos caracteristicos (etapas
y condiciones de proceso). En D1 se encuentra amplia y detalladamente
divulgado un procedimiento para la obtencién de gas natural licuado donde
también se sugiere la etapa de remocién de nitrégeno y también se utiliza una
porcién de gas natural como refrigerante en un ciclo de metano abierto que
comprende un economizador y comprime dicha porcion de gas natural
utilizada como refrigerante.

La diferencia encontrada entre el proceso de la solicitud y el de D1 se centra
en el tipo de operacion seleccionada para remover el nitrégeno, pues en
la solicitud se propone que esto sea por medio de un tamiz molecular con
tamario de poro definido mientras que en D1 se menciona que existen varias
técnicas de facil disponibilidad para lograr dicha remocién pero no se alude
particularmente al proceso de adsorcién por presién oscilante que incluye
tamices moleculares tales como zeolitas cristalinas.

No obstante, el proceso de remocién de nitrégeno mediante el sistema (PSA)
que implica la adsorcion de nitrégeno mediante el empleo de zeolitas
cristalinas es una alternativa de proceso ya era conocida y claramente
identificada en el estado de la técnica tal como se puede demostrar de la
lectura de las especificaciones técnicas incluidas en D2 o D3.

Tanto en D2 como en D3 se mencionan ios problemas que presenta la
separacioén de nitrégeno de una corriente de gas natural empleando el método
de destilacion criogénica y las ventajas que se adquieren al emplear el
sistema (PSA).

Asi las cosas, un técnico de nivel medio versado en la materia con acceso a
D1y D2 o D3, se veria motivado a desarrollar un proceso de licuefaccion de
gas natural que implique el pretratamiento de contaminantes tales como agua,
diéxido de carbono, mercurio y acido sulthidrico, para luego realizar miiltiples
etapas de enfriamiento (método de cascada) donde el gas natural sirva como
refrigerante y donde se incluya una etapa de remocion de nitrégeno. Dado
que D1, D2 y D3 presentan operaciones unitarias diferentes para la remocion
de nitrégeno, el técnico de nivel medio versado en la materia podria disefiar
un experimento de planta piloto para probar las alternativas enunciadas, entre
ella la remocién de nitrégeno con sistema de adsorcién (PSA) que implica la
adsorcién selectiva con zeolita cristalina y asi, seleccionar la que mejor
desempeiio presente.

Claramente, los documentos D2 o D3 ilustran ventajas equivalentes en la
utilizacién del sistema de adsorcion selectiva de Nitrégeno empleando zeolitas
cristalinas tales como: lograr un procedimiento comercialmente viable para el
retiro de nitrégeno del gas natural y obtener un producto gaseoso principal de
alto poder calorifico.
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Dado lo anterior, un proceso de licuefaccion de gas natural que implique una
etapa de remocién de nitrégeno por medio de adsorcién con zeolitas
cristalinas podria ser desarrollado por un técnico de nivel medio versadoen la
materia con acceso a D1 y D2 o D1 y D3, y por ello parece ser un
mejoramiento que cae dentro de la linea normal del avance de la tecnologia.

En conclusién, el proceso de las reivindicaciones 1 a 44 no tiene Nivel
Inventivo y por ello no cumpliria con el requisito del articulo 18 de la Decision
486.

Aparato para licuar gas natural (Reivindicaciones 45 a 54)

De acuerdo con las reivindicaciones de la solicitud en estudio se comprende
que el principio técnico sobre el cual se fundamenta la propuesta consiste en
que el aparato comprenda un sistema de enfriamiento compuesto por un ciclo
de propano, un ciclo de etileno y un ciclo de metano abierto; un sistema de
tratamiento previo y un sistema de remocién de nitrégeno. No obstante, D1 es
el documento mas cercano al aparato de la solicitud por compartir con ella el
mayor nimero de caracteristicas técnicas; en D1 se encuentra claramente
divulgada una planta de tratamiento para la licuefaccion de gas natural que
comprende los mismos sistemas de pretratamiento, enfriamiento en cascada
(tres etapas) y remocion de nitrégeno.

La Unica diferencia entre el aparato de la solicitud y el de D1 es que este
Gitimo no menciona que el sistema de remocién de nitrégeno corresponda a
un tamiz molecular con un tamafio de poro como el sefialado en la solicitud.
Sin embargo, tanto D2 como D3 permiten demostrar que ese sistema de
remocién ya era conocido.

Asi las cosas, un técnico de nivel medio versado en la materia y con acceso a
D1y D2 o D1y D3 podria considerar las ensefianza de estos documentos y
desarrollar un sistema de licuefaccién de gas natural que comprenda un
sistema de pretratamiento para eliminar contaminantes, un sistema de
enfriamiento en cascada y un sistema de remocién de nitrégeno equivalente al
de la solicitud en estudio en vista de las ventajas técnicas sefialadas en D2 0
D3 para aplicar el equipo de adsorcion (PAS) que incluye zeolita cristalina de
las mismas especificaciones que las del aparato de la solicitud estudiada.

Dado lo anterior, el aparato propuesto en la solicitud estudiada parece un
mejoramiento que cae dentro de la linea normal del avance de la tecnologia
dado que un técnico de nivel medio versado en la materia podria realizar un
aparato equivalente con base en las ensefianzas y sugerencias contenidas en
D1yD2oD1yDs3.

En conclusion, el aparato de las reivindicaciones 45 a 54 no tiene Nivel
Inventivo y por ello no cumpliria con el requisito del articulo 18 de la Decision
486.

Un_proceso que comprende la vaporizacién del gas natural licuado
(Reivindicacion 55)
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De acuerdo con la reivindicacién sefialada se comprende que el principio
técnico es que el proceso comprenda la vaporizacion del gas natural licuado
producido por cualquiera de las reivindicaciones 1 a 44 anteriores. No
obstante, D1 es el documento del estado de la técnica mas préximo a la
propuesta porque enseia que el gas natural licuado almacenado se puede
vaporizar para satisfacer la demanda de dicho combustible (Columna 1, lineas
65 — 68).

La Gnica diferencia encontrada es que el proceso de la solicitud emplea un
producto de gas natural licuado proveniente de un proceso de licuefaccion que
implica la remocién de nitrégeno mediante adsorcién (PSA) mientras que en
D1 se obtiene el gas natural licuado de un proceso que no sugiere dicho
detalle. No obstante, D2 o D3 si sugieren las ventajas de reemplazar la
destilacion criogénica convencional del gas natural para el retiro de nitrégeno
por la remocién de este mediante adsorcién selectiva mediante zeolitas
cristalinas.

Asi las cosas, un técnico con acceso a D1y D2 0 D1y D3 encontraria que es
posible vaporizar el gas natural licuado resultante y que dicho gas natural
podria ser obtenido mediante el proceso de licuefaccion de D1 pero
modificando la remocion de nitrégeno seguin las sugerencias de D2 o D3. Asi,
dicho técnico podria realizar una vaporizacion equivalente a la propuesta con
la solicitud estudiada.

En conclusion, el proceso de vaporizacion de la reivindicaciéon 55 no tiene
Nivel Inventivo y por elio no cumpliria con el requisito del articulo 18 de la
Decisién 486.

6. Respuesta a los argumentos del sefior solicitante

Respecto a la evaluacién de novedad realizada por el sefor solicitante
(Numeral 4 del memorial de respuesta, Folios 146 — 148), la Oficina acept6
sus argumentos estableciendo la novedad de la reivindicacion 55 y por ello
procedi6 a estudiar el nivel inventivo como bien se puede observar a lo largo
de esta comunicacién.

En cuanto a las consideraciones de Nivel Inventivo (Numeral 5 del memorial
de respuesta, Folios 148 — 153), el sefor solicitante realiza tres analisis
principales: “5.1 Consideraciones respecto al documento ES2143354
(D1)", “5.2 Consideraciones respecto al documento W002/058818 (D2”) y
“5.3 Aparente obviedad de la invencién con respecto a D1y D2”.

Respecto a las consideraciones del numeral 5.1, esta Oficina comprende bien
que D1 no divulga ni sugiere la operacién especifica de remocién de nitrégeno
por adsorcién con tamices moleculares tales como zeolita cristalina; es asi
como en el transcurso del estudio siempre se ha reconocido que ésta es la
diferencia que existe entre el proceso de la solicitud y el de D1 y por ello la
Oficina ha procedido a realizar un andlisis de nivel inventivo y no uno de
Novedad.
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Ahora bien, D1 si contiene la sugerencia de remocién del nitrégeno del gas
natural en virtud de los inconvenientes que genera en las propiedades y
proceso del gas natural licuado resultante; esto también es claro para el sefior
solicitante (memorial de respuesta Folio 149, parrafo 2) y para cualquier
técnico de nivel medio versado en la materia. Con dicha sugerencia, un
técnico se veria motivado a investigar diversas propuestas de operaciones de
separacién y seleccionar la que presente un desempefio 6ptimo. Asi, el
técnico encontraria dentro del estado de la técnica dos alternativas como por
ejemplo las sefialadas en D2 o D3 que efectivamente muestran las ventajas
técnicas y en costos de aplicar la adsorcién de nitrégeno mediante tamices
moleculares para la remocién de este a partir del gas natural, sin ser la
concentracion de nitrogeno en el gas natural una variable limitante para el
proceso.

El hecho de que en D1 no se incluya la descripcidn de los mecanismos de
remocion de nitrégeno de la solicitud no lleva directamente a concluirque enla
invencion de la solicitud quede automaticamente establecido el requisito de
nivel inventivo.

La pregunta a contestar es si teniendo en cuenta el estado de la técnica en su
conjunto existe alguna indicacién que lleve a la persona versada en la materia
a modificar o adaptar el estado de la técnica mas cercano para resolver el
problema técnico, de tal forma que llegue a un resultado equivaiente. La
respuesta es afirmativa para este caso dado que en D1 (documento mas
cercano) existe la indicacién de que debe incluirse una operacion de remocion
de nitrégeno de la corriente de gas natural y en D2 o0 D3 existe la indicacion de
los inconvenientes de la destilacién criogénica convencional para remocion de
nitrégeno y las ventajas de la aplicaciéon de adsorcién selectiva de nitrégeno
(independientemente de la concentracion de nitrégeno en la corriente de gas
natural) mediante una operacion (PAS) que implica tamices moleculares.

Respecto a las consideraciones del numeral 5.2, la Oficina comprende bien
que dicho documento no revela detalles técnicos de la licuefaccién del gas
natural, y precisamente por ello se consideré D1 y no D2 como el documento
del estado de la técnica méas cercano a la invencién propuesta.

El hecho de que en D2 no se incluya la descripcion de los mecanismos de
licuefaccién de gas natural no lleva directamente a concluir que lainvencién de
la solicitud tenga nivel inventivo. Lo que se examiné D2 es que si es un
documento que podria considerar un técnico de nivel medio versado en la
materia dado que esta dirigido a la remocién de nitrégeno del gas natural, algo
gue también es un objetivo de la invencién de la solicitud en estudio y que
ademas dilucida ventajas técnicas respecto a los procesos de destilacion
criogénica convencionales.

Respecto a las consideraciones del numeral 5.3, la Oficina desea mencionar
gue se hizo todo el esfuerzo de ubicar el analisis de nivel inventivo en el
momento que el solicitante plante6 el problema, primero, encontrando
documentos del estado del arte que se encuentran dentro del mismo campo de
la invencién de la solicitud, buscando el documento del estado de la técnica
mas cercano, buscando dentro de los documentos las sugerencias que
motivarian a la combinacién de D1y D2 o D1 y D3 y analizando las ventajas y
efectos derivados de las técnicas de tales documentos.
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D2 o D3 son claros al permitir la operacién en corrientes de gas natural con |
una concentracion variable de nitrégeno.

7. Conclusién

Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados asi:

° ° Reivindicaciones . .
N Documento N afectadas Requisito que afecta
D1 ES2143354 _ _

D2 WO002058818 1-55 Nivel Inventivo
D1 ES2143354 _ )
D3 US6197092 1-55 Nivel Inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decisién 486 de la Comisién de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de 60 dias contados a
partir de la fecha de notificacién de la presente comunicacién. En caso de no dar
respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran
los impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titylo primepoHe la Circular Unica N° 10 de 2001.

PEDES DE VERGEL
Directora de Nyevas Creaciones (C)

04 . 2019

El anterior requerimiento fue notificado por fijacién en lista, de fecha

CONCEPTO TECNICO EXAMINADOR TECNICO '
No. 1803 Cédigo No. 202042 |
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