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(54) Bezeichnung : VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR ENTSTICKUNG VON RAUCHGASEN

(57) Abstract: The invention relates to a process and to
/’I 8 an apparatus for denoxing flue gases (A) comprising car-

bon monoxide (CO) andfor gaseous organic substances
with at least one catalyst (6) for catalytic reduction of the
nitrogen oxide NOy and a heat exchanger (11) for heating
the flue gases (A) from recovery of the rcsidual heat of
the denoxed fluc gases (A) before the catalytic reduction
1o a reaction lemperature (Tg) of 160°C 1o 500°C. For the
best possible denoxing of the flue gases (A) with simulta-
neous minimization of the externally supplied energy nec-
ded, it is envisaged that the losses associated with the heat
movement in the heat exchanger (11) will be compensated
for by providing at least one stage (12) for regencrative

postcombustion of the carbon monoxide (CO) and/or of
CABAGT the gascous organic substances.
/]2 A T 6 (57) Zusammenfassung: Dic Erfindung betriffl ein Ver-
A {ahren und eine Vorrichtung zur Entstickung von Kohlen-
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gasformige organische Stoffc enthaltenden Rauchgasen (A) mit zumindest einem Katalysator (6) zur katalylischen Reduktion der
Stickoxide NO, und einen Wirmetausclier {(11) zur Erwiinmumg der Ranchgase (A) aus Riickgewinnung der Restwiirme der ent-
stickten Rauchgase (A) vor der kataiytischen Reduktion auf cine Reaktionstemperatur (Tg) von 160°C bis 500°C. Zur méglichst
opiimalen Entstickung der Rauchgase (A) bei gleichzeitiger Minimierung der extern zugefiihrien notwendigen Energie ist vorge-
sehen, dass zum Ausgleich der Verluste der Warmeverschiebung im Wirmetauscher (11) zumindest eine Stufe (12) zur regeneraii-
ven Nachverbrennung des Kohlenstoffmonoxids (CQ) und/oder der gasfirmigen organischen Stoffe vorgeschen ist.
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PROCESC Y APARATO PARA LA REDUCCION DEL CONTENIDO DE OXIDOS DE LOS
GASES DE COMBUSTION

La invencidn se relaciona con un proceso para reducir el con-
tenido de éxidos de los gases de combustidén que comprenden monéxido
de carbono y/o sustancias orgdnicas gaseosas mediante la reduccién
catalitica selectiva de los &xidos de nitrdgeno, donde los gases de
combustién, antes de la reduccidén catalitica, son calentados a una
temperatura de reaccién de 160°C a 500°C por medio del intercambio
térmico del calor residual recuperado de los gases de combustidn

cuyo contenido de 6xidos se ha reducido.

Ademas, la invencidén se relaciona con un aparato para reducir
el contenido de 6xidos del mondxido de carbono y/c los gases de
combustidén que comprenden mondxido de carbono y/o sustancias orgé-
nicas gaseosas con al menos un catalizador para la reduccidn cata-
litica de los Oxidos de nitrdgeno, y un intercambiador térmico para
calentar los gases de combustién de la recuperacién del calor resi-
dual de los gases de combustidn cuyo contenido de éxidos se ha re-
ducido a la reduccidn catalitica a una temperatura de reaccidn de
160°C y 500°C.

La presente invencién, en principio, se relaciona con la re-
duccién del contenido de éxidos de los gases de combustidén que com-
prenden monéxido de carbone y/o sustancias orginicas gaseosas, por
ejemplo, gases de combustidn que se producen durante la fabricacidén
de cemento clinker, donde las materias primas necesarias para for-
maxr el cemento clinker son calentadas en hornos rotatorios a tempe-
raturas de 1350°C hasta 1700°C. Normalmente, las materias primas
son precalentadas en una torre de precalentamiento que comprende
varios ciclones dispuestos secuencialmente, antes de llegar al hor-
no rotatorio. Los gases de emisidn pasan el proceso de produccién
en un flujo contrario al flujo de material y son sometidos a trata-
miento una vez que salen de la Gltima etapa de calentamiento en los
ciclones. Durante la reduccidn del contenido de 6xidos que forma
parta del tratamiento de los gases de emisidn, la divisién de los

oxidos de nitrdgeno NO, de los gases de emisidén en nitrégeno atmos-
férico ambientalmente neutro N, y agua H,0 a una temperatura opera-
tiva éptima se consigue a través del uso de los denominados catali-
zadores RCS (reduccidn catalitica selectiva) a los cuales se ha

agregado amoniaco o compuestos que liberan amoniaco, tales como el

agua amoniacal o urea. Tras el enfriamiento o recuperacidén de ca-
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lor, en caso de usarse, los gases de emisidn finalmente alcanzan
una etapa de filtracidn donde son liberados del polvo antes de 1li-
berarse a la atmésfera. La etapa de filtracién previa a la libera-
cidén de los gases de emisién a la atmdsfera puede, por ejemplo, es-

tar formada por filtros eléctricos o filtros de mangas.

El contenido de polvo relativamente alto en los gases brutos,
en particular durante la fabricacién de cemento clinker, hace que
los catalizadores se obstruyan muy rapidamente. A fin de aumentar
la vida Gtil de los catalizadores, con frecuencia se disponen en el
lado del gas limpio, es decir, después que se ha eliminado el polvo
de los gases brutos. La desventaja con esta disposicién consiste en
que los gases de combustidn deben ser calentados antes de la reduc-
cidn catalitica a la temperatura de reaccidn necesaria de normal-
mente 160°C a 500°C. Por lo general, los gases de combustidén son
calentados por medio de un recuperador o intercambiador térmico que
extrae el calor de los gases de combustidén cuyo contenido de 6xidos
ha sido reducido y lo lleva a los gases de combustidén antes de la
reduccidn catalitica. Las pérdidas que resultan del desplazamiento
de calor en el intercambio térmico hacen obligatorio calentar adi-

cionalmente los gases de combustién mediante energia externa.

Por ejemplo, el AT 505 542 Bl describe una planta para limpiar
los gases de combustidn durante la fabricacién de cemento, donde
los gases de combustidn son calentados usando al menos una instala-
cién de combustidn para la generacidn de energia, por ejemplo, una

turbina a gas o motor a gas gue funciona con gas natural.

El DE 197 05 663 Al describe una instalacién para reducir el
contenido de &6xidos de los gases de combustién donde, no obstante,
debido a la temperatura ya alta de los gases de emisidén de aprox.
800°C a 1000°C, no es necesario el calentamiento de los gases para

la reduccidn catalitica.

Es requisito de la invencidn proponer un proceso y un aparato
del tipo mencionado anteriormente a través del cual pueda minimi-
zarse o evitarse el uso de energia externa y al mismo tiempo lograr
un alto grado de reduccién del contenido de éxidos. Las desventajas

de los procesos y aparatos conocidos deben reducirse o evitarse.

El requisito de acuerdo con la invencidn respecto del proceso
propuesto se cumple en gque las pérdidas que resultan del desplaza-
miento de calor en el intercambio térmico son al menos parcialmente
compensadas por la post-combustidn regenerativa del monéxido de

carbono y/o las sustancias orgénicas gaseosas. La post-combustién
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para la limpieza de los gases de combustidn es conocida. Se entien-
de por ésta la combustién de los gases de combustién para reducir
las sustancias organicas. Durante la post-combustidén térmica, es
normal alcanzar temperaturas de combustién en el rango de aprox.
750 a 900°C. Pueden agregarse combustibles adicionales y aire de
combustidén si es necesario. La post-combustidn catalitica se carac-
teriza por un catalizador presente en la camara de combustidn que
acelera los procesos de oxidacidén. Esto requiere de temperaturas de
combustidén més bajas de aprox. 300 a 500°C. Con la post-combustién
regenerativa, es posible reducir considerablemente la cantidad de
combustible agregado aumentando la temperatura de los gases de com-
bustién casi a la temperatura de combustién mediante el intercambio
térmico. Por consiguiente, de acuerdo con la invencidén, se toman
medidas para guemar el mondxido de carbono y/o las sustancias orgé-
nicas gaseosas en los gases de combustién en un proceso de post-
combustidn. La energia que se genera durante la post-combustién se
usa, de acuerdo con la invencidn, para elevar la temperatura de los
gases de combustidn a la temperatura de reaccidn catalitica. Aparte
de la manera de ahorro de energia en que se calientan los gases de
combustidn para la reduccidn catalitica, se logra también una dis-
minucidén en los mondxidos de carbone y/o sustancias gaseosas conte-
nidos en los gases de combustidén. La cantidad requerida de energia,
por ejemplo en forma de gas natural, puede reducirse considerable-
mente mediante el proceso de acuerdo con la invencidén o, en otras
palabras, la adicidén de energia externa es necesaria solo durante
el arranque. El proceso de acuerdo con la invencién puede concre-
tarse con una cantidad relativamente pequefia de gastos y llevarse a
cabo de manera rentable. Debido a la post-combustién regenerativa,
no solo se reduce el contenido de 6xido de los gases de combustién,
sino también su contenido de sustancias orgénicas gaseosas. Debido
a la reduccidn de las sustancias orgdnicas gaseosas, en particular
los denominados “compuestos orgdnicos volatiles” (COV), se reducen

los olores de los gases de combustién.

De conformidad con una variante del proceso de acuerdc con la

igvencién, se toman medidas para que log gases de combustién tomen

,una direccién alterna a través de al menos dos canales con varios

mbdulos de almacenamiento de calor dispuestos secuencialmente y un
espacio entre ellos para la post-combustidn regenerativa y para la
reduccidn catalitica de los 6xidos de nitrdgeno que se va a reali-
zar en los catalizadores dispuestos entre los mddulos de almacena-

miento de calor. Con esta variante del proceso de reduccidén del



_4_

contgnido de &xidos de acuerdo con la invencién, los médulos de al-
macenamiento de calor y los catalizadores se combinan en canales
extrayéndose el calor necesario para la reduccidn catalitica de los
gases de combustién debido a la direccidén alterna de los gases de
combustidén. Debido a la post-combustién regenerativa del mondxido
de carbono y/o las sustancias orgédnicas gaseosas en los gases de
combustidn, el proceso puede realizarse térmicamente de manera au-
tomatica, es decir, sin un suministro de energia externa lograndose

asi una alta eficacia.

Para el arranque y/o para mantener la temperatura operativa
para reducir el contenido de 6xidog de los gases de combustién,
puede introducirse la energia térmica externa. Esta energia térmica
externa puede, por ejemplo, generarse quemando fuentes de energia

externa como gas natural o petrdleo.

Para aumentar la energia que se logra durante la post-
combustién regenerativa, pueden introducirse sustancias combusti-
bles como gas natural gas o petrdleoc en los gases de combustién an-

tes de la post-combustidn regenerativa.

El contenido de mondéxido de carbono o sustancias orgénicas ga-
seosas en los gases de combustidn puede aumentarse especificamente
con la ayuda de medidas técnicas de control. Por ejemplo, durante
la fabricacidén de cemento, reducir la cantidad de aire gue se sumi-
nistra al horno rotatorio producird un aumento en el contenido de
mondéxido de carbono, mejorando asi la recuperacién de energia a

través de la post-combustidn regenerativa.

De forma ventajosa, el contenido de éxido de los gases de com-

bustién se reduce al menocs 60%.

El requisito de la invencidn se cumple también mediante un
aparato anteriormente mencionado para reducir el contenido de 6xi-
dos del mondxido de carbono y/o los gases de combustidén que contie-
nen sustancias orgénicas gaseosas, donde, por ejemplo, para compen-
sar las pérdidas por desplazamiento de calor en el intercambioc tér-
mico, se propeorciona al menos una etapa para la post-combustidén re-
generativa del mondxido de carbono o las sustancias orgdnicas ga-
seosas. Las ventajas del aparato de acuerdo con la invencién pueden
deducirse de las ventajas antes mencionadas del proceso de reduc-

cidn del contenido de éxidos.

Con una variante del aparato de reduccidén del contenido de

6xidos de acuerdo con la invencidn, al menos una etapa de post-
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combustidén estd formada por al menos dos canales con varios mddulos
de almacenamiento de calor dispuestos secuencialmente y un espacio
dispuesto entre ellos para la post-combustién regenerativa, donde
los gases de combustidn pasan a través de los canales en direccidén
alterna, donde al menos un catalizador por canal se dispone entre
los mo&dulos de almacenamiento de calor para la reduccién catalitica

de los 6xidos de nitrégeno.

Los médulos de almacenamiento de calor estén formados de pre-

ferencia de cuerpos cerdmicos en panal.

En una modalidad alternativa, al menos una etapa de post-
combustidn se dispone de manera descendente respecto de al menos un
intercambiador térmico y de modo ascendente respecto de al menos un
catalizador. Por lo tanto, las pérdidas por desplazamiento de calor
en el intercambiador térmico se compensan mediante la etapa de
post-combustidn, lograndose asi las temperaturas de reaccidn desea-
das de 160°C a 500°C para la reduccién catalitica de los gases de

combustidén.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién, se propor-
ciona un dispositive para suministrar energia térmica externa para
el arrangue y/o para mantener la temperatura operativa de la reduc-
cién del contenido de &xidos de los gases de combustién. Como ya se
menciond anteriormente, la energia térmica externa puede producirse

quemando fuentes de energia externa como gas natural o petrdleo.

Para mejorar la post-combustidn, puede proporcionarse una 1i-
nea para agregar sustancias combustibles, por ejemplo, gas natural

o petrdleo.

A través de medios para aumentar especificamente el contenido
de mondéxido de carbono y/o sustancias organicas gaseosas en los ga-
ses de combustidn, es posible aumentar el rendimiento energético de
la post-combustién regenerativa. Como ya se menciond antes, estos
medios para aumentar especificamente el contenido de mondxido de
carbono y/o sustancias orgédnicas gaseosas en los gases de combus-
tidn pueden formarse, por ejemplo, mediante un regulador para redu-
cir la entrada de aire en un horno en donde se generan los gases de
combustidn. Debido a estas condiciones de combustién degradadas en
el horno, es posible aumentar el contenidc de mondxido de carbono

y/o sustancias orgénicas gaseosas con un menor esfuerzo técnico.

La presente invencidn se explicarid ahora en detalle con refe-

rencia a los dibujos adjuntos, en que
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la Figura 1 muestra una representacidén esquemética de la plan-

ta para la fabricacién de cemento clinker de acuerdo con el estado

de la técnica;

la Figura. 2 muestra una representacién esquemitica de una mo-
dalidad de un aparato de reduccién del contenido de 6xidos de

acuerdo con la presente invencién; y

la Figura 3 muestra otra modalidad de un aparato de reduccién

del contenido de &xidos de acuerdo con la presente invencién.

La Figura 1 muestra una vista esquemidtica de un aparato para
la fabricacién de cemento clinker de acuerdo con el estado de la
técnica. El aparato para la fabricacién de cemento clinker compren-
de un horno, en particular un horno rotatorio 1, en donde se guemarn
las materias primas para la fabricacién de cemento clinker. Normal-
mente, las materias primas son precalentadas en una torre de preca-
lentamiento 2 que puede consistir en una pluralidad de ciclones 3
dispuestos uno sobre el otro. Para tal fin, las materias primas se
ingresan en la torre de precalentamiento 2 a través de un suminis-
tro de material 4. La materia prima llega al horno rotatorioc 1 so-
bre la base del principio de contracorriente, mientras que los ga-
ses de combustidén A fluyen en direccién contraria a la materia pri-
ma a través de la torre de precalentamiento 2. En direccién descen-
dente respecto de la torre de precalentamiento 2, los gases brutos
A que contienen tanto 6xido de nitrdgeno como polvo llegan a un
filtro 5 donde el contenido de polvo en los gases brutos A se redu-
ce como corresponde. A partir de entonces, los gases brutos A lle-
gan a un catalizador & en donde, debido a la reaccidn catalitica

respectiva, los &xidos de nitrdgeno NO, se convierten en parte en
nitrdgeno N, y agua H,O0. Por una parte, los gases brutos A cuyo

contenido de &xidos se ha reducido pueden dirigirse, segiin se re-
quiera, a través de un aparato de enfriamiento 7 a fin de reducir
la temperatura de los gases de combustidén A a un nivel que sea ade-
cuado para la posterior etapa de filtracidn 8 para eliminar el pol-
vo de los gases de combustién. Por otra parte, dicho aparato de en-
friamiento 7 puede utilizarse para recuperar el calor contenido en
los gases de combustién A y para calendar los gases de combustién A
antes que lleguen al catalizador 6. Después de la etapa de filtra-
cién 8, gue puede estar formada por filtros de tubos o electro-
filtros, los gases de combustién A cuyo contenido de éxidos y polvo
se ha reducido llegan a la atmdsfera a través de una chimenea 9.

Después del catalizador 6, la materia prima quemada que se trans-
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porta junto con los gases de combustién A llega a un molino 10 don-

de se tritura hasta alcanzar un cierto tamafio antes de embalarse.

Como ya se menciond, normalmente no es pogible, a través de la
recuperacidn de calor, calentar los gases de combustién A a la tem-
peratura de reaccidn requerida, de preferencia 160°C a 500°C, para
la reduccidén catalitica en el catalizador 6. Por consiguiente, es
necesario, de acuerdo con el estado de la técnica, compensar la
pérdida de calor introduciendo energia externa. Sin embargo, el su-
ministro de energia externa debe evitarse debido al costo asociado

a é&l.

La Figura 2 muestra una modalidad posible de la invencién que
involucra la post-combustién regenerativa del mondxido de carbono
en los gases de combustién A. Los gases de combustidén A, tras la
filtracién normal (no aparece), llegan a un intercambiador térmico
11, donde son calentados hasta alcanzar la temperatura de reaccién

Tgp del catalizador 6 de 160°C a 500°C. El intercambiador térmico 11

extrae la energia térmica de los gases de combustidn en el catali-
zador 6 y posiblemente después de una etapa de filtracidn poste-
rior, llevando asi los gases de combustién A a la temperatura de

reaccién Ty una vez que han ingresado al catalizador 6. Normalmen-

te, el calentamiento de los gases de combustidn a la temperatura de
reaccidén requerida no es posible debido a las pérdidas por despla-
zamiento de calor en el intercambiador térmico 11, y es necesario
introducir energia externa. En la modalidad de acuerdo con la Figu-
ra 2, las pérdidas por desplazamiento de calor en el intercambiador
térmico 11 se compensan en gue el mondxido de carbono CO y/o las
sustancias organicas gaseosas en los gases de combustidén A se some-
ten a la post-combustién. Para tal fin, existe una etapa 12 entre
el intercambiador térmico 11 y el catalizador 6 para la post-
combustidén regenerativa del mondxido de carbono CO y/o las sustan-
cias orgénicas gaseosas en los gases de combustién A. Aparte de
controlar la cantidad de energia externa, durante la post-
combustién en la etapa 12, se reducen también el monéxido de carbo-
no CO y/o las sustancias orgénicas gaseosas en los gases de combus-
tién. Los &xidos de nitrdgeno creados durante la post-combustidn en

la etapa 12 y los Oxidos de nitrdgeno NO, contenidos en los gases

de combustidén finalmente se eliminan en el catalizador 6. Para el
arrangue y/o para mantener la temperatura operativa de la reduccién
del contenido de 6xidos de los gases de combustién A, un dispositi-

vo 13 para introducir energia externa, por ejemplo una linea de gas
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natural, puede disponerse de manera ascendente respecto de la etapa
de post-combustibén 12. Por lo tanto, el aparato de acuerdo a la in-
vencidn, debido a la disminucién de la cantidad de energia externa,
no solo aumenta la eficacia, sino también reduce los 6xidos de ni-

trégeno NO, y el alto contenido de mondxido de carbono CO y/o sus-

tancias orgdnicas gaseosas. Debido a la quema de los gases de com-
bustidn, no es necesario adecuar una capa adicional del denominado
catalizador de oxidacién. Un catalizador de oxidacién garantiza que
el monéxido de carbono CO se oxide para formar diéxido de carbono

CO,. Estos catalizadores especiales son muy costosos debido a la

impurificacién con metales preciosos como platino, paladio o simi-
lares y también muy susceptibles al envenenamiento por metales pe-

sados.

La Figura 3 muestra otra modalidad del aparato de reduccién
del contenido de 6xidos de acuerdo con la invencién con una combi-
nacién de almacenamiento de calor y catalizador. En esta modalidad,
los gases de combustidén A pasan en direccidén alterna a través de
dos canales 14 que comprenden varios mbédulos de almacenamientoc de
calor dispuestos secuencialmente 15 y un espacio 16 dispuesto entre
ellos para la post-combustidn regenerativa del monéxido de carbono
CO y/o las sustancias orgdnicas gaseosas en los gases de combustién
A. Debido. a la direccidén del flujo, la enexgia térmica se extrae de
los gases de combustién A en los mdédulos de almacenamiento de calor
modules 15, energia térmica que es necesaria para llevar los gases

de combustién A a la temperatura de reaccién T, de los catalizado-

res 6. Puede suministrarse combustible como el gas natural a través
de una linea 17. Las lineas 18 o 1l8a se proporcionan para agregar,
tras la inversién del flujo, las sustancias necesarias para la re-
duccidn catalitica en los catalizadores 6, de preferencia amoniaco.
El control de la direccién de flujo alterna se efectfia a través de
los correspondientes dispositivos de control (no aparecen). Los md-
dulos de almacenamiento de calor 15 pueden estar formados por cuer-
pos ceramicos en panal. La variante de acuerdo con la Figura 3 re-
quiere de catalizadores 6 con un rango mas amplio de temperatura de

reaccidn Ty porque la temperatura no puede mantenerse constante de-

bide a la direccidn alterna de los gases de combustidén A. Para tal
efecto, no es necesarioc un intercambiador térmico 11 adicional, en
lugar de ello, éste se encuentra integrado en los canales 14 me-
diante los mdédulos de almacenamiento de calor 15. La omisgsidén del

intercambiador térmico adicional significa también una entrada re-

\



ducida del aparato.



Reivindicaciones:

1. Un proceso para la reduccidn del contenido de 6xidos del mo-
néxido de carbono (CO) y/o gases de combustién (A} que contie-
nen sustancias organicas gaseosas a través de la reduccidn ca-

talitica selectiva de los 6xidos de nitrégeno {NO,), donde los

gases de combustidén (A), antes de la reduccidn catalitica me-
diante el intercambio térmico del calor residual recuperado de
los gases de combustidén (A) cuyo contenido de éxidos se ha re-

ducido, son calentados a una temperatura de reacciédn (Tg} de

160°C a 500°C, que se caracteriza en que las pérdidas por des-
plazamiento de calor del intercambio térmico son compensadas
al menos parcialmente por la post-combustién regenerativa del
mendxido de carbono (CO) y/o las sustancias organicas gaseo-

sas.

2. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1, CARACTERIZADO
porque los gases de combustidén (A) pasan en direccién alterna
a través de al menos dos canales (14) gue comprenden varios
moédulos de almacenamiento de calor dispuestos secuencialmente
(15} y un espacio (16) dispuesto entre ellos para la post-
combustidén regenerativa, y porque la reduccidén catalitica de
los Oxidos de nitrbégeno (NO,) se realiza en los catalizadores

(6) dispuestos entre los médulos de almacenamiento de calor
(15) .

3. El proceso de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, CARACTERI-
ZADO porgue la energia térmica externa se suministra para el
arranque y/o para mantener la temperatura operativa para la
reduccidén del contenido de 6xidos de los gases de combustién
(A} .

4. El proceso de acuerdo con la reivindicaciédn 1 a 3, CARACTERI-
ZADO porque se agregan sustancias combustibles a los gases de

combustidén (A) antes de la post-combustién regenerativa.

5. El proceso de acuerdo con la reivindicaciédn 1 a 4, CARACTERI-
ZADO porque contenido de mondxido de carbono (CO) y/o sustan-
cias orgdnicas gaseosas en los gases de combustién (A) aumenta

egpecificamente a través de medidas técnicas de combustidn.

6. El proceso de acuerdo con la reivindicacidén 1 a 4, CARACTERI-
ZADO porgue el contenido de oxidos de los gases de combustidn

(A} e reduce a un gado de al menocs 60%.



10.

11.

12.

..11...
Un aparato para la reduccidn del contenido de 6xidos del mo-
néxido de carbono (CO} y/o gases de combustidn (A) gue contie-
nen sustancias orgénicas gaseosas con al menos un catalizador
{6) para la reduccidn catalitica de los éxidos de nitrdgeno

(NO,) y un intercambiador térmico (11) para calentar los gases

de combustién (A) de la recuperacidn del calor residual de los
gases de combustién cuyo contenide de éxidos se ha reducido
(A) antes de la reduccidn catalitica a una temperatura de re-

accidn {Ty)} de 160°C a 500°C, que se caracteriza en que se

proporciona al menos una etapa (12) para la post-combustidn
regenerativa del mondxido de carbono (€O} y/o las sustancias
organicas gaseosas para compensar las pérdidas por desplaza-

miento de calor en el intercambiador térmico (1i1l).

El aparato de acuerdo con la reivindicacién 7, CARACTERIZADO
porgue al menos una etapa de post-combugtidn (12) estia formada
por al menos dos canales (14) con varios médulos de almacena-
miento de calor dispuestos secuencialmente (15) y un espacio
(16) dispuesto entre ellos para la post-combustién regenerati-
va, canales (14) a través de los cuales los gases de combus-
tidén (A) pasan en direccién alterna, donde, para cada canal,
al menos un catalizador (6) para la reduccidn catalitica de

los 6xidos de nitrégeno (NO,) estd dispuesto entre los médulos

de almacenamiento de calor (1i5).

El aparato de acuerdo con la reivindicacidn 8, CARACTERIZADO
porgue los mdédulos de almacenamiento de calor (15) estan for-

mados por cuerpos ceramicos en panal.

El aparato de acuerdo con la reivindicaciédn 7, CARACTERIZADO
porgque al menos una etapa de post-combustidn (12) se dispone
de manera descendente respecto de al menos un intercambiador
térmico (11} y de modo ascendente respecto de al menos un ca-
talizador (6).

El aparato de acuerdo con las reivindicaciones 7 a 10, CARAC-
TERIZADO porque se proporciona un dispositivo (13) para intro-
ducir energia térmica externa para el arranque y/o para mante-
ner la temperatura operativa para la reduccién del contenido

de Oxidos de los gases de combustidén (A).

El aparato de acuerdo con las reivindicaciones 7 a 11, CARAC-
TERIZADO porque se proporciona una linea (17) para agregar

sustancias combustibles al mencos a una etapa de postcombugtidn



13.

{(12).

El aparato de acuerdo con las reivindicaciones 7 a 12, CARAC-
TERIZADO porque se toman medidas para un medio especifico para
aumentar el contenido de mondéxido de carbono (CO) y/o sustan-

¢las orgénicas gaseosas en los gases de combustién (A).



Resumen:

La invencidn se relaciona con un procesc y con un aparato para re-
ducir el contenido de 6xidos de los gases de combustidén (A) que
comprenden mondéxido de carbono (CO) y/o sustancias orgédnicas gaseo-
sas con al menos un catalizador (6) para la reduccidn catalitica

del &éxido de nitrdgeno NO, y un intercambiador térmico (11) para

calentar los gases de combustién (A) de la recuperacidén del calor
residual de los gases de combustién (A) cuyo contenido de 8xidos se
ha reducido antes de la reduccién catalitica a una temperatura de

reaccidn (Tg) de 160°C a 500°C. Para lograr la mejor reduccidén po-

sible del contenido de éxidos de los gases de combustidén (A) con la
simultdnea minimizacién de la energia necesaria suministrada exter-
namente, se prevé que las pérdidas asociadas al movimiento del ca-
lor en el intercambiador térmico (11) se compensarén proporcionando
al menos una etapa (12) para la post-combustién regenerativa del

mondéxido de carbono (CC) y/o de las sustancias orgénicas gaseosas.
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des PCT-Leitfadens flir Anmelder zu entnehmen.

Der Anmelder wird auf Artikel 33(5) hingewiesen, in welchem erkldrt wird, dass die Kriterien fiir Neuheit,
erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit, die im Artikel 33(2) bis (4) beschrieben werden, nur
flr die internationale vorldufige Prifung Bedeutung haben, und dass “jeder Vertragsstaat {(...) fir die
Entscheidung iiber die Patenifahigkeit der beanspruchten Erfindung in diesem Staat zuséatziiche oder
abweichende Merkmale aufsteflen” kann (siehe auch Artikel 27(5)). Solche zusétzlichen Merkmale kénnen
z.B. Ausnahmen von der Patentierbarkeit, Erfordernisse tir die Offenbarung der Erfindung sowie Klarheit
und Stitzung der Anspriche betreffen.

Name und Postanschrilt der mit der internationalen Prifung
beaultragten Behérde

Europdisches Patentamt
9 D-B80298 Milnchen

Tel. +49 89 2309 - 0
Fax: +49 89 2399 - 4465

Bevollméachligier Bediansteter

et hnq,,"

Carretero Botella, N e P ) %
Tel. +49 §9 2399-6674 ‘%‘b x-) £
""Mamu@“

Formblalt PCTAPEA/ 416 (Januar 2004)




VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM
GEBIET DES PATENTWESENS

PCT

INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT UBER DIE
PATENTIERBARKEIT

(Kapitel I des Vertrags uber die internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des Patentwesens)

Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts
WEITERES VORGEMHEN siehe Formblalt PCTAPEA# 16
R 56462
Internationales Aklenzeichen Internationales Anmeldedatum (TagMonatdah) Priorititsdatum {TagMonatiahr)
PCT/AT2010000212, 14.06.2010_ - 18.07.2009

tntemationale Patentklassifikation {IPC) ader nationale Kiassifikation und IPC
INV. BO1D53886

Anmelder
Scheuch GmbH

. 1. Bei diesem Bericht handelt es sich um den internationalen vortdutigen Prifungsberichi, der von der mit der
internationalen vorléufigen Prifung beaultragten Behdrde nach Anikel 35 erstellt wurde und dem Anmelder geman
Artikel 36 Obermittelt wird.

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Biditer einschliedlich dieses Deckbiatts.

AuBerdem fiegen dem Bericht ANLAGEN bei: diese umfassen
a. & (an den Anmelder und das Internationale Biiro gesanal) insgesamt 2 Blalter; dabei handelt es sich um

B9 Blatier mit der Beschreibung, Anspriichen undioder Zeichnungen, die geédnden wurden und diesem Bericht
zugrunde liegen, undfoder Biatter mit Berichtigungen, denen die Behdrde zugestimmt hat {siche Reget
70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschriften).

(O Blatter, die frihere Bltter ersetzen, die aber aus den in Feld Nr. 1, Punkt 4 und im Zusatzield angegebenen
Granden nach Auftassung der Behdrde eine Anderung enthalten, die Gber den Offenbarungsgehal der
internationalen Anmeldung in der urspriinglich eingereichten Fassung hinausgeht.

b. B3 (nuran das internationale Biiro gesandt) insgesamt (bitte Art und Anzaht derides elekironischen Datentrager(s)
angeben) , derldie ein Sequenzproiokoll enthéltenthalten, nur in elekironischer Form, wie im Zusatzfeld
betreffend das Sequenzprotokoll angegeben (siehe Ziffer 3bis des Anhangs C zu den Verwaltungsvorschriften).

4. Dieser Bericht enthilt Angaben zu folgenden Punkten:

B FeldNr. ! Grundlage des Berichts

) FeldNr. il Prionitat

1 FeldNr. i Keine Ersiellung eines Gulachiens dber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche
Anwendbarkait

{3 FeldNr. 1v  Mangelnde Einheitlichkeit der Etfindung

i

FeldNr. V. Begriindete Feststellung nach Artike! 35(2) hinsichtlich der Neuheft, der erfinderischen Tatigkeit
und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkidrungen zur Stlfzung dieser Feststellung

[ FeldNr. VI Bestimmte angefuhrie Unterlagen
Feld Nr. Vil Bestimmte Mangel der internationaten Anmeldung
O Feld Nr. VIl Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung
Datum der Einreichung des Antrags Datum der Fertigstetiung dieses Berichis
18.04.2011 16.08.2011
Name und Postanschrift der mit der internalionalen vorliufigen Bevollmachtigter Bediensieter \
Prifung beauftragten Behérde et
~————  Europilisches Palentamt < 1%
_)) D-80298 Minchen FPolesak, Helmut g) 3
O Tel +49852399 - 0 % §
——-—  Fax: 449 89 2399 - 4465 Tel. +49 80 2300-8628 ‘-m.l,,,m.-‘y

Farmblatt PCTAPEA/409 (Deckblatt) {(Juli 2010)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT Internationales Aktenzeichen
UBER DIE PATENTIERBARKEIT PCT/AT2010/000212

Feld Nr. | Grundlage des Berichts

1. Hinsichtlich der Sprache beruht der Bescheid auf
&  der internationalen Anmeldung in der Sprache, in der sie eingereicht wurde.

O einer Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache , bel der
es sich um die Sprache der Ubersetzung handelt, die fir folgenden Zweck eingereicht worden Ist:
[J intemationale Rechetche (nach Regeln 12.3 a) und 23.1 b))
O Veréifentlichung der internationalen Anmeldung (nach Regel 12.4 a))
[1 internationale vorlaufige Prifung (nach Regeln 55.2 a) und/oder 55.3 a))

2. Hinsichtfich der Bestandteile* der internationalen Anmeldung beruht der Bericht aut (Ersatzblatter, die dem
Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichits als
“urspriinglich eingereicht" und sind ihm nicht beigefiigt).

Beschreibung, Seiten
1-9 in der urspringlich eingereichten Fassung

Anspriiche, Nr. .
1-10 in der nach Artikel 19 gednderten Fassung (ggf. mit einer Erklarung)

Zeichnungen, Bldtter
13-383 in der urspringlich eingereichten Fassung

eines Sequenzprotokolls - siche Zusatzfeld betreffend das Sequenzprotokoll.

3. 1 Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefalien:

[ Beschreibung: Seite

[ Anspriiche: Nr.

[J Zeichnungen: Blatt/Abb.

L} Sequenzprotokoll (genaue Angaben):

O etwaige zum Sequenzprotokoll gehérende Tabellen {genaue Angaben):

4. 11 Dieser Bericht ist chne Berlcksichtigung (von einigen) der diesem Bericht beigefligten und nachstehend
aufgelisteten Anderungen erstellt worden, da diese aus den im Zusatzfeld angegebenen Grinden nach
Auffassung der Behorde Uber den Offenbarungsgehalt in der urspriinglich eingereichten Fassung hinausgehen
oder laut Angabe im Zusatzfeld kein Begleltschreiben beigefiigt war, ih dem die Grundlage flr die Anderung in
der urspriinglich eingereichten Anmeldung angegeben war (Regel 70.2 ¢) und c-bis)),

[0 Beschreibung: Seite

[0 Anspriche: Nr.

£ Zeichnungen: Biatt/Abb.

0 Sequenzprotokoll (genatie Angaben):

5. [J Dieser Bescheid wurde erstellt unter Berlcksichtigung der Berichtigung eines offensichtlichen Fehlers,
die nach Regel 91 von dieser Behérde genehmigt wurde bzw. dieser Behérde mitgeteilt wurde (Regel 70.2

e)).

Formblatt PCTAPEA/409 (Juli 2010)
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6. [3 Bei der Erstellung dieses Berichts wurde der ergénzende internationale Recherchenberichtivurden die
erganzenden internationalen Recherchenberichte der folgenden Behérde(n) beriicksichtigt (R. 45bis.8 b)
und c)).

Feld Nr. V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35 (2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen
Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkldrungen zur Stiitzung dieser
Feststellung

1. Feststellung

Neuheit (N} Ja:  Anspriiche

_
'
—
L)

|

Nein: Anspriche

Erfinderische Tétigkeit (18) Ja:  Anspriche 1-10
. Nein: Anspriche
Gewerbliche Anwendbarkeit (JA) Ja:  Anspriche: 1-10

Nein: Anspriche:

2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7);
siehe Beiblatt

Feld Nr. Vil Bestimmte Méngel der iniernationalen Anmeldung

Es wurde fesigestellt, dass die interationale Anmesldung nach Form oder Inhait folgende Mange! aufweist:

siehe Beiblatt

Formblatt PCTAPEA/409 (Juli 2010)
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT

(BEIBLATT) PCT/AT2010/000212
Zu Punkt v

{1) US-A-2009/130011

1 Dokument (1) beschreibt ein ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung zur
Entstickung von Rauchgasen durch regenerative selektive katalytische
Reduktion (RSCR}), wobei die Rauchgase in alternierender Richtung durch
Kandale geleitet werden, in denen mehrere Warmespeichermodule und
mehrere Katalysatoren angeordnet sind. Ferner wird in Dokument (1)
beschrieben, dass die Rauchgase mit Hilfe von Brennern auf die gewiinschte
Reaktionstemperaturen erhitzt werden kénnen. Diese Brenner sind in den
Raumen zwischen den Kandlen mit den Warmespeichermodulen und
Katalysatoren angeordnet. Bei den Brennern handelt es sich um
Einrichtungen, die mit extern zugefihrter Energie betrieben werden.

2 Das Verfahren zur Entstickung von Kohlenstoffmonoxid und gasformige
organische Stoffe enthaltenden Rauchgasen durch selekiive katalytische
Reduktion der Stickoxide geman Anspruch 1 geht von Dokument (1) als
néchstliegendem Stand der Technik aus. Das beanspruchte Verfahren
unterscheidet sich von diesem Stand der Technik durch die kennzeichnenden
Merkmale des Anspruchs 1. Mit diesen Merkmailen wird das Problem geldst,
ein Verfahren zu schaffen mit welchem es gelingt die Entstehung von
Schadstoffen, und insbesondere von Stickoxiden, hintanzuhalten und
gleichzeitig durch die regenerative Verbrennung des Kohlenstoffmonoxids und
der gasformigen organischen Stoffe in den Rauchgasen den energetischen
Wirkungsgrad des Verfahrens zu verbessern. Der (brige Stand der Technik
gibt keine Anregung zum Auffinden dieser Merkmale. Anspruch 1 erfilit daher
die Erfordemisse der Artikel 33(2) und 33(3) PCT. Das gleiche gilt auch fir die
Vorrichtung gemaf Anspruch 6, welcher Vorrichtungsmerkmale definiert, die
zur Durchfihrung der im Anspruch 1 definierten Verfahrensschritte besonders
geeignet sind. Die abh&ngigen Anspriiche 2 bis 5 und 7 bis 10 betreffen
vorteithafte Ausgestaltungen der Erfindung, und daher erfiillen auch sie die
Erordernisse der Artikel 33(2) und 33(3) PCT.

Formbiatt PCT/Beiblal’408 (Blall 1} (EPA-April 2005)
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BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT
(BEIBLATT) PCT/AT2010/000212

Zu Punkt VIl

1 Um die Erfordernisse der Regel 5.1(a)(ii) PCT. zu erflllen, ist in der
Beschreibung die Druckschrift (1) zu nennen und der darin enthaltene
einschlagige Stand der Technik darzulegen.

Formblell PCT/Beiblaltd09 (Blatt 2) (EPA-April 2005)
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Entstickung von Kohlenstoffmonoxid {(CO) und
gasfdérmige organische Stoffe enthaltenden Rauchgasen (A) durch
selektive katalytische Reduktion der Stickoxide {NOy}, wobei die
Rauchgase (A} in alternierender Richtung durch mindestens zwei
Kandle {14) mit mehreren aufeinanderfolgenden Warmespeichermodu-
len {15) geleitet werden, und die katalytische Reduktion der
Stickoxide (NO,) in zwischen den Warmespeichermodulen (15} ange-
ordneten Katalysatoren (§) durchgefihrt wird, und wobei die
Rauchgase (A) vor der katalytischen Reduktion durch Warmeaus-
Ltausch der rickgewonnenen Restwirme der entstickten Rauchgase
(A) auf eine Reaktionstemperatur (Ti) von 160°C bis 500°C erwiarmt

‘. werden, dadurch gekennzeichnet, dass die Verluste der Wirmever-~
schiebung des Warmeaustauschs zumindest teilweise durch regene-
rative Nachverbrennung des Kohlenstoffmonoxids (CO) und der
gasférmigen organischen Stoffe in den Rauchgasen (A) in einem
Zwischen den zumindest zwei Kandlen (14) angeordneten Raum (16)
ausgeglichen werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zum
Starten und/oder zum Aufrechterhalten der Betriebstemperatur der
Entstickung der Rauchgase (A) externe Wdrmeenergie zugefihrt
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
" dass den Rauchgasen (A) vor der regenerativen Nachverbrennung
brennbare Substanzen zugegeben werden.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gehalt an Kohlenstoffmonoxid (CO} und gasfor-
migen organischen Stoffen in den Ravchgasen (&) durch
feuerungstechnische MaBnahmen gezielt erhdht wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zelchnet, dass die Rauchgase (A} zu mindestens §0% entstickt

werden.

©. Vorrichtung zur Entstickung von Kohlenstoffmonoxid (CO) und
gasformige organische Stoffe enthaltenden Rauchgasen (A) mit

1 ' 21/04/2011
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mindestens zwel Kan&len (14) mit mehreren aufeinanderfolgenden
Wdrmespeichermodulen {15) zur Leitung der Rauchgase (A) in al-
ternierender Richtung durch die Kandle (14), wobei pro Kanal
(14) zumindest ein Katalysator (6) zur katalytischen Reduktion
der Stickoxide (NO,) zwischen den Wiarmespeichermodulen (15} zur
Exrwarmung der Rauchgase (A) aus Riickgewinnung der Restwarme der
entstickten Rauchgase (A) vor der katalytischen Reduktion auf
eine Reaktionstemperatur (Ta) von 160°C bis 500°C angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass zum Ausgleich der Verluste der War-
meverschiebung in den Warmespeichermodulen (15) zwischen den zu-
mindest zwei Kan&len (14) ein Raum (16) zur regenerativen
Nachverbrennung des Kohlenstoffmonoxids (CO) und der gasfdrmigen
organischen Stoffe der Rauchgase (A) vorgesehen ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Wiarmespeichermodule (15) durch keramische Wabenkdrper gebildet
sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Vorrichtung (13) zur Zufihrung externer Wiarmeenergie
zum Starten und/oder zum Rufrechterhalten der Betriebstemperatur
der Entstiékung der Rauchgase (A) vorgesehen ist,

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Leitung (17) zur Zugabe brennbarer Substan-
zen in die zumindest eine Nachverbrennungsstufe (12} vorgesehen
ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Mittel zur gezielten Erhdhung des Gehalts an
Kohlenstoffmonoxid (CO) und/oder gasférmigen organischen Stoffen
in den Rauchgasen (A) vorgesehen sind.

21/04/2011
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Reivindicaciones Enmendadas:

1. Proceso para reducir el contenido de 6xidos en mondxido de car-
bono (CO) y gases de combustién (A) que contiene sustancias organi-
cas gaseosas mediante reduccidn catalitica selectiva de &xidos de
nitrégenc (NOx}), en donde los gases de combustién {A) son dirigidos
en otra direccidén a través de al menos dos canales (14) con varios
m3dulos de almacenamiento de calor dispuestos secuencialmente (15},
Y la reduccién catalitica de los 6xidos de nitrdgeno NO.) se lleva
a cabo en catalizadores (6) dispuestos entre los médulos de almace-
namiento de calor (15), y en donde los gases de combustidén (A},
previco a la reduccidn la reduccidn catalitica, son calentados me-
diante intercambic de calor del calor residual recuperadc de los
gases de combustién reducidos en su contenido de éxidos (A) a una
temperatura de reaccidn (Tg} de 160° C a 500° ¢, caracterizado por-
que las pérdidas por desplazamiento de calor del intercambio de ca-
lor son al menos parcialmente compensadas por post-combustidn rege-
nerativa del monéxido de carbono (CO) y las sustancias orgdnicas
gaseosas en los gases de combustién (A) en un espacio (16) dispues-
to entre los al menos dos canales (14).

2. Procesoc de la reivindicacién 1, caracterizado porque la energia
calérica externa es suministrada para el encendido y/o mantener la
temperatura operacional de reduccién de contenido de dxidos en los
gases de combustidn (A).

3. Proceso de la reivindicacién 1 & 2, caracterizadc porque se
agregan sustancias combustibles a los gases de combustién {A) antes
de la post-combustién regenerativa.

4, Proceso de una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado
porgue el contenido de meondxideo de carbone {CO) y sustancias orga-
nicas gaseosas en los gases de combustién (A} es aumentado especi-
ficamente mediante medidas combustién-técnicas.

5. Proceso de una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado
porgue los gases de combustidén (A) son reducidos en su contenido de
&xideos a al menos un 60%.

6. Aparatc para reducir el contenide de oxidos en mondxido de car-
bono (CO) y gases de combustién (A) que contiene sustancias orgéni-
cas gaseosas con al menos dos canales {14) con varios médulos de
almacenamiento de calor 15) dispuestos secuencialmente para dirigir
los gases de combustién (A) en una direccidn alterna a través de
los canales {14), en donde al menos un catalizador (6) por canal
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(14) para reduccidén catalitica de los 6xidos de nitrdégeno (No,) es-
td dispuesto entre los médulos de almacenamiento de calor (15) para
calentar los gases de combustién (A) desde el calor residual recu-
perado de los gases de combustién reducidos en su contenido de &xi-
dos (A) previo a la reduccidn catalitica a una temperatura de reac-
cidén (Tg} de 160° C a 500° C, caracterizado porgue se dispone un
espacio (16) para post-combustidén regenerativa del monéxido de car-
bono (CO) entre los al menos dos canales (14) para compensar las
pérdidas por desplazamiento de calor en los médulos de almacena-
miento de calor (i15).

7. Aparato de la reivindicacidn 6, caracterizado porque los mdédulos
de almacenamiento de calor 15) son formados de cuerpos alveolares
de ceramica.

8. Aparato de la reivindicacién 6 6 7, caracterizado porque se pro-
vee un dispositive (13) para introducir energia calérica externa
para encender y/o mantener la temperatura operacicnal para reducir
el contenido de 6xidos en los gases de combustidn (A).

9. Aparato de cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, caracteri-
zado porgue se provee una linea (17) para agregar sustancias com-
bustibles a la al menos una etapa de post-combustidn.

10. Aparato de cualgquiera de las reivindicacioneg 6 a 8, caracteri-
zado porque se proveen medios para aumentar especificamente el con-
tenido de monéxido de carbono (CO) o de sustancias orginicas gaseo-
sas en los gases de combustidn (A).

o

=

Con formato: Espafiol
(Espafia - alfab. internadonaf)
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EXTRACTO PARA PUBLICACION
SOLICITUD DE PATENTE DE INVENCION PCT

Industria y Comercio
SUPERINTENDENCIA

{21) N° de solicitud: (51) Int Ci: BO1D 053/086
22) Fecha de solicitud: (71)Salicitante(s) SCHEUH GMBH
(30) Priorivad ~ (31)  Prioridad  (32)  Fecha  (33) Pais
A 1109/2009 15/07/2009 AT
(72} Inventor{es)  MANFRED LISBERGER
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(85) Fecha limite inicio fase nacional: ~ 15/02/2012 {87)  Publicacion internacional
(86) Datos relativos a la presentacion de la solicitud PCT Fecha; 20/01/2011
Fecha de presentacion de la solicitud:  14/06/2010 N° publicacidn: WO 2011/006175 A1
No. de solicitud PCT/AT2010/000212

(54) Titulo:  PROCESO Y APARATO PARA LA REDUCCION DEL CONTENIDO DE OXIDOS DE LOS GASES DE COMBUSTION

. Resumen:

La invencidn se relaciona con un proceso y con un aparato
para reducir el contenido de dxidos de los gases de
combustién (A} que comprenden mondxidoe de carbono (CO)
y/o sustancias orgdnicas gaseosas con al menos un
catalizador (6) para la reduccidn catalitica del oxido de
nitrégeno NO, y un intercambiador térmico (11) para calentar

los gases de combustién (A) de la recuperacién del calor
residual de fos gases de combustion {A) cuyo contenido de
Gxidos se ha reducido antes de la reduccién catalitica a una

temperatura de reaccion (Tg) de 160°C a 500°C. Para lograr

la mejor reduccién posible del contenido de oxidos de los
gases de combustidn (A) con la simultdnea minimizacién de la
. energia necesaria suministrada externamente, se prevé que
las pérdidas asociadas al movimiento del calor en el
intercambiadot térmico (11) se compensaran proporcionando
al menos una etapa (12) para la post-combustién regenerativa

del mondxide de carbono (CO) ylo de las sustancias organicas

gaseosas.
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Comprobante de pago de las tasas establecidas (De ser el caso formato de descuento)

Completa [:‘ Incompleta D

PATENTE DE INVENCION PCT [ZI/WIODELO DE UTILIDAD PCT D Art.33 Decision 486/00, Circular Unica

E Indicacién que se solicita una PCT

m Copia de la solicitud en espafiol, tal como fue presentada inicialmente (capitulo descriptivo,
reivindicatorio, resumen)

[j Dibujos de ser estos pertinentes

L__/ Comprobante de pago de las tasas establecidas (de ser el caso formato de descuento)

Completa ’_ﬁ : Incompleta D

DISENO INDUSTRIAL [ ] (Art. 119 Decisi6n 486/00)
D Indicacién gue se solicita Disefio industrial
D Datos de identificacidén del solicitante o de la persona que presenta |a solicitud
D Representacion grafica y fotografica del Disefio industrial o muestra del material que incorpora el
disefio

D Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa D incompleta l:l

ESQUEMA DE TRAZADO | | (Art. 92 Decisién 486/00)

Indicacion que se solicita un esquema de trazado
Datos de identificacién del solicitante o de la persona que presenta la solicitud
Representacion grafica de un esquema de trazado

Comprobante de pago de las tasas establecidas

Completa [:I Incompleta D

O0odd

PINZ-FAR £2000-11-18) .




