21.

54.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIAY COMERCIO

T

79-
Fecha: 2012-01-30 15.05:04 _Dep. 2020 DIR.NUEVASCR

: ACIONALT
oo 1  PATENTEYI  Eve:379 FASEN
ﬂ A 411 PRESENTACION  Folios: 137

Industria y Comercio
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PATENTE DE INVENCION

EXPEDIENTE N°

TiITULO_DISPOSITIVO PARA EL CUIDADO BUCAL.

51.

7.

74.
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CLASIFICACION INTERNACIONAL __ A61C 17/02

SOLICITANTE McNeil-PPC, Inc.

DOMICILIO Skillman, New Jersey, Estados Unidos de América

APODERADO __ DILIA MARIA RODRIGUEZ D’ALEMAN

BOGOTA, D.C.




RS i SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

et Comere AL

Y . Fecha: 2012-01-30 15:05:04 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
SUPERINTENDENCIA Tra. 11 PATENTEIYII Eve: 379 FASENACIONALII
Act. 411 PRESENTAGION Folios: 137

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
1 SOLICITUD DE:
Patente de Invencion D Patente de Modelo de Utilidad
[[] capitulol. Capituio 11
2 ‘Nombre: McNeil-PPC, Inc. IDENTIFICACION
Direccién: 199 Grandview Road, New C.C. D NIT D

SOLICITANTE Jersey 08558, Estados Unidos de América.

(71) C.E. D Otro D

Nacionalidad o domicilio: Skillman, New
Jersey, Estados Unidos de América. Nuamero

Lugar de Constitucién: Estados Unidos de

Ameérica

3 Nombre:  DILIA MARIA RODRIGUEZ IDENTIFICACION

REPRESENTANTE | Direccion: Carnrera. ‘ﬁNNo. 86-53, piso 6 | C.C. nr L

OAPO(%RADO Teléfono: 6181088  Fax: 6350824 | OB [ ]  ©Ofo [ ]
E-mail: clarkemodet@clarkemodet.com.co N“m‘;rg %

4 Nombre: VER HOJA ANEXA

INVENTOR (ES) | Direccién:

72) Nacionalidad o domicilio;
5 PCT (86)

3.
Solicitud Internacional No. PCT/US2010/043651_  Fecha 29 de julio de 2010
Publicacion Internacional No. WO 2011/014619 A1 Fecha 03 de febrero de 2011

6 TITULO (54) _DISPOSITIVO PARA EL CUIDADO BUCAL.

7 Clasificacion Internacional (51) A61C 17/02

8 Prioridad (33} Pais de Crigen {32) Fecha (31) Noumero de Solicitud

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA | 30 de julic de 2009 61/229,839
| NO |:| ESTADOS UNIDOS DE AMERICA 28 de julio de 2010 12/844.875

9 Comprobante de‘_pggo No. _12-5295 /f 12-5428 // 12-5398 Fecha 20 de enero de 2012




10 ANEXOS

D Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud

D Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica
D Poderes si fuere el caso

D Documento de cesion del inventor al solicitante ¢ a su causante

Declaraciones

Copia de la solicitud internacional. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)
Traduccién de la solicitud internacional al castellano. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacionai efectuado por la Autoridad Internacional de Examen
Preliminar {IPEA).
Traduccion del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA

De ser el caso copia de contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredite la licencia ¢ autorizacion de uso de conocimientos tradicionales
de las comunidades indigenas
De ser el caso, certificado de deposito del material biotdgico

Arte final 12 X 12 .

De ser el caso, informacion sobre otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular ¢ su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencion de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a la solicitud internacional
Otros

N O O B O

FIGURA CARACTERISTICA

-
—

12 Solicito la concesién de la patente

NOMBRE

FIRMA:

As. P-3228




ANEXO

INVENTORES

1.) MCDONOUGH, Justin
(11 Cider Mill Circle, Flemington, New Jersey 08822, Estados Unidos de América);

2)) FOUGERE, Richard, J.
(61Hessian Run Road, Washington Crossing, Pennsyivania 18977, Estados Unidos de América);

3) FUSI, Robert, W, II.
(9 Sutton Farm Road, Flemington, New Jersey 08822, Estados Unidos de América);

4.) BINNER, Curt
(3615 Smith Road, Furlong, Pennsylvania 18925, Estados Unidos de América);

S.) REDDY, Megha
(10123 Creekside Court, Lawrenceville, New Jersey 08648, Estados Unidos de América).

000de2



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
-

No. 12 - 005295

&C)

Industria y Comercno

RECIBO DE CAJA

Bogota D.C., Enaro 20 de 2012 - 07:26:20

NI 830.008.643

SUPERINTENDENCIA
RECIBIDO DE : CLARKE MODET
*** Soporte del Pago ***
TIPO PAGO RANCO CUENTA No_ PAGO EECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 411693251 17/01/2012 38.225.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT __RENTISTICO CONCEPT() Vr UNDITARIO_ _Vr CONCEPTO
1TRAMITES DE SOL. DE PATENTE DE 590.000.00 590.000.00
= $590.000.00_

1 50005-01-01 SOLICITUDES

SON: *QUINIENTOS NOVENTA MIL PESOS MONEDA CORRIENTE"**

. Enarc 20 de 2012 - 07T26:39

Kblicado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

S T

779- -00000-0000

Fecha: 2012 01 30 15 05:04 Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Eve: 379 FASENACIONALI

Tra. 11 PATENTEIYH

Act. 411 PRESENTACION Folies: 137

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5 y 10 Bogotd, D.C.- Colombla

Web: www.sic.gov.co e-mal: info@slc.gov.co Conmuador: (571} 5870000 Fax: (571} 5870284 Linoa: 018000-910165 Call Center: (571) 6513240

000003




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
NIT : 800.176.089-2

.f-
>
A RECIBODE CAJA, No. 12 - 005428
Industria y Comercio :
SUPERINTENDENCIA Bogots D.C., Enero 20 da 2012 - 07:26:20
RECIBIDO DE : CLARKE MODET NI 830.008.643
*** Soporte del Pago ***
TIPC PAGO BANCO CUENTA MNa PAGO EFECHA PAGO VR PAGO
CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387 411693251 1710172012 38.225.000.00
*** Conceptos Pagados ***
CANT _RENTISTICO CONCFEPTO _ Ve UNRHTARIO _ Ve CONCEPTQ
150005-01-09 QTROS SERVICIOS DE PROPIEDAD  §9 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS 20.000.00 20.000.00
$20.000.00
SON; ** TE MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***
4 Resphosatie /\

Recit:;\ie\cij%}o‘éado al Expediente No.

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO

BB TR A A A A (e
A AL LR D U L
No. 12-013779- -00000-0000 CVASCR
Fecha: 2012-01-30 15:05:04 Dep. 2020 DIR.NY
Tra. 11 PATENTEIYI Eve: 379 FASENACIONALII

Act. 411 PRESENTACION Folios: 137

—_—— e —— —  ———

000004

¥
(\9

Sede Cantro: Carrera 13 No, 27 - 00 Plsos 3,4,5 y 10 Bogot4, D.C.- Colombla
Web: www slc.gov.co e-mai: nfofsic.gov.co Conmutador: (S71) 5870000 Fax: (571) 5870284 Linaa: 0418000-910165 Call Conter: {571} 6513240
, Enero 20 de 2012 - 07:26:43




SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO

NIT : 800.176.089-2
.-

3
v

Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

RECIBO DE CAJA No. 12 - 005398

Bogotd 0.C., Enero 20 de 2012 - 07:26:20

RECIBIDC DE . CLARKE MODET

TIPO PAGO

NI 830.008.643
*** Soporte del Pago ***

BANCO CUENTA Na PAGO FECHA PAGO VR PAGO

CONSIGNACION BANCO DE BOGOTA 062754387

411693251 17/01/2012 38.225.000.00

CANT, RENTISTICO

*** Conceptos Pagados ***
CONCEPTO

. % spon able; ’W

Khw

1 50005-01-08 QTROS SERVICIOS DE PROPIEDAD
INDUSTRIAL

w ‘DIEZ MIL PESOS MONEDA CORRIENTE***

M UNDITARIOQ WV CONCEPTO |

10.000.00 10.000.00
$10.000.00

99 OTROS SERVCIOS ADMINISTRATIVOS

. Erare 20 ds 2042 - D7:26:42

Recibo e-Gaja’Aﬁdo al Expediente No.

Web: www.slc.gov.ico o-mal: infof@sic.gov.co Conmutador: (571) 5870000 Fax: (571) 6870284 Linea: 018000.81046S Call Centor: (571) 6513240

R

Fecha: 2012-01-30 15:05:04  Dep. 2020 DIR.NUEVASCR
Tra. 11 PATENTEIYHt Eve: 379 FASENACIONALI
Act. 411 PRESENTACION Fotios: 137

g00n05

Sede Centro: Carrera 13 No. 27 - 00 Pisos 3,4,5y 10 Bogota, D.C.- Colambia




APOSTILLE

(CONVENTION DE LA HAYE DU 5 OCTOBRE 1961}

1. COUNTRY: UNITED STATES OF AMERICA

2. THIS PUBLIC DOCUMENT HAS BEEN SIGNED BY:
AMANDA LIN HAYNES
3. ACTING IN THE CAPACITY OF:

NOTARY PUBLIC OF NEW JERSEY
4. BEARS THE SEAL/STAMP OF:

AMANDA LIN HAYNES, NOTARY

CERTIFIED

5. AT TRENTON, NEW JERSEY
6. THE 24TH DAY OF JUNE 2006¢

7. BY: R. David Rousseau, NEW JERSEY TREASURER

8. NO: A367051

9. SEAL/STAMP: 10. SIGNATURE

‘ ‘.'Eb?%léhﬁlﬁ?v'g&{ﬁ.
- A RBnalde UM ARl
! daﬁ‘aﬁ@ Bliging]

51 sty L ‘Z‘

Certificate Number: 114699237

Vertfy this certificaic at
https:/fiwww] -state.nj.us/TYTR_StandingCet/ISP/Ver fy_Cert.jsp



Clarke, Modet & C"

COLO'\!BIA

COLOMBIA

Carrera 11 N° 86-53 Piso 6- Bogotd Colombia Tel: (37 1) 6181088 ‘Fax: (57 1) 6350824-Email: info@clarkemodet.com.co

PODER

Yo (nosotros), abajo firmante(s)
en mi (nuestro} caricter de representante(s) legales MeNeil-PPC, Inc.
une sociedad organizada y existente de acuerdo con las leyes de

yenactual cumplimiento de su objeto secial, con domicilio en {99
Grandview Road, New Jersey 08538, Estados Unidos de América

por el presente instrumente confiero (conferimos) peder cspecial a favor de
DILIA MARIA RODRIGUEZ IYALEMAN, con Cédula de Ciudadania
No. 41.654.882 de Bogotd, y tp. 20824 y CLAUDIA LUCIA CARO
RAMIREZ, con Cédula de Ciudadania No. 40.017.374 de Tunja, ¥ tp.
36448, con demicilio en Bogotd, Colombia, para que actuando en su orden
en nombre del (de 1a) otorgante le (1a) representen ante cualguier entidad,
autoridad y/o persona, especialmente ante las del orden Administrativo,
Contencioso  Administrative, Judicial, Tribunales de Arbitramento vio
cualquier otro en o referente a los signientes asuntos:

1} Solicitar, ramilar, obtener y/o registrar cualquiera de las modalidades de
Propiedad Industrial, tales como: palentes de invencian, modelos dc
utilidad; disefios industriales, variedades vegetales; marcas, lemas, nombres
y ensefias comerciales y denominaciones de origen; asi come sus repovacio-
nes, proTogas, transferencias, cambios de nombre yo domicitio, contratos y
licencias.
2) Solicitar, tramitar, obtener /o registrar derechos de autor, en cunlquiera
de sus presentaciones asi como la proteccidn de secretos industriales y
know-how.
3) Selicitar, tramiar, obtener y/o registror registros sunitarios, permisos yo
licencias de [uncionamiento; asi come sus renovaciones o prémopas,
transferencias, cambios de nembre y/o domicilio, contratos y Fcencias,
4) Ejercer acciones de oposicién, observacidn, reclamos, reconsideracisn,
reposicién, apelacion, cancelacién administrativa o judicial, nulidad,
proteccion al consumidor, concesidn de licencias, proteccidn de secretos
industriales v dends acciones y recursos relacionados con derechos
derivades de los asuntos arriba indicados y en contra de 13 competencia
desleal, acciones derivadas de In obtencién o explotacidn de licencias,
acciones de indemnizacidn de perjuicios. Tambidn podri(n) intervenir en
juicios civiles, comerciales, penales, contencioso-sdministrativos, tutelas y
de policia; en acciones o jujcios promavidos por el {la) mandantc © en
contra ¢l (eila) .
3) Registrar nombres de dominio ante a entidad competente.
6) En el ejercicio de este mandato los mandatarios arriba mencionados
quedan facultades para: conciliar, cancelar, transigic, comprometer en
drbitros, desistir, recibir y lomar posesién de 1a cosa objeto de litigio y
remunciar o desistir a dercchos concedidos o en cursa de coneesion, admitir
los hechos del procesa.
73 Ratificar 0 no la agencia oficiosa,
8) Asi mismo faculto (facultamos) a los mencionados apoderados para
recibir notificaciones y designar apoderados judiciales o extrajudiciales,
sustituir el presente poder y revocar las sustitaciones que hicieren.

+
Dado y firmado en

alos dias de

S

POWER OF ATTORNEY
I {we), the undersigned JOEL A ROTHFUS

legal representative(s) of de MeNeil-PPC, Inc.
an orgapization existing under the laws of NEW JERSEY, USA

and in present execution of its business activity, domiciled 199 Grandview
Road, New Jersey 08538, United States of America.

do hereby grant POWER OF ATTORNEY to DILIA MARIA RODRIGUEZ
D'ALEMAN, identification card No. 41.654.882 of Bogotd, and tp. 20824 and
CLAUDIA LUCIA CARQ RAMIREZ, tp. 36448, identification card No,
40.017.374 of Tunja, residing in Bogot, Colombia, to acl in the order of their
appointment in behalf of grantor before any entity, authority and/or natural or
Juridical person, specially before those Administrative, Administrative-
Contentions, Judicial, arbitration courts, andfor any other, in all matters
concernmg the following:

1} To apply, process, obtain and/or register any of the modalities of Industrial
Property, such as: Patents of Invention, Utility Models; Designs, plant varicties;
Marks, Slogans, Trade Names and emblems and appellations of Origin; 2s well as
their renewals, assignments, changes of name and/or domicile, agreements and
licenses.

2) To apply, process, obtain andfor register copyrights of any kind as well as
protection of industrial secrets or know-how.

3} To apply, pracess, obisin andfor register sanilary registralions, operating
authorizations and/or licenses; as well as their renewals or assignments, changes
of name and/or domicile, agreements and licenses.

4) To bring actions of apposition, observatiens, ¢laims, reconsideration, appeal or
legal remedies, cancellations, nullity, pratection to the consumer, granting of
licenses, protection of trade secrets and other actions selated with rights derived
from the above- mentioned matters and against the unfair compelition, actions
resulting from the oblzining or exploitation of licenses, recovering damages
actions. They can also intervene or participate in Civil, Commercial, Criminzl or
Contentious-Administrative  Trialy, the actions for wril mandamus, police
actions; in aclions, lawsuits or Iitigations instituted by the grantor or againsphim.
5) To register domain names before the competent entity,

6} Tao the effect of this mandate the above-mamed proxy are em
conciliate, cancel, settle, submit to arbitration, withdraw and to reg
passession of the litigation related objet and waive ar renounce the/Trights granted
or in process of granting. admit the facts of the case.
7) Ta ratify or not the officious agency.

£) 1 (we) hereby appoint the afore mentioned attorneys wj
notifications and to designate judicial and extrajudicial 2
Power of Attomey and to revoke such sustitutions.

powers te receive
meys, substitute this

Granted and signed at NEW BRUNSWIC

on this 2':’}1‘:1:)' o_{_ MaY

A
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JOEL A ROTHFUS, ASSIS SECRETARY

35t
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'10. Firma: Firma ilegible

Nimero de certificado: 114699237

Verifique este certificado en linea:

https://wwwl. state.nj.us/TYTR StandingCert/JSP/Verify Cert.jsp

OWANTeh_—

JIMENA ESCOBAR URIBE

/7 000005

fMu&
. e Piﬁko neide c¢n.§u
) by té’n‘da 3t e

30 ENE 201

Ao G (E) del Circllo da”
ta G =nﬁgo‘cnmmr,que.és\a
-riginal-

Traductor

= ntésnrete Oficial

Rasolucidn No. 8369 Min, Justicia 1995



CERTIFICADO NOTARIAL

(Cuando ¢l solicitante es SOCIEDAD)
. {Poderes olorgados en: El Salvador, Estados Unidos, México y Venozuela)

Ales dias del mes de de
, e Notarie que suscribe DA FE de que:

{nombre de la perzona que firma el poder)

mayer de edad y domicitiado

firmé de su puiio

y l=tra ¢l documento que antecede.
2. Conoce al (a la) ctorgante y que este(a) estd ]cgalmmlc capacilado
para el otorgamiento.
3. El otorgante ha firmnade el referido  documento  en su cardcier
de
de la persona juridica de de McNeil-PPC, Inc.

—_—

4, La cilada persona juridica con sede en 199 Grandview Road, New
Jersey 08558, Estados Unidos de América, esti legalmenie constituida,
que tiene achalmente existencia legal y que el acto para el cual se
ha otorgado este poder esth comprendido entre los que consmuyen su
objeto social.

5. El otorgante tiene efectivamente la representacién que ostenla, que esta
es legitima vy queestd faculiado para olorgar este poder,

6. lag anteriores certificaciones de los puntos 3, 4 y 5, me constan  porque

he temido a la vista Aﬁﬂﬁﬂﬁiﬁ#ﬁﬁ%%
HOTARY PLRLC O NEW JERSEY
Comaioion Fapires 10/28/2013

Notarie Piblico

NOTA A conlinuzcidn de lo anterior, el Cénsul de Colombia debe
autenticar la firma del Notario Pdblice.

CERTIFICADO NOTARJAL  (Cuando el solicitantie ¢
INDIVIDUQ)

Alos dias del mes de de
, ¢l Nolario que susenbe DA FE de que:

1.

{nembre de Ja persona que firma <1 poder)

mayor de edad y domiciliado en

firmd en su presencia
cl documento que anteceds, conoce al alargante y que esie esté legalmen-
te capacitado para e] olorgamiento.

Notario Pablico
NOTA: A continuacién de lo anterior, €l Cénsul de Colombia debe
autenticar la firma del Notario Pablico.

Para tedes los demés palses el Sefior Consul de Celombia o ante quien
se otorgue, debe expedir una certificacion dejando constancia 1} de ia
cxistencia legal de la sociedad, 2) de que esta ejerce actualmente su
abjeto social, y 3) de que 1a persona o personas que otorgan el poder
estiin facultadas para hacerlo, dejando

constanciz asi mismo de que luve a la vista las pruebas gue acrediten
tales eircunstancias.

LEGALIZACION POR EL CONSUL DE COLOMBIA
O POR APOSTILLA

NOTARIAL CERTIFICATE

( When the applicant is 1 CORPORATION)
(Powers of attorney granted in: El Satvador, Mexico, U.S.A and Veneznela)
This ,-:' ‘_;:1.-\ day of M AH ’ 2 f_tf'c’
the undersigned Notary CERTIFIES that:

1. _JOEL A ROTHFUS
{name of the person who signs the power of attorney)

of legal age and domiciled in
hand on the forcgoing document.
2. The grantor is to him personaily known and that he/she has légal capacity to
execule the document.
3. The grantor has  executed the foregomg document in his capacity
of ASSISTANT SECRETARY

of the juridicat  MeNeil-PPC, Inc.

NEW BRUNSWICK. NI USA set his

4, The mentioned juridical permon with place of 199 Grandview Rond, New
Jersey 08558, United States of America, is duly organized, has actual legal
exisience and that the purposes for which Lhe power of attorney is granted are
within the scope of its corporale purposes.

5. The grantor has infact the referred quality and that hisher representation
is fegal and that le/she is empowered to grant this power of attomey.

6, T have based the above certifications 3, 4 and 5, on the authentic documents
which for such purposs were exhibited to me.

S

Naotary Public

NOTA: Then the Colombian Consul must legalize the signature of the Notary
Public.

NOTARIJAL CERTIFICATE ( When (he applicant is an INDIVIDUALS)

On this dayof
the undersigned Notary CERTIFIES that:

1.

(name of the persen who signs the Power of Altorney)

of legal age and domiciled ot

signed in his presence e foregoing
document, the granter is to him personally known and that he/she has legal
capacity to execule the document.

Notary Public
NOTA: Then the Colombian Consul must legalize the signature of the Notary
Public.

For all other countries the Colombian Consul or before who it is g
must issue a certification stating 1) the legol existence of the corpoytion, 2)
that the corporate purposes are actually being accomplished ,4) thal the
persan or persons who grani this Power of Atiorney are empbwered 1o do
it. The Consul will certify also that the documents extdencing those
circumsiances were exhibited to him.

prnted

LEGALIZATION BY THE COLOMBIAN /CONSUL OR BY

APOSTILLE. goanng




Traduccion oficial hecha por Jimena Escobar Uribe, traductora e intérprete oficial segin
resolucion No. 0369 del Ministerio de Justicia, del documento legalizado mediante la
APOSTILLA No. A-367051 de 24 de junio de 2009 expedida en Estados Unidos de
América (Nueva Jersey) correspondiente a un documento de poder y una certificacién
notarial en inglés con su correspondiente traduccion al espafiol (razdén por la cual no se hace
su traduccion), otorgado a la sociedad MCNEIL-PPC, INC., domiciliada en Nueva Jersey,

Estados Unidos de América.

Documento de poder firmado el 28 de mayo de 2009 por Joel A.

Rothfus, Secretario Asistente.

Sello notarial: Amanda Lin Haynes, Notario Publico de Nueva

Jersey, comisidén termina el 10/28/2013.

APOSTILLA
(Convencién de la Haya de 5 de octubre de 1961)
1. Pais: Estados Unidos de Bmérica

2. Este documento plblico ha sido firmado por AMANDA LIN
HAYNES

3. Actuando en su calidad de Notario Publico de Nueva Jersey

4. Lleva el sello/estampilla. de AMANDA LIN HAYNES, notario

CERTIFICADO

5. En Trenton, Nueva Jersey
6. E1 24 de junio de 2009

7. Por R. David Rousseau, Tesorero de Nueva Jersey
8. Certificado No. A367051

9. Sello/Estampilla: El Gran Sello del Estado de;f7”’fé7j

‘-":“-"&;:m
GIZON 2
PSR PR ATY

: S ATAY

< b

ESCOBLR URIBE

JIMENA
Traductor < Tnigrprete Oficial

Resolucitn No. 0369 Min, Juslicia 1995




APOSTILLE

(CONVENTION DE LA HAYE DU 5 OCTOBRE 1961)

1. COUNTRY: UNITED STATES OF AMERICA-

Z2. THIS PUBLIC DOCUMENT HAS BEEN SIGNED BY:
GERALDINE A BAILEY

3. ACTING IN THE CAPACITY OF:

NOTARY PUBLIC OF NEW JERSEY
4. BEARS THE SEAL/STAMP OF:

GERALDINE A BAILEY, NOTARY

CERTIFIED

5. AT TRENTON, NEW JERSEY
6. THE 13TH DAY OF JULY 2009

7. BY: R. David Rousseau, NEW JERSEY TREASURER

8. NO: A368604

9. SEAL/STAMP: 10. SIGNATURE

- oA nce (E) ydel:
{16 07 a0 cansiar;

. or\ SU
; 5 .C\ c_gmv:sd“ c
& c‘,b e v

e 5‘3‘;
o 3

Certificate Number: 114825087

Verify this certificate at
https:/fwwwi state.nj.us/TY TR _StandingCert/JSP/Verify Cert jsp




CERTIFICATION

I certify that Joel A. Rothfus, Assistant Secretary of McNeil-PPC, Inc., a corporation
existing, duly organized and complying with its corporate purposes in conformity with
the laws of New Jersey, United States of America, whose home office is located in
Skiliman, New Jersey. I further certify that said individual is duly authorized to sign
any and all instruments in his capacity as officer of the company and that the purposes
for which are within the scope of the objects or activities of said corporation.

Sy
L%%/é]‘\é%{/

Sworn 1o and subscrtbed
befora me this
/&5

“ayaf 77 [‘a%m 2¢
‘/“ 5 ' ' / "~
enba - Lnt <

GERALDINE A, BAILEY
NGTARY PUBLIC OF NEW JERSEY
Comission Bapines 1/14/2014

Esta certificacién notarial debe ser Hlenada en su totalidad y legalizarse por
Apostilla
This notarial certification must be filled in completely and be legalized by Apostill




Traduccién oficial hecha por Jimena Escobar Uribe, traductora e intérprete oficial segin
resolucion No. 0369 del Ministerio de Justicia, del documento legalizado mediante la
APOSTILLA No. A-368604 de 13 de julio de 2009 expedida en Estados Unidos de

América (Nueva Jersey) correspondiente a una certificacion notarial relacionada con la

sociedad MCNEIL-PPC, INC., domiciliada en Skillman, Nueva Jersey, Estados Unidos de

Ameérica.

CERTIFICACION

Rothfus, Secretario Asistente de

Yo certifico gue Joel A.
debidamente

McNeil-PPC, Inc., una  sociedad existente,
constituida y cumpliendo con sus objetos corporativos de -Jé
acuerdo con las leyes de Nueva Jersey, Estados Unidos de ;éggg
América, cuya casa matriz esta localizada en Skillman, Nueva ;%
Jersey. Ademas certifico que dicho individuo esta debidamente 3:3?
autorizado para firmar cualguier y todos los instrumentos en ﬁ
capacidad como funcionario de la sociedad Y que los =

su
propdsitos para los cuales estan dentro gel espectro de los

objetivos o actividades de dicha sociedad.

Firmado: Firma ilegible

Sello: Juramentado y suscrito ante mi este dia 10 de julio de

.2009.

Nuev,

Firmado: Geraldine A. Bailey, notario publico de

Jersey, comisidén termina 1/14/2014.

APOSTILLA

(Convencidn de la Haya de 5 de octubrg:

< Inté:prete Oficial
359 Min. Justicia 1995

Tl‘aductor =
Resolucidn Mo, o



1. Pais: Estados Unidos de América
2. Este documento pablico ha side firmado por GERLADINE A.

BAILEY
3. Actuando en su calidad de Notario Publico de Nueva Jersey’

Lleva el sello/estampilla de GERLADINE A. BAILEY, notario

4,
' CERTIFICAEDO
5. En Trenton, Nueva Jersey ' ;
6. E1 13 de julio de 2009 §
- ) Ly
. ‘ . B
7. Por R. David Rousseau, Tesorero de Nueva Jersey ?é'.g -
=
8. Certificado No. A368604 =33
9. Sello/Estampilla: El Gran Sello del Estado de Nueva Jersey w2 _‘g?g'
Ly o D
Firma ilegible uz':j gé
-3
=353
~ 55
"

10. Firma:

Nimero de certificado: 114825087

Verifique este certificado en linea:
https://wwwl.state.nj.us/TYTR StandingCert/JSP/Verify Cert.jsp




W8 860 10 A 8 25

| Poaan

PO TOLOF”A c,o o eon; v, Orlgirml

4 ”"TF\“'T"“*"J’» o ﬂ

Iﬁ‘“ :."}TA ““‘ s

;Q)




. 81:

" RESUMEN DE LA INVENCION

Un dispositivo para dirigir un liquido hacia una pluralidad de superficies de la cavidad
bucal, el dispositivo incluye una cémaraipara mantener el liquido proximo a las
superficies, en donde la camara se definé. por paredes interiores base, frontal y
posterior del dispositivo y las paredes ffohtales y posteriores interiores incluyen cada
una pluralidad de aberturas, los dispositi'iros incluyen, ademas, un primer distribuidor y
un segundo distribuidor, un primer puerto y un segundo puerto, y medios para

proporcionar un sellado efectivo del‘dis"'pdfsitivo dentro de la cavidad bucal.
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DISPOSITIVO PARA EL CUIDADO BUCAL

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona con dispositivos para el cuidado bucal apropiados para

uso doméstico para proporcionar un efecto beneficioso a la cavidad bucal de un mamifero.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Ademas de las revisiones dentales regulares por parte de un profesional, se reconoce,
generaimente, que la higiene bucal diaria es un medio preventivo efectivo contra el
comienzo, el desarrollo y/o la exacerbacién de la enfermedad peridontal, la gingivitis o
las caries. Desafortunadamente, sin embargo, incluso las personas mas meticulosas
dedicadas a practicas del uso exhaustivo del cepillo y del hilo dental frecuentemente
no logran alcanzar, aflojar o extraer particulas de comida, la placa o la capa de
microorganismos alojadas profundamente en las encias o entre los dientes. La
mayoria de las personas recurre a las limpiezas dentales practicadas por

profesionales dos veces al afio para eliminar los depésitos de sarro.

Durante muchos aftos se han inventado productos para facilitar la limpieza simple de
los dientes en la casa, aunque hasta el momento no esta disponible todavia ningun
dispositivo que sea facil de usar y que limpie todas las superficies de un diente y/o las
areas gingivales y subgingivales simultaneamente. El cepillo de dientes convencional
se usa ampliamente, aunque requiere que se use con significativa energia para que
sea efectivo y ademas, un cepillo convencional no puede limpiar adecuadamente las
areas interproximales de los dientes. La limpieza de las &reas entre los dientes
requiere en la actualidad el uso de hilo dental, palillos de dientes u otro dispositivo

adicional por el estilo ademas del cepilio de dientes.
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lLos cepillos eléctricos han ganado gran popularidad y, aunque éstos reducen la energia
requerida para usar el cepillo, siguen siendo inadecuados para garantizar una apropiada
limpieza interproximal de los dientes. Se conoce que los irrigadores bucales limpian el area
interproximal entre los dientes. Sin embargo, tales dispositivos tienen un solo chorro que se
debe dirigir exactamente al area interproximal en cuestion para eliminar los residuos. Estos
limpiadores del tipo bomba de agua, por lo tanto, tipicamente, solo tienen un valor
significativo en relacién a los dientes que tienen frenos que frecuentemente atrapan
particulas grandes de comida. Se observara que si es necesario eliminar tanto los residuos
como la placa de los dientes, actualmente se debe usar una combinacion de varios

dispositivos, lo cual toma demasiado tiempo y resuita sumamente inconveniente.

Ademas, para que tales practicas y dispositivos sean efectivos, se requiere que el
consumidor cumpla cabalmente con las técnicas y/o instrucciones. La variacion de
tiempo de usuario a usuario, 1a formula de [impieza/tratamiento, la técnica, etc.,

afectara la limpieza de los dientes.

La presente invencién mejora una o varias de las desventajas antes mencionadas de
los aparatos y métodos de higiene bucal existentes, o al menos proporciona al
mercado una tecnologia alternativa que es ventajosa en comparacion con la
tecnologia conocida, y ademas se puede usar para aliviar una afeccién perjudicial o

mejorar el aspecto cosmético de la cavidad bucal.
BREVE DESCRIPCION DE LA INVENCION

La invencion es un dispositivo para dirigir un liquido hacia una pluralidad de superficies
de la cavidad bucal de un mamifero. El dispositivo incluye una camara para mantener el
liquido préximo a la pluralidad de superficies, en donde se define y limita el espacio o
volumen interno de la cdmara por medio de fas paredes frontales y posteriores interiores

del dispositivo y por una pared interior base del dispositivo, la pared tﬁlﬁe[ﬁf 1e,%diende
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entre las paredes frontales y posteriores interiores. Cada una de las paredes frontales y
posteriores interiores incluye una pluralidad de aberturas, a través de las cuales el liquido
se dirige hacia las superficies de la cavidad bucal. Los dispositivos incluyen, ademas, un
primer distribuidor que contiene una primera porcidn del liquido y que proporciona la
primera porcién a la camara a través de las aberturas de la pared interior frontal, un
segundo distribuidor que contiene una segunda porcién del liquido y que proporciona la
segunda porcion a la camara a través de las aberturas de la pared interior posterior.
Ademas, el dispositivo incluye un primer puerto para transportar la primera porcién de
liguido hacia y desde el primer distribuidor, un segundo puerto para transporar la
segunda porcién de liquido desde y hacia el segundo distribuidor, y medios para

proporcionar un sellado efectivo del dispositivo dentro de la cavidad bucal.
BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS

La Figura 1 es una figura esquematica de una modalidad de un sistema que usa un

dispositivo de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 2 es una figura esquematica de una modalidad alterna de un sistema que

usa un dispositivo de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 3 es una figura esquematica de otra modalidad alterna de un sistema que

usa un dispositivo de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 4 es una figura esquematica de aun otra modalidad alterna de un sistema que

usa un dispositivo de acuerdo con la presente invencion;

la Figura 5 es una figura esquematica de una modalidad de la solucién de limpieza
multiple de un sistema de limpieza dental que usa un dispositivo de acuerdo con la

presente invencion; fadhnhn e
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la Figura 6a es una figura en perspectiva de una modalidad de un controlador de flujo

alternativo:

la Figura 6b es una vista diagramatica del controlador de flujo alternativo de la Figura 6a;

la Figura 6¢c es una vista en seccion transversal del controlador de flujo alternativo de

la Figura 6a en su primera posicién;

la Figura 6d es una vista en seccién transversal del controlador de flujo alternativo de

la Figura 6a en su segunda posicion;

ta Figura 7a es una figura en perspectiva de una primera modalidad alterna de un

controlador de flujo alternativo;

la Figura 7b es una vista superior del controlador de flujo alternativo de la Figura 7a en

SU primera posicion;

la Figura 7¢ es una vista superior de! controlador de flujo alternativo de la Figura 7a en

su segunda posicién;

la Figura 8a es una vista diagramética de una segunda modalidad alterna de un

controlador de flujo alternativo;
la Figura 8b es una figura en perspectiva del controlador de flujo alternativo de la Figura 8a,

la Figura 8c es una vista lateral del controlador de flujo alternativo de la Figura 8a en su

primera posicion;

la Figura 9a es una figura en perspectiva de una tercera modalidad alterna de un

controlador de flujo alternativo; 0000518
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la Figura 9b es una vista diagramatica del controtador de fiujo alternativo de la Figura 9a;

la Figura 9c es una vista superior del controlador de flujo alternativo de la Figura 9a en

SU primera posicion;

la Figura 9d es una vista superior del controlador de flujo alternativo de la Figura 9a en

su segunda posicion;

la Figura 10a es una figura en perspectiva de una cuarta modalidad alterna de un

controlador de flujo alternativo;

’

la Figura 10b es una vista lateral del controlador de flujo alternativo de la Figura 10a;

la Figura 10c es una vista superior del controlador de flujo alternativo de la Figura 10a

en su primera posicion;

la Figura 10d es una vista superior del controlador de flujo alternativo de la Figura 10a

en su segunda posicion;

la Figura 11a es una figura en perspectiva de una quinta modalidad alterna de un

controlador de flujo alternativo;

la Figura 11b es una vista superior del controlador de flujo alternativo de la Figura 11a

en su primera posicién;

la Figura 11c es una vista superior del controlador de flujo alternativo de la Figura 11a

en su segunda posicion;

la Figura 12 es una vista en perspectiva frontal superior de una primera modalidad de

un dispositivo de acuerdo con la presente invencién:
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la Figura 13 es una vista en perspectiva posterior inferior de la modalidad del

dispositivo de |la Figura 12;

la Figura 14 es una vista en seccion vertical de! dispositivo de la Figura 12

la Figura 15 es una vista en seccién horizontal de! dispositivo de la Figura 12;

la Figura 16 es una vista en perspectiva posterior superior de una segunda modalidad de

un dispositivo de acuerdo con la presente invencién;

la Figura 17 es una vista en perspectiva frontal superior de la modalidad del

dispositivo de la Figura 16;

la Figura 18 es una vista superior de! dispositivo de la Figura 16;

la Figura 19 es una vista en corte del dispositivo de la Figura 16;

la Figura 20 es una vista en perspectiva frontal superior de una tercera modalidad de un

dispositivo de acuerdo con la presente invencién;

fa Figura 21 es una vista posterior superior de la modalidad del dispositivo de la Figura 20;

la Figura 22 es una vista posterior inferior de la modalidad del dispositivo de la Figura 20;

la Figura 23 es una vista en corte del dispositivo de la Figura 20;

la Figura 24a es una vista diagramatica de una modalidad de una pieza de mano;

la Figura 24b es una vista diagramatica de la seccion de bombeo de la pieza de mano

de la Figura 24a;
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la Figura 24c¢ es una vista diagramatica de la seccidn de vacio de la pieza de mano de

la Figura 24a;

la Figura 24d es una vista lateral del sistema de accionamiento de las secciones de

bombeo y motoras de la pieza de mano de la Figura 24a;

la Figura 24e es una vista en corte de la pieza de mano de la Figura 24a;

la Figura 25a es una vista en perspectiva posterior superior de una modalidad de un

sistema que incluye la presente invencion;

la Figura 25b es una vista en perspectiva frontal superior del sistema de la Figura 25a,

la Figura 25¢ es una vista en perspectiva posterior superior del sistema de la Figura

25a, con el reservorio de liquido de la estacion base unido a la estacién base; y

la Figura 25d es una vista en perspectiva frontal superior del sistema de la Figura 25a, con

el reservorio de liquido de la estacién base unido a la estacién base.
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Los términos “movimiento alternativo de liquido(s)” y “alternancia de liquido(s)” se
usan de modo intercambiable en la presente descripcion. Como se usa en la presente
descripcion, ambos términos significan alternar la direccién del flujo del(os) liquido(s)
hacia delante y hacia atras sobre las superficies de la cavidad bucal de un mamifero
desde una primera direccién de flujo a una segunda direccion de flujo que es opuesta

a la primera direccién de flujo.

“Ajuste o sellado efectivo” significa que el nivel de sellado entre los medios de
direccionamiento del liquido hacia y alrededor de la pluralidad de superficies en la
cavidad bucal que forma una parte del dispositivo de acuerdo con la invencion, por
ejemplo, una bandeja de aplicacion o boquilia, es tal que ia cantidad de liquido que se
fuga del dispositive hacia la cavidad bucal durante el uso es lo suficientemente baja como
para reducir o minimizar la cantidad de liquido usado y mantener la comodidad del
usuario, por ejemplo, para evitar que este se ahogue o haga arcadas. Sin tener la
intencidn de limitar su significado, se entiende por hacer arcadas una contraccion
muscular reflexiva (es decir, un movimiento no intencional) de la parte posterior de la
garganta provocada por el estimulo de la parte posterior del paladar blando, la pared de
la faringe, el area tonsilar o base de la lengua, que se produce como un movimiento
protector que impide a objetos extrafios entrar en la faringe y en las vias respiratorias.
Existe variabilidad en el reflejo de arcadas entre los individuos, por ejemplo, en relacién a
qué areas de la boca lo estimulan. Ademas de las causas fisicas de las arcadas, puede
haber un elemento psicolégico que las producen, por ejemplo, la gente que tiene miedo

de ahogarse puede sentir arcadas faciimente cuando se les coloca algo en la boca.

Como se usa en la presente descripcion, el término “medios de transporte del liquido”

incluye estructuras a través de las cuales el liguido puede viajar 0 ser transportado a
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través de los sistemas y dispositivos descritos en la presente descripcién e incluye, sin
limitacion, pasos, conductos, tubos, puertos, bocas, canales, limenes, tuberias y
distribuidores. Tales medios de transporte de liquidos se pueden usar en dispositivos
para proporcionar alternancia de liquidos y medios de direccionamiento liquidos hacia
y alrededor de las superficies de la cavidad bucal. Tales medios de transporte
proporcionan, ademas, el liquido a los medios de direccionamiento y proporcionan el
liquido a los medios de alternancia desde un reservorio que contiene el liquido, ya sea
que el reservorio se encuentra dentro de un dispositivo portatil que contiene los
medios de alternancia o dentro de una unidad base. Los medios de transporte
proporcionan, ademas, el liquido de una unidad base a un reservorio de liquido que se
encuentra dentro del dispositivo portatil. En la presente descripcion se describen
métodos, dispositivos y sistemas Utiles para proporcionar un efecto beneficioso a la

cavidad bucal de un mamifero, por ejemplo, un ser humano.

Los metodos implican poner en contacto una pluralidad de superficies de la cavidad
bucal con un liquido que es efectivo para proporcionar el efecto beneficioso deseado a
la cavidad bucal. En tales métodos, la alternancia del(os) liquido(s) sobre la pluralidad
de superficies de la cavidad bucal se proporciona en condiciones efectivas para
proporcionar el efecto beneficioso deseado a ia cavidad bucal. El contacto de la
pluralidad de superficies por parte del liquido se puede efectuar de forma
sustancialmente simultanea. “De forma sustanciaimente simultanea™ significa que,
aunque no toda la pluralidad de superficies de la cavidad bucal entra necesariamente
en contacto con el liquido al mismo tiempo, la mayoria de las superficies se ponen en
contacto simuitaneamente, 0 dentro de un periodo de tiempo corto para proporcionar

un efecto general similar a si se contactaran todas las superficies al mismo tiempo.

Las condiciones para proporcionar el efecto beneficioso deseado en la cavidad bucal

pueden variar de acuerdo con el ambiente, las circunstancias y el efecto parti%lﬁht;%cedo.
LI LR
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Las diferentes variables son interdependientes ya que crean una velocidad especifica del
liquido. El requerimiento de velocidad puede ser una funcion de la formulacion en algunas
modalidades. Por ejemplo, con el cambio en la viscosidad, los aditivos, por ejemplo, los
abrasivos, los diluyentes, etc., y las propiedades de flujo generales de la formulacion, los
requerimientos de velocidad de los chorros pueden cambiar para producir €l mismo nivel
de eficacia. Los factores que pueden considerarse a fin de proporcionar las condiciones
apropiadas para conseguir el efecto beneficioso particuiar buscado incluyen, sin limitarse a,
la velocidad y/o régimen de flujo y/o presién de la corriente del liquido, la pulsacion del
liquido, la geometria del aerosol o el patron del aerosol del liquido, ia temperatura de!

liguido y la frecuencia del cicio alternativo del liquido.

Las presiones del liquido, es decir ia presion del distribuidor justo antes de la salida por los
chorros, pueden ser de aproximadamente 34474 Pa (0,5psi) a aproximadamente
206,8 kPa (30 psi), o de aproximadamente 20,7 a aproximadamente 103,4 kPa (de
aproximadamente 3 a aproximadamente 15 psi), 0 aproximadamente 34,5 kPa (5 psi). La
medida del régimen de flujo puede ser de aproximadamente 10 mi/s a aproximadamente
60 ml/s, o aproximadamente 20 ml/s a aproximadamente 40 mifs. Se debe destacar que
mientras mas grandes y mayor cantidad de chorros existan, mayor sera el régimen de flujo
requerido a una presionfvelocidad dada. La frecuencia de pulso (unido a la longitud de
pulso y suministro (ml/pulso), puede ser de aproximadamente 0,5 Hz a aproximadamente
50 Hz, o de aproximadamente 5 Hz a aproximadamente 25 Hz. El ciclo de trabajo del pulso
de suministro puede ser de aproximadamente 10 % a 100 %, o de aproximadamente 40 %
a aproximadamente 60 %. Se destaca que a 100 % no hay pulso, sino mas bien un flujo
continuo de liquido. El volumen de pulso de suministro (volumen total a través de todos los
chorrosftobera) puede ser de aproximadamente 0,2 ml a aproximadamente 120 ml, o de
aproximadamente 0,5mi a aproximadamente 15 ml. La velocidad del pulso de chorro
puede ser de aproximadamente 4cmfs a aproximadamente 400cm/s, o de

aproximadamente 20 cm/s a aproximadamente 160 pulgadas/s. El ciclo de trabajo al vacio

eoNn2s
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puede ser de aproximadamente 10 % a 100 %, o de aproximadamente 50 % a 100 %. Se
destaca que el vacio siempre esta conectado a 100 %. La relacién del vacio con respecto a

al suministro volumeétrico puede ser de aproximadamente 2:1 a aproximadamente 1:20, o

de aproximadamente 1:1 a 1:10.

Una vez que se tiene el beneficio de esta informacidn, una persona con experiencia
en la materia reconocera que los varios factores se pueden controlar y seleccionar, en

dependencia de las circunstancias particulares y el beneficio deseado que se busca.

El(los) liquido(s) incluira(n) al menos un ingrediente, o agente, efectivo para
proporcionar el efecto beneficioso buscado, en una cantidad efectiva para
proporcionar el efecto beneficioso cuando entre en contacto con las superficies de la
cavidad bucal. Por ejemplo, el liquido puede incluir, sin limitarse a, un ingrediente
seleccionado del grupo que consista en un agente de limpieza, un agente
antimicrobiano, un agente de mineralizacién, un agente desensibilizante y un agente
blanqueador. En ciertas modalidades se puede usar mas de un liquido en una sola
sesion. Por ejemplo, se puede aplicar una solucién de limpieza a la cavidad bucai,
seguida de una segunda solucién que contenga, por ejemplo, un agente blanqueador
0 un agente antimicrobiano. Las soluciones ademas pueden incluir una pluralidad de
agentes para lograr mas de un beneficio con una sola aplicacién. Por ejemplo, la
solucién puede incluir tanto un agente de limpieza como un agente para aliviar una
afeccion perjudicial, como se explica mas abajo. Ademas, una solucién simple puede
ser efectiva para proporcionar mas de un efecto beneficioso a la cavidad bucal. Por
ejemplo, la solucion puede incluir un solo agente que limpia la cavidad bucal y act(a

como un antimicrobiano, o que limpia la cavidad bucal y blanquea los dientes.

Los liquidos utiles para mejorar el aspecto cosmético de la cavidad bucal pueden
incluir un agente blanqueador para blanquear los dientes de la cavidad. Dichos

agentes blanqueadores pueden incluir, sin limitarse a, peroxido de th[U(mePOE
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peroxido de carbamida, u otros agentes capaces de generar perdxido de hidrogeno
cuando se aplica a los dientes. Dichos agentes se conocen dentro de la materia
relacionada con los productos bianqueadores de cuidado bucal tales como enjuagues,
pastas de dientes y tiras blanqueadoras. Otros agentes blanqueadores pueden incluir

abrasivos tales como silice, bicarbonato de sodio, alimina, apatitos y biovidrio.

Se destaca que, aunque los abrasivos pueden servir para limpiar y/o blanquear los
dientes, algunos abrasivos pueden servir ademas para mejorar la hipersensibilidad de
los dientes provocada por |la pérdida del esmaite y la exposicion de los tabulos de los
dientes. Por ejemplo, el tamafio de la particula, por ejemplo el diametro, de ciertos
materiales, por ejemplo, el biovidrio, puede ser efectivo para bloquear los tubulos

expuestos, y asi reducir la sensibilidad de los dientes.

En algunas modalidades el liquido puede comprender una composicién antimicrobiana
que contiene un alcohol que tiene de 3 a 6 atomos de carbono. El liquido puede ser
una composicién de enjuague bucal antimicrobiana, particularmente una que tenga un
contenido de etanol reducido o gue esté sustancialmente libre de etanol, con lo cual
se proporciona un alto nivel de eficacia en la prevencion de ia placa, la enfermedad de
las encias y el mal aliento. Se destaca que los alcoholes que tienen de 3 a 6 atomos
de carbono son alcoholes alifaticos. Un alcohol particularmente alifatico que tiene 3

carbones es el 1-propanol.

En una modalidad el liquido puede comprender una composicién antimicrobiana que
comprende (a) una cantidad efectiva antimicrobiana de timol y uno o mas otros aceites
esenciales, (b) de aproximadamente 0,01% a aproximadamente 700 %v/iv, ©
aproximadamente 0,1 % a aproximadamente 30 % v/iv, o aproximadamente 0,1% a
aproximadamente 10 % v/v, o aproximadamente 0,2 % a aproximadamente 8 % v/v, de un
alcohol que tiene 3 a 6 atomos de carbono y (c) un vehiculo. El alcoho! puede ser 1-

propanol. El vehiculo liquido puede ser acuoso 0 no acuoso, y puede incluir r?ge_:?tes
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espesantes o agentes gelificantes para proporcionar a las composiciones una consistencia

particular. El agua y las mezclas de agua/etano! son los vehiculos preferidos.

Otra modalidad del liquido es una composicion antimicrobiana que comprende (a) una
cantidad efectiva antimicrobiana de un agente antimicrobiano, (b) de aproximadamente
0,01 % a aproximadamente 70 % v/v, o aproximadamente 0,1 % a aproximadamente
30 % vlv, o aproximadamente 0,2 % a aproximadamente 8 % v/v, de propanol y (c) un
vehiculo. La composicion antimicrobiana de esta modalidad exhibe una cinética del
sistema de suministro inesperadamente superior comparado con sistemas etanélicos de
la materia anterior. Los agentes antimicrobianos ejemplares que se pueden emplear
incluyen, sin limitarse a, aceites esenciales, cloruro de cetilpiridinio (CPC), clorhexidina,
hexetidina, quitosana, triclosan, bromuro de domifén, fluoruro estannoso, pirofosfatos
solubles, éxidos metalicos que incluyen, pero sin limitarse al 6xido de zinc, aceite de
menta piperita, aceite de salvia, sanguinaria, dihidrato de dicalcio, aloe vera, polioles,
proteasa, lipasa, amilasa, y las sales metalicas que incluyen, pero sin limitarse al citrato
de zinc, y similares. Un aspecto particularmente preferido de esta modalidad se dirige a
una composicién bucal antimicrobiana, por ejemplo un enjuague bucal que tiene
aproximadamente 30 % v/v o menos, o aproximadamente 10 % v/v 0 menos, ©

aproximadamente 3 % v/v o menos, de 1-propano!.

Aun otra modalidad del liquido es una composicién de enjuague bucal antimicrobiana
con etanol reducido que comprende (a) una cantidad efectiva antimicrobiana de timol y
uno o mas otros aceites esenciales; (b) de aproximadamente 0,01 a aproximadamente
30,0% viv, o aproximadamente 0,1% a aproximadamente 10%viv, o
aproximadamente 0,2 % a aproximadamente 8 % v/v, de un alcohol que tiene 3 a 6
atomos de carbono; (¢) etanol en una cantidad de aproximadamente 25 % viv 0 menos;

(d) al menos un surfactante; y (e) agua. Preferentemente, la concentracion de etanol y
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alcohol que tiene 3 a 6 atomos de carbono no es mayor que 30 % v/v, 0 no es mayor

que 25 % v/v, o no es mayor que 22 % vliv.

En aun ofra modalidad, el liquidoc es una composicion de enjuague bucal
antimicrobiana libre de etanol que comprende (a) una cantidad efectiva antimicrobiana
de timol y uno o mas otros aceites esenciales; (b) de aproximadamente 0,01 % a
aproximadamente 30,0 % v/v, o aproximadamente 0,1 % a aproximadamente 10 % v/v,
o aproximadamente 0,2 % a aproximadamente 8 %, de un alcohol que tiene 3 a 6

atomos de carbono; (c¢) al menos un surfactante; y (d) agua.

El alcohol que tiene 3 a 6 dtomos de carbono se selecciona preferentemente del grupo
que consiste en 1-propanol, 2-propanol, 1-butanol, 2-butanol, terc-butanol y los dioles
correspondientes. Se prefieren el 1-propanol y 2-propanol, el 1-propanol es el de

maxima preferencia.

Ademas de mejorar, generaimente, la higiene bucai de la cavidad bucal al limpiar, por
ejemplo, al eliminar o interrumpir la acumulacién de la placa, las particulas de comida, la
capa de microorganismos, etc., las invenciones son Utilles para aliviar las afecciones
perjudiciales dentro de la cavidad bucai y mejorar el aspecto cosmético de la cavidad bucal,
por ejemplo el blanqueo de los dientes. Las afecciones perjudiciales pueden incluir, sin
limitarse a, caries, gingivitis, inflamacion, sintomas asociados con la enfermedad
periodontal, halitosis, sensibilidad de los dientes y las infecciones fingicas. Los liquidos
como tales pueden estar en varias formas, siempre gue tengan las caracteristicas de flujo
adecuadas para el uso en los dispositivos y métodos de la presente invencion. Por ejemplo,
los liquidos pueden seleccionarse del grupo que consiste en soluciones, emulsiones y
dispersiones. En ciertas modalidades el liquido puede comprender un particulado, por
ejemplo un abrasivo, dispersado en una fase liquida, por ejemplo, una fase acuosa. En
tales casos, el abrasivo se dispersaria sustancialmente homogéneamente en la fase

acuosa a fin de que se pueda aplicar a las superficies de la cavidad bucal. En ofras
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modalidades se puede usar una emulsion de agua en aceite o aceite en agua. En tales
casos, el liquido comprendera una fase de aceite discontinua sustancialmente dispersada
homogéneamente dentro de una fase acuosa continua, o una fase acuosa discontinua
sustancialmente dispersada homogéneamente en una fase de aceite continua, como sea el
caso. En aun otras modalidades, el liquido puede ser una solucion mediante la cual se
disuelve el agente en un portador, o donde el propio portador puede considerarse como el
agente para proporcionar el efecto beneficioso deseado, por ejemplo, un alcohol ¢ una

mezcla de alcohol/agua, usualmente, que contiene otros agentes disueltos.

En la presente descripcién se describen dispositivos, por ejemplo, dispositivos para el
cuidado bucal, por ejemplo un aparato de limpieza dental, adecuado para el uso
domeéstico y adaptado para dirigir el liquido a una pluralidad de superficies de un diente
y/o el area gingival, asi como los métodos y sistemas que usan tales dispositivos. En
ci.ertas modalidades ias superficies de la cavidad bucal entran en contacto con el liquido
sustancialmente de manera simultdnea. Como se usa en la presente descripcién, la
referencia al area gingival incluye, sin limitarse a, una referencia a la bolsa subgingival. El
liquido apropiado se dirige a una pluralidad de superficies de los dientes y/o de! area
gingival sustancialmente de manera simultanea en una accion alternativa en condiciones
efectivas para proporcionar ia limpieza, y/o 1a mejora general del aspecto cosmético de la
cavidad bucal y/o el alivio de una afeccion perjudicial de los dientes y/o el area gingival,
con lo cual se proporciona una higiene bucal generalmente mejorada de los dientes y/o
del area gingival. Por ejemplo, uno de estos dispositivos limpia los dientes y/o el area
gingival y elimina la placa por medio del uso de un liquido de limpieza apropiado al
alternar el liquido hacia delante y hacia atras sobre las superficies frontales y posteriores
y las areas interproximales de los dientes, con lo cual se crea un ciclo de limpieza a la vez

gue se minimiza la cantidad de liquido de limpieza usado.
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Los dispositivos que proporcionan la alternancia del liquido comprenden un medio para
controlar la aiternancia de! liquido. Los medios de control incluyen medios de transporte
del liquido desde y hacia un medio de direccionamiento del liquido hacia la pluralidad
de superficies de la cavidad bucal. En ciertas modalidades los medios para proporcionar
la alternancia dei liquido comprenden una pluralidad de puertos para recibir y descargar
el liquido, una pluralidad de pasos, o conductos, a través de los cuales el liquido se
transporta, y medios para cambiar la direccién de flujo de liquido para proporcionar la
alternancia del liquido, como se describe en mayor detalle en la presente descripcion
mas abajo. Se puede controlar los medios de control a través de un circuito légico y/o

un circuito controlado mecanicamente.

En ciertas modalidades los dispositivos para proporcionar la alternancia pueden incluir un
medio para unir o conectar el dispositivo con un reservorio que contiene el liquido. El
reservorio se puede unir al dispositivo de modo que sea desmontable. En este caso, el
reservorio y el dispositivo pueden comprender los medios para unir uno al otro. Después
de la finalizacién del proceso se puede desechar el reservorio y sustituirlo por un
reservorio diferente, o se puede rellenar y usar otra vez. En otras modalidades el
dispositivo alternativo incluira un reservorio integrado con el dispositivo. En modalidades
en donde el dispositivo se puede unir a una unidad base, como se describe en la
presente descripcion, el reservorio, ya sea integrado con el dispositivo 0 unido de manera
desmontable al dispositivo, se puede relienar desde un reservorio de suministro que
forma parte de la unidad base. En donde se use una unidad base, el dispositivo y la

unidad base comprenderan medios para unirse el uno al otro.

El dispositivo comprendera una fuente de alimentacion para accionar los medios para
alternar los liquidos. La fuente de alimentacion puede estar integrada al dispositivo, por
ejemplo, en el mango del dispositivo, por ejemplo baterias, ya sean recargabies o

desechables. En donde se emplea una unidad base, la base puede incluir medios para
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proporcionar la alimentacién del dispositivo. En otras modalidades la unidad base puede

incluir medios para recargar las baterias recargables integradas dentro del dispositivo.

Los dispositivos para proporcionar la alternancia de los liquidos incluiran medios para unir
el dispositivo a los medios de direccionamiento del liquido hacia la pluralidad de superficies
de la cavidad bucal, por ejemplo, una bandeja de aplicacién o boquilla de acuerdo con la
invencion. En ciertas modalidades el medio de direccionamiento proporciona un contacto
sustancialmente simultaneo de la pluralidad de superficies de la cavidad bucal con el
liquido. Los medios de unién pueden proporcionar la union desmontable de la bandeja o de
la boquilla al dispositivo. En tales modalidades, multiples usuarios pueden usar su propia
boquilla con el dispositivo simple que comprende los medios alternativos. En otras
modalidades los medios de unién pueden proporcionar un accesorio no desmontable para
la boquilla, con lo cual la boquilla es una parte integral del dispositivo. Los dispositivos para
proporcionar la alternancia, como se describieron anteriormente, pueden estar contenidos
dentro de una cubierta que ademés contiene otros componentes del dispositivo de modo
que proporcione un dispositivo portatil adecuado para proporcionar el liquido a los medios

de direccionamiento, como se describe en la presente descripcion mas abajo.

Los dispositivos de la presente invencion comprenden una cdmara para mantener el
liquido préximo a la pluralidad de supertficies, es decir la camara de contacto con el
liquido (LCC). “Proximo™ significa que el liquido se mantiene en contacto con las
superficies. Se define como LCC el espacio limitado entre ia pared interior frontal y la
pared interior posterior de la boquilla, y una pared, o0 membrana, que se extiende entre y
de manera integral con las paredes interiores frontal y posterior de la boquilla, y en ciertas
modalidades, una membrana posterior de sellado de las encias. Juntas, las paredes
interiores frontal y posterior, la membrana que se extiende entre estas y la membrana
posterior de sellado de las encias forman la membrana de la LCC (LCCM). La forma

general de la LCCM es de una “U” 0 una “n”, en dependencia de la orientacion de la
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boquilla, que sigue a los dientes para proporcionar un contacto uniforme y optimizado con
el liquido. La LCCM puede ser flexible o rigida en dependencia de los medios de
direccionamiento particulares. La membrana se puede colocar como una membrana base
de la LCCM. Cada una de las paredes interiores frontal y posterior de la LCCM incluye
una piuralidad de aberturas, o ranuras, a través de las cuales se dirige el liquido para

ponerlo en contacto con la pluralidad de superficies de la cavidad bucal.

El disefio de la LCCM se puede optimizar para lograr la efectividad maxima en relacién con
el tamario, forma, grosor, materiales, volumen creado alrededor de los dientes /encias,
colocacion y disefio de la tobera en relacion con la cavidad bucal y los dientes junto con el
distribuidor y el sello del borde gingival para proporcionar comodidad y minimizar e! reflejo
de arcadas por parte dei usuario. La combinacion de los elementos antes mencionados

proporciona un contacto efectivo de los dientes y el area gingival con el liquido.

La LCCM proporciona un ambiente controlado y aislado con un volumen conocido, es decir
la LCC, para poner en contacto los dientes y/o el area gingival con los liquidos, y después
eliminar los liquidos usados, asi como los desechos, la placa, etc., de la LCC sin exponer
toda la cavidad bucali al liquido, los residuos, etc. Esto disminuye la potencial ingestion de
los liquidos. La LCCM permite, ademas, regimenes de flujo y presién de liquidos
aumentados sin ahogar las toberas individuales cuando se requieren regimenes de flujo
significativos para proporcionar la limpieza adecuada, por ejemplo. La LCCM permite,
ademas, regimenes de flujo y cantidades de liquidos reducidos cuando se requiera, ya que
solo el area dentro de la LCC entra en contacto con el liquido, no toda la cavidad bucal. La
LCCM permite, ademas, el suministro controlado y ia duracién de! contacto del liquido
sobre, a través y airededor de los dientes y del area gingival, con lo cual se permiten
concentraciones aumentadas de liquidos en el area gue entra en contacto con el liquido, lo

que proporciona un control y suministro mas efectivos del liquido.
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El grosor de fas paredes de la LCCM se puede encontrar dentro del intervalo de
0,2mm a 1,5 mm, para proporcionar propiedades de rendimiento fisico necesarias,
mientras se minimiza el contenido de material, y se optimiza el rendimiento, La
distancia entre las paredes interiores de la LCCM y los dientes puede ser de
aproximadamente 0,1 mm a aproximadamente 5 mm, y mas tipicamente una distancia
media de aproximadamente 2,5 mm para proporcionar la maxima comodidad,

mientras se minimiza los requerimientos de personalizacién y volumen de la LCC.

El tamafno y la forma de la boquilla usan, preferentemente, tres tamafios universales
basicos (pequefio, mediano y grande) tanto para los dientes superiores como inferiores,
pero el disefio proporciona mecanismos para permitir tantos niveles diferentes de
personalizacidn como sean necesarios para asegurar la comodidad y la funcionalidad al
usuario individual. Ei dispositivo puede incorporar un mecanismo conmutador, que
permitiria que solo sea operable cuando se encuentre en la posicidn correcta dentro de la
boca. La boquilia puede incluir tanto secciones superiores como inferiores para
proporcionar un contacto sustanciaimente simultaneo de la pluralidad de ias superficies de
la cavidad bucal con el liquido. En una modalidad alterna se pueden limpiar las secciones
superiores e inferiores usando un solo puente que se podria usar en los dientes y encias
superiores o inferiores del usuario (primero se coloca sobre una parte para su limpieza, y

después se coloca sobre la otra parte para limpiaria).

El numero y la posicién de las aberturas, ademas designadas en la presente descripcion
como ranuras, chorros o toberas, contenidas dentro de las paredes interiores de la boquilla
a traves de la cual se dirige el liquido variardn y se determinaran en base a las
circunstancias y el ambiente de uso, el usuario particular y el efecto beneficioso buscado.
La geometria en seccidn transversal de las aberturas puede ser circular, eliptica,
trapezoidal, 0 pueden tener cualquier otra forma que proporcione un contacto efectivo de

las superficies de la cavidad bucal con el liquido. Se puede disefar la posicién y el nimero
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de aberturas para dirigir los chorros de liquido en una variedad de patrones de aerosol
efectivos para proporcionar el efecto beneficioso deseado. Los diametros iniciales pueden
ser de aproximadamente 0,1 a aproximadamente 3 mm, o de aproximadamente 0,2 mm a
aproximadamente 0,8 mm, o aproximadamente 0,5 mm, para proporcionar una limpieza y

cobertura y velocidades de chorro medias efectivas.

La colocacion de las aberturas y la direccionfanguios optimos permiten la cobertura de
sustancialmente todas las superficies de los dientes en el area de la cavidad bucal que
debera entrar en contacto con el liquido, que incluye, pero sin limitarse a, las superficies
interdentales, superiores, laterales, posteriores, y de las bolsas gingivales. En
modalidades alternas las aberturas podrian ser de tamanos y formas diferentes para
proporcionar diferentes tipos de limpieza, cobertura y patrones de aerosol, para ajustar
velocidades, densidad y patrones de abanico (cono total, abanico, parcial, cono, chorro),
o debido a consideraciones de formulacion. Las toberas se podrian disefiar, ademas,
para ser tubulares y/o extenderse desde la membrana LCC para proporcionar un aerosol
directo, o actuar como mecanismos tipo aspersores para proporcionar una cobertura
extendida a todos los dientes, similares a un sistema de aspersién de manguera. Las
toberas estan integradas, preferentemente, a ias paredes interiores de ia membrana LCC
y se pueden incorporar a las paredes interiores por medio de cualquier técnica de
ensamblaje o conformado conocida en la materia (moldeado por insercion, confermado

en la membrana mediante maquinado, moldeado por inyeccién, etc.).

La LCCM puede ser un material elastomérico, tal como el acetato de etilenvinilo (EVA),
elastémero termoplastico (TPE), o silicona, para permitir el movimiento de las paredes
interiores y proporcionar una mayor area de cobertura de los chorros con una mecanica
minima, con lo cual se reducen los requerimientos de flujo volumétrico para lograr un
rendimiento optimizado, mientras se proporciona un material mas suave y mas flexible para

proteger los dientes si los dientes entran en contacto directo. Una membrana flexible
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ademas puede proporcionar un ajuste aceptable para una gran variedad de usuarios,
debido a su capacidad de adaptarse a los dientes. Alternativamente, la LCCM se podria

hacer de un material rigido o semirigido, tal como, pero sin limitarse a, un termoplastico.

En una modalidad alterna, la LCCM ademas podria incluir elementos abrasivos, tal
como filamentos, texturas, elementos pulidores, aditivos (silice, etc), y otros
elementos geométricos que se podrian usar para otros requerimientos de tratamiento
y/o limpieza asi como garantizar la distancia minima entre los dientes y la LCCM para,

pero sin limitase a, tratamiento, limpieza, y colocacion.

La LCCM se podria crear a través de una variedad de métodos tales como, pero sin
iimitarse a, maquinado, moldeado por inyeccion, moldeado por soplado, extrusion,
moldeado por compresién, y/o formacién al vacio. Ademas, se puede crear junto con
el distribuidor, pero con la incorporacion de los circuitos del distribuidor dentro de la
LCC, y/o sobremoldeado en el distribuidor para proporcionar una construccién unitaria

con un minimo ensamblaje.

En una modalidad, la LCCM se puede fabricar por separado y después se ensambla a los
distribuidores, usando cualquier técnica de ensamblaje y sellado, que incluyen adhesivos,
resinas epoxi, silicona, sellado al calor, soldadura ultrasénica, y pegamento caliente. La
LCCM se disefia de modo tai que, cuando se ensambla con el distribuidor, crea eficiente y

efectivamente el disefio del distribuidor dual preferido sin componentes adicionales.

En ciertas modalidades se puede disefiar o usar, ademas, la LCCM para crear el area de
sellado gingival. En ciertas modalidades se aplica vacio dentro de la LCC, que mejora el
acoplamiento de la boguilla para formar un sellado positivo con las encias en la cavidad
bucal. En otras modalidades se aplica una presion fuera de la LCCM, dentro de la cavidad
bucal, que mejora el acoplamiento de la boquilla para formar un sellado positivo con la

encia en la cavidad bucal. En ain ofras modalidades se puede aplicar ungqginq?;rgo;
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parecido a una dentadura postiza alrededor de la boquilla durante el uso inicial para
proporcionar un sello elastico reusable personalizado cuando se inserta en la cavidad bucal
de un usuario particular. Se haria entonces elasticamente rigido tanto para conformar como
proporcionar un sellado positivo con las encias en aplicaciones subsiguientes. En otra

5 modalidad el sello se podria aplicar y/o sustituir o desechar después de cada uso.

Los dispositivos de la invencién ademas comprenden un primer distribuidor para
contener el liquido y para proporcionar el liquido a la LCC a través de las aberturas de

la pared interior frontal, y un segundo distribuidor para contener el liquido y para
proporcionar el liguido a la cdmara a través de las aberturas de la pared interior

. 10  posterior. Este disefio proporciona varias opciones diferentes, en dependencia de qué
operacion se estd realizando. Por ejemplo, en una operacién de limpieza, puede ser
preferible suministrar chorros de liquido a la LCC directamente sobre los dientes de un

lado de la LCC desde el primer distribuidor y después evacuar/succionar el liquido
alrededor de los dientes del otro lado de la LCC hacia el segundo distribuidor para

15 proporcionar una limpieza controlada interdental, de las encias y de la superficie. Este
flujo desde un lado del LCC se podria repetir varias veces en una accion de impulsos

antes de invertir el flujo para suministrar chorros de liquido desde el segundo

. distribuidor y evacuar/succionar el liquido a través de la parte posterior de los dientes
hacia el primer distribuidor durante un periodo de tiempo y/o nimero de ciclos. Dicha

20 accion del liquido crea un flujo turbulento, repetible y reversible, el cual proporciona la

alternancia del liquido sobre las superficies de la cavidad bucal.

En modalidades aliernas el distribuidor puede ser un disefio de distribuidor simple que
proporciona empuje y succion del liquido a través de los mismos conjuntos de chorros
simultaneamente, o puede ser de cualquier nimero de divisiones de! distribuidor para
25 proporcionar aun mayor control del suministro y eliminacion del liquido de limpieza y

tratamiento. El distribuidor multiple se puede disenar, ademas, para tener
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distribuidores dedicados al suministro y la eiiminacion. Los distribuidores se pueden

disefar, ademas, para estar integrados a y/o dentro de la LCCM.

El material para el distribuidor debera ser un termoplastico semirigido, que proporcione Ia
rigidez necesaria para no colapsar o reventar durante el flujo controlado de los liquidos,
pero que proporcione un poco de flexibilidad al ajustarse dentro de la boca del usuario para
la introduccién, sellado/colocacion vy retiro de la boquilla. Para minimizar la complejidad de
la fabricacion, el nimero de componentes y el costo de! instrumental, se crea el distribuidor
dual cuando se ensambla con la LCCM. El distribuidor ademas podria ser de componentes
multiples para proporcionar “una sensacién” externa mas suave a los dientes/encias al
usar un material elastomérico de inferior durdbmetro, tal como, pero sin limitarse a, un
elastomero termoplastico compatible (TPE). El distribuidor se podria crear a través de una
variedad de métodos tales como, pero sin limitarse a, maquinado, moldeado por inyeccion,

moldeado por soplado, moldeado, por compresién, o formacion al vacio.

Los dispositivos de la invencion ademas comprenden un primer puerto para transportar el
liquido desde y hacia el primer distribuidor y un segundo puerto para transportar el liquido
desde y hacia el segundo distribuidor, y medios para proporcionar un sellado efectivo de
los medios de direccionamiento dentro de la cavidad bucal, es decir, un sellado gingival. En
ciertas modalidades el primer y segundo puertos pueden servir tanto para transportar el
liquido desde y hacia el primer y segundo distribuidores como para unir la boquilla a los
medios para proporcionar el liquido a la boquilla. En otras modalidades los medios de
direccionamiento pueden incluir ademéas medios para unir los medios de direccionamiento

a los medios para proporcionar el liquido a los medios de direccionamiento.

La Figura 1 es una figura esquematica de una modalidad de un sistema que usa
dispositivos de acuerdo con la presente invencion. La figura muestra el sistema 200, con

componentes que incluyen: medios para proporcionar la alternancia del liquido en la

033
cavidad bucal 202, medios de direccionamiento del liquido hacia la pluralidaggeosﬁﬁ?emcies
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de la cavidad bucal, en este caso se muestra como la bandeja de aplicacién 100, y el
reservorio de suministro de liquido 290. Los medios para proporcionar la alternancia de los
liguidos pueden incluir, en esta modalidad, el dispositivo de suministro/recoleccion 210, el
controlador de flujo alternativo 230, los tubos 212, 216, y 292 para transportar el liquido a
5 traveés del sistema, y las valvulas de flujo de liquido de una sola via 214, 218 y 294. Los
tubos 232 y 234 proporcionan el transporte de! liquido desde el controlador de flujo

alternativo 230 hacia la bandeja de aplicacién 100.

En algunas modalidades el dispositivo de suministrofrecoleccion 210 puede ser una
bomba de piston. El reservorio de suministro de liguido 290 puede ser de vidrio,
. 10 plastico o metal. El reservorio de suministro de liquido 290 puede ser integral con el
sistema 200 y ser rellenable. En algunas modalidades el reservorio de suministro de
liquido 290 puede ser un suminisiro de liquido reemplazable, tal como un cartucho de

un unico o de multiples usos, conectado de manera separable con el sistema 200.

En algunas modalidades el reservorio de suministro de liquido 290 y/o los tubos 212,
15 292, pueden incluir una fuente de calor para precalentar el liquido antes de dirigirlo
hacia la bandeja de aplicacién 100 para su aplicacion a las superficies de la cavidad
bucal. La temperatura debe mantenerse dentro de un intervalo efectivo para

proporcionar eficacia y comodidad al usuario durante su uso.

La bandeja de aplicacion 100, que se debate en detalle en la presente descripcién mas
20  abajo, podria ser integral con, o conectar de manera separable con los medios alternativos
202 por medio de los tubos 232, 234 y ademas con los medios de unién (no mostrados).
Podria tener uno o dos lados con filtros que se pueden limpiar facilmente internamente
para atrapar las particulas de alimentos. Cuando se coloca dentro de la cavidad bucal, por
ejemplo, sobre los dientes y las encias, la bandeja 100 forma un ajuste o sellado efectivo
25 contra las encias, e incluye los medios de direccionamiento del liquido contra las

superficies de la cavidad bucal, por ejemplo, las superficies de los dientes. . ﬂﬁf] 03 3
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El liquido en el reservorio de suministro de fiquido 290 fluye a través del tubo 292 hacia el
dispositivo de suministro/recoleccion 210. El flujo de liquido a través del tubo 292 se
controla por una valvula de flujo de una sola via 294. Desde el dispositivo de
suministro/recoleccion 210, el liquido fluye a través del tubo 212 hacia el controlador de
flujo alternativo 230. La valvula de flujo de una sola via 214 controla el flujo de liquido a
través del tubo 212. El liquido fluye desde el controlador de flujo alternative 230 hacia la
bandeja de aplicacién 100 ya sea a través del tubo 232 o 234, en dependencia de la
configuracién de la direccidn del flujo del controlador de flujo 230. E! liquido fluye desde la
bandeja de aplicacidén 100, a través de cualquiera de los tubos 234 o 232 de vuelta hacia el
controlador de flujo alternative 230, y desde el controlador de flujo alternativo 230 hacia el
dispositivo de suministro/recoleccion 210, a través del tubo 216. La valvula de flujo de una

sola via 218 controla el flujo de liquido a través del tubo 216.

Las acciones del dispositivo de suministro/recoleccidén 210 se pueden controlar por un
circuito logico, que puede incluir un programa para iniciar el ciclo de alternancia, un
programa para ejecutar el ciclo de alternancia, es decir, para provocar que el liquido
se alterne alrededor de los dientes, lo que proporciona el efecto beneficioso a la
cavidad bucal, por ejemplo, la limpieza de los dientes, un programa para vaciar la
bandeja de aplicacion 100 al fina! del ciclo de alternancia, y un ciclo de autolimpieza

para limpiar el sistema entre usos, o en tiempos de limpieza prefijados o automaticos.

Aunque no se muestra, un panel frontal con una serie de interruptores y luces indicadoras
se puede incorporar ademas en el sistema 200. Los interruptores pueden incluir, pero sin
limitarse a, encender/apagar, llenar la bandeja de aplicacion 100, ejecutar el programa de
alternancia, vaciar el sistema 200, y limpiar el sistema 200. Las luces indicadoras, o de la
pantalla, incluyen, pero sin limitarse a, encendido, carga, ejecucién del programa de
altemancia, vaciado del sistema, resultados de la limpieza o retroalimentacion, y el ciclo de

autolimpieza en operacion. En las modalidades donde el liquido se precalienta antes de
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dirigirse hacia la bandeja de aplicacién 100, una luz de la pantalla se podria usar para

indicar que el liquido esta a la temperatura adecuada para su uso.

Uno método de usar e! sistema 200 para limpiar los dientes es el siguiente. En Ia

primera etapa, el usuario coloca la bandeja de aplicacion 100 en la cavidad bucal

sobre los dientes y el area gingival. El usuario cierra sobre la bandeja 100, con lo cual

logra un ajuste o sellado efectivo entre las encias, los dientes y la bandeja 100.

Durante el uso del sistema de acuerdo con la invencion, el usuario pulsa un botén de

inicio que inicia el proceso de limpieza. El proceso de limpieza es el siguiente:

1.

El dispositivo de suministro/recoleccion 210 se activa para empezar a exiraer el
liquido de limpieza del reservorio de suministro de liquido 290 a través del tubo

292 y la valvula de una sola via 294,

Una vez que el dispositivo de suministro/recoleccidén 210 esta suficientemente lleno,
el dispositivo de suministro/recoleccion 210 se activa para comenzar a dispensar el
liquido de limpieza hacia la bandeja de aplicacion 100 a través del tubo 212, la valvula
de una sola via 214, el controlador de flujo alternativo 230, y el tubo 232. Se evitara
que el liquido de limpieza fluya a través de los tubos 216 y 292 por medio de las

valvulas de flujo de una sola via 218 y 294, respectivamente.

El dispositivo de suministro/recoleccion 210 se activa para empezar a extraer el
liquido de limpieza de la bandeja de aplicacion 100 a través del tubo 234, después a
través del controlador de flujo de alternancia 230, después a través del tubo 216 y la
vaivula de una sola via 218. Se evitarad que el liquido de limpieza fluya a través del
tubo 212 por la valvula de flujo de una sola via 214. Si hay insuficiente liquido de
limpieza para llenar adecuadamente el dispositivo de suministro/recoleccién 210, se
puede extraer liquido de limpieza adicional del reservorio de suministro de liquido 290

a traves del tubo 292 y la valvula de una sola via 294. 0 0o 041
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4. Ladireccion del flujo de liquido entonces se invierte.

5. Para aiternar el liquido de limpieza, las etapas 2 y 3 se repiten después de que la
direccion del flujo se invierte, con lo cual se completa el ciclo del liquido de
limpieza entre el dispositivo de suministro/recolecciéon 210 y la bandeja de

aplicacion 100, por medio del uso de los tubos 234 y 232, respectivamente.

6. El ciclo de alternancia descrito continia hasta que expira el tiempo requerido

para la limpieza, o se completa el nimero deseado de ciclos.

Se puede observar que puede haber un retardo entre las etapas 2 y 3 (en una o
ambas direcciones), lo que permite un tiempo de espera donde se permite que el

liguido contacte con los dientes sin flujo.

La Figura 2 es una figura esquematica de una primera modalidad alterna de un sistema
que usa los dispositivos de acuerdo con la presente invencién. La figura muestra el sistema
300, con los componentes que incluyen: los medios para proporcionar la alternancia del
liguido en la cavidad bucal 302, el reservorio del liquido 370, el reservorio del liquido de
suministro 390, y los medios de direccionamiento del liquido hacia y alrededor de Ia
pluralidad de superficies en la cavidad bucal, en este caso se muestra como la bandeja de
aplicacion 100. Los medios para proporcionar la alternancia de los fluidos pueden incluir el
dispositivo de suministro 310, dispositivo de recoleccién 320, el controlador de flujo
alternativo 330, los tubos 312, 322, 372, 376 y 392, y las valvulas de flujo de la solucidn de
una sola via 314, 324, 374, 378 y 394. Los tubos 332 y 334 proporcionan el transporte del

liquido desde el controlador de flujo alternative 330 hacia la bandeja de aplicacion 100.

En algunas modalidades el dispositivo de suministro 310 y el dispositivo de recoleccidn
320 pueden ser una bomba de pistén de accion simple. En otras modalidades el

dispositivo de suministro 310 y dispositivo de recoleccién 320 pueden alojarse juntos
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como una bomba de piston de doble accion. El reservorio de suministro de liquido 390 y
el reservorio de liquido 370 pueden ser de vidrio, plastico o metal. El reservorio de
suministro de liquido 390 puede ser integral con el sistema 300 y ser rellenable. En
aigunas modalidades el reservorio de suministro de liquido 390 puede ser una fuente de

liquido reemplazable, conectado de manera separable con el sistema 300.

En algunas modalidades cualquier reservorio de suministro de liquido 390, reservorio de
liquido 370, o los tubos 312, 372, 392, pueden incluir una fuente de calor para precalentar
el liquido antes de dirigirlo hacia la bandeja de apiicacion 100 para su aplicacion a la
pluralidad de superficies en la cavidad bucal. La temperatura debe mantenerse dentro de

un intervalo efectivo para proporcionar comodidad al usuario durante su uso.

La bandeja de aplicacién 100 se podria integrar con, o conectar de manera separable
para limpiar los medios de alternancia 302 por medio de los tubos 332, 334, y otros

medios de unién (no mostrados).

E! liquido en el reservorio de suministro de liquido 390 fluye a través del tubo 392 hacia el
reservorio de liguido 370. El liquido en el reservorio 370 fluye a través del tubo 372 hacia
el dispositivo de suministro 310. El flujo de liquido a través del tubo 372 puede
controlarse por la valvula de flujo de una solo via 374. Desde e! dispositivo de suministro
310 el liquido fluye a través del tubo 312 hacia el controlador de flujo aiternativo 330. Una
valvula de fiujo de una sola via 314 controla el flujo de liquido a través de! tubo 312. El
liquido fluye desde el controlador de flujo alternativo 330 hacia la bandeja de aplicacién
100, a traves del tubo 332 o 334, en dependencia de 1a configuracion de la direcciéon de!
flujo del controlador de fluje 330. El liquido fluye desde la bandeja de aplicacién 100, a
través del tubo 334 o 332 de vueita al controlador de flujo alternativo 330, y desde el
controlador de flujo alternativo 330 hacia el dispositivo de recoleccion 320, a fravés del
tubo 322. La valvula de flujo de una sola via 324 controla el flujo de liquido a través del

tubo 322. Por ultimo, el liquido de limpieza fluye desde el dispositivo de beﬁolerQCié” 320
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hacia el reservorio de liquido 370 a través del tubo 376. La valvula de flujo de una sola

via 378 controla el flujo de liquido a través del tubo 3786.

Las acciones del dispositivo de suministro 310 y el dispositivo de recoleccién 320 se
controlan por un circuito 16gico, que puede incluir un programa para iniciar el ciclo de
alternancia, un programa para ejecutar el cicio de aiternancia, es decir, para provocar que
la solucién se alterne alrededor de la pluralidad de superficies de la cavidad bucal, con lo
cual se proporciona el efecto beneficioso, un programa para vaciar la bandeja de
aplicacion 100 al final del ciclo de alternancia, y un ciclo de autolimpieza para limpiar el

sistema entre cada uso, o en tiempos de limpieza preestablecidos o automaéticos.

El sistema 300 ademas puede incluir interruptores tales como encendido/apagado,
lienar la bandeja de aplicacion 100, ejecutar el programa de limpieza, vaciar el
sistema 300, y limpiar el sistema 300, y luces indicadoras, o de la pantalla, que
incluyen, pero sin limitarse a, encendido, carga, ejecucion del ciclo del programa,
vaciado del dispositivo, resultados o retroalimentacion, y el ciclo de autolimpieza en
operacion. En las modalidades donde el liquido se precalienta antes de dirigirse hacia
la bandeja de aplicaciéon 100, una luz de la pantalla se podria usar para indicar que el

liquido esta a la temperatura adecuada para su uso.

Un método para usar el sistema 300 para limpiar los dientes es el siguiente. Antes de
su uso, el liquido de limpieza en la cdmara de suministro de liquido 390 fluye a través
del tubo 392 y una valvula de una sola via 394 hacia el reservorio del liquido de
limpieza 370. En algunas modalidades el reservorio de suministro de liquido 390 se

desconecta ahora del sistema 300.

En ia primera etapa, el usuario coloca la bandeja de aplicacién 100 en la cavidad bucal

sobre los dientes y el area gingival. El usuario cierra sobre la bandeja 100, con lo cual logra
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un ajuste o sellado efectivo entre fas encias, los dientes y la bandeja 100. El usuario pulsa

un botén de inicio que inicia el proceso de limpieza. El proceso de limpieza es el siguiente:

1.

El dispositivo de suministro 310 se activa para empezar a extraer el liquido de

limpieza del reservorio del liquido de limpieza 370 a través del tubo 372 y la

valvula de una sola via 374.

Una vez que el dispositivo de suministro 310 esta suficientemente lleno, el
dispositivo de suministro 310 se activa para comenzar a dispensar el liquido de
limpieza hacia la bandeja de aplicacion 100 a través del tubo 312, la vélvula de

una sola via 314, el controlador de flujo alternativo 330, y el tubo 232,

El dispositivo de recoleccion 320 se activa secuencialmente con, o simultaneamente
con, la activacion del dispositivo de suministro 310 para empezar a extraer el liquido
de limpieza de la bandeja de aplicacion 100 a través del tubo 334, el controlador de
flujo de alternancia 330, el tubo 322 y la vaivula de una sola via 324. Se evitara que la
solucién de limpieza fluya a través del tubo 372 por la valvula de flujo de una sola via
374. En algunas modalidades el dispositivo de suministro 310 y el dispositivo de
recoleccion 320 se controlan por un circuito logico para trabajar de conjunto de
manera que se dispense un mismo flujo volumétrico del fiquido de limpieza desde el

dispositivo de suministro 310, y se extraiga hacia el dispositivo de recoleccion 320.

El dispositivo de recoleccion 320 se activa para empezar a dispensar la solucién de
limpieza hacia e! reservorio del liquido de limpieza 370 a través del tubo 376 y la
valvula de una sola via 378. Se evitara que el liquido de limpieza fluya a través del
tubo 322 por la vaivula de flujo de una sola via 324. El dispositivo de suministro 310
se activa ademas para comenzar a extraer ei liquido de limpieza desde el reservorio

del liquido de limpieza 370 a través del tubo 372 y la valvula de una sola via 374.
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5.  Para alternar el liquido de limpieza, las etapas 2 y 3 se repiten después de que la
direccidon del flujo se invierte, con lo cual se completa el ciclo del liquido de
limpieza entre el dispositivo de suministro/recoleccién 320 y la bandeja de

aplicacion 100, por medio de! uso de los tubos 334 y 332, respectivamente.

8. Para realizar el ciclo del liquido de limpieza, las etapas de la 2 a la 4 se repiten,
con lo cual se completa el ciclo del liquido de limpieza entre el reservorio del

liquido de limpieza 370 y la bandeja de aplicacion 100.

7. El proceso continia ejecutandose hasta que expira el tiempo requerido para la

limpieza, o se completa el niUmero deseado de ciclos.

La Figura 3 es una figura esquematica de una segunda modalidad altena de un sistema
que usa los dispositivos de acuerdo con la presente invencion. La figura muestra el sistema
400, con componentes que incluyen: medios para proporcionar la alternancia de los
liquidos en la cavidad bucal 402, el reservorio de liquido 470, el reservorio de suministro de
liquido 490, y los medios de direccionamiento del liquido hacia la pluralidad de superficies
de la cavidad bucal, en este caso se muestra como la bandeja de aplicacion 100. Los
medios para proporcionar la alternancia 402 pueden incluir el dispositivo de suministro 410,
el dispositivo de recoleccion 420, el controlador de flujo alternativo 430, los tubos 412, 422a,
422b, 472, 476, y 492 y las vaivulas de flujo de solucién de una sola via 414, 424a, 424b,
474, 478a, 478b y 494. Los tubos 432 y 434 proporcionan el transporte del liquido desde el

controlador de flujo alternativo 430 hacia la bandeja de aplicacién 100.

En la presente modalidad, el dispositivo de suministro 410 y el dispositivo de
recoleccién 420 pueden alojarse juntos como una bomba de piston de doble accién,
con un piston comuan 415. El reservorio de suministro de liquido 490 y el reservorio de
tiquido 470 pueden ser de vidrio, plastico o metal. El reservorio de suministro de

liquido 490 puede ser integral con el sistema 400 y ser rellenable. En alg;n'ﬁ
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modalidades el reservorio de suministro de liquido 490 puede ser una fuente de

liquido reemplazable, conectado de manera separable al sistema 400.

En algunas modalidades cualquiera de la camara de suministro de liquido 490, el
reservorio de liquido 470, o los tubos 412, 472, 492, pueden incluir una fuente de calor para
precalentar la solucidn de limpieza antes de dirigiffia hacia la bandeja de aplicacion 100
para su aplicacion a los dientes. La temperatura debe mantenerse dentro de un intervalo

efectivo para proporcionar comodidad al usuario durante su uso.

La bandeja de aplicaciéon 100 se podria integrar con, o conectar de manera separable
a los medios aiternativos 402 por medio de los tubos 432, 434 y otros medios de unidn

{no mostrados).

El liguido en la camara de suministro de liquido 490 fiuye a través del tubo 492 hacia
el reservorio de liquido 470. E! liquido en el reservorio de liquido 470 fluye a través del
tubo 472 hacia e! dispositivo de suministro 410. E! flujo de liquido a través del tubo
472 se controla por la valvula de flujo de una sola via 474. Desde el dispositivo de
suministro 410, el liquido fluye a través del tubo 412 hacia el controlador de flujo
alternativo 430. La valvula de flujo de una sola via 414 controla el flujo de liquido a
través del tubo 412. El liquido fluye desde el controlador de flujo alternativo 430 hacia
la bandeja de aplicacién 100, a través del tubo 432 o el tubo 434, en dependencia de
la direccion del flujo. El liquido fluye desde la bandeja de aplicacion 100, a través del
tubo 434 o el tubo 432, nuevamente en dependencia de la direccion del flujo, de vuelta
hacia el controlador de flujo alternativo 430, y desde el controlador de flujo alternativo
430 hacia el dispositive de recoleccion 420, a través de los tubos 422a y 422b. Las
valvulas de flujo de una sola via 424a y 424b controlan e! flujo de liquido a través de
los tubos. Finalmente, el liquido fluye desde el dispositivo de recoleccion 420 hacia el
reservorio de liquido 470 a través de los tubos 476a y 476b. Las valvulas de flujo de

una sola via 478a y 478b controlan el flujo de liquido a través de los tubos. UUUE_}{?
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Las acciones del dispositivo de suministro 410 y el dispositivo de recoleccién 420 se
controlan por un circuito 16gico, que puede incluir un programa para iniciar el ciclo de
alternancia, un programa para ejecutar el ciclo de alternancia, es decir, para provocar
que la solucion se alterne alrededor de la pluralidad de superficies de la cavidad bucal,
con lo cual se proporciona el efecto beneficioso, un programa para vaciar la bandeja
de aplicacién 100 al final del ciclo, y un ciclo de autolimpieza para limpiar el sistema

entre usos, o en tiempos de limpieza preestablecidos o automaticos.

El sistema 400 ademas puede incluir interruptores tales como encendido/apagado, lienar
la bandeja de aplicacion 100, ejecutar el proceso de limpieza, vaciar el sistema 400, y
limpiar el sistema 400, y luces indicadoras, o de la pantalla, que incluyen, pero sin
limitarse a, encendido, carga, ejecucion del ciclo del programa, vaciado del dispositivo, y
el ciclo de autolimpieza en operacién. En las modalidades donde el liquido se precalienta
antes de dingirse hacia la bandeja de aplicacién 100, una luz de la pantalla se podria usar

para indicar que el liquido esta a la temperatura adecuada para su uso.

Un método para usar el sistema 400 para limpiar los dientes es el siguiente. Antes de
su uso, el liguido de limpieza en el reservorio de suministro de liquido 490 fluye a
través del tubo 492 y la valvula de una sola via 494 hacia el reservorio del liquido de
limpieza 470. En algunas modalidades el reservorio de suministro de liquido 490 se

desconecta ahora del sistema 400.

En la primera etapa, el usuario coloca la bandeja de aplicacidon 100 en la cavidad bucal
sobre los dientes y el area gingival. El usuario cierra sobre la bandeja 100, con lo cual logra
un ajuste o sellado efectivo entre las encias, los dientes y la bandeja 100. El usuario pulsa

un botén de inicio que inicia el proceso de limpieza. Ei proceso de limpieza es el siguiente:

1. El pistén 415 se activa para empezar a extraer el liquido de limpieza hacia el

dispositivo de suministro 410 desde el reservorio del liquido de limpieza 470 a "ﬁ‘ffﬁ
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del tubo 472 y la valvula de una sola via 474. Para lograr esto, el piston 415 se

traslada de derecha a izquierda (“D” a “I” en la Figura 3).

2. Una vez que el dispositivo de suministro 410 esta suficientemente lleno, el
dispositivo de suministro 410 se activa para comenzar a dispensar el liquido de
limpieza hacia la bandeja de aplicaciéon 100 a través del tubo 412, la valvula de una
sola via 414, el controlador de flujo alternativo 430, y el tubo 432. Para lograr esto,
el piston 415 se trasiada de izquierda a derecha (“I” a “D” en la Figura 3). El
movimiento de “I" a “D” del piston 415 provoca que el dispositivo de recoleccidn
420 comience a extraer el liquido de limpieza de la bandeja de aplicaciéon 100 a
traves del tubo 434, el controlador de flujo alternative 430, el tubo 422a, y la valvuia
de una sola via 424a. Se evitara que el liquido de limpieza fluya a través de los
tubos 472 y 422a, por medio de las valvulas de flujo de una sola via 474 y 424b.
Cualquier exceso de liquido de limpieza en el dispositivo de recoleccion 420 se
comenzara a dispensar hacia el reservorio de liquido de limpieza 470 a través del
tubo 476b y la valvula de una sola via 478b. Se evitara que el liquido de limpieza

fluya a través del tubo 422b por la valvula de fiujo de una sola via 424b.

3. Para realizar el ciclo de la solucion de limpieza, ias etapas 1y 2 se repiten, con
lo cual se completa el ciclo del liquido de iimpieza entre el reservorio de la

solucién de limpieza 470 y la bandeja de aplicacion 100.

4. El proceso continla ejecutandose hasta que expira el tiempo requerido para la

limpieza, o se completa el nimero deseado de ciclos.

Cada modalidad descrita en las Figura 1, Figura 2, y Figura 3 incluye el controlador de
flujo alternativo (230, 330, 430 en las Figura 1, Figura 2, Figura 3, respectivamente).
Una figura en perspectiva y una vista diagramatica de una modalidad de un

controlador de fiujo aiternativo de acuerdo con la presente invencion se muestrﬂw;ajé 3
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Figura 6 y en la Figura 6b, respectivamente. Las figuras muestran el controlador de
flujo alternativo 500 con la cubierta 510 y el desviador de flujo 520. La cubierta 510
tiene los puertos §14, 515, 516 y 517, El desviador de flujo 520 ocupa el espacio
definido por las paredes interiores de la cubierta 510, y tiene el panel 522 para desviar

5 el fiujo de liquido y el dispositivo de ajuste de posicion 524.

La Figura 6¢ es una vista en seccion transversal del controlador de flujo alternativo 500
en su primera posicién. En esta posicion, el flujo de liquido de entrada 532, tal como el
liquido en el tubo 212 de ia Figura 1, entra en el controlador de flujo alternative 500 a
través del puerto 515. El iiquido sale del controlador de flujo aiternativo 500 a través del
'. 10 puerto 514 como el flujo de liquido de salida 534, o como el liquido en el tubo 232 de ia
Figura 1. E! flujo de liquido de retorno 5386, tal como el liquido en el tubo 234 de la Figura
1, vuelve a entrar en el controlador de flujo alternativo 500 a través del puerto 517. El
liquido sale de nuevo del controlador de flujo alternativo 500 a través del puerto 516 como

el flujo de liquido de salida 538, o como el liquido en el tubo 216 de la Figura 1.

15 La Figura 6d es una vista en seccion transversal del controlador de flujo alternativo 500 en
su segunda posicion. En esta posicion, el flujo de liquido de entrada 5§32, tal como el liquido
en el tubo 212 de la Figura 1, entra en el controlador de flujo alternativo 500 a través del
puerto 515.El liquido sale del controlador de flujo alternativos 500 a través del puerto 516
como el flujo de liquido de salida 534, o como el liquido en el tubo 234 de la Figura 1. El

20 flujo de liquido de retorno 536, tal como el liquido en el tubo 232 de la Figura 1, vuelve a
entrar en el controlador de flujo alternativo 500 a través del puerto 517. Ei liquido sale de
nuevo del controlador de flujo alternativo 500 a través del puerto 514 como el flujo de

liquido de salida 538, o como el liquido en el tubo 216 de la Figura 1.

La alternancia del liquido en la bandeja de aplicacion 100 de la Figura 1 se logra al

25  conmutar el controlador de fiujo alternativo 500 entre su primera y segunda posiciones.

g00Go0



15

20

25

36

Una figura en perspectiva de una primera modalidad alterna de un controlador de flujo
alternativo se muestra en la Figura 7a. La figura muestra el controlador de flujo
alternativo 500 con la cubierta 560, el blogque de control de flujo 570, y un pasador de
ajuste 580. La cubierta 560 tiene los puertos 564, 565, 566 y 567. E| bloque de control
de flujo 570 ocupa el espacio definido por las paredes interiores de la cubierta 560, y

tiene los pasajes, o conductos, §71, 5§72, 573, y 574 para desviar el fiujo de liquido.

La Figura 7b es una vista superior del controlador de flujo alternativo 550 en su primera
posicion (el pasador de ajuste 580 en la posicidén “fuera™). En la primera posicion, el flujo
de liquido de entrada 592, tal como el liquido en el tubo 212 de 1a Figura 1, entra en el
controlador de flujo aiternativo. 550 a través del puerto 564. El liquido fluye a través del
pasaje 573 del bloque de control 570, y sale del controlador de flujo alternativo 550 a
través del puerto 566 como el flujo de liquido de salida 594, o como el liquido en el tubo
232 de la Figura 1. El flujo de liquido de retorno 596, tal como el liquido de limpieza en el
tubo 234 de la Figura 1, vuelve a entrar en el controlador de flujo alternativo 550 a través
del puerto 567. El liquido fluye a través del pasaje 571 del bloque de control 570, y saie
del controlador de flujo alternativo 5§50 a través del puerto 565 como el flujo de liquido de

salida 598, o como el liquido en el tubo 216 de la Figura 1.

La Figura 7c es una vista superior del controlador de flujo alternativo 550 en su segunda
posicion (el pasador de ajuste 580 en la posicion “dentro”). En la segunda posicién, el
fiujo de liquido de entrada 5§92, tal como el liquido en el tubc 212 de la Figura 1, entra en
el controlador de flujo alternativo 550 a través del puerto 564. El liquido fluye a través del
pasaje 574 del bloque de control 570, y sale del controlador de flujo alternativo 550 a
través del puerto 567 como el flujo de liquido de salida 594, o como el liquido en el tubo
234 de la Figura 1. El flujo de liquido de retornc 596, tal como el liquido en el tubo 232 de
la Figura 1, vuelve a entrar en el controlador de flujo alternativo 550 a través del puerto

566. El liquido fluye a través del pasaje §72 del bloque de contro! 570, y sale del
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controlador de flujo alternativo 550 a través del puerto 565 como el flujo de liquido de

salida 598, o como el liquido en el tubo 212 de la Figura 1.

La alternancia del liqguido en la bandeja de aplicacion 100 de {a Figura 1 se logra al

conmutar el controlador de flujo alternativo 550 entre su primera y segunda posiciones.

Una vista diagramatica, asi como una vista en perspectiva de una segunda modalidad
alterna de un controlador de flujo alternativo se muestra en la Figura 8a y la Figura 8b,
respectivamente. Las figuras muestran el controlador de flujo alternative 610 con la
cubierta 620 y el cilindro de control de flujo 630. La cubierta 620 tiene los puertos 621,
622, 623 y 624. El cilindro de control de flujo 630 ocupa el espacio definido por las
paredes interiores de la cubierta 620, tiene los pasajes 633, 634, 635 y 636 para

desviar el flujo de liquido, y el dispositivo de ajuste de posicion 632.

La Figura 8c es una vista lateral del controlador de flujo alternativo 610 en su primera
posicidn. En la primera posicion, el liquido de entrada entra en el controlador de flujo
alternativo 610 a través del puerto 621. El liquido fluye a través del pasaje 634 del
cilindro de control 630, y sale del controlador de flujo alternativo 610 a través del
puerto 623. El liquido de retorno vuelve a entrar en el controlador de flujo alternativo
610 a través del puerto 624. El liquido fluye a través del pasaje 633 del cilindro de

control 630, y sale del controlador de flujo alternativo 610 a través del puerto 622,

Aunque no se muestra, el controlador de flujo alternativo 610 se puede coliocar en su
segunda posicidn al rotar 90° el dispositivo de ajuste de posicion 632. En la segunda
posicién, el liquido de entrada entra en el controlador de flujo alternativo 610 a través
del puerto 621. El liquido fluye a través del pasaje 636 del cilindro de control 630, y
sale del controlador de flujo alternativo 610 a través del puerto 624. El liquido de

retorno vuelve a entrar en el controlador de flujo alternativo 610 a traves del puerto
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623. El liquido fluye a través del pasaje 636 del cilindro de control 630, y sale del

controlador de flujo alternativo 610 a través del puerto 622.

La alternancia del liquido en la bandeja de aplicacion 100 de las Figuras 1, 2 o 3 se logra al

conmutar el controlador de flujo alternativo 610 entre su primera y segunda posiciones.

Una figura en perspectiva y una vista diagramatica de una tercera modalidad alterna de un
controlador de flujo alternativo se muestra en las Figura 9a y en la Figura Sb,
respectivamente. Las figuras muestran el controlador de flujo alternativo 710 con la tapa
720, el disco desviador de flujo 730, y la base 740. La tapa 720 tiene los puertos de la tapa
722 y 724. La base 740 tiene los puertos de la base 742 y 744. El disco desviador de flujo
730 se dispone entre la tapa 720 y la base 740, y tiene el panel 735 para desviar el flujo de

liguido, y el dispositivo de ajuste de posicién 732 en la forma de un engranaje.

La Figura 9c es una vista superior del controiador de flujo alternativo 710 en su primera
posicion. En esta posicion, el liquido de entrada, tal como el liquido en el tubo 212 de la
Figura 1, entra en el controlador de flujo alternativo 710 a través del puerto de la base 742.
El liquido sale del controlador de flujo alternativo 710 a través del puerto de la tapa 722, tal
como el liquido en el tubo 232 de la Figura 1. El liquido de retomo, tal como el liquido en el
tubo 234 de la Figura 1, vuelve a entrar en el controlador de flujo alternativo 710 a través
del puerto de la tapa 724. E! liquido vuelve a salir del controlador de flujo alternativo 710 a

traves del puerto de la base 744, tal como el liquido en el tubo 216 de la Figura 1.

La Figura 9d es una vista superior del controlador de flujo alternativo 710 en su segunda
posicion. En esta posicion, el liquido de entrada, tal como el liquido en el tubo 212 de fa
Figura 1, entra en el controlador de flujo alternativo 710 a través del puerto de la base 742.
El liquido sale del controlador de flujo alternativo 710 a través del puerto de Ia tapa 724 tal
como el liquido en el tubo 234 de la Figura 1. El liquido de retorno, tal como el liquido en el

tubo 232 de la Figura 1, vuelve a entrar en el controlador de flujo alternativo 710 a través
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del puerto de la tapa 722. El liquido sale del controlador de flujo alternativo 710 a través del

puerto de la base 744, tal como el liquido en el tubo 216 de la Figura 1,

La aiternancia de! liquido en la bandeja de aplicacién 100 de ia Figura 1 se logra al

conmutar el controlador de flujo alternativo 710 entre su primera y segunda posiciones.

5 Se ha encontrado que el ancho del panel 735 en relacion con los didmetros de los
puertos de la tapa 722 y 724 y los puertos de la base 742 y 744 es critico para el
rendimiento del controlador de flujo alternativo 710. Si el ancho del panel 735 es igual o

mayor que cualquiera de los didametros, entonces uno 0 mas puertos de la tapa 722 y 724

0 puertos de la hase 742 y 744 se pueden bloquear o aislar, durante parte de la

. 10  alternancia, lo que resulta en un rendimiento por debajo del 6ptimo o fallo del dispositivo.

Se puede colocar un canal en el panel 735 para evitar esta condicion.

Una figura en perspectiva y una vista lateral de una cuarta modalidad alterna de un
controlador de flujo alternativo se muestra en la Figura 10a y en la Figura 10b,
respectivamente. Las figuras muestran el controlador de flujo alternativo 750 con la
15 tapa 760, el desviador de flujo 770, y la base 780. La tapa 760 tiene los puertos de la
tapa 762 y 764. [La base 780 tiene los puertos superiores de la base 781, 782, 784, y
785, asi como los puertos inferiores de la base 783 y 786. Los puertos superiores de
la base 781 y 782 se funden para formar el puerto inferior de la base 783, mientras los
puertos superiores de |a base 784 y 785 se funden para formar el puerto inferior de la
20 base 786. El desviador de flujo 770 se dispone entre la tapa 760 y la base 780, y tiene

los engranajes gemelos 770a y 770b para desviar el flujo de liquido.

La Figura 10c es una vista superior del controlador de flujo alternativo 750 en su
primera posicion. En esta posicidn, el liquido de entrada, tal como el liquido en el tubo
212 de la Figura 1, entra en el controlador de flujo alternativo 750 a través del puerto
25 inferior de la base 783, mientras el puerto superior de la base 784 esta bloqueado. EI

engranaje 770a se ajusta de manera que el liquido sale de la base 780 a tr%vﬁ%p P
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puerto superior de la base 781. Eiliquido sale del controlador de flujo alternativo 750 a
traves del puerto de la tapa 762, tal como el liquido en el tubo 232 de la Figura 1. El
liquido de retorno, tal como el liquido en el tubo 234 de la Figura 1, vuelve a entrar en
el controlador de fiujo alternativo 750 a través del puerto de la tapa 764. El engranaje
770b se ajusta de manera que el liquido sale de la base 780 a través del puerto
superior de la base 785. El liquido saie del controlador de flujo alternativo 750 a través

del puerto de la base 786, tal como el liquido en el tubo 216 de la Figura 1.

La Figura10d es una vista superior del controlador de flujo alternativo 750 en su segunda
posicidn. En esta posicion, el liquido de entrada, tal como el liquido en el tubo 212 de la
Figura 1, entra en el controlador de flujo alternativo 750 a través del puerto de la base 783.
El engranaje 770b se ajusta de manera que el liquido sale de la base 780 a través del
puerto superior de la base 782, mientras el puerto superior de la base 785 esta bloqueado.
El liguido sale del controlador de flujo alternativo 750 a través del puerto de la tapa 764 tal
como el liquido en el tubo 234 de la Figura 1. El liquide de retorno, tal como el liquido en el
tubo 232 de la Figura 1, vuelve a entrar en el controlador de flujo alternativo 750 a través
de! puerto de la tapa 762. El engranaje 770a se ajusta de manera que el liquido entra en la
base 780 a través del puerto superior de la base 784, mientras el puerto superior de la
base 781 esta bloqueado. El liquido sale del controlador de flujo alternativo 750 a través del

puerto de la base 7886, tal como el liquido en el tubo 216 de la Figura 1.

La alternancia del liquido en Ia bandeja de aplicacion 100 de la Figura 1 se logra al
conmutar el controlador de flujo aiternative 750 entre su primera y segunda posiciones.
Cuando entre la primera y segunda posiciones, al flujo cruzado se le permite eliminar
el flujo bloqueado, esto podria resultar en una operacioén por debajo de lo 6ptimo o

falla en el dispositivo.

Una figura en perspectiva de una quinta modalidad alterna de un controlador de flujo

alternativo se muestra en la Figura 11a. La figura muestra el controlador de flujo altﬁra%i}f_ %t
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810 con los canales de flujo 831, 832, 833, 834, 835, 836, 837 y 838, y el desviador de flujo
820. El canal de flujo 831 se divide para formar los canales de fiujo 832 y 833. El canal de
flujo 834 se divide para formar los canales de flujo 835 y 836. Los canales de flujo 833 y
836 se funden para formar el canal de flujo 837, los canales de flujo 832 y 835 se funden
para formar el canal de flujo 838. El desviador de flujo 820 se dispone adyacente a los
canales de flujo 831, 832, 833, 834, 835, 836, 837 y 838, y tiene la barra 822, el impulsor

824, y los elementos de control de flujo 825, 826, 827, y 828 para desviar el flujo de liquido.

La Figura 11b es una vista superior del controlador de flujo alternativo 810 en su primera
posicion. El impulsor 824 se configura de modo que los elementos de control de flujo 825 y
828 impiden el flujo de liquido a través de los canales 833 y 835, respectivamente, mientras
que los elementos de control de flujo 826 y 827 permiten el flujo a través de los canales
836 y 832, respectivamente. En esta posicion, el liquido de entrada, tal como el liquido en
el tubo 212 de la Figura 1, entra en el controlador de flujo alternativo 810 a través del canal
de flujo 831. El liquido fluye a través del canal 832, y hacia dentro del canal de flujo 838. E!
liquido sale del controlador de flujo alternativo 810 a través del canal de flujo 838, tal como
el liguido en el tubo 232 de ia Figura 1. El liquido de retorno, tal como e! liquido en el tubo
234 de la Figura 1, vuelve a entrar en el controlador de flujo alternativo 810 a través del
canal de flujo 837. El liguido fluye a través del canal 8386, y hacia dentro del canal de flujo
834, y sale del controlador de flujo alternativo 810 a través del canal de flujo 834, tal como

el liquido en el tubo 216 de la Figura 1.

La Figura 11c es una vista superior del controlador de flujo alternativo 810 en su segunda
posicidén. El impulsor 824 se configura de modo que los elementos de control de flujo 826
y 827 impiden el flujo de liquido a través de los canales 836 y 832, respectivamente,
mientras que los elementos de control de flujo 828 y 825 permiten el flujo a través de los
canales 833 y 835, respectivamente. En esta posicion, el liquido de entrada, tal como el

liquido en el tubo 212 de la Figura 1, entra en el controlador de flujo alternativo 810 a
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traves del canal de flujo 831. El liquido fluye a través del canal 833, y hacia dentro del
canal de flujo 837. Ei liquido sale del controlador de flujo alternativo 810 a través del canal
de flujo 837, tal como el liquido en el tubo 234 de la Figura 1. El liquido de retorno, tal
como el liquido en el tubo 232 de la Figura 1, vuelve a entrar en el controlador de flujo
alternativo 810 a través del canal del liquido 838. El liquido fluye a través dei canal 835, y
hacia dentro del canal de flujo 834, y sale del controlador de flujo alternativo 810 a través

del canal de flujo 834, tal como el liquido en el tubo 216 de la Figura 1.

La alternancia del liquido de limpieza en la bandeja de aplicacién 100 de la Figura 1
se logra al conmutar el controlador de flujo alternativo 810 entre su primera y segunda

posiciones.

La Figura 4 es una figura esquematica de otra modalidad alterna de un sistema que usa
dispositivos de acuerdo con la presente invencion. Como se muestra, el sistema 10 incluye
los medios de direccionamiento del fluido hacia una pluralidad de superficies de una
cavidad bucal, en este caso se muestra como la bandeja de aplicaciéon 100, y contiene
dentro de la cubierta 12, la bomba de pistén 20 con el piston 22 acoplado con un sensor de
localizacién 24, el circuito ldgico 30, el suministro de energia 32, el reservorio de suministro
de liquido 40, e! reservorio de retencion de liquido 42, los tubos 52, 54, 56, 58, las valvulas

de fiujo de liquido 62, 64, 66, 68, y los transductores de presién 72, 74.

La cubierta 12 es capaz de sostener los componentes necesarios y es un medio para
sostener los conectores necesarios. En modalidades en las que el sistema 10 se
dimensiona para que sea portatil, la cubierta 12 se acopla con una estacion base de

carga electrica, ya sea mecanica o eléctricamente.

En la modalidad mostrada, la bomba 20 se muestra en la forma de una bomba de pistdn de
doble accion, aunque se concibe que se pueda usar un par de bombas de accidn Unica, u

otros equivalentes de bombas. Cuando fa bomba es una bomba de pistén de doble accién,
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la bomba incluye el piston 22, la primera camara 26, y la segunda cadmara 28. E! piston 22
se acopla con un sensor de localizacion 24. Los transductores de presién 72, 74 miden la

presion en la primera camara 26 y la segunda camara 28, respectivamente.

El reservorio de suministro de liguido 40 y el reservorio de retencién de liquido 42 pueden
ser de vidrio, plastico o metal. El reservorio de suministro 40 puede estar integrado a la
cubierta 12 y ser rellenable. En algunas modalidades la camara de suministro 40 puede ser
un suministro de solucién reemplazable, que se conecta de manera separable a la cubierta
12. El reservorio de retencién 42 se usa para almacenar la solucién usada al final de! ciclo,
por ejemplo, el ciclo de limpieza. El reservorio de retencién 42 puede incluir, ademas, un

puerto u otros medios, no mostrados, para descargar la solucién usada.

Como se debatira mas abajo, los tubos de 52, 54, 56, 58, y las valvulas de flujo de
liquido 62, 64, 66, 68 conectan la bomba 20, la camara de suministro de liquido 40, el

reservorio de retencion de liquido 42, y la bandeja de aplicacidén 100.

En algunas modalidades el reservorio de suministro de liquido 40 y/o los tubos 52, 54,
pueden incluir una fuente de calor para precalentar ei liquido antes de dirigirlo hacia la
bandeja de aplicacién 100 para su aplicacion en la pluralidad de superficies en la
cavidad bucal. La temperatura debe mantenerse dentro de un intervalo efectivo para

proporcionar comodidad al usuario durante su uso.

El suministro de energia 32 podria ser eléctrica, o en forma de baterias reemplazables

o recargables.

La bandeja de aplicacion 100 puede integrarse con, o conectarse de manera separable a
la cubierta 12 por medio de los tubos 54, 56 y otros medios de unién (no mostrados).
Podria tener uno o dos lados con filtros que se pueden limpiar facilmente, internamente

para atrapar las particulas de alimentos. Ademas, cuando se aplica a los dientes, la
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bandeja 100 formara un ajuste o seilado efectivo contra las encias, e incluye los medios

de direccionamiento del liquido contra las superficies de la cavidad bucal.

Durante el uso, el liquido en el reservorio de suministro 40 fluye a través del primer tubo
52 hacia la primera camara 26 de la bomba 20. E! flujo de liquido a través de! primer
tubo 52 se controla por la primera valvula 62. Desde la primera camara 26 de la bomba
20, el liquido fluye a traves del segundo tubo 54 hacia la bandeja de aplicacion 100. La
segunda vélvula 64 controla el flujo de liquido a través del segundo tubo 54. El liquido
fluye desde la bandeja de aplicacion 100, a través del tercer tubo 56, hacia la segunda
camara 28 de la bomba 20, y se controla por la tercera vaivuia 66. La segunda camara
28 de la bomba 20 se conecta al reservorio de retencion 42 por el cuarto tubo 58. El

flujo de liquido a través del cuarto tubo 58 se controla por la cuarta valvula 68,

El circuito légico 30 puede incluir un programa para provocar que la bandeja de
aplicacién 100 se llene con el liquido en el inicio del ciclo, un programa para ejecutar el
ciclo, es decir, para provocar que el liquido sea reciprocado alrededor de la pluralidad
de superficies de la cavidad bucal, por ejemplo los dientes y el area gingival,
proporcionando de esta forma el efecto beneficioso, por ejemplo la limpieza de los
dientes, un programa para vaciar la bandeja de aplicacion 100 al final del ciclo, y un
ciclo de autolimpieza para limpiar el sistema entre usos, o en tiempos de limpieza
preestablecidos o automaticos. El circuito 16gico 30 incluye medios para detectar la fuga
del liquido, asi como medios para compensar las fugas a fin de mantener un volumen
relativamente constante de liquido durante el ciclo. En la modalidad mostrada en la
Figura 4, los medios para detectar la fuga del liquido usan los transductores de presién

72, 74 ubicados en la primera camara 26 y la segunda camara 28, respectivamente.

Aungue no se muestra, un panel frontal con una serie de interruptores y luces indicadoras
pueden incorporarse ademas en el sistema 10. Los interruptores pueden incluir, pero sin

limitarse a, encender/apagar, llenar la bandeja de aplicacion 100, ejecutar el programa de
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alternancia, vaciar el sistema 10, y limpiar el sistema 10. El indicador, o la pantalla, ias
luces incluyen, pero sin limitarse a, encendido, carga, ejecucién del programa de
alternancia, vaciado del sistema, limpieza de los resultados o la retroalimentacién, y el ciclo
de autolimpieza en operacién. En las modalidades donde la solucién de limpieza se
precalienta antes de dirigirse hacia la bandeja de aplicacion 100, puede usarse una luz de

la pantalla para indicar que el liquido esta a la temperatura adecuada para su uso.

Uno método para usar el sistema 10 para limpiar los dientes es como sigue. En la
primera etapa, el usuario coloca la bandeja de aplicacién 100 en la cavidad bucal
airededor de los dientes y el area gingival. El usuario aplica presién al cerrar la
bandeja 100, y de ese modo logra un sellado efectivo entre las encias, los dientes y la
bandeja 100. Ei usuario pulsa un botén de inicio que inicia la carga de la solucién de
limpieza en el espacio entre la superficie de la bandeja 100 y los dientes que se van a

limpiar. El circuito logico 30 controla el proceso de limpieza de la siguiente manera:

1. Laprimera valvula 62 se abre, la segunda valvula 64 se cierra, el pistén 22 se mueve
hacia su posicidon mas a la izquierda y extrae et liquido del reservorio de suministro 40

a través de! primer tubo 52 hacia la primera camara 26 de 1a bomba 20.

2. La primera valvula 62 se cierra, mientras que la segunda 64, |a tercera 66, y la cuarta
68 vélvulas se abren. El pistdn 22 se mueve hacia su posicion mas a la derecha, y

fuerza el liquido a través del segundo tubo 54 hacia la bandeja de aplicacion 100.

3. Para cargar apropiadamente el sistema, las etapas 1 y 2 se repiten, se bombean
los liquidos como se explicd anteriormente hasta que se detecta una presién
predeterminada en los dos transductores de presion 72, 74, |o que indica que
una cantidad apropiada de liquido esta contenido dentro de las camaras 26 y 28.
Las camaras 26 y 28 pueden llenarse completamente o parcialmente, siempre y

cuando la cantidad sea efectiva para mantener el movimiento alternativo del
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liquido a traves de la bandeja de aplicacion y de la pluralidad de superficies de la

cavidad bucal durante su uso.

La primera valvula 62 y la cuarta valvula 68 se cierran, mientras que la segunda

valvula 64 y la tercera valvula 66 permanecen abiertas.

Los ciclos del piston 22 desde su posicion izquierda hacia su posicién derecha y a la
inversa, fuerzan el liquido a un ciclo de ida y vuelta a fravés de las superficies, por

ejemplo, ios dientes, en la bandeja de aplicacion 100.

Si se detecta una pérdida de presién por cualquiera de los transductores de presion
72,074, las etapas 1 a la 3 se repiten para mantener el volumen apropiado de liquido

en la primera camara 26 y la segunda cdmara 28 de la bomba 20.

El proceso continia funcionando hasta que expira el tiempo requerido para
alcanzar el efecto beneficioso, por ejemplo, la limpieza, se completan los ciclos,
o el sistema completd el ciclo un nimero de veces, sin aumento de presién, lo

que indica que se agotd el suministro de liquido.

En las modalidades donde el liquido se precalienta antes de entrar en la bandeja de
aplicacion 100, se incorpora un sensor de temperatura en el circuito para advertir al
usuario que la solucién estd demasiado fria para usarla, y se proporciona un método

de calentamiento de la solucién.

En algunas modalidades pueden usarse multiples suministros de liquido como se
muestra en la Figura 5. La figura muestra solo la parte del suministro de liquido del

sistema 10 (Figura 4). El circuito légico 30 controla el proceso de la siguiente manera:

La primera valvula 62a se abre, las valvulas 62b, 62¢, y la segunda valvula 64 se

cierran, €l pistén 22 se mueve hacia su posicion mas a la izquierda 6ﬁ)ﬁr;a§ TI
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liquido del reservorio de suministro 40a a través de los tubos 52a y 52 hacia la

primera cdmara 26 de la bomba 20.

La primera vélvula 62a se cierra, mientras que la segunda 64, tercera 66, y cuarta 68
valvulas se abren. El piston 22 se mueve hacia su posicion mas a la derecha y fuerza

el liquido a través de! segundo tubo 54 hacia la bandeja de aplicacion 100.

Para cargar completamente el sistema, las etapas 1 y 2 se repiten, bombeando el

liquido hasta que se detecta una presion en los dos transductores de presion 72, 74.

La primera valvula 62 y la cuarta valvula 68 se cierran, mientras que la segunda

valvula 64 y la tercera valvula 66 permanecen abiertas.

Los ciclos del pistén 22 desde su posicion mas izquierda hacia su posicién
derecha, fuerzan el liquido a un ciclo de ida y vuelta a través de las superficies

de la cavidad bucal en la bandeja de aplicacién 100.

Si se pierde presion en cualquiera de los transductores de presién 72, 74, las etapas
1 a 3 se repiten, y se recarga el sistema cuando la presion se recupera en la primera

camara 26 y la segunda camara 28 de la bomba 20.

El proceso continta funcionando hasta que se acaba el tiempo, se completan los
ciclos, o el sistema completa un ciclo un nimero de veces sin aumento de

presién, lo que indica que el liquido se agoto.

La primera vaivula 62a se cierra, la valvula 62b se abre, la valvula 62c¢
permanece cerrada, y las etapas 1 a 7 se repiten con el liquido en el reservorio

de suministro 40b.
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9. La primera valvula 62a permanece cerrada, la valvula 62b se cierra, la valvula

62c se abre y las etapas 1 a 7 se repiten con la solucién de limpieza en el

reservorio de suministro de liquido 40c.

Es importante observar que esta secuencia puede repetirse indefinidamente con
suministros adicionales de liquido en los reservorios de suministro respectivos.
Ademas, el reservorio final de suministro de liquido puede contener agua u otros

liquidos de limpieza y el sistema puede purgarse para la limpieza.

El sistema de higiene bucal puede comprender varios componentes principales que
incluyen, pero sin limitarse a, una estacion base, una pieza de mano para contener los
medios para proporcionar la aiternancia de! liquido airededor de la pluralidad de superficies
dentro de la cavidad bucal, y la bandeja de aplicacidén, o la boquilla. El sistema es
adecuado para usar en el hogar y se adapta para dirigir el liquido sobre una pluralidad de
superficies de un diente simultaneamente. E| dispdsitivo limpia los dientes y elimina la placa
por medio del uso de la solucién de limpieza que se alterna de un lado a otro y crea un
ciclo de limpieza y minimiza la solucion de limpieza usada. E! dispositivo podria ser portatil,

o podria ser en forma de una mesa u otro dispositivo de cubierta.

La estacion base cargara una bateria recargable en la pieza de mano, sostendra los
reservorios del liquido, resguardara los componentes de diagnostico, proporcionara

retroalimentacién al usuario, y limpiara potencialmente la boquilla.

La pieza de mano tendra una bomba de potencia que suministrara liquido desde el
reservorio hacia la boquilia. La direccién del flujo puede alternarse con valvulas de
control del liquido, por una bomba especializada (que invierte su direccién, etc.),
valvulas de cheque reversibies, u otros medios similares. El tiempo del ciclo y la
velocidad del flujo para cada etapa del ciclo seran variables y en algunas modalidades,

se personalizara para cada usuario individual. La pieza de mano llevara a cabo un
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proceso de llenado, y un proceso de limpieza y/o purga. La pieza de mano y/o
estacion base puede proporcionar retroalimentacion al usuario para cada etapa del

proceso y potenciaimente reportar informacion de diagnostico.

La pieza de mano sera estéticamente agradable y tendra un agarre que se sienta comodo
para la mano del usuario. Ei peso y el equilibrio serdn muy adecuados para un uso cémodo
y eficiente al mismo tiempo que proporcionan una sensacién de alta calidad. Los agarres
de los dedos y/o puntos de contacto se ubicaran apropiadamente para la comodidad,
agarre, sensacion, y asistencia en la orientacion adecuada y el lugar del agarre de la pieza
de mano. La estacion base ademas serd estéticamente agradable y permitira que la pieza
de mano acople de forma facil y segura en su posicion. La estacion base puede o no puede

bloquear la pieza de mano en su posicién una vez que esté acoplada.
El tercer componente principal del aparato es la bandeja de aplicacién, o boquilta.

La Figura 12 es una vista en perspectiva superior de una primera modalidad de un
dispositivo de acuerdo con fa presente invencién, por ejemplo, la bandeja de aplicacién 100.
La Figura 13 es una vista en perspectiva inferior de la bandeja de aplicaéién 100 de la
Figura 12. Las figuras muestran la bandeja de aplicacién 100 con la pared frontal exterior
112, la pared posterior exterior 114, la pared frontal interior 1186, la pared posterior interior
118, y la membrana base, por ejemplo la placa de mordida, 156. Las ranuras de chorros
132 de la pared frontal interior se localizan en la pared fronta! interior 116, mientras que las
ranuras de chorros 134 de la pared posterior interior se localizan en la pared posterior
interior 118. Las ranuras de chorros 132 de la pared frontal interior y las ranuras de chorros
134 de |a pared posterior interior mostradas en las Figuras 12 y 13 son solo una modalidad
de la configuracion de ranuras de chorros. E! primer puerto 142 y el segundo puerto 144

puerto entran en la bandeja de aplicacion 100 a través de la pared frontal exterior 112.
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Las Figuras 12 y 13 representan una modalidad de una bandeja de aplicacién 100 en
la que los dientes superiores e inferiores de los usuarios y/o el area gingival contactan
el liquido sustancialmente al mismo tiempo para proporcionar e! efecto beneficioso
deseado. Se debe entender que en otras modalidades, la bandeja de aplicacién 100
puede disefiarse para limpiar y/o tratar solamente los dientes superiores o inferiores

y/o el area gingival del usuario.

Las Figuras 14 y 15 son vistas seccionales verticales y horizontales, respectivamente,
de la bandeja de aplicacion 100 de la Figura 12. Las figuras muestran el primer
distribuidor 146, que se define como el espacio limitado por la pared frontal exterior
112 y la pared frontal interior 116. El segundo distribuidor 148 se define como el
espacio limitado por la pared posterior exterior 114 y la pared posterior interior 118. La
camara de contacto con el liquido (CCL) 154 se define por la pared frontal interior 116,

la pared posterior interior 118, y la membrana base 156.

En una modalidad de una operacion, el liquido entra en el primer distribuidor 146 a
través del primer puerto 142 por presién y luego entra en la CCL 154 a través de las
ranuras de chorros 132 de la pared frontal interior. Se crea un vacio en el segundo
puerto 144 para extraer el liquido a través de ranuras de chorros 134 de la pared
posterior interior, hacia el segundo distribuidor 148 y finalmente hacia un segundo
puerto 144. En esta modalidad, los chorros de liquido primero se dirigen hacia las
superficies frontales de los dientes y/o area gingival desde un lado de la CCL 154, y se
dirigen a través de, entre y alrededor de las superficies de los dientes y/o el area
gingival desde el otro lado de la CCL 154 hacia el segundo distribuidor para
proporcionar una limpieza o tratamiento controlado interdental, de las lineas de las
encias, de la superficie y/o area gingival. Después se invierte el flujo en los
distribuidores. El liquido de limpieza entra en el segundo distribuidor 148 a traves del

segundo puerto 144 por presion y luego entra en la CCL 154 a través de las ranuras de
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chorros 134 de la pared posterior interior. Se crea un vacio en el primer puerto 142 para
extraer el liquido a través de ranuras de chorros 132 de la pared frontal interior, hacia el
primer distribuidor 146 y finalmente hacia un primer puerto 142. En la segunda parte de
esta modalidad, los chorros de liquido se dirigen hacia las superficies posteriores de los
dientes y/o area gingival. La alternancia de presionfvacio a través de un numero de
ciclos crea un flujo turbulento, repetible y reversible para proporcionar la alternancia del
liquido sobre la pluralidad de superficies de la cavidad buca! para contactar
sustancialmente al mismo tiempo las superficies de la cavidad bucal con el liguido, y

proporcionar, de esta forma, el efecto beneficioso deseado.

En otra modalidad puede ser preferible suministrar el liquido a través de uno o ambos
distribuidores simultaneamente, inundando la CCL 154, sumergiendo los dientes por un
periodo de tiempo y después evacuando la CCL 154 después de un periodo de tiempo
determinado a través de uno o ambos distribuidores. En la presente descripcion, el
liquido de limpieza o tratamiento entra simultaneamente en el primer distribuidor 146 a
través del primer puerto 142, y en el segundo distribuidor 148 a través del segundo puerto
144 por presién y entra después en la CCL 154 simultaneamente a través de las ranuras
de chorros 132 de la pared frontal interior y las ranuras de chorros 134 dé la pared
posterior interior. Para evacuar la CCL 154, se crea un vacio simultaneamente en el
primer distribuidor 146 a través del primer puerto 142, y en el segundo distribuidor 148 a
través del segundo puerto 144. El liquido de limpieza o tratamiento se extrae a través de
las ranuras de chorros 132 de la pared frontal interior y las ranuras de chorros 134 de Ia

pared posterior interior, hacia el primer distribuidor 146 y el segundo distribuidor 148.

Ademas, es posible suministrar las diferentes composiciones del liquido al primer
distribuidor 146 y el segundo distribuidor 148. Las diferentes composiciones del
liquido se podrian combinar después en la CCL para mejorar la eficacia de la limpieza

o los efectos del tratamiento.
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La Figura 16 es una vista en perspectiva posterior superior de una segunda modalidad
de una bandeja de aplicacion 1100 de acuerdo con la presente invencion. La Figura 17
es una vista en perspectiva frontal superior de la bandeja de aplicacion 1100 de 'a
Figura 16, mientras que la Figura 18 es una vista superior de la bandeja de aplicacién
de la Figura 16. Las figuras muestran la bandeja de aplicacion 1100 con la pieza
superior 1102, la pieza inferior 1104, el primer puerto 1142, el segundo puerto 1144, y
la placa de soporte 1108 unida fijamente al frente de dicha bandeja de aplicacion. El
primer puerto 1142 y el segundo puerto 1144 entran en la bandeja de aplicacién 1100 y

se extienden a través de la placa de soporte 1108.

Las estructuras de desconexion rapida opcionales, por ejemplo, lenglietas, 1110 se
conectan a la placa de soporte 1108, lo que le permite a la bandeja de aplicacién 1100
conectarse de forma rapida y facil y luego desconectarse de los medios para proporcionar
el liquido a la bandeja de aplicacion, de manera que pueda contenerse en la cubierta 12 del
dispositivo 10, como se muestra en la Figura 4. La cubierta podria incluir una estructura
efectiva para recibir tales lengiietas de desconexién rapida, o una estructura similar de
desconexion rapida, en un acoplamiento unido, para conectar de forma separable la
bandeja de aplicacién con la cubierta. La opcién de desconexién rapida se podria usar para
reemplazar las bandejas de aplicacion usadas o gastadas, o para cambiar las bandejas de
aplicacion para los distintos usuarios. En aigunas modalidades un solo usuario puede
cambiar las bandejas de aplicacion para cambiar las caracteristicas del flujo para diferentes
opciones, tal como el nimero de toberas de limpieza, la velocidad de la tobera, el patron de

aspersion, y las ubicaciones, el area de cobertura, efc.

Las Figuras 16 a ia 19 representan una modalidad de una bandeja de aplicacion 1100
en la que los dientes superiores e inferiores de los usuarios y/o el area gingival

contactan el liquido sustancialmente al mismo tiempo. Se debe entender que en otras
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modalidades, Ia bandeja de aplicacién 1100 puede disefiarse para contactar solamente

los dientes superiores o inferiores o el area gingival del usuario con el liquido.

La pieza superior 1102 tiene los lumenes de liquido frontales 1102a, 1102b, 1102¢c, y
1102d, los lumenes de liquido posteriores 1102e, 1102f, y 1102g, el primer distribuidor
1146, el segundo distribuidor 1148, la membrana base 1156, y la membrana posterior de
seliado de las encias 1158. Todos los limenes de liquido frontales 1102a, 1102b, 1102¢, y
1102d se conectan por el primer distribuidor 1146, y opcionalmente, (como se muestra en
ias Figuras 16 a la 19), se conectan entre si a lo largo de toda su longitud, o parte de la
misma. Del mismo modo, todos los limenes de liquido posteriores 1102e, 1102f, y 1102g,
se conectan por el segundo distribuidor 1148, y opcionalmente, se conectan entre si a o

largo de toda su longitud, o parte de la misma.

La pieza inferior 1104, puede ser una imagen exacta de la pieza superior 1102, y tiene
los limenes de liquido frontales 1104a, 1104b, 1104c vy 1104d, los limenes de liquido
posteriores 1104e, 1104f, y 11044, el primer distribuidor 1146, el segundo distribuidor
1148, la membrana base 1156, y la membrana posterior de sellado de las encias 1158.
Todos los lUmenes de liquido frontales 1104a, 1104b, 1104¢, y 1104d se conectan por
el primer distribuidor 1146, y opcionalmente, (como se muestra en las Figuras 16 a la
19), se conectan entre si a lo largo de toda su longitud, o parte de la misma. Del
mismo modo, todos ios limenes de liquido posteriores 1104e, 1104f, y 1104g, se
conectan por el segundo distribuidor 1148, y opcionaimente, se conectan entre si a lo

largo de toda su longitud, o parte de la misma.

A pesar de que las Figuras 16 y 17 muestran la pieza superior 1102 con cuatro limenes
de liquido frontales (1102a, 1102b, 1102¢c, y 1102d) y tres Iimenes de liquido posteriores
(1102e, 1102f, y 1102g), la pieza superior 1102 puede conformarse ademas con dos, tres,
cinco, seis o incluso siete limenes de liguido frontales o posteriores. Del mismo modo, la

pieza inferior 1104 se muestra con cuatro lUmenes de liquido frontales (1104a, 1104b,
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1104¢, y 1104d) y tres lumenes de liquido posteriores (1104e, 1104f, y 1104q), la pieza
superior 1104 puede conformarse ademas con dos, tres, cinco, seis o incluso siete

[dmenes de liquido frontales o posteriores.

La camara de contacto con el liquido (CCL) 1154a, mencionada anteriormente, se
localiza en la pieza superior 1102, y se define por los limenes de liquido frontales
(1102a, 1102b, 1102¢, y 1102d), los I[imenes de liguido posteriores (1102e, 1102f, y
1102g), la membrana base 1156, y la membrana posterior de sellado de las encias
1158. Aungue no se muestra, la pieza inferior 1104 tiene ademas una CCL 1154b,
que se define por los limenes de liquido frontales (1104a, 1104b, 1104¢, y 1104d),
los lumenes de liquido posteriores (1104e, 1104f, y 1104g), l]a membrana base 1156,

y la membrana posterior de sellado de las encias 1158.

El disefio multilumen ofrece limenes bidireccionales o dedicados para el flujo y el vacio
que se autorefuerzan y por lo tanto no colapsan bajo el vacio o se rompen bajo presion
mientras estan en uso, lo que maximiza la integridad estructural, mientras minimizan el
tamano de toda la bandeja de aplicacién 1100 para la comodidad del usuario durante la
insercién, el uso, y fa retirada. Esta disminucion en el tamafo sirve ademas para

proporcionar un sellado efectivo mejorado de la bandeja de aplicacion en la cavidad bucal.

Si los lumenes miltiples (1102a, 1102h, 1102c, 1102d, 1102e, 1102f, 1102g, 1104a,
1104b, 1104c, 1104d, 1104e, 1104f y 1104g) se conectan como se describid
anteriormente, éstos forman secciones de bisagra de lUmenes (1103 en la Figura 17). Esto
puede resultar en el disefio multiumen que proporciona la conformidad en las direcciones
X, Y y Z, debido a la flexibilidad de las secciones de bisagra del lumen 1103 entre cada
lumen. Este disefio permite la conformidad efectiva y factible para una variedad de dientes
y topografia de las encias de diferentes usuarios, y proporciona el sellado de las encias
efectivo sin irritar las encias y permite el posicionamiento dinamico de los chorros de liquido

de limpieza alrededor de cada uno de los dientes para obtener una accion de limpieza
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interdental y proximal. Los multiples iimenes se asocian ademas al primer distribuidor 1146
y al segundo distribuidor 1148. Esto crea una union flexible secundaria que proporciona
dos grados adicionales de movimiento para el ajuste a las diferentes arquitecturas de

mordida que se pueden encontrar.

La membrana posterior de sellado de las encias 1158 evidencia un mecanismo de
sellado flexible y universai para minimizar las fugas hacia la cavidad bucal mientras se
redirige el flujo hacia y alrededor de los dientes, para maximizar el area de tratamiento
flimpieza para llegar a los lugares de dificil acceso (HTRP). La membrana puede
proporcionar una funcién de elasticidad a través del eje longitudinal del lumen para

formarse alrededor de los dientes y las encias.

La membrana base 1156 proporciona la flexibilidad requerida para el ajuste o sellado
efectivo dentro de la cavidad bucal y permite el redireccionamiento y el flujo de los

chorros de regreso hacia los dientes y/o superficies gingivales.

Opcicnalmente, la bandeja de aplicacién 1100 podria incluir ademas el componente de
sellado de las encias si se requiere, que podria unirse a los [Umenes de liquido frontales
1102a, 1102b, 1104a, y 1104b, y los lumenes de liquido posteriores 1102e y 1104e

(miembros mas alejado de los dientes).

Opcionalmente, los elementos de friccién, tales como los mechones de filamentos, podrian
colocarse o asegurarse, ademas, a través de cualquiera de las secciones de bisagra del
lumen 1103 sin aumentar significativamente el tamario de la bandeja de aplicacion 1100, o

afectar la comodidad del usuario o el flujo de liquido en la bandeja de aplicacion 1100,

Las ranuras de chorros 1132 de la pared frontal interior se localizan en la pared frontal
interior de la pieza superior 1102 y la pieza inferior 1104, mientras que las ranuras de

chorros 1134 de la pared posterior interior se localizan en la pared posterior interior de
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la pieza superior 1102 y la pieza inferior 1104. Aunque solo las ranuras de chorros
1132 de la pared frontal interior y las ranuras de chorros 1134 de la pared posterior
interior se muestran en las Figuras 13 a 16, el numero, forma y tamano de las ranuras
de chorros 1132 de la pared frontal interior y las ranuras de chorros 1134 de la pared
posterior afectan la limpieza de los dientes y las encias, y pueden disefiarse para
dirigir los chorros del liquido de limpieza en una variedad de patrones de aspersion.
Las ranuras de chorros 1132 de la pared frontal interior y las ranuras de chorros 1134
de la pared posterior interior mostradas en las Figuras 16 a 19 son solamente una

modalidad de una configuracion de las ranuras de chorros.

Las Figuras 16 y 17 representan una modalidad de una bandeja de aplicacion 1100 en
la que las superficies de los dientes superiores e inferiores de los usuarios y/o el area
gingival contactan el liquido sustancialmente al mismo tiempo para proporcionar el
efecto beneficioso deseado. Se debe entender que, en otras modalidades, {a bandeja
de aplicacion 1100 puede disenarse para contactar solamente los dientes superiores o

inferiores y/o area gingival del usuario.

La Figura 19 es una vista de corte transversal de la bandeja de aplicacion 1100 de la
Figura 16. La figura muestra el primer distribuidor 1146 y el segundo distribuidor 1148.
En una modalidad de una operacion de limpieza, el liquido de limpieza se bombea a
través del primer puerto 1142, y entra al primer distribuidor 1146 a través del primer
desviador de flujo 1143. El liquido entra en los lumenes de liquido frontales 1102a,
1102b, 1102¢c, 1102d, 1104a, 1104b, 1104c y 1104d a través de los puertos 1147 de
los lumenes de liguido frontales. El liquido de limpieza entra en la CCL 1154a y 1154b
a través de las ranuras de chorros 1132 de la pared frontal interior. Se crea un vacio
en el segundo puerto 1144 para extraer el liquido de limpieza a través de las ranuras
de chorros 1134 de la pared fronta! posterior, hacia los lUmenes de liquido posteriores

1102e, 11029, 1104¢, 1104f, y 1104g. El liquido entra en el segundo distribuidorﬂt}l%Sl
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a traves de los puertos 1149 de los limenes de liquido posteriores, luego a través del

segundo desviador de flujo 1145, y finalmente hacia el segundo puerto 1144,

En esta modalidad, los chorros del liquido de limpieza se dirigen primero del primer
distribuidor 1146 hacia las superficies frontales de los dientes y/o area gingival desde
un lado de las CCL, se dirigen a través de, entre y alrededor de las superficies de los
dientes y/o area gingival desde el otro lado de las CCL hacia e! segundo distribuidor
1148 para proporcionar una limpieza o tratamiento controlado interdental, de las

lineas de las encias, de la superficie y/o area gingival.

Después se invierte el flujo en los distribuidores. El liquido de limpieza se bombea a través
del segundo puerto 1144, y entra a través del segundo distribuidor 1148 a través del
desviador de flujo 1145. El liquido entra en los lumenes de liquido posteriores 1102e, 1102f,
11029, 1104e, 1104f, y 1104g a través de los puertos 1149 de los Itmenes de liquido
posteriores. El liquido de limpieza entra después en las CCL 1154a y 1154b a través de las
ranuras de chorros 1134 de la pared posterior interior. Se crea un vacio en el primer puerto
1142 para extraer el liquido de limpieza a través de las ranuras de chorros 1132 de la
pared frontal interior, hacia los limenes de liquido frontales 1102a, 1102b, 1102¢, 1102d,
1104a, 1104b, 1104c y 1104d. El liquido entra al primer distribuidor 1146 a través de los
puertos 1147 de los lumenes de liquido frontales, luego a través del primer desviador de

flujo 1143, y finalmente hacia el primer puerto 1144.

En la segunda parte de esta modalidad, los chorros del liquido de limpieza se dirigen hacia
las superficies posteriores de los dientes y/o area gingival, y se dirigen a través de, entre, y
alrededor de las superficies de los dientes y/o area gingival. La alternancia de presién/vacio
a través de un numero de ciclos crea un flujo turbulento, repetible y reversible para
proporcionar la alternancia del liquido alrededor de la pluralidad de superficies de la
cavidad bucal para contactar sustancialmente al mismo tiempo las superficies de la cavidad

bucal con el liquido, y proporcionar de esta forma el efecto beneficioso deseado.
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En otra modalidad puede ser preferible suministrar el liguido a través de uno o ambos
distribuidores simultaneamente, inundando las CCL 11542 y 1154b, sumergiendo los
dientes por un periodo de tiempo y evacuando después las CCL después de un periodo de
tiempo determinado a través de uno o ambos distribuidores. En la presente descripcion, e
liquido de limpieza o tratamiento se bombea simuitaneamente a través del primer puerto
1142 hacia el primer distribuidor 1146 a través del primer desviador de flujo 1143, y a
traves del segundo puerto 1144 hacia el segundo distribuidor 1148 a través del segundo
desviador de flujo 1145. El liquido entonces entra simultaneamente en los lumenes de
liquido frontales 1102a, 1102b, 1102¢, 1102d, 1104a, 1104b, 1104c y 1104d a través de
los puertos 1147 de los limenes de liquido frontales, y los lumenes de liquido posteriores
1102¢, 1102f, 1102g, 1104e, 1104f, y 1104g a través de los puertos 1149 de los limenes
de liquido posteriores. E! liquido de limpieza entra en las CCL 1154a y 1154b a través de
las ranuras de chorros 1132 de ia pared frontal interior y las ranuras de chorros 1134 de la
pared posterior interior. Para evacuar las CCL, se crea un vacio simultaneamente en el
primer distribuidor 1146 a través del primer puerto 1142, y en el segundo distribuidor 1148
a traves del segundo puerto 1144, El liquido de limpieza o tratamiento se extrae a través de
las ranuras de chorros 1132 de la pared frontal interior y las ranuras de chorros 1134 de la

pared posterior interior, hacia el primer distribuidor 146 y el segundo distribuidor 148.

Ademas, es posible suministrar las diferentes composiciones del liquido hacia el
primer distribuidor 1146 y el segundo distribuidor 1148. Las diferentes composiciones
del liquido se podrian combinar después en la CCL para mejorar la eficacia de ia
limpieza o los efectos del tratamiento. En el disefio del distribuidor dual puede ser
preferible abastecer cada distribuidor desde un reservorio de liguido de suministro
separado, tal como en una configuracién de la bomba de piston de doble accién, en
donde una linea de suministro se conecta para abastecer al primer distribuidor 1146 y

la otra linea de suministro del piston proporciona y elimina el liquido del segundo
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distribuidor 1148, por ejemplo cuando un distribuidor se abastece con liquido, del

segundo distribuidor se elimina el liquido, y viceversa.

En otras modalidades las vélvulas pueden colocarse en los puertos de los limenes de
liquido frontales 1147 de los lumenes de liquido frontales 1102a, 1102b, 1102¢, 1102d,
1104a, 1104b, 1104c y 1104d, o en los puertos de los iimenes de liquido posteriores
1149 de los limenes de liquido posteriores 1102e, 1102f, 11029, 1104e, 1104f, y
1104g para proporcionar un funcionamiento mejorado y permitir que los limenes se
acoplen en diferentes tiempos (en diferentes puntos en el ciclo de limpieza/tratamiento),
en intervalos pulsados. A modo de ejemplo, en una modalidad, no todos los lUmenes se
acoplan en la funcion de bombeo/vacio de liquido. En la presente descripcién, los
limenes de liquido frontales 1102a y 1104a, y los Iimenes de liquido posteriores 1102e
y 1104e, que primariamente se acoplan a las encias, solo se acoplan en la funcién de
vacio del liquido. Esto podria ayudar a prevenir que el liquido se fugue hacia la cavidad
bucal. Las valvulas permiten, ademas, un flujo variable, lo que permite una disminucion
de la resistencia a la funcion de vacio del liquido, o permite un mayor bombeo, y por

consiguiente una mayor velocidad del liquido, durante el suministro del liquido.

En aln otras modalidades, las ranuras de chorro de paredes delanteras interiores
individuales 1132 o ranuras de chorros de paredes posteriores interiores 1134 pueden
tener véalvulas de una sola via integradas, tales como valvulas de boca plana o vélvulas
conicas, para permitir el flujo solo en una direccién desde dichos chorros particulares. Esto

puede ser efectivo para aumentar el vacio relativo a la presién/suministro en la LCC.

En algunas modalidades el movimiento de los elementos de rozamiento descritos
anteriormente, relativo a los dientes, podria aplicarse por un soio mecanismo o una
combinacién de mecanismos que incluyen, por sin limitarse a, el liquido (a través de las
ranuras de chorros o a través de fa turbulencia del flujo); el movimiento de la membrana a

través de la puisacion de la bandeja flexible de aplicacion 1100; un mecanismo d¢) {ifidsion
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externo para vibrar los elementos de rozamiento; el movimiento lineal y o rotatorio de la
bandeja de aplicacién 1100 alrededor de los dientes por medio del movimiento de la

mandibula del usuario o de medios motores externos.

En otras modalidades una sustancia conformable, tal como el gel, puede disponerse
cerca de la membrana de sellado de la encia posterior 1158, lo que permite que la
bandeja de aplicacion 1100 se coloque cémodamente contra el fondo de la boca.
Alternativamente, el extremo de la bandeja de aplicacion 1100 puede tener un
mecanismo o accesorio para ampliar o disminuir la longitud de la boquilla al tamafio

apropiado para cada usuario individual, y proporcionar un ajuste semipersonalizado.

La fabricacion del disefio de multi-lumen resulta factible al usar los procesos de
fabricacion y ensamblaje disponibles, tales como extrusion, inyeccién, vacio, soplado,
o moldeado por compresion. Otras técnicas factibles incluyen las técnicas de
construccion rapida de prototipos, tales como la impresién en 3 D y otras técnicas

aditivas, asi como técnicas sustractivas.

La bandeja de aplicaciéon puede fabricarse de manera personalizada para cada usuario
individual, o personalizable por el usuario individual antes del uso. Para la fabricacion
personalizada de la bandeja de aplicacién, pueden crearse moldes al vacio directamente
o indirectamente a partir de impresiones gingivales y de los dientes del usuario, que
crean un molde de los dientes que se puede modificar después para crear los canales de
flujo necesarios. Estos moldes de forma al vacio pueden crearse a bajos costes por el

uso de CAD y procesos de construccion rapida de prototipos.

Un metodo de fabricacién es crear conchas de componentes individuales por medio
de la formacién al vacio. Los métodos de bajo coste permiten la formacién al vacio de
estructuras de paredes muy delgadas. La geometria de los componentes se disefia

para proporcionar los rasgos de acoplamiento y la geometria estructural para permitir
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minimizar el tamafio de la bandeja de aplicacién. Cuando se ensamblan, los
componentes fabricados forman los distribuidores necesarios y la estructura de flujo
(distribuidores bidireccionales y/o dedicados) para proporcionar ias caracteristicas de

rendimiento requeridas para darle tratamiento /limpieza a los dientes.

Las boquillas personalizadas se basan en la geometria de los dientes del usuario, y por lo
tanto crear una distancia consistente entre la boquilla y los dientes puede proporcionar una
experiencia de limpieza/tratamiento mas consistente. Los materiales para cada una de las
conchas de dos piezas pueden ser diferentes, permitiendo tener por lo tanto el material
mas suave (en la concha interior) donde entra en contacto con los dientes/encias vy el

material mas duro en la concha exterior para mantener la rigidez y la forma general.

Para las bandejas de aplicacion personalizables, las preformas de bandeja (similares
a los protectores de boca de uso deportivo o los dispositivos para evitar rechinar los
dientes al dormir) que contienen distribuidores prefabricados, toberas y canales se
fabrican en masa. Las preformas de bandeja pueden crearse a través de una variedad
de técnicas de fabricacion conocidas incluyendo, pero no limitadas a, el moldeo por
soplado, la formacién al vacio, la inyeccién y/o el moldeado por compresién, El
material usado en la preforma seria un material plastico deformable a bajas
temperaturas. La preforma se usaria junto con los espaciadores requeridos que se
aplican sobre los dientes para proporcionar el espaciado requerido, ia limpieza y/o el
tratamiento. Una vez que se aplican los componentes de espaciado a los dientes, se
calentarian las preformas por medio de microondas o al colocarlas en agua hirviendo
para hacerlas flexibles. La preforma flexible se aplicaria en los dientes y el &rea

gingivai del usuario para crear la bandeja de aplicacién personalizada.

La bandeja de aplicacién puede integrarse con rasgos de tensidén para permitir que la

conformidad elastica maximice la colocacion, la comodidad y el rendimiento durante la
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aplicacidon y el uso. Por ejemplo, los elementos similares a los resortes tales como las

abrazaderas, presillas y bandas elasticas pueden proporcionar ajuste sobre las encias.

Los materiales para el lumen MP podrian estar en el intervalo de los materiales flexibles de
poca dureza (25 shore A) a los materiales mas duros, mas rigidos (90 shore A),

preferentemente los que se encuentran entre 40 y 70 shore A.

Los materiales pueden ser silicona, elastémero termoplastico (TPE), polipropileno
(PPS),polietileno  (PE), polietileno tereftalato (PET), acetato de etilenvinilo (EVA),
poliuretano (PU}, o multi-componentes (combinacion de materiales y durezas) para lograr

el disefio y los atributos de rendimiento deseados.

Las aberturas o ranuras de chorro pueden realizarse por medio de una operacion
secundaria tales como taladrado o perforado, o conformadas durante el moldeado.
Alternativamente, las aberturas o ranuras de chorro pueden insertarse en ia bandeja
de aplicaciéon para proporcionar un mayor desgaste y o diferentes caracteristicas de
rendimiento de los chorros, y se podrian combinar con elementos de limpieza por

friccion u otros componentes para realzar el efecto de la limpieza y/o del tratamiento.

Las Figuras 20 a 23 representan una modalidad de bandeja de aplicacién 1200 en la
cual solo entran en contacto con el liquido los dientes superiores o inferiores y el area
gingival del usuario. Debe entenderse que, en otras modalidades, la bandeja de
aplicacion 1200 puede disefiarse para que entre en contacto sustancialmente de
manera simultdnea tanto con los dientes superiores como con los inferiores y con el

area gingival del usuario, como se describe en otra parte de este documento.

La Figura 20 es una vista en perspectiva frontal superior de una tercera modalidad de una
bandeja de aplicacion 1200 segun la presente invencion. La Figura 21 es una vista

superior posterior de la modalidad de bandeja de aplicacion 1200 de la Figura 20,
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mientras que la Figura 22 es una vista inferior posterior de la bandeja de aplicacién 1200
de la Figura 20. Las figuras muestran la bandeja de aplicacion 1200 con la pared
delantera externa 1212, ia pared posterior exterior 1214, la pared delantera interior 1218,
y la pared posterior interior 1218. Las ranuras de chorro de la pared delantera interior
1232 estan ubicadas en la pared delantera interior 1216, mientras que las ranuras de
chorro de la pared posterior interior 1234 se encuentran ubicadas en la pared posterior
interior 1218. E! primer puerto 1244 y el segundo puerto 1242 entran en la bandeja de

aplicacion 1200 a través de la pared delantera exterior 1212.

E! nimero y la posicién de la ranura de chorro de la pared delantera interior 1232 y
ranura de chorro de la pared posterior interior 1234 como se muestra en las Figuras
20 a 23 es ilustrativa y no tiene la intencién de limitar el alcance de la bandeja de
aplicacion. El nimero, forma y tamafio real de las ranuras de chorro de la pared
delanteras interiores 1232 y ranuras de chorro de 1a pared posteriores interiores 1234
afecta la limpieza de los dientes y encias, y puede seleccionarse o disefarse para
dirigir los chorros de liquido de limpieza en una variedad de modelos de atomizacion.
Las ranuras de chorro de la pared delantera interior 1232 y las ranuras de chorro de la
pared posterior interior 1234 que se muestra en las Figuras 20 a 22 son solamente

una modalidad de la configuracién de la ranura de chorro.

La Figura 23 es una vista en seccion vertica.l de la bandeja de aplicacion 1200 de la
Figura 20. Las figuras muestran el primer distribuidor 1246, definido como el espacio
delimitado por la pared delantera externa 1212 y la pared delantera interior 1216. El
segundo distribuidor 1248 se define como el espacio delimitado por la pared posterior
exterior 1214 y la pared posterior interior 1218. La camara de contacto liquida (LCC)
1254 se define por la pared delantera interior 1216, la pared posterior interior 1218 y

la pared inferior interior 1250.
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En una modalidad de una operacién de limpieza, el liquido de limpieza entra en e! primer
distribuidor 1246 a través del primer puerto 1244 por presién y luego entra en la LCC
1254 a través de ranuras de chorro de la pared delantera interior 1232. Se ejerce un
vacio sobre el segundo puerto 1242 para succionar el liquido de limpieza a través de las
ranuras de chorro de la pared posterior interior 1234, en el segundo distribuidor 1248 y
finalmente en el segundo puerto 1242. En esta modalidad, los chorros de liquido de
limpieza son primero dirigidos hacia el lado delantero de los dientes desde un lado de la
LCC, dirigido a través de, entre, y alrededor de los dientes del otro lado de la LCC en el
segundo distribuidor para proporcionar una limpieza controlada interdental, de la linea de
las encias, la superficie y/o de! area gingival. Después se invierte el flujo en los
distribuidores. El liquido de iimpieza entra en el segundo distribuidor 1248 a través del
segundo puerto 1242 por presién y luego entra en la LCC 1254 a través de ranuras de
chorro de la pared posterior interior 1234. Se produce un vacio sobre el primer puerto
1244 para succionar el liquido de limpieza a través de las ranuras de chorro de la pared
delantera interior 1232, hacia el primer distribuidor 1246 y finalmente hacia el primer
puerto 1244. En la segunda parte de esta modalidad, se dirigen los chorros de liquido de
limpieza hacia el lado trasero de los dientes, y se dirigen a través de, entre, y alrededor
de los dientes y/o el area gingival. La alternancia de presién/vacio a través de varios
ciclos crea un flujo turbulento, repetible y reversible, proporcionando asi la alternancia de

liguido sobre y alrededor de las superficies de la cavidad bucal.

Ademas es posibie suministrar diferentes composiciones liguidas al primer distribuidor
1246 y al segundo distribuidor 1248. Las diferentes composiciones liquidas se combinarian
entonces en la LCC para lograr una mejor eficacia de fa limpieza. En el disefio del
distribuidor dual se puede preferir abastecer cada distribuidor desde una camara separada,
tal como en una configuracion de bomba de piston de accion dual, en donde se conecta

una linea de suministro y se abastece el primer distribuidor 1246 y la otra iinea de
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suministro de pistdn proporciona y elimina desde el segundo distribuidor 1248 (cuando se

esta abasteciendo un distribuidor, el segundo distribuidor esta eliminando y viceversa).

Las Figuras de la 24a a la 24e muestran una modalidad de un dispositivo portatil usado
con dispositivos de acuerdo con la presente invencién. La Figura 24a es una vista
diagramatica de una pieza de mano 3000 que bombea el liquido hacia, y succiona el
liquido desde, la bandeja de aplicacién, con lo cual proporciona la alternancia del
liquido desde y hacia la bandeja de aplicacion. En esta modalidad, el dispositivo 3000
se disefa de forma modular, con una seccién de bombeo, una seccidén de vacio, una
seccion de alternancia, y secciones de bombec y accionamiento. La construccion
modular permite un disefio mas facil de manufacturar (DFM), de facil ensamblaje y
reparacion. La modalidad ademas se disefia para minimizar el tamario del dispositivo

asi como la cantidad de liquido usado en la operacién.

El dispositivo 3000 incluye os tubos de salida 3010a y 3010b, ei controlador de flujo
de alternancia 710, la seccion superior del disco de entrada 3050, la seccion inferior
del disco de entrada 3090, la camisa del cilindro de suministro 3110 con el plato de
ruptura de burbuja 3115 y tubo de llenado del cilindro de suministro 3112, ios platos
separadores 3210, 3310, los discos extremos de vacio 3250, 3290, el pistdén de vacio
3270, la camisa del cilindro de vacio 3410, el vastago del piston 3460, el eje de

posicionamiento 3470, y el engranaje de accionamiento del desviador 3472,

En la Figura 24b se muestra una vista diagramatica de la seccién de bombeo del
dispositivo 3000. La figura muestra tubos de salida 3010 unidos a !a tapa 720 del
regulador de flujo alternativo 710. E! disco del desviador de flujo 730, con el ajustador
de posicion 732 en forma de un engranaje, se dispone en la tapa 720 y se asienta en
la base 740. El anillo en forma de O 736 esta entre el disco del desviador de flujo 730
y la base 740. Los puertos base 742 y 744 pasan por la base 740. E! panel 735 para

r o
desviar el flujo de fiquido se dispone en el disco del desviador de flujo 7&).0@303' Qcibn
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superior del disco de entrada 3050 tiene los puertos de la seccidn superior del disco
de entrada 3061, 3052, 3053, y 3054, y esta separada de la base 740 por medio de la
junta de sellado 3030. La seccion inferior del disco de entrada 3090 tiene los puertos
de la seccion inferior del disco de entrada 3091, 3092, 3095, 3096. La valvula de
charnela dual 3070 esta entre la seccién superior del disco de entrada 3050 v la
seccidn inferior del disco de entrada 3090, con las dos tapas de la valvula de charnela
dual 3070 encima de los puertos de la seccién inferior del disco de entrada 3091 y
3092 y debajo de los puertos de [a seccidn superior del disco de entrada 3052 y 3053.
El puerto de la seccién inferior del disco de entrada 3091 incluye una vélvula de una
sola via 3093, que permite que el liquido fluya desde el puerto de la seccidén superior
del disco de entrada 3062 al puerto de la seccion inferior del disco de entrada 3091 a
traves de la valvula de charnela dual 3070. El puerto de la seccion inferior del disco de
entrada 3092 incluye una vélvula de una sola via 3094, que permite que el liquido
fluya desde el puerto de la seccién inferior del disco de entrada 3092 al puerto de la
seccion superior de!l disco de entrada 3053 a través de la valvula de charnela dual
3070. La seccion inferior del disco de entrada 3090 se dispone en la parte superior de
la camisa del cilindro de suministro 3110. El suministro se dispone a lo largo de la
camisa del cilindro de suministro 3110, mientras que el piston de suministro 3130 se
dispone en el volumen definido por la camisa del cilindro de suministro 3110. El plato
de ruptura de burbuja 3115 se dispone alrededor de la camisa del cilindro 3110. E!
volumen de suministro 3114 es el volumen definido por la camisa del cilindro de

suministro 3110 menos el volumen del pistdn de suministro 3130.

La Figura 24c es una vista diagramatica de la seccion de vacio del dispositivo 3000. La
figura muestra el plato separador 3210, con los puertos del plato separador 3212 y 3214,
dispuesto en la parte superior del disco extremo de vacio 3250. El disco extremo de vacio
3250 tiene los puertos del disco extremo de vacio 3251 y 3252. Las valvulas de charnela

3230a y 3230b estan entre el plato separador 3210 y los discos extremos de vacio 3250.
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Las valvulas de charnela 3230a y 3230b estan encima de los puertos del disco extremo de
vacio 3251 y 3252 y debajo de los puertos de plato separador 3212 y 3214. El puerto del
disco extremo de vacio 3251 incluye una valvula de una sola via 3253, que permite que el
liquido fluya desde el puerto del disco extremo de vacio 3251 al puerto del plato separador
3214 a través de la valvula de chamnela 3230a. El puerto del disco extremo de vacio 3252
incluye una valvula de una sola via 3254, que permite que el liquido fluya desde el puerto
del plato separador 3212 hacia el puerto del disco extremo de vacio 3252 a través de la
Qéivufa de chamela 3230b. El piston de vacio 3270, dispuesto debajo de los disco
extremos de vacio 3250, tiene un agujero para el vastago del pistén 3272 por el cual pasa
el vastago del piston 3460. Debajo del pistdn de vacio 3270 se encuentra el disco extremo
de vacio 3290, dispuesto en la parte superior del plato separador 3310. El disco extremo de
vacio 3290 tiene los puertos del disco extremo de vacio 3291 y 3292. E! plato separador
3310 tiene los puertos del plato separador 3312 y 3314. Las valvulas de charnela 3230c y
3230d estan entre el disco extremo de vacio 3290 y el plato separador 3310, encima de los
puertos del disco extremo de vacio 3291 y 3292 y debajo de los puertos del plato
separador 3312 y 3314. El puerto del disco extremo de vacio 3291 incluye una vaivula de
una sola via 3293, que permite que el liquido fluya desde los puertos del disco extremo de
vacio 3291 hacia el puerto del plato separador 3314 a través de la valvula de charnela
3230c. El puerto del disco extremo de vacio 3292 inciuye una vélvﬁla de una sola via 3294,
que permite que el liquido fluya desde el puerto del plato separador 3312 hacia el puerto

del disco extremo de vacio 3292 a través de la valvula de charnela 3230d.

La Figura 24d es una vista lateral del sistema de accionamiento de las secciones de
bombeo y accionamiento del dispositive 3000. El motor 3420 acciona el eje 3422, se une a
los brazos del ciglefial 3430a y 3430b, y al engranaje helicoidai 3450. Los brazos del
ciglenal 3430a y 3430b se une al brazo de la biela de acoplamiento 3435, que se une al
vastago del piston 3460. El vastago del pistdn 3460 se une al pistén de vacio 3270 v,

aungue no aparece aqui mostrado, al pistdn de suministro 3130. El eje de posicionamiento
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3470 esta en contacto con el engranaje helicoidal 3450, que se une al engranaje de
accionamiento del desviador 3472. Cuando el eje 3412 gira, los brazos del cigiiefial 3430a,
3430b y el brazo de la biela de acoplamiento 3435 convierten el movimiento rotatorio del
eje 3422 en movimiento lineal alternativo sobre el vastago del pistén 3460, de modo tal que
el pistdn de vacio 3270 y el piston de suministro 3130 se mueven hacia arriba y hacia abajo.
Simultaneamente, el engranaje helicoidal 3450 convierte el movimiento rotatorio del eje
3422 en movimiento rotatorio del eje de posicionamiento 3470. El eje de posicionamiento
3470 hace rotar el engranaje de accionamiento del desviador 3472, que se une al ajustador

de posicion 732 en el regulador de flujo alternativo 710.

La Figura 24e es una vista en corte del dispositivo 3000, que muestra las relaciones
espaciales entre los componentes de la seccién de bombeo, la seccién de vacio, y ias
secciones de bombeo y accionamiento. El volumen del cilindro 3412 es el volumen de
la camisa del cilindro de vacio 3410 no ocupado por los componentes de la seccion de
bombeo, la seccion de vacio, y las secciones de bombeo y accionamiento, y sirve de
reservorio del liquido en la modalidad mostrada. La operacién general del dispositivo

3000, es como sigue:

1. El dispositivo 3000 esta suficientemente lleno de liquido de limpieza. El liquido
inicialmente se encuentra en el volumen del cilindro 3412 de la camisa del

cilindro de vacio 3410.

2. El usuario inserta cualquier modalidad de bandeja de aplicacién, por ejemplo las
bandejas de aplicacion 100 o 1100, en su boca. E! dispositivo 3000 se puede
activar por medio de un sensor (sensor de presion, sensor de proximidad, etc.) o

el usuario puede activar el dispositivo. Se inicia asi el ciclo de limpieza.

3. En "la carrera descendente™ dei vastago del piston 3460, el piston de suministro

3130 succiona liquido de la parte inferior del volumen del cilindro 3412. El liquido
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fluye a través del tubo de lienado del cilindro de suministro 3112, el puerto de la
seccidn inferior del disco de entrada 3095, el puerto de la secciéon superior del
disco de entrada 3051, el puerto de la seccién superior del disco de entrada 3052,
la valvula de charnela dual 3070, y la valvula de una sola via 3093 en el puerto
de la seccion inferior del disco de entrada 3091, y hacia el volumen de suministro
3114. Es preferible que el puerto de entrada 3116 en el tubo de llenado del
cilindro de suministro 3112 se coloque en la parte inferior de! tubo para minimizar
el liquido total requerido para fa limpieza/tratamiento y evitar succionar aire hacia

el volumen de suministro 3114.

En “la carrera ascendente” del vastago del piston 3460, el pistdn de suministro 3130
fuerza el liquido a través del puerto de la seccién inferior de!l disco de entrada 3092
con la valvula de una sola via 3094. Eli liquido fluye a través de la valvula de charnela
dual 3070, a través del puerto de la seccion superior del disco de entrada 3053, y

finalmente a través del puerto de la base 742 del regulador de flujo alternativo 710.

El fluo de liquido a través del regulador de flujo alternativo 710 se describid
anteriormente con el uso de la Figura 9c y la Figura 9d. En resumen, cuando el
regulador de flujo alternativo 710 esta en su primera posicién (Figura 9c¢), el liquido de
entrada del puerto de la secciéon superior del disco de entrada 3053 entra en el
regulador de flujo alternativo 710 a través del puerto de la base 742. El liquido sale
del regulador de flujo alternativo 710 a través del puerto de la tapa 722, y fluye hacia
el tubo de salida 3010b. El liquido de retorno, que fluye hacia adentro a través del
tubo de salida 3010a, entra de nuevo en el regulador de flujo alternativo 710 a través
del puerto de |a tapa 724. El liguido sale del regulador de flujo alternativo 710 a través
del puerto de la base 744. Cuando el regulador de flujo alternativo 710 esta en su
segunda posicion (Figura 9d), el liquido de entrada desde el puerto de la seccion

superior del disco de entrada 3053 entra en el regulador de flujo alternativo 71
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través del puerto de la base 742. El liquido sale del regulador de flujo alternativo 710
a través del puerto de la tapa 724, y fluye hacia el tubo de salida 3010a. Ei liquido de
retorno, que fluye hacia adentro a través del tubo de salida 3010b, entra de nuevo en
el regulador de flujo altemativo 710 a través del puerto de la tapa 722. El liquido
vuelve a salir del regulador de fiujo altemativo 710 a través del puerto de la base 744.
La alternancia del liquido de limpieza en la bandeja de aplicacién 100 de la Figura 1
se consigue al cambiar la posicién del regulador de flujo alternativo 710 de la primera
a la segunda posicion. Como se muestra en la Figura 24d, se consigue cambiar la
posicion del regulador de flujo alternativo 710 de la primera a la segunda posicién por
medio del engranaje helicoidal 3450, que convierte el movimiento rotatorio del eje
3422 en un movimiento rotatorio del eje de posicionamiento 3470. El eje de
posicionamiento 3470 hace rotar el engranaje de accionamiento del desviador 3472,
que se conecta al ajustador de posicion 732 en el regulador de flujo alternativo 710.
Aungue se muestra como si rotara continuamente en esta modalidad, se debe
entender que se puede accionar el regulador de flujo alternativo 710 a través de
medios separados, tal como otro motor. Ademas, el intervalo de tiempo para cambiar
la posicion del regulador de flujo alternativo 710 de su primera a su segunda posicion
puede, en algunas modalidades estar entre aproximadamente 1 y aproximadamente
100 segundos, o entre aproximadamente 2 y aproximadamente 10 segundos, y se

puede variar en el curso de la limpieza/tratamiento.

En la presente modalidad, la seccién de vacio del dispositivo 3000 es efectiva tanto
durante “la carrera ascendente” como durante “la carrera descendente” del vastago
del piston 3460. El pistdn de vacio 3270 tiene accion dual, y extrae liquido de la
bandeja de aplicaciéon 100 tanto en la carrera ascendente como en la carrera
descendente de! piston de vacio 3270. El liquido que fiuye a través del puerto de la
base 744 del regulador de flujo alternativo 710 fluye a través del puerto de la

seccion superior del disco de entrada 3054 y continua a través del puertfﬁc{?dgzs
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seccion inferior del disco de entrada 3096, y llega al tubo de retorno de vacio 3411.
El liquido en el tubo de retorno de vacio 3411 se succiona después hacia los
volumenes de vacio 3275a o 3275b. El volumen de vacio 3275a es el volumen
entre el disco extremo de vacio 3250 y el piston de vacio 3270. El volumen de vacio
3275b es el volumen entre el disco extremo de vacio 3290 y el pistén de vacio 3270.
Durante “la carrera ascendente” del vastago del pistén 3460, el liquido en el tubo de
retorno de vacio 3411 se succiona a través del puerto del plato separador 3312, y
fluye a través de la valvula de charnela 3230d, Ia valvula de una sola via 3294, y el
puerto del disco extremo de vacio 3292, y llega al volumen de vacio 3275b. Durante
“la carrera descendente” del vastago del pistén 3460, el liquido en el tubo de
retorno de vacio 3411 se succiona a través del puerto del plato separador 3212, y
fluye a través de la valvula de charnela 3230b, la valvula de una sola via 3254, y el
puerto del disco extremo de vacio 3222, y llega al volumen de vacio 3275a. Como
se habra podido apreciar, el piston de vacio 3270 en esta modalidad es de accion
dual, y succiona el liquido de la bandeja de aplicacion 100 tanto en la carrera
ascendente como en la carrera descendente del piston de vacio 3270. De este
modo, cuando el volumen de vacio 3275b succiona el liquido hacia dentro desde el
tubo de retorno de vacio 3411, el liquido en el volumen de vacio 3275a se esta
bombeando hacia el volumen del cilindro 3412. Por el contrario, cuando el volumen
de vacio 3275a succiona el liquido del tubo de retorno de vacio 3411, el liquido en
el volumen de vacio 3275b se esta bombeando hacia el volumen del cilindro 3412.
Durante “la carrera ascendente” del vastago del piston 3460, el liquido en el
volumen de vacio 3275a se bombea a través del puerto del disco extremo de vacio
3251, y fluye por la valvula de una sola via 3253, la valvula de charnela 3230a, y el
puerto del plato separador 3214, y llega al volumen del cilindro 3412. Durante “la
carrera descendente” del vastago del pistén 3460, el liquido en el volumen de vacio

3275b se bombea a través del puerto del disco extremo de vacio 3291, y fluye a

000086



10

15

20

25

72

traves de la valvula de una sola via 3293, la valvula de chamela 3230c, y el puerto

del plato separador 3314, y llega al volumen del cilindro 3412.

7. El ciclo continua con ciclos que comprenden tanto “carreras ascendentes™ como
“carreras descendentes” del vastago del piston 3460, con el movimiento del liquido a

traves del dispositivo 3000 como se describié anteriormente en las etapas 3 a 6.

La refacion del volumen total de los volimenes de vacio 3275a y 3275b con el volumen
de suministro 3114 puede estar en cualquier intervalo, por ejemplo 1:1, opcionalmente
aproximadamente de 3:1 o mayor, o aproximadamente de 4:1 o mayor. Ya que el piston
de suministro 3130 solo suministra el liquido en una “mitad” del ciclo de bombeo/vacio,
cuando el pistdén de vacio 3270 trabaja en ambas mitades del ciclo, la relacion dél
volumen del liquido suministrado a la bandeja de aplicacion 100 respecto al volumen del
liguido succionadeo de la bandeja de aplicacion 100 es de 8:1 por ciclo. El pistén de vacio
de accion dual 3270 ademas proporciona vacio durante la mitad de la carrera donde el
piston de suministro 3130 no suministra el liquido, con lo cual aumenta la oportunidad de
recuperar el liquido de la bandeja de aplicacién 100, asi como el liquido adicional limpio
que se escapd de la bandeja de aplicacién 100 en la cavidad bucal. Las pruebas han
demostrado un minimo de 3:1 de relacion volumétrica del vacio del liquido respecto al
suministro del liquido por carrera lo cual proporciona el vacio necesario para minimizar la
fuga hacia la cavidad bucal desde la bandeja de aplicacién 100 cuando la bandeja tiene
un sello def borde gingival, lo que puede ocurrir en modalidades de un disefio universal

de la bandeja de aplicacién 100 (disefiada para ajustar a una variedad de personas).

En algunas modalidades el piston de vacio 3270 es de accién simple. Sin embargo, un

piston de vacio de accion dual 3270 puede mostrar algunas ventajas.

En algunas modalidades el volumen del cilindro 3412 puede tener un separador de aire

para reducir la formaciéon de espuma. Ademas, puede requerirse una abertura rdg
U
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respiro de modo que el sistema de bombeo/vacio no se sobrepresurice y se
bloquee/falle. La abertura de respiro puede estar en el lado opuesto del volumen del
cilindro 3412 desde las salidas de los puertos del plato separador 3214 y 3314 para
evitar salpicaduras del liquido fuera de la abertura de respiro. Ademés puede haber una
pared para dividir el volumen del cilindro 3412 en dos mitades, para reducir mas aun la

posibilidad de salpicaduras del liquido fuera de la abertura de respiro.

En general, el volumen dei cilindro 3412 se purga ya que se suministra mas liquido al
volumen del cilindro 3412 desde el sistema de vacio del que se extrae del sistema de
suministro. El exceso (de aire) se expulsa desde un respiradero en el volumen del cilindro
3412. El respiradero podria usar una valvula, como una valvula paraguas, de modo que el
aire pueda escapar, pero no entrar al reservorio a través de la misma abertura, o pudiera
usar una valvula de 2 vias o un agujero del respiradero. Para reducir mas aun la pérdida
de liquido a través del respiradero, se puede usar una pared para dividir el volumen del
cilindro 3412 en dos partes. Un lado contiene la linea de suministro, y el otro lado
contiene el respiradero. Para optimizar la separacion del aire y el liquido en el volumen
del cilindro 3412, se puede colocar un separador de aire en el reservorio, debajo de Ia
linea de suministro. A medida que el liquido cae de la linea de suministro hacia el
volumen del cilindro 3412, pasa por un separador de aire, que puede ser un plato sélido
con agujeros. Esto permite que el liquido pase, mientras se elimina el aire arrastrado y
ayuda a separar los dos estados liquidos (liquido en comparacién con gas). El separador
de aire puede tener varios disefios, tal como un anaquel solido angulado con agujeros,
una rampa en espiral, una rampa en espiral con agujeros, dos 0 mas niveles de
anaqueles angulados con agujeros, rampas multiples en espiral, similares a puntos de
partida multiples de roscas, (tapas de botella, etc.), salientes colocados esporadicamente

para que el liquido choque cuando caiga, lo cual ayuda en la separacién.

o5 )



15

20

25

74

En una modalidad, el dispositivo portatil sera una unidad auténoma, portatil con una bateria
recargable, tendra una bomba de piston accionada por un motor para el suministro del
liquido, tendra un mecanismo para controlar el flujo del liquido, mantener la temperatura
dentro de un intervalo especificado, tendra un disefio modutar, y una ergonomia apropiada
para la mano de! usuario. Cuando la pieza manual se encuentre en la estacion de base,
recargara la bateria, rellenara los reservorios de liquidos en la pieza manual a partir de los
que se encuentran en la estacion base, e intercambiara las muestras y/o la informacion de

diagnostico con la estacién base. Ademas puede someterse a un proceso de limpieza.

Las Figuras de la 25a a la 25d muestran un ejemplo de representacién de una
modalidad de un sistema de limpieza dental 2000. Las figuras muestran el sistema de
limpieza dental 2000, el dispositivo manual 2220, la estacién base 2240, y el
reservorio de liquido de la estacion base 2250. El reservorio de liquido de la estacion
base 2250 se usa para rellenar los reservorios de liquido del dispositivo 2220. La

bandeja de aplicacién 2100 se muestra unida al dispositive 2220.

En esta modalidad, el puerto de liquido de la estacién base 2245 es el conducto a
traves del cual el liquido de tratamiento o limpieza pasa del reservorio de liquido de la
estacion base 2250 a los reservorios de liquido del dispositivo 2220. El liquido deja el
reservorio de liquido de la estacion base 2250 a través del puerto del reservorio de
liquido de la estacion base 2255, y entra en los reservorios de liquido del dispositivo

2220 a través del puerto 2225.

Cuando se encuentra en la estacién base 2240, la bateria interna del dispositivo 2220
se recargara, y los reservorios de liquido del dispositivo 2220 se relienaran a partir de
los de la estacién base 2240. Cualquier informacién de diagnéstico que se encuentre
en el dispositivo 2220 se intercambiara con la estacion base 2240. Ei dispositivo 2220

ademas puede someterse a un proceso de limpieza.

. OBEne
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En otras modalidades se usara una bomba de pistén con valvulas de retencién para el

suministro del liquido.

En aun otras modalidades, se empleara una bomba de pistén rotatoria para el
suministro del liquido. Esta bomba la conocen los expertos en la materia, y el pistéon
rota a medida que este se mueve de forma alternativa, por lo tanto no necesita
valvulas para funcionar. La direccién del flujo de liquido se invierte al invertir la

direccion de rotacion del motor de accionamiento.

En otras modalidades se usan bombas de diafragma, bombas de engranaje, o
bombas de piston de doble accion para el suministro del liquido. En el caso de las
bombas de pistdn de doble accién, cuando se carga el sistema del liquido, este tipo de
bomba tiene la ventaja de alternar la direccion del flujo de liquido hacia la boguilla. Se
pueden usar cilindros neumaticos cargados, bombas de mano, o bombas rotatorias

para accionar el sistema.
Ejemplo:

Se realizd una prueba en la que 4 sujetos usaron dispositivos de acuerdo con la
presente invencion para determinar la eficacia de los dispositivos y métodos que usan
dichos dispositivos desde la perspectiva de matar y eliminar los gérmenes. Uno de los
métodos para el criterio de evaluacién usados incluia 'a determinacion de la viabilidad
bacteriana por medio de luminescencia de adenosina trifosfato (ATP) y conteo totales
de placas. Se hicieron diluciones apropiadas de las muestras de referencia en 0,1 %
agua de peptona. Tanto las muestras del enjuague como las posteriores al enjuague
se neutralizaron para detener las acciones antimicrobianas y se disolvieron en un
neutralizador de PO,. Se usaron en la prueba unas boquillas sustancialmente

similares a las representadas en las Figuras 16-19 (boquilla universal) y las Figuras

apnnad
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20-23 (de ajuste personalizado), una de cada una de ellas se probd con el uso de

agua y otra con enjuague bucal Cool Mint Listerine® (CML).

Se usaron respectivamente el Conteo Total de Célula que mide las unidades de
formacién de colonia (UFC/ml), incluyendo las células bacterianas viables totales y los
organismos viables totales del mal aliento. Las muestras tomadas de los sujetos se
incubaron en condiciones anaerobias durante 5 dias a 35-37 °C. Las Unidades de Luz
Relativa (ULR) son una medida de la cantidad de ATP en una muestra. Mientras mas
alto sea el valor de ULR, hay mas ATP presente, y hay mas bacterias vivas. Se
determiné el Conteo Total de Célula (UFC/ml) y el valor de ULR para cada muestra
tomada de los sujetos tanto antes {valores iniciales) como después del enjuague, asi

como en los enjuagues recogidos después del enjuague.

Los sujetos se enjuagaron la cavidad bucal con 5 mi de agua durante 10 segundos. El
ejemplo del valor inicial se recogié mediante la expectoracién del agua de enjuague
del sujeto en un tubo cénico, y después con la expectoracién de un 1 ml adicional de
saliva en dicho tubo. Después, cada sujeto se enjuagé la cavidad bucal, 2 con agua
por medio del uso de los respectivos disefios de boquilla, y 2 con enjuague bucal Cool
Mint Listerine por medio del uso de los respectivos disefios de boquilla. Después, se
recogié el enjuague de cada sujeto y se colocaron 20 ml en un tubo cénico. Cada
sujeto repitié después el enjuague con 5 ml del agua por 10 segundos y, como antes,
se recogid el enjuague y la muestra de post-enjuague en un tubo cdnico. Las
muestras se neutralizaron, se diluyeron, y se incubaron después por 5 dias y se midid
el conteo de células y el ATP. Los resultados se presentan en las Tablas 1-3. El sujeto
1 BL usé agua como liquido y Ia boquilla universal. El sujeto 2 BL usé agua como
liquido y la boquilla de ajuste personalizado. El sujeto 3 BL usé CML como liquido y la
boquilla universal. El sujeto 4 BL usé CML como liquido y la boquilla de ajuste

personalizado. , ﬂg\]{}ﬁ*g
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Organismos totales

Conteos promedio

% Reduccidén a partir de los
valores iniciales

Reduccién logaritmica

Sujeto 1 BL 1,88E+07
Sujeto 2 BL 2,07E+07
Sujeto 3 BL 1,13E+08
Sujeto 4 BL 1,93E+08
Sujeto 1 Enjuague 7,40E+04 99,6 % 2,40
Sujeto 2 Enjuague 1,90E+04 99,9 % 3.04
Sujeto 3 Enjuague 2.00E+03 1000 % 4,75
Sujeto 4 Enjuague 3,00E+03 100,0 % 4,81
Sujeto 1 Posterior 7.50E+05 96,0 % 1,40
Sujeto 2 Posterior 3,02E+06 854 % 0.84
Sujeto 3 Posterior 8.70E+06 923% 1,11
Sujeto 4 Posterior 7,20E+086 96,3 % 1,43

Tabla 2:

Organismos del mal aliento

Conteos promedio

% Reduccidén a partir de Ios
valores iniciales

Reduccion logaritmica

Sujeto 1 BL 5,30E+06

Sujeto 2 BL 2,70E+06

Sujeto 3 BL 2,10E+07

Sujeto 4 BL 3,50E+07

Sujeto 1 Enjuague 3.10E+04 99,4 % 2,23

Sujeto 2 Enjuague 1,00E+03 100,0 % 3.43

Sujeto 3 Enjuague 1,50E+03 100.0 % 4,15

Sujeto 4 Enjuague 1,00E+03 100.0 % 4,54

Sujeto 1 Posterior 6,50E+05 87,7 % 0,91

Sujeto 2 Posterior 4, 40E+05 83,7 % 0,79

Sujeto 3 Posterior 2,80E+06 86,7 % 0,88

Sujeto 4 Posterior 2,10E+06 94,0 % 1,22

Tabla 3:

ATP RLU % Reduccion a parir de los|Reduccién logaritmica
valores iniciales

Sujeto 1 BL 7.44E+04

Sujeto 2 BL 3,93E+04

Sujeto 3BL 2,18E+05

{ORTAR
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Sujeto 4 BL 3.12E+05

Sujeto 1 Enjuague 3 14E+04 57,7 % 0,37
Sujeto 2 Enjuague 2.85E+04 274 % 0,14
Sujeto 3 Enjuague 2.81E+04 87,1% 0.39
Sujeto 4 Enjuague 2,81E+04 916 % 1,08
Sujeto 1 Posterior 3,01E+04 99,5 % 0,39
Sujeto 2 Posterior 2,90E+04 261 % 0,13
Sujeto 3 Posterior 7,04E+04 67.7 % 0,49
Sujeto 4 Posterior 3,40E+04 89,1 % 0,86

Conclusiones

Los datos de conteo de placas post-enjuague demuestran una reduccion significativa
aproximada tanto para el enjuague con agua como para el enjuague con CML. Ei
analisis de los datos de conteo de placas de enjuague ademas muestra una reduccién
significativa de los valores iniciales en el enjuague con agua, y una reduccidn aun mas
significativa de los valores iniciales en el enjuague con CML. Las reducciones
logaritmicas presentes en el enjuague de agua sugieren una eliminacion bacteriana
mecanica durante el tratamiento en ausencia de agentes antimicrobianos. Las
reducciones logaritmicas mas altas presentes en el enjuague con CML sugieren una

combinacién de la actividad mecanica y antimicrobiana durante el tratamiento.

Aunque se han descrito varias modalidades, se entendera que el alcance de la presente
invencion abarca otras posibles variaciones, que se limitan solamente por el contenido de

las reivindicaciones acompanantes, que incluyen los posibles equivalentes.

. 000093
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo para dirigir un liquido hacia una pluralidad de superficies de la
cavidad bucal de un mamifero; el dispositivo comprende:
una camara para mantener el liquido proximo a la pluralidad de superficies, la
camara se define por paredes frontales y posteriores interiores y una
pared interior base del dispositivo, la pared base se extiende entre las
paredes frontales y posteriores interiores, las paredes frontales y
posteriores interiores comprenden una pluralidad de aberturas,
un primer distribuidor que contiene una primera porcién del liquido y que
proporciona la primera porcion a la camara a través de las aberturas de
la pared interior frontal,
un segundo distribuidor que contiene una segunda porcién del liquido y que
proporciona |la segunda porcién a la camara a través de las aberturas de
la pared interior posterior,
un primer puerto para transportar la primera porcién de liquido hacia y desde
el primer distribuidor,
un segundo puerto para transportar la segunda porcion de liquido hacia y
desde el segundo distribuidor; y
medios para proporcionar un sellado efectivo del dispositivo dentro de la

cavidad bucal.

2. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde comprende medios para unir el

dispositivo a los medios para proporcionar el liquido al el dispositivo.

3. El dispositivo de la reivindicacion 2, en donde los medios de unidn
comprenden una estructura de desconexion rapida para unir el dispositivo a los

medios para proporcionar e! liquido al dispositivo. - 000094
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4 E! dispositivo de la reivindicacién 2, en donde los medios de unién comprenden una placa
de soporte unida fijamente al frente del dispositive y que tiene primer y segundo puertos que se
extienden a través de este, la placa de soporte comprende una estructura para unir el dispositivo a

los medios para proporcionar liquido al dispositivo.

5. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde comprende una pluralidad de lumenes
frontales conectados por el primer distribuidor y una pluralidad de lUmenes posteriores

conectados por el segundo distribuidor.

8. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde el nimero, la posicién y la geometria
en seccion transversal de las aberturas son efectivas para proporcionar un patrén del aerosol

efectivo para proporcionar un efecto beneficioso a la cavidad bucal.

7. El dispositive de ia reivindicacién 1, en donde comprende una pieza superior y una
pieza inferior para proporcionar sustancialmente el contacto simultaneo de una pluralidad de
superficies de las secciones superior e inferior de la cavidad bucal.

8. El dispositivo de ia reivindicacion 1, en donde la geometria en seccién transversal de las

aberturas se selecciona de grupo que consiste en circular, eliptica y trapezoidal.

9. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde comprende una pieza Unica para
proporcionar el contacto de la piuralidad de superficies con una seccién superior e inferior de

la cavidad bucal.

10. El dispositivo de la reivindicacion 1, en donde la pared base comprende una

membrana flexible para proporcionar el sellado efectivo.

11. El dispositive de la reivindicacion 10, en donde comprende una membrana flexible de

sellado de las encias para proporcionar el sellado efectivo.

. 908093
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International application No. Intemational filing date (dawinonth/yvear) Priority date (dayimonth/vear)
PCTAUS10/43674 29 July 2010 {29.07.2010) 30 July 2009 (30.07,2009)
Applicant .

MCNEIL-PPC, INC,

1.

The applicant is hereby notified that this International Preliminary Examining Authority transmits herewlth the
international preliminary report on patentability and its annexes, if any, established on the international application.

A copy of the report and its annexes, if any, is being transmitted to the International Bureau for communication to all
the elected Offices.

Where required by any of the elected Offices, the International Bureau will prepare an English translation of the
report (but not of any annexes) and will transmit such translation to those Offices.

REMINDER

The applicant must enter the national phase before each elected Office by performing certain acts (filing translations
and paying national fees) within 30 months from the priority date (or later in some Offices)(Article 39(1))(sec also
the reminder sent by the International Burcau with Form PCT/IB/301).

Where a translation of the international application must be furnished to an elected Office, that translation must
contain a translation of any annexes to the international preliminary report on patentability. It is the applicant’s
responsibility to prepare and furnish such translation directly to each eletted Office concerned.

For further details on the applicable time limits and requirements of the elected Offices, see Volume II of the PCT
Applicant's Guide.

The applicant’s attention is drawn to Article 33(5), which provides that the criteria of novelty, inventive step and
industrial applicability described in Article 33(2) to (4) merely serve the purposes of international preliminary
examination and that “any Contracting State may apply additional or different criteria for the purposes of deciding
whether, in that State, the claimed invention Is patentable or not” {sec also Article 27(5)). Such additional criteria
may relate, for example, to exemptions from patentability, requirements for enabling disclosure, clarity and support
for the claims,
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Name and malling address of the IPEA/ US Authorized officer
Mail Stop PCT, Attn: IPEA/US

Cornmissioner for Patents /DANTON DEMILLE/

P.O. Box 1450 '
Alexandria, Virginia 223131450 Telephone No. (571) 272-2975

Form PCT/IPEA/416 (January 2004)
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the elected Offices.

Where required by any of the elected Offices, the International Bureau will prepare an English transiation of the
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REMINDER
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and paying national fees) within 30 months from the priority date (or later in some Offices)(Article 39(1))(see also
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For further details on the applicable time limits and requirements of the elected Offices, see Volume I1 of the PCT
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whether, in thet State, the claimed invention is patentable or not” (see also Article 27(5)). Such additional criteria

may relate, for example, to exemptions from patentability, requirements for enabling disclosure, clarity and support
for the claims,
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY
(Chepter II of the Patent Cooperation Treaty)

(PCT Article 36 and Rule 70)
Applicant’s or agent’s file reference
FOR FURTHER ACTION Sea Form PCT/IPEA/416
JDCS5058WOPCT
Intemetional application No. Intemational filing date (day/month/pear) Priority date (day/monthiear)
PCT/US10/43674 29 July 2010 (25.07.2010) 30 July 2009 (30.07.2009)

Intemational Patent Classification (IPC) or national classification and IPC

IPC: AGIH 9/00( 2006.01),A61H 13/00
USPC:  433/80,601/162-165

Applicant
MCNEIL-PPC, INC.

1. This report is the internationel preliminary examination report, established by this International Preliminary
Examining Authority under Article 35 and transmitted to the applicant according to Article 36.

2. This REPORT consists of & total of _gsheets, including this cover sheet,
This report is also accompanied by ANNEXES, comprising:

8, D {sent to the applicant and to the International Bureaw) a total of Q sheets, as follows:

[:l sheets of the description, claims and/or drawings which have been amended and are the basis of
this report and/or sheets containing rectifications authorized by this Authority (see Rule 70.16
and Section 607 of the Administrative Instructions).

D sheets which supersede earlier sheets, but which this Authority considers contain an amendment
that goes beyond the disclosure in the international application as filed, as indicated in item 4 of
Box No, I and the Supplemental Box,

b. D (sent to the International Bureau only) a total of (indicate type and number of electronic carrier(s))
— . » containing a sequence listing and/or tables related thereto, in electranic form only, as

indicated in the Supplemental Box Relating to Sequence Listing (sce Section 802 of the
Administrative Instructions).

4. This report contains indications relating to the foltowing items:
m Box No. | Basis of the report
Box No. 11 Priority

Box No, IT1 Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industriat
applicability
Box No, IV Lack of unity of invention

Industrial applicability; citations and explanations supporting such statement
Box No. Vi Certain documents cited

E] Box No. V Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or
D BoxNo. VII  Certain defects in the internatlonal application

Box No. VIII  Certain observations on the international application

Date of submission of the demand Date of completion of this report

18 January 2011 (18.01.2011) 22 July 2011 (22.07.2011)

Name and mailing address of the IPEA/ US

8 Authorized officer
Mail Stop PCT, Attn: IPEA/US

Commisstoner for Patents
P.O. Box 1450 /DANTON DEMILLE/
Alexandrin, Virginia 22313-1450

Facsimile No, Telephone No. (571) 272-2975

Form PCT/IPEA/409 (cover sheet)(April 2007)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY REPORT ON PATENTABILITY
PCT/US10/43674

BoxNo.1 Basis of the report

1. With regard to the language, this report is based on:

) the international application in the language in which it was filed.

I:] a transiation of the international application into English , which is the language of a translation furnished for the
purposes of:

l:l international search (under Rules 12.3(a) and 23.1(b))
D publication of the international application (under Rule 12.4(a))
D international preliminary examination (under Rules 55.2(a) and/or 55.3(a))

2. With regard to the elements of the intemnational application, this report is based on (replacement sheets which have been JSurnished

to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to In this report as “originally filed" and are not
annexed to this repori):

the international epplication as originally filed/furnished
the description;
pages 1-53 as originally filed/furnished
- pages* NONE reccived by this Authority on
pages* NONE received by this Authority on

the claims:
pages 54-36 as originally filed/furnished
pages* NONE ___ _ asamended (together with any statement) under Article 19
pages* NONE received by this Authority on
pages* NONE recelved by this Authority on

@ the drawings;
pages 1-29 as originally filed/furnished
pages* NONE received by this Authority on
pages* NONE received by this Authority on

D a sequence listing and/or any related table(s) - see Supplemental Box Relating to Sequence Listing.

3. D The amendments have resulted in the cancellation of:
D the description, pages
D the claims, Nos.
D the drawings, sheets/figs
D the sequence listing (specify):
D any table(s) related to the sequence listing (specify):

4, D This report has been established es if (some of) the amendments annexcd to this report and listed below had not been made,
since they have been considered to go beyond the disclasure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)}.

D the description, pages
D the claims, Nos.
D the drawings, sheets/figs
D the sequence listing (specify):
D any table(s) related to the sequence listing (specify):

3. D This report has been established taking into account the rectification of an obvlous mistake authorized by or notified to this
Authority under Rule 91 (Rule 70,2(¢)).

* [ item 4 applies, some or all of those sheets may be marked "superseded.”

Form PCT/IPEA/409 (Box No. I) (April 2007)
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International application No,
BCT/US10/43674

Box No.V  Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or Industrial
applicability; citations 2nd explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N) Claims 1-16 YES
Claims NONE NO
Inventive Step (I8) Claims NONE YES
Claims 1-16 NO
Industrial Applicability (IA) Claims 1-16 YES
Claims NONE NO

2. Citatlons and Explanations (Rule 70.7)
Please See Continuation Sheet

Form PCT/IPEA/409 (Box No. V) (April 2007)
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Supplemental Box

In case the space in any of the preceding boxes is not sufficient.

Continuation oft

V. 2, Citations and Explanations:

Claims 1-8 and 11-13 fack an inventive step under PCT Article 33(3) as being obvious over Kelly in view of Schlimbach et al.
Regarding claim 1, Kelly discloses an oral care system sultable for use In providing a beneficial effect to an oral cavity of a
mammal, sald system comprising, means for directing a liquid efective for providing sald beneficial effect o sald oral cavity
anto a pluralily of surfaces of said oral cavity (88), means for providing sald liquid to sald means for directing said liquid onto
sald surfaces of said oral cavity (50), and & reservolr (12, 14, 16) for containing seid liquid.

Kelly falls to disclose means for providing reclprocation of said liquld over sald plurality of surfaces under conditions effective
te provide said beneficial effect,

However, Schlimbach teaches means for providing reciprocation {(15) of sald liquid over said plurslity of surfaces under
conditions effective to provide said beneficial effect,

Therefore, it would have been obvious to one of ordinary skill in the art at the time of invention to modify the Invention of
Kelly to include means for providing reciprocation of sald liquid over sald plurality of surfaces under conditions effective to
provide sald beneficlal effect as taught by Schiimbach for the purposs of creating "a tooth cleaning device which can be
simply used by the patient, neither gums nor teeth damages or hurt and a better ¢leaning efficlency also in the interdantal
spaces and gum bags” {paragraph 0009 of the mechanical franslation).

Regarding clalm 2, Kelly discloses whereln said direcling means comprises a chamber {80) for maintaining said liquid
proximate sald plurality of surfaces, sald chamber definad by front and rear Inner walls (see left and right of the tooth in Fig.
4) and a bass Inner wall (120) of sald directing means, sald base wall extending betwaen sald front and rear inner walls,
sald front and rear inner walls comprising a plurality of opentngs (112, 114, 116, 118). A first manifold (104) for contalning a
first portion of sald liquld and providing sald first portion to sald chamber through sald openings (112) of sald front Inner wall
(100), a second mantfold (108) for contalning a second portion os satd liquid and providing sald second portion to said
chamber through said openings {(116) of seld rear Inner wall, a first port (48) for convaying said first portlon of Hguid to and

Form PCT/IPEA/409 (Supplemental Box) (April 2007)
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from sald first manifold, a second port (48) for conveying sald second portion of liquid to and from sald second manifold; and
means for providing an effective seal of said device within sald oral cavity (84, 96).

Regarding claim 3, Keily fails to disclose wherein sald directing means comprises means for attaching said directing means
to sald means for providing reciprocatlon of sald liqufd.

However, Schilmbach teaches wherein said directing means comprises means for attaching (see male/female arrangemant
adjacent the leader line from element 11) sald directing means to sald means for providing reciprocation of sald liquid,

Therefore, it would have bean obvious to one of ordinary skill in the art at tha time of Invention to madify the invention of
Kelly to include

wherein sald directing means comprises means for attaching sald directing means to said means for providing reclprocation
of sald liquld

as taught by Schlimbach for the purpose of creating "a tooth cleaning device which can be simply used by the patient,
neithar gums

nor teeth damages or hurt and a better cleaning efficlency also in the interdental spaces and gum bags" (paragraph 0009 of
the ‘

mechanicat translation),

Regarding claim 4, Kelly discloses wherein said directing means comprises a plurality of front luomens (112) connectad by
said first
manifold and a plurality of rear lumens connected by said second manifold {118).

Regarding claim §, Kelly discloses wherein the number, location and cross-sectional geomelry of saild openings are effective
to provide a
spray pattern effective to provide a beneficlal effect to the oral cavity (col. 6, lines 23-24).

Regarding claim 6, Kelly discloses wherein sald directing means comprises a top piece and a bottom plece for providing
substantlalty
simultaneous contact of a plurality of surfaces of both top and bettom seclions of sald oral cavity (col. 4, lines 34-35).

Regarding claim 7, Kelly falls to disciose wherein said means for providing reclprocation of said liquid comprises means for
controlling said reclprocation of said liquid.

However, Schlimbach teaches wherein sald means for providing reclprocation of said liquid comprises means for controlling
said
reciprocation of sald liquld (see paragraph 0018, fine 3).

Therefors, it would have been cbvious to one of ordinary skill in the art at the time of Inventlon to modify the invention of
Kelly to include

wherein sald means for providing reciprocation of sald liquid comprises means for controlling sald reciprocation of sald liquid
as taught by

Schlimbach for the purpose of "easily and way the different parameters of the pressure fluctuation are changed” (paragraph
0010,

ling 4},

Regarding claim 8, Kelly falls to disclose wherein said means for controlling said reciprocation comprises means for
conveying said fliquid
to and from said means for directing sald liquid onlo said plurality of surfaces.

However, Schiimbach feaches whereln sald means for controlling said reciprocation comprises means for conveying sald
liquid to and

from said means for directing said liquid onto sald plurality of surfacas (see paragraphs 0019 and 0020).

Therefore, It would have been obvious 10 one of ardinary skill in the art at the time of invention to modify the invention of
Kelly to inciude

wherein said means for controlling sald reciprocation comprises means for cenveying sald liquld to and from safd means for
directing said

liquid onto sald plurality of surfaces as taught by Schlimbach for the purpose of =easlly and way the different parameters of
the

pressure fluctuation are changed" (paragraph 0049, line 4).

Regarding claim 11, Kelly fails to disclose wherein sald reciprocating means comprises means for attaching said reservoir
therato.

Form PCTAPEA/409 (Supplemental Box) (April 2007)
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Howaver, Schiimbach discloses whereln said reclprocating means comprises means for attaching sald reservoir thereto
note that the reservolr 14 is attached to the reciprocating means 15, 20, 24, 22),

Therefore, it would have been obvious to one of ordinary skill in the art at the time of invention to modify the Invention of
Kelly to Include

whereln said reciprocating means comprises means for attaching said reservoir thereto as taught by Schiimbach for the
purpose of

creating “a tooth cleaning device which can be simply used by the patlent, naither gums nor teeth damages or hurt and &
better cleaning

efficiency also in the inferdental spacas and gum bags" (paragraph 0002 of the mechanlcal translation).

Regarding claim 12, Kelly discloses means for conveying sald liquid throughout sald system (34),

Regarding claim 13, Kelly discloses means for conveying said liquid to and from sald means for directing sald liquid onto
sald pluralily of :
surfaces of said oral cavity (50),

However, Kelly fails to disclose wherein sald means for providing reciprocation of said llquid comprises means for pumplng,
means for

providing a vacuum, means for changing the direction of flow of sald liquid, maans for conveying said liquid through said
reciprocation

means.

However, Schlimbach teaches wherein sald means for providing reclprocation of sald liquld comprises means for pumping
{see the

feftward travel of piston 15}, means for providing a vacuum (see the rightward trave! of piston 16), means for changing the
direction of fiow

of said llquid (20 and 21), and means for conveying sald liquid through sald reciprocation means (11 ).

Therefore, It would have been obvious 1o one of ordinary skill in the art at the time of invention to modify the Invention of
Kelly to include

wherein sald means for providing reciprocation of said liquid comprises means for pumplng, means for providing a vacuum,
means for

changing the direction of flow of sald liquid and means for convaying said liquld through said reciprocation means as taught
by Schlimbach for the purpose of craating “a tooth cleaning device which can be simply used by the patient, neither gums
nor teeth damages or hurl :

and a better cleaning efficiency also In the interdental spaces and gum bags" (paragraph 0009 of the mechanical
translation),

Claims 1, 8, 10 and 14-~18 lack an inventive step under PCT Article 33(3) as being obvlous over Kelly In view of Kamen et al,

Regarding claim 1, Kelly discloses an oral care system suilable for use in providing a beneficial effect 1o an oral cavity of a
mammal, said

system comprising, means for directing a liquid effective for providing said beneficlal effect to sald oral cavity onto a plurality
of surfaces of

said oral cavity (88), means for providing said liquid to said means for diracling said liquid onto said surfaces of sald oral
cavity {50).

Kelly falls to disclose means for providing reciprocation of sald liquid over sald plurality of surfaces under conditions effective
o provide
said beneficlal effect and a ressrvolr for containing sald liguid.

However, Kamen teaches means for providing reciprocation (35) of sald llquid over sald plurality of surfaces under
conditions effective
to provide sald beneficial effect and a reservoir for containing sald Iiquid (12).

Therefore, it would have been obvious to one of ordinary skill in the art at the time of invention 1o modify tha invention of
Kelly to Include

means far providing reciprocation of said liquld over sald plurality of surfaces under conditions effective to provide said
beneflcia! effect ‘

anld :;1 reservoir for conaining said liquid as taught by Kamen for the purpose of effectively cleaning teath and racycling the
solution

for Its reuse by an individual (col. 1, lines 27-28),

Form PCTAPEA/409 (Supplemental Box) (April 2007)
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Regarding claim 8, Kelly fails to disclose wherein sald means for providing reciprocation of satd liquld comprises a plurality
of porials for

recsiving and discharging said liquid, a plurallty of passages through which sald liquid Is conveyed and means for changing
directional fiow

of sald lfquid through said reclprocation means.

However, Kamen teaches whereln sald means for providing reclprocatlon of sald liquid comprises a plurality of portals

(col. 3, lines 31-39) for recelving and discharging said liquld, a plurality of passages through which said liquid Is conveyed
(33, 34, 35) and
means for changing directional flow of sald !iquld through sald reclprocation means (32),

Therefore, It would have been obvious to one of ordinary skill in the art at the time of invention to medify the invention of
Kelly to include

wherein said means for providing reciprocation of said liquid comprises a plurality of portals for recalving and discharging
said liquid, .

a plurallty of passages through which said liquid Is conveyed and means for changing directional flow of said liquid through
sald :

reciprocation means as taught by Kamen for the purpose of effectively cleaning teeth and recycling the solution for its reuse
by an individual (col. 1, lines 27-28).

Regarding claim 10, Kelly falls to disclose wherein sald reciprocating means comprises means for attaching sald reservolr
mg\.ﬁs&r. Kamen discloses wherein sald reclprocating means comprises means for attaching sald reservolir (12) thereto.
B;?Jrlgfg;%eltbeen obvious to one of ordinary skilt in the art at the time of invention to modify the invention of Kelly to include
::}::le;;fci:r;;?;; means comprises means for attaching sald reservolr thereto as taught by Kamen for the purpose of affectively
f;Z:]:r?d recycling the solution for its reuse by an individual (col, 1, lines 27-28).

Regarding claim 14, Kelly falls to disclose a base unil.
However, Kamen discloses a base unit (72},

Therefore, it would have baen obvlous to one of ordinary skill In the art at the time of invention to modify the invention of
Kelly to include a

base unit as taught by Kamen for the purpose of effactively cleaning teeth and recycling the solution for its reuse by an
Individual

(col. 1, lines 27-28).

Regarding claim 15, Kelly fails to disclose wherein said base unit comprises a supply reservoir,
However, Kamen teaches whereln sald base unit comprises a supply reservoir (see cal. 4, Iines 2-4).

Therefors, it would have been obvious to one of ordinary skill In the art at the time of invention o modify the invention of
Kelly to include

wherein sald base unit comprises a supply reservoir as taught by Kamen for the purpose of for the purpose of effectively
cleaning feeth and recycling the solution for its reusa by an Individua! (col. 4, lines 27-28),

Regarding claim 16, Kelly fails to disclose wherein sald base unlt comprises means for attaching sald reciprocating means
thereto,

However, Kaman teach wherein said base unit comprises means for attaching said reclprocating means thersto (see Flg. 7
and col. 4, line 45).

Therefore, it would have been obvious to ons of ordinary skill in the art at the time of Invention to modify the invention of
Kelly et al. to

include whereln said base unit comprises means for attaching sald reciprocating means-thereto for the purpose of effactively
cleaning

teeth and recycling the solution for Its reuse by an individual (cot. 1, lines 27-28).

Claims 1-16 meet the criteria set out in PCT Articla 33(4), and thus have industrial applicability because the subject matter
claimed can be

Form PCTAPEA/409 (Supplemental Box) {April 2007)
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made or used in industry.
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