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SOLICITUD DE;
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@ Nombre: S & B TECHNICAL PRODUCTS, INC. IDENTIFICACIN
Direccién: 1300 E. Berry Street.Fort Worth, TX 76119 ESTADOS UNIDOS ~ |c.c. ] wr ]
SOLICITANTE DE AMERICA
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INVENTOR (ES)
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Titulo {54)
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@

Clasificacién internacional (51)
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Prioridad
st [XIno [} us 29/06/2009 12/493,828
us 08/06/2010 12/796,422

®

Comprobante de pago No.
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ANEXOS

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de ia solicitud.

Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona juridica,

Poderes, si fuere el caso.

Documento de cesién del inventor al solicitante o a su causante.

Declaraciones
Copia de la solicitud internacional (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos})

Traduccion de la solicitud internacional al casteliano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones, dibujos)

Copia del examen preliminar internacional efectuado por la Autoridad Internacional de Examen Preliminar {IPEA).
Traduccion del examen preliminar internacional efectuado por la IPEA.

De ser el caso, copia del contrato de acceso.

De ser el caso, documento que acredile 1a licencia o autorizacién de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

De ser &l caso, certificado de deposito del material biolégico

Arte final 12X12 cm.

De ser el caso, informacion de otras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero por el
mismo titular o su causanle, relacionadas total o parcialmente con Ia invencién de esta solicitud.

De ser el caso, modificaciones efectuadas a |a solicitud interacional, Nuevas Reivindicaciones

Otros: Informe de Busqueda de Antecedentes Internacional junto con la traduccién
Publicacion Internacional No.  WQ2011/002483 A1

FIGURA CARACTERISTICA

<
c. .27{).955 ﬁée&@ T.P.43.308 C.S.J.

Instrucciones para el diligeMtiamiento del presente formulario, ver reversc de esta pagina
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NOTIFICATION CONCERNING
SUBMISSION OR TRANSMITTAL
OF PRIORITY DOCUMENT

(PCT Administrative Instructions, Section 411)

From the INTERNATIONAL BUREAU

PCT/US2010/001656

T'o:

GUNTER, Jr., Charles, D.

Whitaker, Chalk, Swindle & Sawyer, LLP
301 Commerce Street, Suite 3500

Fort Worth, TX 76102-4186
ETATS-UNIS D'AMERIQUE

Date of mailing (day-month year)

29 June 2010 (29.06.2010)

Applicnnts or agent's file reforence

20470.321-PC

IMPORTANT NOTIFICATION

Tuternational application No.

PCT/US2010/001656

International filing date {deuyenionthyear)

09 June 2010 (09.06.2010)

Intermational publication date {day:monthfyear)
Not yet published

Priority date tday/mmonthirear

29 June 2009 (29.06.2009)

Applicant

5 & B TECHNICAL PRODUCTS, INC et al

in compliance with Rule 17. 1{a) or (b).

circumstances,

29 June 2009 (29.06,2009) 12/493 828
08 June 2010 (08.06.2010) 12/796,422

1. v means of this Fonn, which replaces any previously issued notification concerning submission or transmitl
documents, the applicant is hereby notified of the date of teceipt by the International Buregu of the priority documen
all carlier application(s) whuse priorily is cluimed. Unless otherwise indicated by the lelters “NR".
asterisk appearing next to a date of receipt, (he priority document concemed was submitled or i

Y (f applicable)An asterisk (*) appearing next 1o a date of receipt, in the right-hand eo
or transmitted (o the International Bureau but not in compliznce with Rule
after the time limit prescribed in Rule 17.1{a) or the request to prepare and t
receiving Office afler (he applicable time limil under Rule 17.1¢(b)). Ev
compliance with Rule 17.1(a) or (b), the International Burean will nevertheless Lrausmit o copy of the document to the designated
Offices, for their consideration. Tn case sueh a copy is not accepted by the desipnated Office as the priority document, Rule 17.1(x)
provides that no designated Office may disregard the priority

claim concerned belore giving
into the national phase, to fwmish the priority document withi

1 a time limit which is reasonable under the circtunsiances,

Priority date Priority application No Countsy or regional Office Date of receipt

2. ({f applicable} The letters “NR™ appearing in the right-hand colunn denole a privrity document which, date of mailj
Shis Forys, had not yet been received by the Internations! Bureau under Rule 17.1(a) or (b). Where, unde
priotity docunient st be submitted by the applicant to the receiving Office or the International Bureau, but 1
subuil the priority document within the applicable time limit under Gt Rule, the attention of the
17.1{c) which provides lhat uo designaied Office may disreg
opportunily, upon entry imo the national phase, lo fumish the priority

or PCT receiving Office of prority doswment
us 24 June 2010 (24.06.2010)
us 24 June 2010 {24.056.2010)

The international Bureau of WIPO
34, chemin des Colombetles
1211 Geneva 20, Switzerland

Faesimile No. +41 22 338 82 70

Authorized oflicer
Masashi Honda

e-mail PTOR PCT@WIPO.INT
Telephone No. +41 22 338 74 08

Form PCH/IB/304 (Qcleber 2005)

IEID7HA41B0

al of priority
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r Rule 17.4(a), the
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ACCESORIO DE HIERRO FUNDIDO Al_!lOENCfAJADO

"E‘i_‘Camgo tecnico

La presente invencion se refiere generalmente al campo de conexiones

, -_'de tuberias para secciones de tuberias tales como aquellas tuberias usadas en

I_as industrias de los conductos del agua y alcantariilado municipal. Mas

10

15

20

25

- particularmente, la presente invencion se refiere a un sistema de combinacion
: 'd'_e sellado y encaje para su uso en sistemas de conductos de hierro fundido “tal

y como quedan fundidos”, asi como con sistemas de conductos de PVC y
" HDPS.

Técnica anterior

Las tuberias se usan cominmente para el tfransporte de fluidos bajo
‘presién, como en los conductos urbanos de agua. También pueden usarse
como conductos de flujo libre que funcionan parcialmente llenos, como en

sumideros y alcantariflas. Las tuberias para transportar agua en cantidades

" ~apreciables se han hecho de acero, hierro fundido, hormigon, arcilla vitrificada,
y mas rectentemente, de pldstico incluyendo las diversas poliolefinas y PVC. E|

- hierro fundido es un material resistente de gran fuerza que tradicionalmente se

ha usado en sistemas de agua y de agua residual en 105 50 estados de los
Estados Unidos y en muchas otras areas del mundo. Solamente en los Estados
Unidos, se ha usado de manera continua en cientos de sistemas de servicio
publico municipal durante mas de un siglo.

Aungue la presente solicitud se ocupa generatmente de los ‘accesorios”

de hierro fundido de una forma preferente, se entender que la “tuberia” que se

___acopla al accesorio puede ser de hierro fundido. Sin embargo, la “tuberia” que

lr
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25

se une también puede ser de plastico o polioiefina, tal como cloruro de polivinilo
(PVC), polietileno de alta densidad (HDPE), u otro material de tuberia
comunmente usado en la industria. Todos los tipos de materiales de conductos
se referiran colectivamente como “tuberia” en el andlisis a continuacion.

En muchas aplicaciones en las que las longitudes de la tuberia se unen
en una relacién telescopica, el extremo grifo de una tuberia se inserta en el
extremo enchufe de la tuberia que se acopla en una “unién” o “acoptamiento”
de tuberia. El extremo enchufe tiene una abertura lo suficientemente grande
para recibir el extremo grifo de la tuberia correspondiente. Una unidon esta
tipicamente presente dentro del extremo enchufe de la tuberia que pretende
impedir la fuga de fluidos de ia union formando un sello entre las dos secciones
de la tuberia. Los sistemas de tuberias del tipo anterior incluyen tipicamente
‘accesorios” como se define tal término en la industria. Un accesorio es un
término que sera familiar para aquelios en las industrias conexas e incluye una
pieza, a menudo curvada o en un angulo, como un acoplamiento, un codo, una
valvula, una “T", etc., usada para conectar longitudes de !a tuberia o como un
accesorio a una tuberia en un sistema de tuberias para transportar fiuidos.
Accesorios de tuberia de hierro fundido “tal y como quedan fundidos”
ejemplares se muestran, por ejemplo, en el Mini Catalogo de Tyler/Union
Utilities, Mayo 2001, en las paginas 2-3, como los “Accesorios Compactos de
Hierro fundido de Uniébn mecanica C153". Estos accesorios pretenden
meramente ser ejemplares, ya que hay una serie de otras fuentes comerciaies
para tales accesorios de tuberias.

Ademas de las tuberias y los accesorios, hay otros componentes en un

sistema de conductos que estan colocados en comunicacion hidraulica con una
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longitud de la tuberia, lo que requiere un acoplamiento o uniéon sellada. Por
ejemplo, hay “Tes” de bocas de incendio y valvulas que comUnmente se usan
en la mayoria de los sistemas municipales de agua. Como un ejempio de tales
componentes, la empresa americana AVK es un fabricante lider de valvulas de
compuerta, bocas de incendio y accesorios para las industrias del agua, agua
residual, proteccion contra incendios e irrigacién y los catalogos de la empresa
ilustran una diversidad de estos tipos generales de productos.

Una consideracion importante en los sistemas de tuberias del tipo
anterior, ya sea en una serie recta de tuberia o en un accesorio, es
proporcionar un sellado adecuado en las uniones o acoplamientos de Ia
tuberia. Ademds de ia necesidad de proporcionar un sellado eficaz, existe otro
requisito importante de disefio cuando es necesario unir los componentes de la
tuberia de una manera encajada. Esto normalmente se desea con el fin de
impedir que los componentes de la tuberia se separen debido a las fuerzas de
empuje que a menudo se dan cuando el conducto se somete a presiones
internas o externas, cambios en la direccion o elevacién del conducto, y
algunas veces cuando entran en juego terremotos o temblores u otros factores
externos.

Por lo tanto, en una seccién recta de una tuberia, las fuerzas
hidrostaticas estan generalmente equilibradas. Dondequiera que el conducto
cambie la direccién o el diametro, tal como en una curva, una “T" o un reductor,
las fuerzas hidrostaticas crean en cambio una fuerza desequilibrada de empuje
en el conducto. Esta fuerza desequilibrada de empuje puede causar que el
conducto se mueva o que sus uniones se separen a menos que ia fuerza de

empuje se confrapese de alguna manera. Donde solamente hay cambios
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graduales de direccion en el conducto, las fuerzas de empuje Iatgral
normalmente se contrapesan con la friccién entre la tuberia y la tierra a lo largo
de la longitud de la tuberia, y normaimente no se necesita un encaje de la
union.  Sin embargo, cuando hay presiones mas altas, se encuentran
condiciones de tierra pobre o cambios significativos de direccion o didmetro,
las fuerzas de empuje pueden ser demasiado grandes para la pueda resistir Ia
tierra que rodea una unién no encajada. En el pasado, estas fuerzas
desequilibradas de fuerza se han contrapesado normalmente con bloques de
empuje, uniones encajadas de tuberias, o una combinacion de las dos.

Uno de los dispositivos mas comunes para formar una unién sellada
‘encajada” en las series rectas de la tuberia referidas anteriormente es la
‘unién mecanica” o “JM". Ahi, el extremo campana de una seccién de tuberia
de hierro tiene una parte bridada montada sobre el exterior de la tuberia. El
extremo grifo de una segunda tuberia de hierro esta equipado con una
empaquetadura deslizable y una unién que tiene forma cénica de manera que
una cara de la union es diametralmente mas grande que la segunda cara de Ia
union. La unién en forma cénica esta posicionada entre la empaquetadura y e!
extremo grifo con la segunda cara mas pequefia de la unién mas cerca del
extremo grifo que la primera cara mas grande de la unién. La empaquetadura
tiene una pluralidad de aberturas para recibir pernos convencionales. La unidn
se forma cuando la espiga se inserta axiaimente en la campana, y la
empaquetadura y la parte bridada se atorniilan entre s, provocando que el

labio de la empaquetadura comprima la union sellando de este modo las dos

piezas de la tuberia.

e



10

15

20

Aunque fa unién ‘interna” usada en el disefio tradicional de JM para
tuberias de hierro fundido sirvié para sellar la union, la unién no mostrd ninguna
caracteristica de “encaje” cooperante con el fin de asegurar Ia mayor integridad
de la union de la tuberfa. En su lugar, fue necesario utilizar un sistema
voluminoso de encaje mecanico externo hecho de la brida, ios pernos, los
tornillos, etc., como se ha analizado anteriormente. Asi ‘mismo, cuando el
componente de la tuberia que se estaba uniendo era un accesorio en lugar de
una serie recta de una tuberia, hubo menos espacio dis-ponible sobre el exterior
del accesorio para aceptar las diferentes partes (bridas, pernos, tornillos, etc.)
que fueron necesarias para formar el encaje del tipo JM.

Con el fin de cumplir la necesidad de una unién encajada del tipo
anterior, una serie de comparilas en la industria han trabajado para desarrollar
diversas formas de productos de unién encajada para conductos del tipo bajo

consideracion. Algunas de estas soluciones han proporcionado las uniones del

tipo “campana-espiga”, asi como uniones tradicionales mecanicas atornilladas.

Estas incluyen, por ejemplo, las uniones encajadas de campana-espiga FAST-
GRIP® y TR FLEX®, las uniones FIELD LOK 350® usadas para uniones de
campana-espiga de encaje TYTON®, y las uniones mas recientes MJ FIELD
LOK® que se usan para encajar la tuberia de unién mecanica y los accesorios.

La Asociacién de Investigacion para Tuberia de Hierro fundido (DIPRA)
ha publicado “Thrust Restraint Design for Ductile lron Pipe®, un documento de
conservadoras pautas de disefio para el encaje de fuerzas de empuje en
sistemas de tuberias de hierro fundido presurizados y bajo tierra. Los

procedimientos de DIPRA estan basados en principios aceptados de
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mecanismos de la tierra y proporcionan formulas para determinar las fuerzas
de empuje y el encaje necesario. '

Por consiguiente, a pesar de las mejoras en los sistemas de conductos
generalmente, continlia existiendo una necesidad de un sistema mejorado de
sellado y encaje, particularmente para accesorios de hierro fundido, del tipo
que ofrezca caracteristicas satisfactorias de sellado y autoencaje.

También existe una necesidad de que tal sistema sea rentable, facil de
fabricar y facil de usar en el campo y que sea fiable en funcionamiento.

También existe una necesidad de que tal sistema encaje eficazmente la
tuberia en los accesorios, asi como “Tes” de bocas de incendio y valvulas,
contra las fuerzas internas y externas sin la necesidad de una brida externa,
pernos o mecanismos de tornillos encajantes asociados.

Por consiguiente, existe una necesidad de un sistema de seliado y
encaje para una tuberia, y particularmente para accesorios de hierro fundido,
que ofrezca caracteristicas satisfactorias de seilado y autoencaje en un sistema

interno de sellado/encaije.

Divulgacién de la invencién

La presente invencion tiene como un objetivo proporcionar una sistema
de combinacion de sellado y encaje para su insercion dentro de una ranura
anular dentro de una regién de boca situada adyacente a una abertura de un
extremo de un accesorio de hierro fundido tal y como queda fundido capaz
tanto de sellar como de encajar el accesorio de hierro fundido en una

correspondiente tuberia macho que tiene una superficie inferior y una superficie

exterior.
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En una forma, el sistema de combinacion de sellado y encaje incluye un
cuerpo de unién anular hecho de un materia! elastico elastomérico, teniendo el
cuerpo de union anular una regién circunferencial interna y una region
circunferencial externa. Cuando se instala dentro de la ranura anular
proporcionada en la regién de boca del accesorio tal y como queda fundido, la
region circunferencial externa forma un sello con la region de boca del
accesorio y la regién circunferencial interna forma una superficie de sellado
para una seccidn correspondiente de la tuberia macho. Una pluralidad de
segmentos de agarre se extiende hacia fuera desde la region delantera del
cuerpo de unidn anular en un angulo inclinado con respecto al eje horizontal de
la region de boca de la tuberia y a una distancia predeterminada alrededor de
la circunferencia del cuerpo de unién anular. Cada uno de los segmentos de
agarre tiene una superficie plana interna y una superficie plana externa
separadas por un grosor. La superficie plana interna tiene al menos una fiia de
dientes de agarre capaces de enganchar puntos seleccionados sobre la
superficie exterior de la correspondiente tuberia macho. Los segmentos de
agarre estan separados por regiones de extension de goma flexible del resto
del cuerpo de union.

En una forma de la invencion, el cuerpo de unién anular, cuando se ve
en seccidn transversal, incluye una regién saliente delantera y una superficie
de sellado inclinada radialmente hacia dentro que forma un borde seliador para
enganchar el correspondiente extremo de la tuberia macho durante su
insercion. Los segmentos de agarre pueden estar formados integralmente en la
region saliente delantera del cuerpo de union anular durante Ia fabricacion del

cuerpo de unién. Por ejemplo, el cuerpo de unién puede moldearse por

Z
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inyeccion con los segmentos de agarre integralmente formados en el cuerpo de
union durante a operacion de moideo por inyeccion.

En una version de la invencion, los segmentos de agarre tienen
aberturas de acople o huecos que se rellenan de goma durante el proceso de
fabricacion de la unidn, lo que permite que los segmentos de agarre estén
mecanicamente asegurados al cuerpo de unién, bien permanentemente o
temporalmente. Por ejemplo, los segmentos de agaire pueden tener agujeros
formados en los mismos para que, durante el procesc de moldeo por inyeccién
de la unién, la goma fluya a través de los agujeros y una mecanicamente los
segmentos del cuerpo elastomérico de 1a union. Una regién delantera de cada
segmento de agarre tiene una superficie estrecha adicional que actua como un
tope positivo en cooperacion con una region similar de tope proporcionada en
el bolsillo de la unién del accesorio. Los segmentos de agarre tienen una
anchura dada, con los segmentos espaciados por wuna distancia
predeterminada, estando la distancia llena con las regiones de extension
flexibles anteriormente mencionadas del cuerpo de unién. En una forma
preferente de la invencién, una pluralidad de filas de dientes de agarre esta
presentes sobre la superficie plana interna de los segmentos de agarre. Donde
dos o mas filas estan presentes, una fila tendra preferentemente una altura
relativa mayor que las otras filas.

También se proporciona un procedimiento para formar una unién de
tuberia con el sistema de sellado vy encaje descrito anteriormente. Para
empezar, se proporciona un sistema de tuberias para fluidos que tiene uno o
mas accesorios de hierro fundido tal y como quedan fundidos, previamente

fundidos en una fundicion, teniendo cada uno una regién de boca adyacente a
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una abertura del extremo del mismo. La region de boca tiene una ranura anular
en la misma, y la abertura del extremo del accesorio esta disefiada para recibir
una correspondiente tuberia macho que tiene una superficie interior y una
superficie exterior. En una operacién de post-fundicién, el sistema de sellado y
encaje se instala dentro de una ranura proporcionada en la abertura del
extremo del accesorio tal y como queda fundido. Una correspondiente tuberia
macho se instala dentro de la abertura del extremo de la region de boca del
accesorio tal y como queda fundido empujando la tuberia macho dentro de ia
abertura del extremo, y el sistema de sellado y encaje hace contacto con la
superficie externa de la correspondiente tuberia macho con el fin tanto de de
sellar como de encajar la correspondiente tuberia macho y formar una union
segura.

Aunque el sistema de sellado y encaje tiene especial aplicabilidad para
secciones de union de tuberias de PVC, las correspondientes secciones de
tuberia macho también pueden formarse de otros materiales convencionales
tales como hierro fundido o polietileno. El sistema de sellado y encaje de la
invencién también funciona con cualquier tamafio convencional de tuberia, ya
sea metrica, Imperial, variedad de tamano IPS, efc.

Objetivos, caracteristicas y ventajas adicionales seran evidentes en la
descripcion escrita que sigue a continuacién.

Breve descripcién de los dibuios

La Figura 1 es una vista en perspectiva, parcialmente separada, de un
accesorio de tuberfa de hierro fundido tal y como queda fundido que muestra
una version del sistema de combinacion de sellado y encaje de la invencién en

el lugar dentro de una regién de boca del accesorio.
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La Figura 2 es una vista parcial en seccién de un extremo de la tuberia
de hierro fundido de la Figura 1 que muestra el sistema de combinacion de
sellado y encaje del mismo con mas detalle.

La Figura 3A es una vista parcial en seccién de un extremo del accesorio
de tuberia de la Figura 1, que ilustra el montaje del extremo de la tuberia
macho.

La Figura 3B es una vista en seccién del sistema de combinacion de
sellado y encaje de ia Figura 3A.

La Figura 4 es una vista en perspectiva del sistema de combinacion de
sellado y encaje usado en el accesorio de hierro fundido de la Figura 1.

La Figura & es una vista parcial en seccion de un sistema de
acoplamiento de tuberfa del estilo JM de la técnica anterior.

La Figura 6 es una vista lateral parcial en seccién que muestra otra
forma del sistema de sellado y encaje de la invencién en el gue la goma de la
region delantera de la unidn cubre parciaimente la superficie plana exterior de
una serie de elementos de agarre.

La Figura 7 es una vista aislada en seccion transversal del sistema de
sellado y encaje usado en la Figura 6 que muestra el angulo de los dientes de
agarre sobre la superficie piana interna de los segmentos de agarre.

La Figura 8 es una vista en perspectiva de una version particularmente
preferente del sistema de sellado y encaje de la invencién con uno de los
elementos de agarre del sistema mostrado de manera ampliada.

La Figura 9 es una vista en seccién transversal del sistema de sellado y

encaje de la Figura 8.
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La Figura 10 es una vista en perspectiva de un accesorio de hierro
fundidc mostrado con el sistema de seliado y encaje de la FFigura 8 presente en
la ranura proporcioﬁ'ada en la region de boca del accesorio.

La Figura 11 es una vista lateral en seccion transversal de un accesorio
curvo de hierro fundido con e! sistema de seliado y encaje de la Figura 8 que
muestra el borde interno en la region de boca del accesorio.

La Figura 12 es una vista lateral en seccion transversal de un accesorio
recto de hierro fundido usado con el sistema de sellado y encaje de la Figura 8.

Mejor modo de realizar la invencion

La presente invencion se ocupa de sistemas de tuberias del tipo usado
en los sistemas de agua, alcantarillas y otros sistemas de transporte municipal
de fluidos. En e! pasado tales conductos estaban tradicionalmente formados
con un material ferroso. Por “material ferroso” se entiende hierro y aleaciones
de hierro. Por ejemplo, un tipo de metal ferroso que comunmente se encuentra
en la industria de trabajos con agua es “hierro fundido”. Este tipo particular de
metal se usa mucho porque ofrece una combinacion de una amplia variedad de
fuerza superior, resistencia al agua, resistencia 4 la fatiga, dureza y ductibilidad
ademas de las ventajas bien conocidas de las propiedades de la capacidad de
fundicion del hierro fundido, magquinabilidad, humidificacién y la economia de la
produccién. Toma su nombre del hecho de que es “ductil’ en naturaleza, en
lugar de ser quebradizo, como fue el caso de productos y materiales anteriores
de hierro fundido. Hoy, hay disponibles calidades de hierro fundido gue ofrecen
la opcion de elegir una alta conductividad con calidades que garantizan mas del
18% de alargamiento, o alta resistencia, con fuerzas de tension que exceden

los 120 ksi (825 MPa). E! hierro fundido templado austeriticamente (ADI),
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ofrece incluso mejores propiedades mecanicas y resistencia al desgaste,
proporcionando fuerzas de tensién que exceden los 230 ksi (1600 Mpa).

En la formacién de un conducto de componentes de hierro fundido, un
extremo de cada seccion es tipicamente alargado, formando una "campana” en
un extremo suficiente para unir la siguiente seccion adyacente de tuberia
recibiendo en el extremo acampanado el extremo no extendido o “grifo” de la
siguiente longitud adyacente de la tuberia dentro de Iia abertura del extremo
campana. El didmetro interno de la campana esta formado lo suficientemente
grande para recibir la espiga de la siguiente seccién de tuberia con el suficiente
espacio para permitir la aplicacion de una unién elastomérica u otro dispositivo
sellador disefiando para impedir fugas en [as uniones de la tuberia cuando una
pluralidad de longitudes de tuberia se unen para formar un conducto.

Las series rectas de la tuberia de hierro fundido det tipo anterior, durante
muchos afios, se han unido utilizando una unién elastomérica que esta
comprimida entre las paredes internas de la campana y la pared externa de un
correspondiente extremo grifo de la siguiente tuberia en una serie de tuberias
plegadas. La uni6n tipicamente esta retenida dentro de Ia ranura proporcionada
en la abertura del extiremo de la ctampana de la seccién hembra de la tuberia.
Sin embargo, como se ha analizado anteriormente, un problema que existe es
encontrar una manera de “encajar” las uniones de la tuberia ensamblada para
que la unién no se separe debido a la presion interna o externa, o debido los
factores medioambientaies tales como un movimiento de tierra.

Como se ha mencionado en el analisis de los antecedentes de la
Invencion, 1a industria de tuberias se ha dirigido generalmente al problema de

proporcionar una “union encajada” utilizando una “empaquetadura” seiladora
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externa o brida, algunas veces referida como una “unidn mecanica’ o
simplemente como una “JM’. El encaje del estilo JM ha funcionado
satisfactoriamente en el pasado sobre series rectas de tuberias. Sin embargo,
los accesorios tipicamente no presentan una superficie exterior tan grande para
recibir los varios componentes necesarios para constituir el encaje del tipo JM.
Asl mismo, un sistema interno de combinacién de sellado y encaje ofreceria
una mayor facilidad y velocidad de montaje en el campo. Debido a que los
componentes de agarre serian internos en lugar de externos, habria menos
oportunidad de corrosion de los componentes metalicos en uso.

Volviendo a la Figura 5, se muestra una unién mecanica tipica, o “JM”,
de la técnica anterior. La union mostrada en la Figura 5 esta formada entre un
extremo campana de tuberia 11 de una tuberia de hierro fundido y el extremo
espiga lisa 13 de una segunda tuberfa correspondiente. La segunda tuberia 13
se inserta en el extremo acampanado 11 de Ia tuberia gue rodea. La superficie
interna del extremo campana de la tuberia 11 tiene una ranura retenedora 17
para retener una unién 185. El extremo acampanado de tuberia 11 también tiene
una region bridada 27 que incluye una pluralidad de aberturas 29. Una

empaquetadura circunferencial 31 est4 disefiada para recibirse alrededor de

una superficie externa de la correspondiente tuberia macho de hierro fundido.-

La empaquetadura 31 tiene un borde delantero 35 que contacta y comprime el
cuerpo de la union 15 cuando la unidn se monta. La empaquetadura 31
también tiene una pluralidad de aberturas 37 que estan dispuestas para
alinearse con las aberturas en la region de! cuello del reborde del extremo de Ia

tuberia campana. Los peros 39 y las tuercas 41 se usan para unir las

(851
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aberturas del extremo de la tuberia campana y la empaquetadura como se
muestra en la Figura 5.

Aunque la unidn mecanica ilustrada en la Figura 5 se ha utilizado
durante un numero de afios en la industria, de alguna manera es voluminosa y
consume tiempo en la construccion. Ademés, los componentes metalicos
externos estan sometidos al desgaste, dafio y corrosion. Como se ha
mencionado anteriormente, puede ser demasiado grande para su usoc en
algunos accesorios. Por o tanto, la presente invencién tiene una aplicacién
particular para "accesorios” tal y como quedan fundidos que se usan para
montar una unién entro dos secciones de tuberia de extremo liso. Por “'tal y
como queda fundido” se entiende que no hay maquinaria adicional implicada
para formar la campana, como con los sistemas tradicionales. Los “accesorios
tal y como quedan fundidos” tradicionales del tipo general bajo consideracion
estan comercialmente disponibles en una serie de fuentes, por ejempio, en
Tyler Pipe/Utilities Division of Union Foundry Company situada en Anniston,
Alabama, como se ha mencionado previamente en el analisis de antecedentes.

Como se ha mencionado brevemente, en el analisis a continuacién, la
invencion puede describirse con referencia a conductos de hierro fundido en los
que una longitud de tuberfa de hierro fundido se une a una siguiente longitud
de tuberia de hierro fundido y en la que ambas piezas de tuberia estan
formadas con hierro. Sin embargo, los principios de la presente invencion
tienen particular aplicabilidad a aquellos sisfemas ‘hibridos” en los que la
correspondiente tuberia macho podria también estar formada con otro material,
tal como un plastico adecuado. Par ejemplo, la correspondiente tuberia macho

de plastico podria estar formada con PVC o una poliolefina adecuada tal como

<y
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polietileno, o incluso puede ser un material de plastico molecularmente
orientado. Tales sistemas *hibridos”, parﬁcularmente aquellos que unen la
tuberia de plastico con los accesorios de hierro fundido, se estan haciendo muy
comunes en su uso en la rehabilitacién de conductos ductiles existentes.

En el analisis a continuacion, los términos “tuberia” y “tuberia/accesorio”
pretenden cubrir ademas de las tuberias y accesorios del tipo descrito, otros
componentes en un sistema de conductos que estdn colocados en
comunicacion fluida con una longitud de tuberia, requiriendo un enganche o
una unién sellada. Por ejemplo, hay “Tes” de bocas de incendios y valvulas que
comunmente se usan en la mayoria de los sistemas municipales de agua.
Como se ha mencionado, la empresa americana AVK es un fabricante lider de
valvulas de compuesta, bocas de incendio, y accesorios para las industrias del
agua, agua residual, proteccion contra incendios e irrigacion y los catalogos de
la empresa ilustran una variedad de estos tipos generales de productos.

La Figura 1 ilustra un accesorio codo de hierro fundido tal y como gueda
fundido que ha instalado en el mismo una versién de un sistema de
combinacion de sellado y encaje dei tipo bajo consideracion. El accesorio tal y
como queda fundido 39 ilustrado en la Figura 1 tiene aberturas en los extremos
opuestos 41, 43. Cada abertura de extremo tiene una region de boca
adyacente (45 en la Figura 1) y puede estar provista de un ligero extremo
recalcado 47. Sin embafgo, No es necesario que el recalcado 47 se
proporcione como un reborde abierto, como con los sistemas "JM” de la técnica
anterior. Se proporciona una ranura anular 49 dentro de la region de boca 45

ligeramente separada detras de |a abertura del extremo 41,



10

15

20

16

El sistema de combinacién de sellado Y encaje mostrado en la Figura 1
incluye un cuerpo de union anular 51 (Figura 1) que tiene una region
circunferencial interna 53 y una regién circunferencial externa 55 (véase Figura
4). El cuerpo de unién anular 51 (Figura 1) esta instalado dentro de la ranura
anular 49 proporcicnada en la region de boca 45 del accesorio tal ¥y como
queda fundido de manera que la regién circunferencial externa 55 forme un
sello con la regidn de boca del accesorio y la region circunferencial interna 53
forme una superficie de sellado para una correspondiente seccion de tuberia
macho. La region borde 54 de l1a region circunferencial interna 53 forma un
borde sellador primario para enganchar el correspondiente extremo de tuberia
macho durante su insercion.

Las Figuras 1-4 ilustran una primera evolucién del sistema de
combinacion de sellado y encaje bajo consideracion. Volviendo ala FigiJra 3B,
el sistema de combinacién de sellado y encaje incluye el cuerpo de unién
seliadora previamente descrito, designado generalmente como 101, junto con
un sistema integral de encaje. La union del dispositivo (indicada generalmente
como 101 en la Figura 3B) incluye una region saliente delantera 103 que esta
unida a una superficie de sellado inclinada radiaimente hacia dentro 105. La
superficie de sellado inclinada hacia dentro 105 se extiende hacia fuera para
formar una region de borde sellador 107 para enganchar el correspondiente
extremo de la tuberia macho durante su insercién. Ya muestre el cuerpo de
unién un borde sellador, como se muestra en la Figura 3B, 0 mas una “regién
de sellado por compresién” protuberante, la superficie de sellado del cuerpo de

unién generaimente se extendera hacia dentro mas radiaimente (hacia la linea

)
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central de la tuberia) que las superficies de agarre de los segmentos
compafieros de agarre (123 en la Figura 3B).

La regién del borde sellador 107 del cuerpo de unidon estd unida a una
superficie secundaria de sellado 111. La superficie secundaria de sellado 111
comprende una region circunferencial generalmente plana 113 que termina en
una esquina interna 115 de Ia unién. La esquina interna 115 esta conectada a
una region externa arqueada 117 de la unién por una superficie de unién
exterior ligeramente inclinada 119. La region externa arqueada 117 de la unién
esta conectada a la region delantera 103 de |a unién por una superficie de
union externa inclinada hacia abajo 121.

Una pluralidad de segmentos de agarre integramente formados 123
(véase Figura 4) se extiende generalmente perpendicularmente hacia afuera de
la regién delantera 103 (Figura 3B) del cuerpo de unidn anular 101 en un
espacio predeterminado alrededor de la circunferencia del cuerpo de unién
anular 101. Por “que se extiende generalmente perpendicularmente hacia
afuera” se entiende que los segmentos se extienden generaimente a lo largo de
un eje generalmente paralelo a la esquina interna 115 del cuerpo de unién y
generaimente paralelo al eje longitudinal de Ia tuberia (lustrado como 81 en la
Figura 3B). En el ejemplo mostrado, hay diez segmentos de agarre
uniformemente separados. Los segmentos de agarre estan tipicamente
formados de un metal tal como hierro o acero, aunque los segmentos podrian
estar formados de un plastico duro en el que Ia correspondiente tuberia macho
a ser agarrada estaria formada de, por ejemplo, PVC. E! nimero de segmentos
de agarre variara dependiendo del diametro del montaje de sellado y agarre.

Por ejemplo, en el caso en el que el cuerpo de unidén anular 101 tenga un
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diametro de 1,5 cm, nueve segmentos de agarre separados 123 se extenderan
tipicamente hacia afuera alrededor de la circunferencia del cuerpo de unién
101. Los segmentos de agarre 123 son generalmente planos con una longitud,
una anchura, una superficie circunferencial interna y una superficie
circunferencial externa separadas por un grosor. Existe una serie de huecos o
espacios generalmente uniformes (generalmente mostrados en la ubicacién
125 en la Figura 4) entre cada segmento adyacente de agarre. Los huecos 125
entre los segmentos metdlicos de agarre 123 proporcionan algun grado de
flexibilidad para el montaje, facilitande de este modo su instalacién dentro de 13
region de boca 41 del accesorio de tuberia 39. En algunas formas de la
invencion, los huecos 125 pueden estar llenos de goma que se extrude como
una parte del cuerpo de union de sellado, también.

Los segmentos de agarre estan preferentemente formados integralmente
en la region saliente delantera del cuerpo de unién anular durante |a fabricacién
del cuerpo de unién. Por ejemplo, el cuerpo de unién puede moldearse por
inyeccion con los segmentos de agarre integralmente formados en el cuerpo de
unién durante |la operacién de moldeo por inyeccion. En ese caso, una parte de
la longitud de los segmentos de agarre estara encerrada o incrustada dentro
del cuerpo elastomérico de la union selladora. Alternativamente, pude ser
posible pegar o adherir de otra manera los segmentos de agarre al cuerpo de
union elastomérica en algunas circunstancias de manera que los segmentos se
mantengan en la posicion mostradé‘-_en la Figura 4.

La superficie interna plana de cada segmento de agarre 123 tiene al
menos una fila de dientes 127 cabaces de enganchar puntos seleccionados

sobre la superficie exterior de la correspondiente tuberia macho. En la version
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del dispositivo ilustrado en la Figura 38, hay tres filas de dientes 127 sobre 1a
superficie interna plana. Como se ilustra en la Figura 3B, los dientes estan
formados sobre un &ngulo agudo “a” con respecto al eje horizontal de la tuberia
(ilustrado como 81 en la Figura 3B) de la abertura de la boca 45 una vez
montado dentro del accesorio tal y como queda fundido 39. La forma y el
anguio inclinado de los dientes permite que una correspondiente tuberia macho
pueda recibirse dentro de ia abertura dei extremo 41 del accesorio 39 y pueda
moverse en una direccion desde la izquierda a la derecha como se ve en la
Figura 3A. Sin embargo, la forma y el angulo inclinado de los dientes 127
resisten frente al movimiento relativo de la correspondiente tuberia macho 130
y de este modo ejercen una fuerza restrictiva sobre |a correspondiente tuberia
macho 130 una vez que la tuberia macho se ha insertado completamente en el
accesorio 39,

La Figura 2 proporciona una vista aumentada en seccién de cuartos de
un extremo de la tuberia de hierro fundido de la Figura 1, mostrando
especificamente el sistema de combinacién de seliado y encaje del mismo con
mas detalle. El cuerpo de union anutar 101 del sistema de sellado ¥ encaje se
muestra instalado dentro de la ranura anular 49 proporcionada en la regién de
boca del accesorio tal y como queda fundido. Los segmentos de agarre 123 se
extienden hacia fuera desde la region delantera 103 de! cuerpo de unién anulér
101. Como se ha mencionado, hay un ligero espagzib entre cada segmento de
agarre como el mostrado en la ubicacién 125 que esta abierto, 0 que esta
relleno de goma.

Como se ha mencionado, la correspondiente tuberia macho puede estar

hecha de un material de plastico, tal como con PVC, o con hierro. En el caso en
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el que la correspondiente tuberia macho esté formada de hierro, los segmentos
de agarre estan preferiblemente formados de hierro fundido o acero endurecido
que se ha tratado al menos a aproximadamente 370-440 de dureza Brinell
(BHN) para que los dientes de agarre de los segmentos puedan penetrar en la
superficie exterior de la correspondiente tuberia macho o formar un
contrafuerte sobre la superficie de Ja tuber|a.

Las Figuras 6 y 7 muestran una evolucion adicional del sistema de
sellado y encaje de la invencion, designado generalmente como 129. E
sistema de sellado y encaje 129 es generalmente similar al que se ha descrito
previamente con respecto a las Figuras 1-4. Sin embargo, como mejor se

aprecio a partir de la vista aislada de la Figura 7, se vera que los segmentos de

- agarre 131 tienen una region exterior inclinada 135 sobre sus extensiones

traseras que estd hecha de una parte horizontal unida a una parte
angularmente inclinada, teniendo Ia region 135 al menos un ligero.
revestimiento de material de goma. Esto se consigue convenientemente como
una parte de! proceso de moldeo por fnyeccion del la parte elastomérica 137,
Proporcionando una capa de revestimiento de goma sobre la superficie exterior
plana de los segmentos de agarre, la fuerza que los dientes (139, 141 en la
Figura 6) aplican al correspondiente extremo de tuberia macho puede
controlarse de manera mas completa. En otras palabras, la cantidad de goma
presente sobre las superficies externas planas 135 y el durémetro de la goma
determinaran la cantidad de fuerza final que el sistema combinado de sellado y
encaje aplica a la correspondiente tuberia macho. La region exterior inclinada

135 estd unida a la superficie exterior inclinada hacia abajo (133 en la Figura
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7) que termina en la reQiOn saliente delantera del segmento de agarre. Se |
sefialara que la superficie exterior inclinada hacia abajo 133 esta libre de goma.
En la versién del sistema de .encaje mostrado en las Figuras 6 y 7, la
region de goma que se extiende desde Ia parte elastomérica 137 tiene una
forma de anillo continuo con un hueco que esta formado sobre una superficie
interior del mismo para recibir los segmentos de agarre 131. Con referencia
adicional a las Figuras 8 y 7, los segmentos de agarre 131 estan formados pof
tres lineas de dientes de agarre 139, 141 143, Hay que sefalar que los dientes
pueden proporcionarse con un ligero ‘gancho” o un angulo “B" trasero con
respecto al eje central 145 del extremo de la tuberia hembra acampanada. En
otras palabras, el dngulo “B” no es perpendicular al eje longitudinal 145. Donde _
los elementos de agarre tienen mas de una fila de dientes, una fita sera’
tipicamente mas alta, es decir, tendra una mayor altura radial, que las ofras
filas. Por ejemplo, en las Figuras 6y 7, la filé interna 139 es ligeramente mas
alta, es decir, de mayor altura relativa, que las filas 141 y 143, respectivamente.
Los segmentos de agarre 131 de la invencién también estan
preferentemente cubiertos con un coeficiente bajo de revestimiento sintético de
friccion. La capa superior preferente que se aplica a los segmentos de agarre
€s un revestimiento polimérico sintético. £l polimero sintético seleccionado es
preferentemente termoplastico y pueden seleccionarse de tales materiales -
como cloruro de polivinilo, polimeros fluoroplasticos, nailon, y similares,
dependiendo de la aplicacion final de la unién de 1a tuberia. Los revestimientos
preferentes son los polimeros fluoroplasticos, algunas veces referidos como
“fluoroelastomeros”. Estos materiales son una clase de polimeros parafinicos

que tiene parte o todo el hidrogeno  sustituido por fitior. Incluyen
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politetrafluoroetileno, copolimero de etileno propileno” fluorado, resina
perfluoroalcoxi, copolimero de policlorotrifluoroetileno, copolimero de etileno-
tetrafluoroetileno, fluoruro de polivinilideno y fluoruro de polivinilo. Los
fluoroplasticos tienen un bajo coeficiente de friccion, especialmente 1as resinas
perfluoradas, dandoles cualidades nicas no adhesivas y autolubricantes a la
superficie.

Por ejemplo, el revestimiento puede ser una capa interna AquaArmor® a
la cual se aplica una capa superior de un polimero sintético adecuado. El
revestimiento del aniilo no se podria hacer si el anillo se fundiera en el cuerpo
de la campana en la fundicién. El revestimiento AguaArmor® se describe en la
publicacién de patente n® 20070196585, “Method of Applying a Phenolic Resin
Corrosion Protective Coating to a Steel Component”, publicada el 23 de agosto,
2007. En ella, se muestra un procedimiento para proteger de la corrosién tanto
a componentes de hierro fundido como de acero en los que una superficie del
componente esta cubierta con un revestimiento resistente a la corrosion que es
una dispersion de resina fendlica acuosa. EI componente se introduce en un
bafio del revestimiento resistente a fa corrosion y después se hornea, seca y
enfria. Un revestimiento de polvo electroestatico puede aplicarse sobre el
revestimiento de resina fendlica base para afnadir proteccion frente a la
corrosién y durabilidad.

Otro polimero preferente para la capa superior es politetrafluoroetileno
(PTFE). Este material es un polimero completamente fluorado fabricado
mediante la polimerizacién por radicales libres de tetrafluoroetileno. Con una
estructura de molécula lineal de unidades repetitivas —CF2-CF3, de PTFE es

un polimero cristalino con un punto de fusién de 327 grados C. La densidad es
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2,13 para 2,19 g/cm®. El coeficiente de friccién de PTFE es mas bajo que casi

cualguier otro material conocido. Esta disponible en forma granular, polvo fino

(por ejemplo, 0,2 micrometros) y en forma de dispersién con base acuosa. En

los Estados Unidos, el PTF se vende como “TEFLON'® por Du Pont de

Nemours Co.

Otro polimero preferente para la capa superior es un revestimiento

Xylan®, suministrado por Whitford Corp. Este revestimiento esta disponible en

una serie de fuentes comerciales. Tiene las siguientes caracteristicas

publicadas;

Resistencia a la tension ASTM D1708
Alargamiento ASTM 1457

Fuerza de impacto ASTM D256
Dureza ASTM D2240

Resistencia a la Abrasion, Tabor
Coeficiente de Friccion ASTM D1894
Fuerza Dieléctrica ASTM D149
Temperatura de Uso

Punto de Fusion

Conductividad Térmica

Resistencia Quimica ASTM D543
Resistencia a la Pulverizacion de Sal ASTM B117
Absorcidon de Agua ASTM D570

Grosor

4000-5000 psi
50%

13 pies/Ib/in

60-90 HB shore D
<15 mg

-15- .35 estatico
1400 voltios por mil
-100 °F a 500 °F max
nfa

n/a

buena

excelente

<.03%

.0008" a .002"
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Esta capa no-pegajosa y anti-friccion puede aplicarse mediante
pulverizaciéon o con una pistola pulverizadora, seguida de un calentamiento
para fijar o vulcanizar la capa. Las técnicas usadas pueden variar de
revestimiento con pulverizacién atomizada de aire convencional usando una
pistola pulverizadora, técnicas tales como deposicion electroestatica. Las
partes metalicas que reciben el revestimiento deberian estar libres de suciedad,
aceite y otras sustancias contaminantes que podrian interferir en la adherencia
del revestimiento al metal. El revestimiento se aplica tipicamente mediante una
pistola pulverizadora de aire a un grosor de aproximadamente 0,08 mil.a 1,1
mil. Se recomienda que el revestimiento hornee al anillo metélico para
conseguir las propiedades fisicas optimas.

Los polvos secos también pueden tener un aditivo de color, tal como un
pigmento adecuado, disperso en los mismos que imparta un color distintivo al
componente de anillo revestido de Ia union. Las marcas de color de este tipo
pueden usarse, por ejemplo, para fines de identificacion de producto.

Las Figuras 8 y 9 de los dibujos muestran una evolucion final del sistema
de sellado y encaje de la invencion. Con referencia a las Figuras 8 y 9, el
cuerpo de union tiene de nuevo una region de sellado circunferencial interna
171 que forma un borde sellador con el extremo de Ia tuberia macho. El cuerpo
de unién también tiene una region circunferencial externa 173 que forma un
sello con el interior del cuerpo de! accesorio. La region circunferencial externa
termina en una region delantera 175. Como pude verse en la Figura 9, la regién
delantera recibe una serie de segmentos de agarre separados, tal como el

segmento 177.

3¢
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Como puede verse en la Figura 9, el segmento de agarre 177 tiene una
superficie inclinada exterior 179 que termina en un hombro inclinade hacia
abajo que forma una regién de tope positivo 181. La region de tope 181
continua hasta formar una superficie circunferencial interna 1 83 que tiene dos
filas de dientes de agarre 185, 187, formadas sobre la misma. La fila interna de
dientes 187 es ligeramente mas alta que el resto de las filas de dientes. La
resultante area de contacto de superficie total reducida permite que la fila
delantera de dientes muerda una correspondiente tuberia macho, incluso a
bajas presiones de la tuberia.

También se apreciara con respecto a las Figuras 8 y 9 que cada uno de
los segmentos de agarre 177 tiene una region inferior estante (189 en las
Figuras 8 y 9) que tiene regiones de cierre formadas en ella que cooperan con
las partes correspondientes del material elastico elastomérico del cuerpo de
unién para asegurar mecanicamente los segmentos de agarre al cuerpo de
unién. Por ejemplo, en la versién de !a invencién mostrada en la Figura 8, las
regiones de cierre comprenden una serie de aberturas en forma de agujeros o
huecos 191 proporcionadas en la region estante 189 de los segmentos de
agarre que comunican las superficies planas internas y externas de la regién
estante 189.

La accién de cierre puede conseguirse de diferentes maneras. Por
eiemplo, durante el proceso de moldeo por inyeccién usado para formar el
cuerpo de unidn, puede permitirse que la goma fluya a través de los agujeros
para unir mecanicamente los segmentos a la parte de sellado de la unién. De
esta manera, los segmentos de agarre estan realmente mecanicamente unidos

al cuerpo de unién. Sin embargo, se apreciard que la parte elastomérica del

Iy
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cuerpo de unidén puede tener elementos del tipo clavija (mostrados como 192
en la Figura 8) que estan formados en una etapa de moldeo por inyeccion de
manera que los segmentos de agarre 177 pueden colocarse de manera
desmontable alrededor de |a region delantera del cuerpo de unién con los
elementos del tipo clavija que encajan en las aberturas 191 en los segmentos
para enganchar los segmentos.

También sera evidente a partir de la Figura 8 que el cuerpo de union
tiene regiones que se extienden hacia afuera (tal como la regién 176 en ia
Figura 8) que llenan el espacio entre los segmentos de agarre 177, 178, 180.
La goma que rellena los espacios entre los segmentos de agarre puede tener la
misma composicion que la goma del resto del Cuerpo de union. El durémetro de
la goma usada variard de acuerdo con la aplicacion final pero generalmente
tendra una dureza Shore A dentro del intervalo comprendido entre 40 y 65,
preferentemente alrededor de 55. Esto proporciona a la union del sistema una
suficiente flexibilidad para poder insertarse en |a abertura de la boca del
accesorio de hierro fundido después de que se haya fabricado el accesorio.
Debido a que los espacios entre los segmentos estan rellenos de goma,
cuando el cuerpo de unién se comprime, la goma dentro del area contenida
actla esenciaimente como un sélido. Esta caracteristicas del cuerpo de unién
ayuda a asegurar que, actuando como una region solida alrededor de la
circunferencia de la tuberia macho, el sistema de agarre no permitira gue
tuberia de PVC con la pared més fina se comprima demasiado, lo que llevaria
posiblemente a un fallo de la tuberia cuando al union de |a tuberia se monta.

El nimero de los segmentos de agarre 177, 178, 180 puede variar

dependiendo del didmetro de la tuberia y de otros factores. Por ejemplo, con la

Se
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union de 8 pulgadas mostrada en la Figura 8, hay seis segmentos de agarre
equidistantemente separados alrededor de la regidn delantera de la unién y
separados por seis regiones de goma que se extienden hacia afuera (tal como
la region 182 en la Figura 8).

Como puede verse en |a Figura 8, las regiones circunferenciales
externas 182 de las regiones de goma 182 estan ligeramente radialmente
rebajadas con respecto a las regiones circunferenciales externas adyacentes
de los segmentos de agarre en cada lado. También se apreciara por |a Figura 8
que con respecto al eje central 184 de la unién (y de la boca de la tuberia) que
los segmentos de agarre 178, 180, etc., estan angulados ligeramente hacia
dentro en la direccion del eje central 184. Como resultado, las filas de los
dientes de agarre (186 en la Figura 8) sobresalen pasando Ia goma de las
regiones de goma adyacentes sobre el D.| de la unién. También se puede ver
por la Figura 8 que las regiones de tope positivo 181 de los segmentos de
agarre se extienden ligeramente por encima de las extensiones mas exteriores
(188 en la Figura 8) de las regiones de goma. Como se ve en la Figura 8, las
extensiones mas exteriores 188 son ligeramente mas altas que las regiones de
parada 181 de los segmentos adyacentes de agarre.

La Figura 10 muestra un sistema de sellado y encaje de las Figuras 8y 9
(designado 190 en la Figura 10) instalado dentro de la region de boca de un
accesorio de hierro fundido 193. Las Figuras' 11 y 12 son vistas en seccion
transversal de un accesorio curvado (192 en la Figura 11) y un accesorio recto
(194 en la Figura 12). Volviendo a la vista en seccion transversal del accesorio
192 mostrada en la Figura 11, se apreciara que la abertura de la boca del

accesorio esta provista de una region de tope positive 195 que esta disefiada
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hacer para contacto con la regién de tope 181 de los segmentos de agarre
(véase Figura 9) cuando se instala dentro del accesorio. La region de tope
positivo 195 en la boca del accesorio mostrado en la Figura 11 toma la forma
de un hombro interno que forma un angulo de aproximadamente 17-20 grados
con respecto a la superficie correspondiente formada por las regiones de tope
181 sobre los dientes de agarre. Sin el tope interno 195, el mecanismo de
sellado y encaje podria fallar para engancharse adecuadamente sobre i
superficie exterior de la correspondiente tuberia macho durante el montaje de
la unién. Por ejemplo, bajo condiciones de alta presion o golpe de ariete, el
mecanismo de cufia sobre segmentos podria comprimir demasiado la tuberia
causando una permanente deformacion de la tuberia. Un tope interno similar se
muestra como 196 en la abertura de la boca del accesorio recto 194 en la
Figura 12.

La caracteristica de! tope positivo es especialmente importante cuando
la correspondiente tuberia macho que se esta instalando dentro del accesorio
de hierro fundido estd hecha de plastico, tal como PVC. En tal caso, el tope
positivo entre la boca del accesorio y los segmentos de agarre no permitiran
que el sistema de encaje comprima demasiado la tuberia de PVC, sin tener en
cuenta el grosor de la pared de 1a tuberia o 1a presion interna en el conducto.

Hay que sefalar también que en la realizacion del accesorio mostrado
en las Figuras 11y 12, el exterior del cuerpo del accesorio esta provisto de una
oreja de manipulacion, tales como las orejas 197, 198. Las orejas de
manipulacién 197, 198 son especialmente Utiles sobre los codos vy
componentes similares del accesorio para ayudar al operario a instalar el

producto. La oreja estd preferentemente situada en el radio exterior del cuerpo
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del accesorio en una localizacion procesada que estd sobre la linea central
préxima de las aberturas de la boca de Ia Campana de tuberia. Las orejas de
manipulacion permiten que el sistema de sellado y encaje de la invencion
pueda empujarse dentro de la correspondiente tuberia macho, en lugar de tirar
de ella, como en la técnhica anterior. Esto también elimina la necesidad del
recalcado (47 en la Figura 1) presente en el disefio del accesorio de la técnica

anterior.

El funcionamiento del sistema de sellado y encaje de la invencion se

describira ahora brevemente. El sistema se utilizara tipicamente con un sistema

de tuberias para fluidos que incluye uno o mas accesorios de hierro fundido tal
Y como quedan fundidos. Con referencia a la Figura 1, el accesorio tal y como
queda fundido 39 no requiere tipicamente ninguna modificacion extensiva
desde el producto tal y como queda fundido tipicamente producido en la
fundicion con la excepcion de la provision de una region de tope interno, como
se analiza con referencia a la Figura 12, Como se ha mencionado previamente,

no es necesario que el extremo forjado (47 en la Figura 1) esté presente o que

cualquier hombro externo esté presente para recibir los pernos conectores ya

que el sistema interno de encaje de la invenciéon reemplaza los componentes
externos de la técnica anterior. El sistema de combinacion de sellado y encaje
se instala "tipicamente después dentro de la ranura interna 49 proporcionada
dentro de la region de boca 45 del accesario después de la fabricacion del
cuerpo del accesorio de hierro fundido. El cuerpo de sellado y encaje (190 en la
Figura 10) esta instalado dentro de la ranura anular proporcionada en la regién
de boca del cuerpo del accesorio de manera que la regién circunferencial

externa forme un sello con la region de fa boca del accesorio y la region

L
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circunferencial interna  forme  una superficie de sellado para una
correspondiente seccion de tuberia macho.

Como se ha mencionado, el mecanismo de combinacién de la unién de
sellado y el mecanismo de agarre se inserta dentro de la abertura de la boca de
la tuberia en una operacion post-fundicién, requiriendo de este modo que el
Cuerpo mantenga algun grado de flexibilidad para facilitar su insercién. Con
respecto a la versién de la invencion mostrada en las Figuraé 8-10, esta
flexibilidad es el resultado en parte de las regiones separadas de goma 176
entre los segmentos de agarre.

Una vez que la unién de sellado Yy encaje estd en su sitio, la
correspondiente tuberia macho se instala dentro de la abertura del extremo de
la region de la boca del accesorio tal y como queda fundido empujando la
tuberia macho dentro de Ia abertura del extremo. Después de la insercion del
extremo de la tuberia macho, el sistema de sellado y encaje contacta con ia
superficie externa de la correspondiente tuberia macho con el fin de sellar y
encajar la correspondiente tuberia macho y formar una union segura de
tuberia.

Se ha proporcionando una invencion con varias ventajas. E! sistema de
combinacién de sellado y encaje de la invencion es capaz de unir y' sellar un
accesorio de hierro fundido tal y como queda fundido con una correspondiente
seccion de tuberia macho. E! sistema de la invencién es simple en disefio y
economico de fabricar y no requiere ningun cambio drastico en los
componentes existentes de hierro fundido. La presente invencién también
puede usarse para unir accesorios de hierro fundido con las correspondientes

secciones de tuberia sin necesidad de componentes mecanicos externos de
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encaje que complican el montaje quue pueden estar sujetos a corrosién o
deterioro con el uso. Proporcionando un cierre mecanico entre los segmentos
de agarre y la goma del cuerpo de unién, los segmentds de agarre se retienen
de manera mas segura. El diferente tamafio o disefios de los segmentos de
agarre pueden intercambiarse dentro y fuera del mismo cuerpo de unién, Este
disefio también elimina la necesidad de usar pegamentos sucios u otras
sustancias quimicas. Las regiones de tope positivo proporcionadas sobre los
segmentos de agarre y en la regidn de boca de la campana tuberia permiten
que la vltima fuerza de agarre de los dientes de agarre se controle de manera
mas eficaz en los lugares en los que la correspondiente tuberia macho esta
hecha de PVC. El mismo sistema de sellado y encaje puede usarse con
tuberias de PVC, polietileno y hierro fundido, dependiendo de [a opcion de
materiales para las partes de los componentes y con todos los tamarios
disponibles de tuberfas incluyendo, por ejemplo, los tamarios de tuberias
metricas, imperiates e IPS.

Aungue la invencion se ha mostrado en varias de sus formas, no esta
lkmitada de este modo sino que es susceptible de diversos cambios y

modificaciones sin apartarse del espiritu de la misma.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de combinacién de sellado Y encaje para su insercién dentro
de una ranura anular proporcionada dentro de una region de boca situada
adyacente a una abertura de un extremo de un accesorio de hierro fundido tal y
como queda fundido capaz tanto de sellar como de encajar el accesorio de
hierro fundido en una correspondiente tuberia macho que tiene una superficie
interior y una superficie exterior, comprendiendo el sistema de sellado y encaje:
un cuerpo de unién anular hecho de un material elastico elastomérico, teniendo
el cuerpo de unién anular una region circunferencial interna y una region
circunferencial externa, estando instalado el cuerpo de union anular dentro de
la ranura anular proporcionada en la region de boca del accesorio tal y como
gueda fundido de manera que la regién circunferencial externa forme un sello
con la region de boca del accesorio y la region circunferencial interna forme
una superficie de sellado para una correspondiente tuberia macho,

una pluralidad de segmentos rigidos de agarre que se extienden hacia afuera
desde el cuerpo de unién anular en un angulo inclinrado con respecto a un eje
horizontal la una regién de boca del accesorio de hierro y con una separacion
predeterminada alrededor de I3 circunferencia del cuerpo de union anular;

en el que los segmentos de agarre estan compuestos por una superficie plana
interna y una superficie plana externa separadas por un grosor, y en el que la
superficie plana interna tiene al menos una fila de dientes de agarre capaces
de enganchar puntos seleccionados sobre la superficie exterior de Ia

correspondiente tuberia macho y aplicar una fuerza de agarre a la superficie

exterior; y
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en el que Jos segmentos de agarre estan separados por regiones flexibles
elastoméricas de extension del cuerpo de unién, estando provisto cada uno de
los segmentos de agarre de una region estante en una base del mismo,
teniendo las regiones estantes regiones de cierre formadas en las mismas gue
cooperan con las partes correspondientes del material flexible elastomérico del

cuerpo de union, por lo que los segmentos de agarre estan mecanicamente

asegurados al cuerpo de unién.

2. El sistema de combinacién de sellado y encaje de la Reivindicacion 1, en
el que el cuerpo de unidn anular, cuando se ve en seccion transversal, incluye
una region saliente delantera y una superficie de sellado inclinada radialmente

hacia dentro que forma un borde sellador para enganchar el correspondiente

extremo de la tuberia macho durante la insercion.

3. El sistema de combinacién de seliado y encaje de la Reivindicacion 2, en
el que los segmentos de agarre estan formados de metal y estan situados en
localizaciones uniformemente separadas sobre la region delantera del cuerpo

de unién, estando separados los segmentos por regiones del material

elastomérico del cuerpo de union,

4, El sistema de combinacién de sellado y encaje de la Reivindicacién 3, en
el que el cuerpo de unidn esta moldeado por inyeccién y los segmentos de
agarre estan formados integralmente en el cuerpo de unidon durante ia

operacion de moldeo por inyeccién.
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5. El sistema de combinacion de sellado y encaje de la Reivindicacion 4, en
el que los segmentos de agarre tienen una region exterior inclinada que termina
en un hombro que se extiende hacia abajo que forma un tope positivo para
encajar en una correspondiente region de fope formada en la region de boca

del accesorio después de su instalacién dentro del accesorio.

6. El sistema de combinacion de sellado y encaje de la Reivindicacién 5, en
el que la correspondiente tuberia macho esta hecha de un material
seleccionado del grupo constituido por cloruro de polivinito, hierro fundido,

polietileno y plasticos molecularmente orientados.

7. Un sistema de combinacion de sellado y encaje para su insercién dentro
de una ranura anular proporcionada dentro de una region de boca situada
adyacente a una abertura de un extremo de un accesorio de hierro fundido tal y
como queda fundido capaz tanto de sellar como de encajar el accesorio de
hierro fundido en una correspondiente tuberia macho que tiene una superficie
interior y una superficie exterior, comprendiendo el sistema de sellado y encaje;
un cuerpo de unidn anular hecho de un material elastico elastomeérico, teniendo
el cuerpo de unién anular una region circunferencial interna y una region
circunferencial externa, y en el que el cuerpo de unién anular, cuando se ve en
seccion transversal, incluye una region saliente delantera y una superficie de
sellado inclinada radialmente hacia dentro que forma un borde sellador para
enganchar el correspondiente extremo de Ia tuberia macho durante su
insercién, estando instalado el cuerpo de union anular dentro de la ranura

anular proporcionada en la region de boca del accesorio tal y como queda
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fundido de manera que la region circunferencial externa forme un sello con la

region de boca del accesorio y la regién circunferencial interna forme una
superficie de sellado para una correspondiente tuberia macho,

una pluralidad de segmentos metalicos de agarre que se extienden hacia
afuera desde el cuerpo de union anular en un angulo inclinado con respecto a
un eje horizontal de la region de boca del accesaorio de hierro y con una

separacion predeterminada airededor de |a circunferencia del cuerpo de unién

anular;

en el que los segmentos de agarre estan compuestos por una superficie plana

interna y una superficie plana externa separadas por un grosor, y en el que la
superficie plana interna tiene al menos una fila interna de dientes de agarre y
una fila externa de dientes de agarre capaces de enganchar puntos
seleccionados sobre la superficie exterior de la correspondiente tuberia macho
y aplicar una fuerza de agarre a Ia superficie exterior, y en e! que los dientes
sobre la fila interna tienen una altura radial superior a la de los dientes sobre Ia
fila externa; y

en el que los segmentos de agarre estan separados por regiones flexibles
elastoméricas de extensién del cuerpo de union, estando provisto cada uno de
los segmentos de agarre de una region estante en una base del mismo,
teniendo las regiones estantes aberturas formadas en las mismas que reciben
las partes correspondientes del material elastico elastomérico del cuerpo de

union, por lo que los segmentos de agarre estan mecanicamente asegurados al

cuerpo de unidn.

s
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8. El sistema de combinacién de sellado y encaje de Ia Reivindicacion 7, en
el que los segmentos de agarre estan formados integraimente en la region

saliente delantera del cuerpo de union anular durante la fabricacion del cuerpo

de union.

9. El sistema de combinacion de sellado y encaje de Ia Reivindicacion 8, en
el que el cuerpo de union esta moldeado por inyeccion con los segmentos de
agarre formados integralmente en el cuerpo de union durante la operacion de

moldeo por inyeccién.

10.  Elsistema de combinacién de sellado y encaje de la Reivindicacién 9, en
el que los segmentos de agarre tienen una regién exterior inclinada que termina
en un hombro inclinado hacia abajo que forma un tope positivo para encajar en
una correspondiente region de tope formada en Ia region de boca del accesorio

tras su instalacién dentro del accesorio.

11, El sistema de combinacién de sellado y encaje de la Reivindicacion 10,
en el que la correspondiente tuberia macho estad hecha de un material
seleccionado del grupo constituido por cloruro de polivinilo, hierro fundido,

polietileno y plasticos molecularmente orientados.

12 En combinacion, un sistema de sellado y encaje y un accesorio de hierro
fundido, comprendiendo Ia combinacién:
un cuerpo de accesoric de hierro fundido que tiene una ranura anular

proporcionada dentro de una region de boca situada adyacente a una abertura
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de un extremo de la misma, teniendo también la region de boca una region de
tope interno formada adyacentemente a la abertura del extremo de la misma:
un elemento de sellado y encaje capaz tanto de sellar como de encéjar el
accesorio de hierro fundido a una correspondiente tuberia macho que tiene una
superficie interior y una superficie exterior, comprendiendo el sistema de
sellado y encaje:

un cuerpo de union anular hecho de un material elastico elastomérico, teniendo
el cuerpo de unién anular una region circunferencial interna Yy una region
circunferencial externa, estando instalado el cuerpo de unién anular dentro de
la ranura anular proporcionada en la region de boca del accesorio tal y como
queda fundido de manera que la region circunferencial externa forme un sello
con la regién de boca del accesorio y la regién circunferencial interna forme
una superficie de sellado para una correspondiente tuberia macho,

una plurafidad de segmentos rigidos de agarre que se extienden hacia afuera
desde el cuerpo de unién anular en un angulo inclinado con respecto a un gje
horizontal de la regién de boca del accesorio de hierro y con una separacion
predeterminada alrededor de la circunferencia del cuerpo de union anular;

en el que los segmentos de agarre estan compuestos por una superficie plana
interna y una superficie plana externa separadas por un grosor, y en el gue Ia
superficie plana interna tiene al menos una fila de dientes de agaire capaces

de enganchar puntos seleccionados sobre [a superficie exterior de la

correspondiente tuberfa macho y aplicar una fuerza de agarre a la superficie

exterior; y

en el que los segmentos de agarre estan separados por regiones flexibles

elastoméricas de extension del cuerpo de unién, estando provisto cada uno de
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los segmentos de agarre de una region estante en una base del mismo,
teniendo las regiones estantes regiones de cierre formadas en las mismas que
cooperan con las partes correspondientes del material elastico elastomérico del

cuerpo de unién, por lo que los segmentos de agarre estan mecanicamente

asegurados al cuerpo de unién.

13.  El sistema de combinacién de sellado y encaje y el accesorio de hierro
fundido de la Reivindicacién 12, en el que los segmentos de agarre tienen una
region exterior inclinada que termina en un hombro que se extiende hacia abajo
que forma un tope positivo para encajar en la correspondiente region de tope

formada en ia region de boca del accesorfo tras su instalacion dentro del

accesorio.

14.  El sistema de combinacién de sellado y encaje y accesorio de hierro
fundido de la Reivindicacion 13, en el que el cuerpo del accesorio tiene una
superficie exterior y en el que se proporciona un ojete de manipulacién sobre ia
superficie exterior en una localizacién seleccionada, por lo que el accesorio

puede empujarse dentro dei correspondiente extremo de la tuberia macho.

15, Un procedimiento para formar una unién de tuberia, comprendiendo el
procedimiento las etapas de:

proporcionar una sistema de tuberias para fluidos que incluye al menos un
accesorio de tuberia de hierro fundido tal y como queda fundido, previamente
fundido en una fundicion, que tiene una regién de boca adyacente a una

abertura de un extremo del mismo, teniendo la region de boca una ranura
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anular en la misma, teniendo la abertura del extremo del accesorio el tamarfio
para recibir una correspondiente tuberia macho que tiene una superficie interior
Y una superficie exterior;

€n una operacion post-fundicion, instalar un sistema de seliado y encaje dentro
de 1a ranura anular proporcionada en la abertura del extremo de! accesorio tal y
como queda fundido, teniendo el sistema de sellado y encaje un cuerpc en
forma de anillo circular hecho al menos en parte de un material elastico
elastomérico, teniendo el cuerpo en forma de anillo una regién circunferencial
interna y una region circunferencial externa, estando instalado e! cuerpo en
forma de anillo dentro de la ranura anular proporcionada en la regién de boca
del accesorio tal y como queda fundido de manera que la regidn circunferencial
externa forme un selio con Ia region de boca del accesorio y la regién
circunferencial interna forme una superficie de sellado para la seccion
correspondiente de tuberia macho;

en el que una pluralidad de segmentos de agarre integralmente formados se
proporcionan para aplicar una fuerza de agarre a una correspondiente tuberia
macho, teniendo cada uno una superficie plana externa que se extiende hacia
afuera desde el cuerpo de union anular a una_ distancia predeterminada
airededor de la circunferencia del cuerpo de unién anular, siendo la distancia
suficiente para permitir que el cuerpo de union pueda doblarse permitiendo de
este modo que el sistema de sellado y encaje pueda instalarse en la region de
boca del accesorio de tuberia como una operacion post-fundicién; y

en el que los segmentos de agarre estan provistos individualmente de una
regiéon estante en una base de los mismos, teniendo las regiones estante

aberturas formadas en las mismas que se relienan de material elastico



15

20 -

_agar

40

"éléétorﬁérico del cuerpo de unién, por lo que los segmentos estdn

mecénlcamente asegurados al cuerpo de union,

Ei procedimiento de. la Reivindicacion 15, en el que el cuerpo de unién

orma mediante  moldeo por inyeccién y en el que las aberturas

EI procedimiento de la Reivindicacion 16, que ademas comprende las

. _ as de mstalar después una correspondiente tuberia macho dentro de la
rtura del extremo de Ia region de boca del accesorio tal y como queda
fundldo empujando el accesorio dentro de la tuberia macho, haciendo contacto
el sistema de sellado y encaje con la superficie externa de ia correspondiente

tuberia macho con el fin de tanto sellar como encajar la correspondiente tuberia

_macho y formar una unién segura.

EI procedlmlento de la Reivindicacién 17, en el que los segmentos de

!r
rg henen una region exterior inclinada que termina en un hombro inclinado
ey

hacia: abajo que forma un tope positivo para encajar en una correspondiente

region de tope en la region de boca del accesorio después de su instalacion

dentro dei accesorio.
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RESUMEN

Un sistema de combinacion de sellado y encaje para un accesorio de hierro
fundido tal y como queda fundido tanto para sellar como para impedir la
separacion de un accesorio de tuberia de hierro ¥ una correspondiente tuberia
macho. Un cuerpo en forma de anillo ests instalada dentro de una
correspondiente ranura broporcionada en una region de boca del accesorio tai
y como queda fundido. El cuerpo en forma de anilio es un material elastomérico
moldeado por inyeccién, que contiene segmentos de agarre que tienen dientes
sobre una superficie interna de los mismos disenados para enganchar una
superficie exterior de una correspondiente tuberia macho. Los dientes permiten
el movimiento de Ia tuberia macho en una direccién en relacién a una abertura
de un extremo del accesorio durante el montaje, pero resisten el movimiento en
una direccion opuesta después del montaje de la union. Los segmentos de
agarre tienen regiones estante que estan mecanicamente aseguradas al
cuerpo elastomérico de la unién. El cuerpo también incluye una parte
relativamente flexible formada por un elastémero que forma una region de

borde sellador con la correspondiente tuberia macho.

57
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