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RESUMEN

MAQUINA SECADORA DE GRANO.Y DE DESPULPADO DE CAFE DE ALTA
“CALIDAD

La MAQUINA SECADORA DE GRANO Y DE DESPULPADO DE CAFE DE ALTA
CALIDAD, cilindrica, es un equipoﬁagricola, cuyo objeto es secar cualquier grano
organico, y despulpar el café cereza. Comprende tanto el beneficio humedo,
como el beneficio seco. o

El beneficio himedo, comprende eI despulpado del café cereza, la reclasificacion
del café de primera calidad, otorgandole una calidad superior, una fermentacién
natural del café sin uso del agua, e! Iavado y el escurrimiento mecanico.

El beneficio seco opera con un S|stema de combustidon de dos chimeneas y dos
ventiladores, succionando el aire y caientandolo el cual circula a través de un
cuarto de secado con cuatro maflas%; Qara depositar cuatro capas de café, con un
tiempo de secado de 16 a 20 horas -reduciendo el gasto de combustible.

Cuenta con un tablero electrénico dlgltal que controla la temperatura durante el
proceso de secado. ,



SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
PROPIEDAD INDUSTRIAL
E. S. D

REF: SOLICITUD DE DEPOSITO DE PATENTE DE MODELO DE UTILIDAD DE UNA
MAQUINA SECADORA DE GRANO Y DE DESPULPADO DE CAFE DE ALTA
CALIDAD

SOLICITANTE: CARLOS MARIO GALLEGO SANCHEZ. C.C. 9.762.596
APODERADOS: GERMAN CUBILLOS MENDOZA y/o NADIA GANDUR GANDUR

NADIA GANDUR GANDUR, y GERMAN CUBILLOS MENDOZA, abogados titulados e
inscritos, obrando en calidad de apoderados del sefior CARLOS MARIO GALLEGO
SANCHEZ, por medio del presentemescrlto nos permitimos solicitar el depésito de
patente de modelo de utilidad de ‘la {MAQUINA SECADORA DE GRANO Y DE
'DESPULPADO DE CAFE DE ALTA CALIDAD, con base en los siguientes
lineamientos:

CAPITULO 1.- DESCRIPCION

El modelo de utilidad consiste en una MAQUINA SECADORA DE GRANO Y DE
DESPULPADO DE CAFE DE ALTA CAl%IDAD un aparato perteneciente al sector de la
ingenieria mecanica y de explotacién agncola cuyo objeto principal es secar cualquier
grano organico, producto de una cosecha’y a su vez despulpar un café de alta calidad.

ANTECEDENTES - MAQUINAS DE SECADO DE GRANO Y DESPULPADORAS
TRADICIONALES

Actuaimente existen tanto maquinas de secado de grano como despulpadoras de café
en forma independiente, las unas de las ofras.

Las maquinas despuipadoras comprenden un beneficio himedo que consiste en el
despulpado del café. Las maquinas existentes realizan basicamente el proceso de
despulpado de café asi: el café es lanzado a una tolva de paso para caer por gravedad
a un tanque con agua. Del tanque se separa el café seco y vano por flotes del café de
buena calidad, que es el que se sumerge hasta el fondo. De ese fondo, una moto



bomba sumergible succiona todos este café de buena calidad, para depositario a un
sistema que lo separa de las piedras y del agua; aunque el café persiste hiimedo.

En cuanto a estas maquinas despulpadoras, se pueden encontrar las siguientes:

o “Maquina despulpadora de café, con tolerancia a objetos duros, de disefio
mejorado, construida en plasticos de ingenierfa.” Publicacion CO0512/1317 de la
Superintendencia de Industria y Comercio.

e ‘Equipo y proceso para el beneficio ecolégico del café y los subproductos”.
Publicacion CO0444/556 de la Superintendencia de industria y Comercio.

o “Una maquina despulpadora de café” Publicacion C00281/001 de Ia
Superintendencia de Industria y Comercio.

En cuanto al beneficio seco de las maquinas tradicionales de secado de grano, los
equipos de secado que existen actualmente constan basicamente de una sola
chimenea, un solo ventilador centrifugo, un intercambiador y un solo cuarto de secado.
Ei proceso de secado caracteristico de estas maquinas tradicionales consiste en lo
siguiente: El aire frio entra por la parte externa de la chimenea y realiza un solo
recorrido de arriba hacia abajo. Este aire es succionad hacia el cuarto de secado por
un ventilador centrifugo, haciendo su recorrido a través de un intercambiador de calor o
caldera, lo que le produce el aumento de su temperatura. El intercambiador de calor
produce calor por medio de cisco, carbdon coke, carbdn mineral y controlado por un
tablero eléctrico sea con termostato, pirdmetro, o por tiempos. El aire caliente llega
entonces al cuarto de secado donde se encuentran las dos o tres capas de café. Ese
cuarto de secado puede ser circular o cuadrado, donde el aire caliente ya cumple su
objetivo el cual es secar estas capas de café. La temperatura del aire es controlada
mediante el uso de un tablero automatico (termostato) por tiempos o por pirometro. De
la chimenea salen los gases de combustion y cenizas.

En cuanto a las maquinas secadoras de granos, se encuentran las siguientes:

o “Secador de bandejas rotatorias verticales moforizadas que utifiza aire ambiente”.
Publicacion CO0620/117 de la Superintendencia de Industria y Comercio.

o “Aparato secador para granos de café y cosechas similares”. Publicaciéon
CO000478/52 de la Superintendencia de Industria y Comercio.

DESCRIPCION DE LA NUEVA MAQUINA SECADORA DE GRANOS Y DE
DESPULPADO DE CAFE DE ALTA CALIDAD

Es una maquina de despulpado de café y secadora de granocs, tales como el café, et
arroz, el maiz, y otros, cilindrica, con capacidades de 21; 30, 45; 60; 90; 150; 240, 300;
400 o 500 arrobas, y que se utiliza en el sector agricola, precisamente en la etapa de
despulpado y secado dentro del proceso de produccién de los mismos.

En una sola maquina mediante la cual se realizan los dos procesos: el de secado de
grano {cualquier grano), y el dei beneficio hiumedo de despulpado de cafe, mejorando
altamente su calidad.
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Esta maquina de despulpado de café y secadora de granos, cuenta con ocho (8)
sistemas para poder operar los dos procesos: 1). Clasificado de cerezas; 2).
Despulpado; 3). Fermentado; 4). Lavado; 5). Escurrimiento mecanico; 6). Secado; 7).
Sistema de combustién mediante dos chimeneas y dos ventiladores. 8). Sistema de
tablero electrénico digital.

El beneficio humedo

El beneficio himedo consiste en el despulpado, fermentado, favado y escurrimiento
mecanico del café cereza, reclasificandolo a su vez, en café de primera y segunda
calidad para obtener un grano de mas alta calidad, y rescatar de nuevo su proceso de
fermentacidn natural sin consumo de agua.

El beneficio seco

E! beneficio seco consiste en la realizacion del proceso de secado de granos mediante
el maximo aprovechamiento del aire caliente, reduciendo el combustible y el tiempo de
secado de 24 a 28 horas a un periodo de 16 a 18 horas, a través de un sistema de
combustion de dos chimeneas, dos ventiladores centrifugos y 4 mallas de depdsito del
grano, en la misma maquina.

La maquina cuenta con un detector de humedad que va puesto dentro de! segundo
cuarto de secado con el fin de obtener mas precisién en el secado del grano, de tal
modo que cuando este ya se encuentra seco, suena una alarma de aviso.

Sistema de combustién

Consiste en tomar aire de afuera de la maquina y calentarlo “para secar el grano, a
través de varias clases de combustible, tales como cisco de café, madera, arroz, carbon
mineral, carbon coke, gas propano, gas natural, ACPM, lefia, tuzas y cualquier otro por
medio de sustancias quimicas y electrolisis. Para realizar este sistema, la maquina
cuenta con dos cdmaras de combustion 0 chimeneas, dos ventiladores centrifugos que
succiona aire frio para ser calentado por las chimeneas y secar las tres capas de café
dentro de un cuarto de secado; y un segundo ventilador centrifugo adicional, que
succiona el aire. El calor de la chimenea de las camaras de combustion penetra al
cuarto de secado, optimizando la temperatura dentro del mismo, economizando el
combustible en un sesenta por ciento 60%.

Los intercambiadores de calor cuentan con compuertas de limpieza para las cenizas. La
camara de combustion cuenta con una campana de choque pos combustion, donde el
combustible que no se pudo quemar es devuelto y quemado de nuevo para que no
salga en la totalidad Ia ceniza afuera de la chimenea, reduciendo el humo en un 90%.

Sistema de tablero electrénico

La maquina cuenta con un tablero totalmente electrénico, que posee una tarjeta digital,
de control de operaciones automaticas, con una conexion al computador, lo que permite
calibrar la temperatura con un margen de error de 3 é 4 décimas de grado.



DESCRIPCION DEL DIBUJO (FIGURA N°41.)

Segln como se muestra en la FIGURA N° 1, la m&quina propuesta presenta un proceso
de despulpado (beneficio himedo) y otro de secado (beneficio seco).

El proceso del beneficio himedo es el siguiente:

Se realiza el vaciado del café cereza (#1) hacia la tolva de paso (#2), donde pasa el
café para caer al tanque separador de flotes y bombeo (#3). En este tanque se
separan los flotes de café y se sube el miso al pescador de piedra y robador de agua
(#4). Dentro de este Ultimo se separa el café del agua, la cual regresa de nuevo a la
motobomba. De aqui el café himedo pero sin exceso de agua pasa a la tolva de
recibo de café cereza (#5). En esta tolva se recibe ain el café de todos los tamafios,
sin clasificar para caer a la zaranda clasificadora de café cereza (#5), donde se
clasifica el café de primera y segunda calidad. En la tolva de café de segunda calidad
(#7) cae el café delgado y de mediana calidad. En la tolva de café de primera calidad
(#8) cae el café grueso y de buena calidad. Este café de primera calidad pasa a la
méaquina despulpadora de café de primera (#9), donde se despulpa para pasar a la
zaranda clasificadora de café despulpado (#10). En esta zaranda se reclasifica el
café de primera ya despulpado. Asi, el café de primera, de buena calidad que producen
las despulpadoras corrientes de café, se reclasifica para obtener un café de excelente
calidad. A su vez, el café de segunda calidad que venia de la zaranda clasificadora (#6)
y los flotes del tanque separador (#3) pasan a la maquina despulpadora de café de
segunda calidad (#11). El café de primera calidad sigue su proceso en tanque cénico
de fermentado de café natural de primera (#12), donde el café obtiene su
fermentaciéon natural, sin mas agua que la propia. igualmente el café de segunda
calidad sigue su proceso de fermentacion en el tanque cénico de fermentacién de
café natural de segunda (#13). Luego, cada una de las clases de café sigue su curso
al sinfin de transporte de café fermentado (#14) para llegar al deslim lavador
mecanico (#15), donde al café se le desprende el mucilago. Finalmente, este café, ya
clasificado, despulpado, reclasificado, fermentado, lavado y sin mucilago, pasa a la
motobomba del tanque de café (#17), para seguir su curso en el escurridor
mecanico y centrifugo (#18) para iniciar su proceso de secado.

Segun como se muestra en la FIGURA N° 1. El proceso del beneficio seco es el
siguiente:

El proceso de secado comienza en el tinel de secado (#19), donde llega el café ya
escurrido. En este tunel se realiza el oreado del café para ser entregado al equipo de
secado sin residuos de agua. El café ingresa entonces a la primera malla de secado
(#20), donde comienza a ser secado con aire caliente independiente del segundo
ventilador centrifugo (ver explicacién del sistema de combustién). Una vez el café
cumple su tiempo de cinco a seis horas dentro de la primera malla (#20), este
desciende a la segunda malla (#21) para pasar alli otras cinco horas, mientras que otra
capa de café nueva ingresa a la primera malla (#20). De la malla (#21) la capa de café
pasa a la tercera malla (#22), donde permanece cuatro horas mas, y finalmente baja a
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la cuarta malta (#23), para secarse durante otras cuatro horas. Las diferentes capas de
café van descendiendo de la malla (#20) a la (#21), de ésta a la (#22) y de esta Ultima a
la (#23) sucesivamente. Una vez ingresa el café al cuarto de secado (#37), donde
estan las mallas (#20, #21, #22, #23), el eje central (#24) es impuisado por un reductos
para mover las banderas (#25), produciendo el descenso del grano a cada una de las
malla. En las mallas #22 y #23 hay dos tenedores (#26) que realizan el arado para un
mezclado uniforme del grano, con el fin de darle un secado perfecto. Una vez cumplido
su ciclo de secado en cada una de éstas mallas, el café liega al tornillo sinfin (#27),
gue expulsa el grano, ya seco, hacia un costal fuera de la maqguina o empaque (#28).

Segun la FIGURA N° 1, el sistema de combustion se presenta de la siguiente manera:

El sistema de combustion se inicia en la tolva de combustibles (#29), donde se pone el
mismo. Este combustible ingresa por un tornillo sinfin (#30) hacia la cdmara de
combustion principal (#31), la cual estd comunicada con la segunda camara de
combustion (#32), donde se capturan las cenizas. Este sistema de las dos camaras con
sus respectivas chimeneas produce e! calor para obtener un trafico de aire caliente y
limpio en las camaras (#33, #34 y #35). Este aire es producido por el ventilador principal
(#36), que lo succiona frio de la cdmara (#34) para ser transportado a la camara (#33),
donde se calienta en su totalidad. Este aire caliente es expulsado hacia el cuarto de
secado del grano (#37), donde se encuentran las malias de secado (#21, #22 7 #23)
solamente. Este aire, cuando sale de este cuarto ya no se puede recuperar. Asi las
cosas, para secar el grano de la malla (#20), se utiliza otro ventilador centrifugo (#38) y
la chimenea de la camara (#35). En efecto, este ventilador succiona el aire de la camara
(#35) y lo transporta a través del ducto de aire (#39) hacia la malla (#20) o hacia el tunel
de secado (#19), segin la necesidad de! operador de la maquina, manipulando la
compuerta (#40).

SOLUCIONES Y APORTES PROPUESTOS POR LA MAQUINA SECADORA DE
GRANO Y DE DESPULPADO DE CAFE DE ALTA CALIDAD Y DIFERENCIAS CON
LA TECNOLOGIA ANTERIOR DE ESTE PRODUCTO.

La MAQUINA SECADORA DE GRANO Y DE DESPULPADO DE CAFE DE ALTA
CALIDAD es innovadora en el sentido de que en una sola maquina se obtienen los dos
procesos de secado de grano y de despuipado de café, obteniendo tanto el beneficio
humedo como el seco en un solo equipo; teniendo como resultado un café de mejor
calidad que el que se despuipa y clasifica en las maquinas tradicionales, y el secado del
grano en menor tiempo y con un menor gasto de combustible.

El beneficio humedo consiste en el despuipado, fermentado, lavado y escurrimiento
mecanico del café cereza, reclasificandolo a su vez, en café de primera y segunda
calidad para obtener un grano de mas aita calidad, y rescatar de nuevo su proceso de
fermentacién natural sin consumo de agua, con el fin de lograr un sabor mas exquisito,
que tanto buscan los compradores intemacionales, aportandole al medio ambiente
menos contaminacion.

Los equipos de secado de granos que existen actualmente tienen un solo ventilador,
ubicado en medio de un intercambiador de calor (caldera) y un cuarto de secado. Este
ventilador succiona el aire frio desde afuera y lo lleva al intercambiador de calor. Este
intercambiador produce calor por medio de cisco, carbén, gas 0 ACPM, controlado por
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un tablero eléctrico y analogo, ya sea con termostato, pirdmetro o por tiempos. El aire
es entonces succionado a presion por el ventilador y transportado a través del
intercambiador a un solo cuarto de secado con tres mallas, donde se encuentran las
capas de grano para gue sean secadas.

El beneficio seco consiste en darie al secado de granos un cambio fundamental de las
funciones de aire, combustién, de tiempos, de economia en combustibles y de un
maximo provecho del calor y del aire.

Las principales diferencias en relacidn con las despulpadoras de café y las secadoras
de grano pre-existentes son las siguientes:

1. La tecnologia anterior presenta maquinas despulpadoras de café o secadoras de
grano de diversos modelos, pero no una sola maquina que contenga o realice los
dos procedimientos en conjunto. La MAQUINA SECADORA DE GRANO Y DE
DESPULPADO DE CAFE DE ALTA CALIDAD propuesta contiene tanto el
beneficio himedo de despulpado de café, como el beneficio seco de secado de
grano en un solo equipo.

2. Las maquinas despulpadoras tradicionales pueden clasificar el café cereza en
café de primera calidad y de segunda calidad. La MAQUINA SECADORA DE
GRANO Y DE DESPULPADO DE CAFE DE ALTA CALIDAD propuesta no solo
clasifica el café como lo hacen las maquinas tradicionales, sino que el café de
primera calidad, resultante de la clasificacion es vuelto a clasificar por segunda
vez para obtener asi un café de mejor calidad que en las primeras maquinas.
Con la maquina propuesta, se mejora considerablemente la calidad del café en la
etapa del beneficio himedo.

3. Mientras que las maquinas secadoras de café tradicionales presentan un cuarto
de secado que comporta tres (3) mallas para sostener tres (3) capas de grano,
la MAQUINA SECADORA DE GRANO Y DE DESPULPADO DE CAFE DE ALTA
CALIDAD propuesta posee cuatro (4) mallas para cuatro (4) capas de grano, en
su cuarto de secado, lo que agiliza este proceso por cantidad. Asi las cosas,
mientras que las méaquinas tradicionales tardan de 24 a 28 horas para realizar el
secado de grano, la maquina propuesta reduce el tiempo de secado a un periodo
entre 16 y 20 horas para la misma cantidad de grano. Esta reduccion del tiempo
de secado implica necesariamente una reduccién en el gasto de combustible.

4. Mientras que las maquinas secadoras de grano tradicionales solo permiten el uso
de ciertos combustible, como el cisco, el carbdn y el ACPM, la MAQUINA
SECADORA DE GRANO Y DE DESPULPADO DE CAFE DE ALTA CALIDAD
propuesta, permite una mayor variedad, pues ademaés delos combustibles ya
mencionados, también permite el uso de madera, arroz, carbédn mineral, carbén
coké, gas propano o natural, lefia, tuzas y electrolisis.

5. En las maquinas secadoras tradicionales, los combustibles tienen un rendimiento
del 60%, mientras que en la MAQUINA SECADORA DE GRANO Y DE
DESPULPADO DE CAFE DE ALTA CALIDAD propuesta el rendimiento es de un
100% puesto que el area de calentamiento es mayor y los recorridos son menos
largos. En nuestra maquina se optimiza el calor desde el primer intercambiador
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hacia el segundo intercambiador, y del cuarto de secado hasta el intercambiador
final de la chimenea, que es utilizado hasta el cuarto pasé de secado.

Al aprovecharse la temperatura en un sesenta por ciento (60%), la MAQUINA
SECADORA DE GRANO Y DE DESPULPADO DE CAFE DE ALTA CALIDAD
propuesta optimiza el aire en un doble, ya que, ademas, e! recorrido del mismo
€S menor,

En la MAQUINA SECADORA DE GRANO Y DE DESPULPADO DE CAFE DE
ALTA CALIDAD propuesta, la alimentacién de combustible es dosificada para
que la combustién sea del 100%, reduciendo el gasto innecesario del mismo.

En la MAQUINA SECADORA DE GRANO Y DE DESPULPADO DE CAFE DE
ALTA CALIDAD propuesta, el intercambiador de calor cuenta con una campana
de choque de pos-combustién, para que el combustible que no se pudo quemar
sea devuelto y se queme nuevamente, con el fin de que no salga ceniza fuera de
la chimenea, disminuyendo la contaminacion ambiental un 90%, ya que es
minimo el humo que produce.

Mientras que en las maquinas tradicionales el tablerc de control, a pesar de ser
electronico, es analogo, en la MAQUINA SECADORA DE GRANO Y DE
DESPULPADO DE CAFE DE ALTA CALIDAD propuesta, el tablero es totalmente
electronico y digital, pues cuenta con una tarjeta digital con una conexion al
computador, teniendo un control de las operaciones automaticas, donde se
calibra la temperatura con decimas de grado error. En las maquinas
tradicionales, la vanacién de la temperatura puede ser con un margen de error de
2 6 3 grados.

10.La MAQUINA SECADORA DE GRANO Y DE DESPULPADO DE CAFE DE

ALTA CALIDAD propuesta, cuenta con un detector de humedad que va puesto
dentro del cuarto de secado para que el café se seque siempre preciso, sonando
una alarma de aviso cuando ya esta listo.

CAPITULO 2. REIVINDICACIONES

Yo, CARLOS MARIO GALLEGO SANCHEZ, identificado con la cédula de ciudadania
N° 9'762.596, reivindico de mi propiedad la MAQUINA SECADORA DE GRANO Y DE
DESPULPADO DE CAFE DE ALTA CALIDAD, caracterizada por:

1.

Una maquina secadora de grano y de despulpado de café de aita calidad,
cilindrica, con capacidades de 21; 30; 45; 680; 90; 150; 240; 300; 400 o 500
arrcbas de grano, que a la vez comprende un beneficio humedo, despuipando el
café; y un beneficio seco, mediante el proceso de secado de cualquier grano
organico.



2. Una maquina secadora de grano y de despulpado de café de alta calidad, segun
la reivindicacién 1, que se caracteriza porque cuenta con un beneficio himedo
que comprende un sistema de clasificado de café cereza, unos sistemas de
despulpado; de fermentado; de lavado; y de escurrimiento mecanico.

3. Una maquina secadora de grano y de despulpado de café de alta calidad, segin
reivindicacion 1, que se caracteriza por comprender un beneficio seco con un
sistema de secado, un sistema de combustibn y un sistema de tablero
electrénico digital.

11.Una maquina secadora de grano y de despulpado de café de alta calidad, segin
reivindicacién 1, que se caracteriza porque en el proceso del beneficio humedo
re-clasifica el café de primera calidad, resultante de una primera clasificacion,
obteniendo asi un café de calidad superior.

4. Una maquina secadora de grano y de despuipado de café de alta calidad, segun
reivindicacidn 1, que se caracteriza por realizar un proceso de fermentacién
natural del café sin consumo de agua.

5. Una magquina secadora de grano y de despulpado de café de alta calidad, segun
reivindicacion 1, que se caracteriza por realizar un proceso de secado de granos
mediante el maximo aprovechamiento del aire caliente, en un periodo de tiempo
de secado de 16 a 20 horas

6. Una méaquina secadora de grano y de despulpado de café de alta calidad, segin
reivindicacién 1, que se caracteriza porque cuenta con un detector de humedad
que permite obtener mas precisién en el secado del grano, de tal modo que
cuando este ya se encuentra seco, suena una alarma de aviso.

7. Una maquina secadora de grano y de despulpado de café de alta calidad, segun
reivindicacion 1, que se caracteriza por poseer cuatro (4) mallas para cuatro (4)
capas de grano, en su cuarto de secado.

8. Una maquina secadora de grano y de despulpado de café de alta calidad, segln
reivindicacién 1, que se caracteriza por permitir el uso de combustibles, tales
como ACPM, cisco, madera, arroz, carbdn mineral, carbén cokeé, gas propano o
natural, lefia, tuzas y electrolisis.

9. Una maquina secadora de grano y de despuipado de café de aita calidad, seglin
reivindicacion 1, que se caracteriza por tener un sistema de combustién de dos
chimeneas, dos ventiladores y una campana de chogue de pos-combustién, para
que el combustible que no se pudo quemar sea devuelto y se queme
nuevamente.

10. Una maquina secadora de grano y de despulpado de café de alta calidad, segin
reivindicacion 1, que se caracteriza por tener un tablero electrénico y digital,
donde se calibra la temperatura con decimas de grado error.

Atentamente,

APODERADQS,

%’ * ERMAN CUBILLOS MENDOZA

T.P. 192276 del'CSJ / T.P. 38444 deil C.S.J.




FIGURA No. 1: MAQUINA SECADORA DE GRANO Y DESPULPADO DE CAFE DE ALTA CALIDAD
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