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Asunto : Solicitud de patente para POLVO CERAMICO
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Solicitante : SAINT-GOBAIN CERAMICS & PLASTICS, INC.

Fecha solicitud: 9 DE FEBRERO DEL 2005

1. Yo, Luz Clemencia de PAEZ, obrando como apoderada del solicitante en el asunto
antes identificado, me refiero al Oficio No. 5085 notificado por fijacion en lista del 18 de
marzo de 2011.

2. Mediante el Oficio No. 5085 se puso en conocimiento del solicitante el informe del
examen de fondo que contiene las observaciones hechas por su Despacho sobre la

presente solicitud de patente. Atiendo a las observaciones de la manera siguiente:

2.1 Unidad de Invencién

-

Afirma el Examinador que la presente solicitud no tiene unidad de invencién debido a que
entre el grupo de la reivindicacién 1 y dependientes y el de la reivindicacién 4 y
dependientes no existe relacidn porque el producto de dicha reivindicacién 1 no
necesariamente se podria fabricar mediante el método de dicha reivindicacion 4.

3. Respuesta a las objeciches

De este modo y con el objeto de atender las objeciones arriba mencionadas, se desea
poner de presente las siguientes modificaciones, aclaraciones y argumentos:

NIT. 860.041,367-3
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3.1 Modificacion de una solicitud en tramite y aclaraciones:

De acuerdo con el articulo 34 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina,
donde se establece que la modificacién de una solicitud es posible en cualquier momento
del tramite mientras no impligue una ampliacion de la solicitud inicial, me permito

presentar un nuevo pliego reivindicatorio conformado por 3 reivindicaciones.

Asi, con el fin de definir claramente la materia sobre la cual se solicita proteccidn, el nuevo
pliego reivindicatorio se dirige al producto, un polvo de didxido de zirconio para aspersion
termica.

Solicitamos atentamente tener en cuenta este nuevo pliego reivindicatorio, el cual cumple

con las disposiciones de la Decision 486.

Finalmente deseamos poner de presente, que a pesar de que en el nuevo pliego
reivindicatorio no se incluyé materia inicialmente reivindicada, mi representada no
renuncia a la proteccién que pueda obtener sobre dicha materia y se reserva el derecho
de presentar una solicitud divisional que la contenga durante el tramite de la presente
solicitud, beneficiAndose de la fecha de prioridad inicialmente reivindicada.

3.2 Unidad de Invencidn

Inicialmente, considerando que el Examinador hizo referencia en el Oficio No. 5085 a que
las reivindicaciones que definen el proceso para la produccion de un polvo para aspersion
térmica (anteriores reivindicaciones 4 a 7), no eran parte del mismo concepto inventivo del
polvo de didxido de zirconio para aspersidn térmica de las reivindicaciones 1 a 3, debido a
que dicho polvo podria ser producido mediante el uso de otro método diferente,
presentamos una solicitud divisional comprendida por 4 reivindicaciones y dirigida a dicho
proceso de las anteriores reivindicaciones 4 a 7, las cuales no fuercon incluidas en el

pliego reivindicatorio modificado de la solicitud inicial.

Teniendo en cuenta las anteriores modificaciones, el titulo de la solicitud inicial se
modifica a: “POLVO CERAMICO GLOBULIZADO CON PLASMA”.
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Asf mismo, el titulo de la solicitud divisional se modifica a “PROCESO PARA LA
PRODUCCION DE UN POLVO PARA ASPERSION TERMICA QUIMICAMENTE
UNIFORME”

3.3 En consecuencia, respetuosamente solicitamos se tengan por superadas las
objeciones realizadas por ese Despacho en cuanto a |a falta de claridad de la solicitud y a
la falta de Unidad de invencion.

Puesto que se han atendido a cabalidad las observaciones hechas por su Despacho
sobre la presente solicitud de patente, respetuosamente solicito se conceda el privilegio

solicitado.

4. ANEXOS

» Nuevo pliego reivindicatorio correspondiente a la solicitud inicial, conformado por 3
_ reivindicaciones.

e Formulario de modificaciones correspondiente a la solicitud inicial.

e Formulario para la solicitud divisional.

¢ Nuevo pliego reivindicatorio correspondiente a la solicitud divisional, conformado
por 4 reivindicaciones.

« Comprobante de pago por concepto de presentacidn de nueva solicitud.

» Copia autenticada del poder otorgado por el solicitante y de la sustitucién de poder
otorgada a mi favor por el Doctor Emilio Ferrero.

Senor Director,

VY é@ﬂ@qa@@%@ Z

LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
C.C. 35.456.344 de Usaquén
T.P.A. No. 23.555

COLO-14496-841-018-9

0{\ COLO-14496-841-003-1
DVRDVRID-194381\WPC14496
No. M-2011-194381\DVF
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FORMULARIO UNICO DE CORRECCIONES Y MODIFICACIONES

O

' . SOLICITUD DE:
] correccisi de [_-Z_f:'rrc;r.f,{gf(latér_iél

- E ‘Modificacion a una sclicitud

: | Nombre:. SAINT-GOBAIN CERAMICS &
PLASTICS INC
Sociedad’ constltwda y eXJStente bajo las leyes del
SOLICITANTE Estado de pelaware Estados Unidos de Ameérica.
' Direccién:, ..1.New Bond Street IDENTIFICACION
Box No: 15138,
Worcester P C.C. D NIT D
Massachusetts 01615-01 38
Estados Unidos de-América C.E L ow O
Domicilio:. .::Worcester, | Numero:
' " _Massachusetis, :
) _ Estados Unidos de América
Teléfono: 546 0970 Fax: 2494070
E-mail; clientes@cavelier.com
IDENTIFICACION
Nombre: Luz Clemencia de PAEZ
Direccién: Carrera 4% No. 72-35 C.C. IE NIT I:l
REPRESENTANTE | Teléfono: 347 36 11 Fax: 2179211 CE. ] owe [
O APODERADO - , .
E-mail: cavelier@cavelier.com
Numero: 35.456.344 TP 23.555

@ Numero de expediente:

05.011.645

©

Descripcién de la correccnon o modnﬁcacuon solicitada:

Presento nuevo capitulo rewmdmatono compuesto por 3 reivindicaciones con el fin de superar las

~ objeciones hechas por SuDespacho a I_a g;e_sente sohcntuq de patente y pido respetuosamente que

el examen de patentabiﬁdadsea realizado sobre‘estas nuevas reivindicaciones presentadas.

Comprobante de pago No.

Fecha:

©
O

por.

oo 0o

Anexos

Poderes, si fuere el caso

Comprobante de pago de la tasa por $118.000, por concepto de modificaciones.

Comprobante de pago por reivindicaciones adicionales después de la décima reivindicacién

Documento que acredita la existencia y representacién legal de las partes, cuando sean
personas juridicas.
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FORMULAR!O UNICO DE CONVERSION, DIVISION Y FUSION DE

SOLICITUDES
@ SOLICITUD DE:
[] Conversion. Division [ Fusion
Patente de Invencion [ Patente de Modelo de Utilidad
[J Registro de Disefio Industrial [] Esquemas de Trazado para Circuitos Integrados
. Nombre: SAINT-GOBAIN CERAMICS r &
PLASTICS INC o }
'SOLICITANTE S_Qmedad___(_:onshtmda ¥ emstente bajo las
(?1) leyes del:- Estado de Delaware Estados
Unidos de Américai . i IDENTIFICACION
Direceién: 1 New Bond Street C.C. Il NIT U
Box NO :‘]5_138 .
~ Worcestér,” C.E. H Otro ]
Massach étts. 0‘1615 0’138 :
Estados Un:dos de Amerlca : Cual
: | Pomicitio: Worcester B Numero
: -;;.Massachusetts
' ‘Estados Unidos de América
Teléfono: 546 09 70 Fax: 24940 70
E-mail: clientes@cavelier.com
IDENTIFICACION
Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ D
REPRESENTANTE Direccién: Carrera 42, No. 72-35 c.C. B NIT
O APODERADO
Teléfono: 347 36 11 Fax: 217 92 11 C.E. L] Otro H
E-mail: cavelier@cavelier.com. Cual
Namero 35.456.344 T.P 23.555
CONVERSION = DIVISION ron FUSION
Expediente No: Expediente No: 05.011.645 Expediente No:
De: No. de Divisicnales: 1 Expediente No:
A

@ Comprobante de pago No.: 11-0054759 Fecha: 07 de junio de 2011




COLO-14496-841-018-0
CAVELIER ABOGADOS COLOA4496-841-003.1 ID-194437

Anexos

O

X Comprobante de pago de la tasa por 571.000.00

Poderes, si fuere el caso

Documento que acredita la existencia y representacion legal de las partes, cuando
sean personas juridicas.

Copia de la Solicitud Divisional.

NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ

FIRMA: o4 DmcyioSoblAs >

C.C. 35.456.344 de Usaquén T.P. 23.555

O

DVF




NOTA: Esta es una solicitud de divigién de la materia contenida
originalmente en la solicitud de patente No. 05.011.645. La
solicitud de divisién de la materia se hace como congecuencia de
las observaciones hechas por ese Despacho y que fueron dadas a
conocer al scolicitante por medio del oficio No. 5085 notificado
por fijacidén en lista del 18 de marzo de 2011. Por leo tanto pido
que esta solicitud de divisidén de materia sea tratada con el
beneficio de presentacidén de la solicitud original, esto es 9 de
febrero de 2005 y la prioridad que alli se reivindica del 13 de

agosto de 2002.

Nota: La copia basica original se encuentra en el expediente No.
05.011.645.



REIVINDICACIONES

1. Polvo de diéxido de zirconio para aspersion térmica que comprende un didxido de
zirconio estabilizado quimicamente uniforme, en donde el didxido de zirconio esta
estabilizado al menos en un 96% en peso en la fase cristalina tetragonal, dicho polvo esta
en forma de particulas esencialmente esféricas que tienen un tamafo de particula de
menos de 200 micrometros, al menos el 75% de dichas particulas siendo huecas, en
donde dicho polvo de diéxido de zirconio contiene menos del 1,0% en peso de dioxido de

zirconio monoclinico.

2. El polvo de didxido de zirconio de la reivindicacion 1, en donde dichas particulas

huecas tienen un tamario de particula inferior a 100 micrones.

3. El polvo de didxido de zirconio de la reivindicacion 1, en donde el didxido de zirconio
esta estabilizado con un 6xido seleccionado del grupo constituido por éxido de itrio, 6xido
de magnesio, éxido de calcio, 6xido de cerio, Oxido de hafnio y Oxidos de tierras raras y

combinaciones de estos.

DVRADVRID-1943868\WPC14496
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SOLICITUDES

FORMULARIO UNICO DE CONVERSION, DIVISION Y FUSION DE

O,

[ conversion.

SOLICITUD DE:

Divisién

1 Fusién

Patente de Invencion

[J Registro de Disefio Industrial

[1 Patente de Madelo de Utilidad

[ Esquemas de Trazado para Circuitos Integrados

N ‘ Nombre:;:SAIN -'GOB._AENE- CERAMICS &
P | prasTics 5 *’
) SOUCIIANTE Socuedad 'c stittida’. y existente bajo 1as
(71) Ieyes del” Estado de Delaware, Estados .
| : Umdos de Amerlca ) IDENTIFICACION:
J' . "Dlrecclon: .1'NeW:BdhdStreet, cC.C. [:] NIT [:I
: a . .Box No. '_']_513'8,
} : i Worcester, | CE. ] Otro ]
! ' Massachusetts 01615-0138,
. Estados Unides de América’ Cual
I .
: 1 , .
| 'Domicilio: Worcester, Nimero -
Massachusetts,
. Estados Unidos de América ‘
Teléfono: 546 09 70 Fax: 2494070
E-mail: clientes@cavelier.com
IDENTIFICACION
Nombre: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
REPRESENTANTE Direccién: Carrera 4%, No. 72-35 c.C. & NIT ]
O APODERADQO
Teléfono: 347 36 11 Fax: 217 92 11 C.E. U] Otro o
E-mail:  cavelier@cavelier.com. Cual
Ndmero 35.456.344 T.P 23.555
CONVERSION DIVISION FUSION
Expediente No: Expediente No: 05.011.645 Expediente No:
De: No. de Divisionales: 1 Expediente No:
A:

O] O

Comprobante de pago No.: 11-0054759

Fecha: 07 de junio de 2011
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Comprobante de pago de la tasa por 571.000.00
Poderes, si fuere el caso
Documento que acredita la existencia y representacion legal de las partes, cuando
sean personas juridicas.
Copia de la Solicitud Divisional.
@ NOMBRE: LUZ CLEMENCIA DE PAEZ
FIRMA : @o‘i @@V@@a@@%éa
C.C. 35.456.344 de Usaquén T.P. 23.555
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NOTA: Esta es una solicitud de divigidén de la materia contenida
originalmente en la solicitud de patente No. 05.011.645. La
solicitud de divisién de la materia se hace como consecuencia de
las observaciones hechas por ese Despacho y que fueron dadas a
conocer al solicitante por medic del oficio No. 5085 notificado
por fijacibén en lista del 18 de marzo de 2011. Por lo tanto pido
que esta solicitud de divisién de materia sea tratada con el
beneficio de presentacidén de la solicitud original, esto es 9 de
febrero de 2005 y la prioridad que alli se reivindica del 13 de

agosto de 2002.

Nota: La copia bésica original se encuentra en el expediente No.
05.011.645.
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The Commonwealth of Massachusetts

William Francis Galvin
Secretary of the Commonwealth

APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961)

1. Country: - United States of America

This public document
2. has been signed by: Joan E. Frank

3. acting in the capacity of.  Notary Public

4. bears the seal/stamp of: f"’(
the State of Massachusetts, whose commission expnr, ,'li-,ﬁ

Certified
5. af: Boston, Massachusetts 6. the: 1k

7. by: the Secretary of the Commonwealth

8. No.: 1028001
9. Seal/stamp: Great Seal of the Commonwealth

10. Signature:

N

William: Francis Galvin

Secretary of the CommOﬂWMi

prepared by DGittens




'_ o | A-H17)000 K‘/\

CAVELIER 181

Representacién y Poder con avtenticaciéon notarial. y
Apostille para patentes, modelos de utilidad, disefios

ABOGADOS ‘ . )
EDIFICIO SISKI industriales, marcas de  fabrica, nombres
CARRERA 4a N° 7235 comerciales, ensefias, nombres de dominio, lemas

BOGOTA, 8 - COLOMBIA N .
comerciales, licencias.

Representation and Power-of-Attorney with notarial
authentication and Apostille for patents, utility
models, industrial designs, trademarks, commercial
names, trade emblems, domain names, slogans,
Licenses,

REPRESENTACION Y PODER REPRESENTATION AND POWER-OF-ATTORNEY

Yo (nosotros), abajo firmado (s)/1 (we), the undersigned

SAINT-GOBATN CERAMICS & PLASTICS, INC.
domiciliado (5) en/of __1 New Bond Sireet, Box No. 15138,

Worgester, Massachusetts 01615-0138, United States of America, hereby ratify the

patent application No, 04,099,829 filed by EMILIO FERRERO on October 6, 2004 and

por ¢l presente nombramos a EMILIO FERRERO, tpa 31529,
GO PERDOMO, ipa §31; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
ZSSmRMAN CAVELIER, tpa. 832, domiciliados en la Carrera 4a
N® 72-35, Bogota, Colombia, en obedecimiento a lo dispucsto en el

parigrafo 10 del Articulo 543 del Codigo de Comercio, el primero como -

principal y los demfs comeo suplentes, en su orden, como mis (tuestros}
represcntantes en todos los asuntos de propicdad industrial con facuiltad
para recibir nofificaciones 'y nombrar spoderados judiciales o
extrajudiciales. El primoer representante suplente reemplazaré sl principal
en case de ausencia o irnpecdimento temporal o definitivo de aquel. La
misma regla se aplicard cuando ¢l scgundo representante suplente haya
de reeroplazar al primero, o el tercero al segundo. En tales casos, el
representante principal, o el primero, o segundo suplente, cn su caso, o
ambos, declarardn su intencion de no gjercer la represenracién mediante
declaracion aurenticada por Notario Publico en Colombia, o por Notario
u otre Funcionario Piblico, o0 Consul de Colombia, en e] extranjers; y si
5¢ tratare de Impedimento, con ¢l certificado respectiva. 8i alpumo de los
nombrades faltarc definidvamente, el siguiente tomard su lugar. Cuando
cesare la ausencia o fmpedimento del representamte principal, o de sn
pomero o segundo  suplentes, oo su caco, podrin  gjercer la
representacion, én su orden, une u otros segin ¢! caso, asumiéndola por
&l s echo de ejercerla, cosando en ese momento el gjercicio de Ia
repre 4cion por el primero, segundo o torcer suplente en st cago.

Ademds, confiero (conferimas) poder a los abogados amiba nombrados,
para obtener la proteecidn de mi (nuesta) propicdad mdustria! y conna Ia
competencia desleal, 3 cuyo efects autorize {amos) a los dichos
apoderados para que me (nos) representen ante cualesquicra entidades o
personas, ¢jcrzan ¢ na jurisdiceidn, especialmente ente las del orden
udminismativo, contencioso- administrativg y judicial, asl como los
tribunales de arbitramento, en todo lo concemiente s los siguientes
asunios: a)} Obtencién de patentes de invenaién, modelos de utilidad y
discfios industriales; el rvegiso de mareas dc  fibrica, colectivas,
defensivas, dc servicio, lemas comerciales, nombres comerciales,
ensefias. nombres de dominio, varicdades vegerales y denominaciones de
origen; su removacién, traspase, cmmbio de nombre o dormcilio,
cancelacidén voluntariag y cl registro de licencias de uso de esos derechos;
b) Las acciones de competcnoia desleal, proteccion del consumlidor,

O CAVELIER ABOGADOS
WPPODEO1-18] (MINUTA N°12.1.1.2.6 USA)

in due complisnce with the terms of paragraph Lst. of articlc 543 of the
Commercial Code, do hercby appoint EM{1.10 PERRERO, tps 31929;
GONZALO PERDOMO, 1pa. 831; LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
23555 apd GERMAN CAVELIER, tpe. 832, domiciled at Carrera 42 N°
72.35, Bogotwd, Colombia, the first as principsl mnd thce others as
alternates, {n the order of their appointment, as our represeatatives for ail
industrial property matters with faculty to recelve notlfications and to
appoint attorneys in and out of Court. The first aitemate shall replace the
principal in casc of his absence or of tenporal or definitive impediment.
The same rule will apply when the second altemate represemative is to
replace the first one, or when the third is to replace the frst or sccond
slternates i their mun, or both of thcm, second. Inm such cases, the
principal rocprescntative, or the first or sccond alternates in their mm, or
both of them, shall state their inlention mot to act as reprosentatives
thraugh a declaration given before a Notary Public in Colombia, or before
a Notary or another Public Official or a Colombian Consul abroad: and in
case of impediment, the apprqpna:e certificate shall suffice. If any of the
sppointees were to bepjofics [ ;

his place. When
representative, or of
representation can be
first or second alte
exercise will sufﬁce.;-: hE e, £

0 ui thelr sequence, by ;

Me&n]% 201t

presentat

second or third alterndl itlon,
we grant a Power v_-.‘,:_‘,\"- \ arned
attomney=_at law so CERERS W y (our)

industrial preperty and against the unfmr coropctition, for which = -pose 1
(we) authorize the said attorneys to represemt me (us) b any
authotities or persons, with or without jurisdiction, specially those
administrative, administrative contentious and judicial, as well as before
Arbitation Court, in all mattgrs concerming the following: a)
Obtainment of patents, utility models and jodustrial desigos; the
regisration ol trademarks, collzctive, defensive and service marks,
slogans, commercial names, trade cmblems, domain names, vegetal
varicties and denominations of orlgin; its rcnewal, assipnment, ¢hange of
name or domicile, voluntary cancellation; and (hé repistration of licenses
of use of the sbove rights; b) Actions of unfair competition, protcction to



-

aposiciones U observaciones, cancelacién administraiva y judiclal, the consumer, oppositions or observations, administrative -of Court ( S
pulidad, medidas cautelarcs, concesién de licencias, la tutela, la cancellation, nullity, infringement, granting of hicenses, the action for writ
proteccion de sceretos industmiales, y en genmeral los juicios civiles, mandamus, the protection of trade secrcts, and in general the civil, penal,
pentales, administrativos o tontencioso_-administrativas relacionados con and administrative suits relating (© those rights; actions end suls

estos derechos, acciones y procesos Qque promovanos O 8¢ TS jnstituted by me (us) or against mc fus). And that in all the above matiers
promuevan. Y pure gue oo 1odos los asuntos arriba determinados, puedan they may substitute this Power of Attorney, compromise, conciliate, adrit
sustituir cste mandato, traosigiT, sonciliar, admitir los hechas del proceso, the facts of the case, desist, cancel], receive, resign, and matify acts done by
desistir, cancclar, recibir, renwnciar, y ratificar los actos de apentes representatives without a power of atiorney.

oficiosos.

Oc, h)-')"f ’
Dada y Grmada hoy/Given and signed this, ' 8‘/ Lot 7

en/in WO(Cé’j“b'f‘ f']q'jgcu,g,,j,,frj L. sS4
por/by \J'%-pf 5 / S ol Ly
A»?SI;‘&J" 5t?c e f’a} 54 .- (f,,.G.l,);,(;.ﬁr ‘Cffc"‘-slaj - Phstic r/ I"C_,

Firma %ﬁag/"- /JM
4

Signsature

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODEOL-181 (MINUTA N°L2.1.1.2.6 USA)
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CERTIFICADO NOTARIAL (INDIVIDUO)

NOTARJIAL CERTIFLCATE (INDIVIDUALj - - \ { O

Alos dias del mes de On this day of
de 200 ante mi, Notario Publice ¢ Fupcionario Autorizado 200___ before me, a Notary Public or Attesting Official of
de

comparecié{eron) persopalmente

personally apprared

a quien(es) doy fe de conocer y me consta que es(son) la(s)
persona(s) firmante(s) del documento que precede, y quicn(cs)
tiepe(n) capacidad legal para otorgarlo

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD)

Hoy K. do Orfadre de 200 ¢
Comparecid{eron) ante mi
Osa : ‘ e B 5 15 .

quien{es) conozco Ppersonalmente y que firma{n) este
documento en representacién de Ja  Sociedad/compaiiia
denominada —

SAINT-GOBAIN CERAMICS & PLASTICS, INC.
Certifico: l

Que hc visto los siguientes documentos:* o

. X rbAd 1O
ticol oo e Cmeti-oci preseatasios Ldﬂl‘;ﬂ_s{‘}“ ki
Che Sctndo dres Pelacyidhe- ‘
phadi Fiepdeos
2. Que dichos docunentos prueban lo siguiente:
21. Que % &0 in Cwramn e JL.S)

lwe =

ce une Sociedad/Compafiia legalmente constituida y existenie
de acuerdo con las leyes del Estado de

2.2, Que cl domicilio dc dicha Sociedad/Compafiia ¢s
1 New Bond Street. Box No, 15138, Worcester, MA

Notario Piiblico o Funcionario Autorizado --Notary Fublic or Attesting Oficial

to me known, and known to me to be the person(s) who
executed that foregoing dogwment, and who has(have) legal
capacity to execute it.

NOTARIAL CERTIFICATE (CORFORATION)

A
onmis 8 aayor__ (Dol 200 ¥
appeared before me .

Je P, ANABALLE |

who(m) I know personally and who(t) signed this document as
representative(s) of the Carporation/Campatly named
SAINT-GOBAIN CERAMICS & PLASTICS. INC.

I certifyr
1. That!have scen the following documnenta:* | P
Certifiiate @ TNCOAIGRANON £ited W
Delaware Secverarny 4 Strode Feb 21,168
o amended . ‘
2. That the above documents duly prove the following:
2.0 That Saint:Gobain Cerommies &
J (X Y ‘4 N e A ST )
is a Corpora %" p \_“ .'-‘ i
in accordanc wu;""' s
el g T

11} 8000 k-,

s

S

01615-0138, Bstados Unidos de América B

2.3. Que ol cbjeto u objetos para los cuales se otorga ¢l prcsente
poder estén comprendidos dentro del objeto social de la
mencionada Sociedad/Compaiia.

94. Que la(los) Sra.(Sres.) TO_Soﬁﬂl/\ P & ( / LN Y

esta(n) autorizado(s) para otorgar el presente Poder.
Cindad [ 42 t)[c,c-o-éa 7

Estado __{/}¥ /-I-‘:'-SACL-A-\S&&ZL

& b -

Hoy

de 200 #é

* Los documentos deben identificarse con fecha y origen

© CAVELIER ABOGADOS
WPPODEQ1-181 (MINUTA N°12.1.1.2.6 USA)

Notario Piblico o Funcionario Autorizado - Notary Public or Attesting Oficial

2.3. That the purpose or purposes for which the present Power
of Attorney is pranted arc comprised within the corporation

purposes set forth in the charter of the meptioned

Corporation/ Company.
2.4_ That Mrs.(Mess1s.) Jose pk P. s-u.“ cJa n

is(are) autharized to grant the present Power of Attorne

ciy_JDorceetel
swe MAASGAC WU SETTS _
This E ‘-L day of __ { 2CM b,ﬂA ZOOi

/dcuc . Faoande

* Documents must be identified with dete and origin

JOANE. FRANK, NOTARY PUBLIG

o
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APOSTILLE
(Convention de La Haye du 5 octobre 1961}

1. COULLLY? -ocarerermssrrransmsrsamssinstsssnramsanasrmotassansa s
This public docurment ' ‘

2. has been SIZNEd DY «oeunnim i e e

3. acting in the capacity Of .. ivirinisamrnrrrrsua oo

4 bears the seal/stamp of ...

Certified

5 . PP 6. tHO cereeicnrianniemaaanranees

7 1 DS e At
¢ 8. NO. cerrerecienaiarennnes e e e e

9 Seal/stamp 10. Signature
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TRADUCCION OFICIAL No. 10.11/04 preparada por Maria Elvira
Martelo, traductora oficial @ aprobada por el Ministerio de
Justicia mediante Resolucidén No. 2879 de 1995 y reconocida por el

Ministerio de Relaciones Exteriores.

A continuacién se traducen los sellos y legalizaciones de un
documento escrito en inglés y espafiol, por el cual SAINT-GOBAIN
CERAMICS & PLASTICS, INC., démiciliada en 1 New Bond Street, Box
No. 15138, Worcestér, Massachusetts 01615-0138, USA, ratifica la
solicitud de patente No. 04.099.829 presentada por Emilio Ferrero
el 6 de octubre de 2004 y otorga poder a EMILIO FERRERC, GONZALO
PERDOMO, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ Y GERKAMwE.

Dadeo y firmado el 8 de octubre de ZOsaﬁQ#T
AT I.{'

i
’
3

2n Worcester, Massachusetts, USA.

por: Joseph P. Sullivan

Secretarioc Asistente, Saint-Gobain Ceramics & Plastics, Inc.

Firma: (Firma ilegible)

CERTIFICADO NOTARIAL (SOCIEDAD) en inglés y espafiol referente a
la existencia legal de SAINT-GOBAIN CERAMICS & PLASTICS, INC.
Dado en la ciudad de Worcester

Estado de Massachusetts

el 8 de octubre de 2004

(Firmado), Joan E. Frank, Notario Publico

(Sello notarial)

JOAN E. FRANK, NOTARIO PUBLICO. Mi comisién expira el (ilegible)

de Junico de 2005.




ES_TADO 'IDE MASSACﬁUSETTS
Wiliiaﬁ Francias Galvin
Secretario de Estado
APOSTILLA
(Convencidén de La HaYa-del 5 de octubre de 1961}

l.'Pafs: Estados Unidos de Amériéa
Este documento piblico
2. Ha sido firmado por: Joan E. Frank
3. Actuando en su capacidad de: Notario Piblico
4. Lleva el sello/timbre de:
El Estado de Massachussets, cuya comisidn expira el 18 de junio

de 2005.

5. En: Boston, Massachusetts 6.

7. Por: el Secretario del Estado.

8. No. 1028001/
9, Sello/Timbre: Bl Gran Sello del Estado

10. Firma:

(Firma) William Francis Galvin, Secretario del Esggdo.
Te i1k

. 131 »
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B ) ‘e A

{
Es traduccidén fiel y completa de la cual se .deja copia en esta
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CAVELIER | W |

ABOGADOS
EDFICIO 5ISKI
WEB SITE: www.cavelier.com CARRERA 4 Nao. 72 - 35 TELEFOMNO: (87) (1} 347-3611
E-MAIL:  cavelier@cavelier.com BOGOTA 8, COLOMBIA ' TELEFAX: (571 (1) 217-9211 (57)(1) 310-4995

Sefnores
SUPERINTENDENCIA DE IMDUSTRIA Y COMERCIO
E. S. D.

Poderdante :  SAINT-GOBATN CERAMICS & PLASTICS, INC.

Poder conferido el : 08-10-2004

Yo, EMILIC FERRERC, obrando como apoderado principal del
poderdante arriba mencionado, mediante el ﬁresente escrito
sustituyo el poder a mi otorgado a la doctora LUZ CLEMENCIA DE
PAEY, identificada con cédula de ciudadania ﬁoi‘ 35.456.344 vy
Tarjeta Profesional N°23.555, con todas las' fécultades gue me

fueron conferidas.

Hago‘la anterior sustitucidén conforme al articulo 66 del

Cédigo -de Procedimiento Civil.

g
"
¢ f

Sefiora Jefe,

EMILIO FERRERO
T.P.A. N§° 31.929
C.C. N° 438.019 de Usaquén

Acepto:

Leoa (Ve @o@age@ééfég
1.UZ CLEMENCIA DE PAR

T.P.A. N" 23.555
C.C. No. 35.456.344 de Usaquén

N 1T 860.041.367-3
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PROCESO PARA LA PRODUCCION DE UN POLVO PARA ASPERSION
TERMICA QUIMICAMENTE UNIFORME

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencién se relaciona con polvos cerdmicos, particularmente con
polvos de dioxido de zirconio y con un proceso para la produccién de polvos
ceramicos en el cual los polvos tienen una elevada composicién uniforme.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Los polvos de diéxido de zirconio estabilizado son ampliamente utilizados
para proporcionar revestimientos térmicamente estables y resistentes a la abrasién
a piezas que son expuestas a temperaturas muy altas durante su uso pero que
también son expuestas a temperaturas ambiente. Sin embargo, estos presentan
una desventaja bien conocida dado que a medida que oscilan entre temperaturas
altas y bajas, experimentan cambios en la fase cristalina, de la estructura de fase
cristalina tetragonal, que es estable a elevadas temperaturas, a la estructura de
fase cristalina monoclinica, que es estable a temperatura ambiente. Los cambios
de volumen, que ocurren a medida que estos cambios de fase cristalina tienen
lugar, comprometen la integridad fisica de los revestimientos de diéxido de
zirconio. Existe otra fase del diéxido de zirconio que también es estable a
temperaturas superiores a la temperatura de transicion monoclinica/tetragonal, (la
fase “cabica”), pero dado que el cambio de volumen que ocurre es muy pequefio o
nulo durante la transicién de cubica a tetragonal, dicha fase se trataré para fines
de esta descripcion como una forma de la fase tetragonal y no se hara distincion
entre las mismas.

Con el fin de solucionar los problemas de integridad en los revestimientos
de dioxido de zirconio que resultan por los cambios de fase cristalina, es usual
usar dioxido de zirconio estabilizado en los revestimientos en polvo. La
estabilizacion se puede lograr por medio de la adicion de una variedad de aditivos
que tienen el efecto de inhibir la conversion de la fase cristalina tetragonal a la fase
cristalina monoclinica con el enfriamiento. Dichos aditivos incluyen oxidos
estabilizadores tales como 6xido de calcio, 6xido de magnesio, 6xido de itrio, dxido
de cerio, 6xido de hafnio y 6xidos de metales de tierras raras.

2



Los revestimientos de diéxido de zirconio estabilizado son ampliamente
utilizados para producir un revestimiento protector desgastable sobre superficies o
- revestimientos térmicos de barrera. Estos son aplicados tipicamente como
aspersiones por medio de métodos de revestimiento a la llama o de revestimiento

con plasma.

En la produccion de polvos de diéxido de zirconio estabilizados, la técnica
mas comun se describe en la patente No. 4,450,184 de los Estados Unidos de
Longe y otros, en la cual una lechada acuosa que comprende una mezcla de
didxido de zirconio y materiales estabilizadores se alimenta a un secador por
atomizacidn para formar particulas porosas secas. Las particulas porosas se
funden en estructuras huecas homogéneas con pistolas de revestimiento a la
llama o de revestimiento con plasma que derriten y fusionan los componentes de
forma tal que las particulas expelidas por estas son diéxido de zirconio
estabilizado. La aplicacién por aspersion térmica de las esferas huecas crea un
revestimiento poroso y desgastable. Sin embargo, el proceso de Longo no logra un
elevado grado de uniformidad en su composicién.

La patente No 5,418,015 de los Estados Unidos de Jackson y otros divulga
una composicion de alimentacidon para aplicaciones de aspersion térmica
compuesta por didxido de zirconio estabilizado mezclado con zircon y un éxido
seleccionado para formar un revestimiento de éxido refractario amorfo. Sin
embargo dichos productos no tienen el nivel requerido de tamafio y uniformidad de
composicion que serfa deseable para obtener buenas composiciones de
revestimiento térmico de barrera para aplicaciones de altas temperaturas. Lo
anterior se debe, al menos en parte, a que hay muchas posibilidades de
variabilidad en el revestimiento como resultado de los distintos tamafios de
particulas en la alimentacién, en el disefio/forma de las pistolas de revestimiento a
la lama o con plasma, a las presiones de las velocidades de alimentacion vy

similares.

Otro método de producir didxido de zirconio estabilizado comprende la
sinterizacion, en esta los componentes son mezclados como poivos, sinterizados y
una vez enfriados, la masa sinterizada es desintegrada en particulas. Estas
particulas pueden servir como alimentacién para dispositivos de revestimiento a la
llama. Infortunadamente este proceso no asegura un alto nivel de homogeneidad
quimica en la estabilizacion y produce una gran variedad de formas y tamafios en

las particulas de alimentacién.



Las mezclas cerdmicas, tales como el dioxido de zirconio estabilizado,
también pueden ser hechas por electrofusion. Las mezclas fusionadas son mucho
mas uniformes que las preparadas con los métodos mencionados anteriormente
debido a que estas se producen por la fundicién completa de los componentes. Sin
embargo, los componentes son dificiles de fundir y tienen deficientes
caracteristicas de flujo debido a su alta densidad y a las formas irregulares
generadas cuando se trituran las masas fundidas para obtener las particulas. Por
consiguiente, los polvos de didxido de zirconio estabilizado hechos por
electrofusion que estan actualmente disponibles contienen un grado elevado de
material no fundido durante el proceso de aplicacién por aspersion, lo que produce
bajas eficiencias y revestimientos con un alto contenido de dichas particulas de
material no fundido. Las particulas no fundidas crean tensiones en el revestimiento
debido a la densidad variable del revestimiento en y alrededor de las particulas no
fundidas. Como resultado de lo anterior, la duracion del revestimiento obtenido es

ve disminuida particularmente en condiciones de esfuerzo.

No obstante el estado de la tecnologia, seria deseable obtener un polvo
ceramico que tenga un alto nivel de uniformidad quimica y morfolégica, el cual a
su vez proporcione un revestimiento térmico por aspersién durable.

RESUMEN DE LA INVENCION

En un primer aspecto, la presente invencion esta dirigida a un polvo de
diéxido de zirconio adaptado particularmente para ser usadoc como un
revestimiento térmico de barrera que comprende diéxido de zirconio estabilizado
morfolégica y quimicamente uniforme en forma de esferas huecas sustancialmente
globulizadas.

El diéxido de zirconio es quimicamente uniforme y esto significa que el
dibxido de zirconioc es al menos 90% puro y al menos el 96% en peso esta
estabilizado en la fase cristalina tetragonal. E! dioxido de zirconio es también
morfologicamente uniforme y esto significa que al menos el 95% en volumen del
didxido de zirconio tiene forma de esferas con un tamafio de particula inferior a los
200 micrometros. Las esferas pueden ser algo deformes pero son identificables
mas como esferas que como formas aleatorias. Las esferas son preferiblemente al
menos 75% esferas huecas. En una modalidad preferida un didxido de zirconio
estabilizado y qufmicamente uniforme es sometido a tratamiento térmico por medio

de fusidn con plasma para obtener la forma esencialmente esferoidal o globular.



Preferiblemente, el dioxido de zirconio estabilizado contiene menos del 1,0% en

peso de didxido de zirconio monoclinico.

En un aspecto preferido, la presente invencion esta dirigida a una
composicién aspersable térmicamente que comprende esferas huecas de diéxido
de zirconio estabilizado con éxido de itrio. Las esferas huecas tienen un tamarfio de
particula menor a los 200 micrémetros, en donde el oxido de itrio se incorpora
uniformemente dentro del diéxido de zirconio por electrofusion con anterioridad a
la formacién de las esferas huecas. Preferiblemente, el diéxido de zirconio
contiene menos del 2% en peso de didxido de zirconio monoclinico. Las esferas

huecas se forman preferiblemente por medio de fusion con plasma.

En otro aspecto, la presente invencion esta dirigida a un proceso para
producir polvo ceramico globulizado que comprende las etapas de: proporcionar
un dioxido de zirconio estabilizado, quimicamente uniforme; y someter a
tratamiento térmico el didxido de zirconio para formar esferas sustancialmente
huecas a partir de este con una uniformidad morfoldgica. Preferiblemente, el
material ceramico estabilizado comprende didxido de zirconio estabilizado en la
fase cristalina tetragonal y contiene menos del 2% en peso de didxido de zirconio
monoclinico. El didxido de zirconio estabilizado se produce preferiblemente por
electrofusion de didxido de zirconio y de un dxido estabilizador. Preferiblemente, el
tratamiento térmico sucede dentro de una pistola de revestimiento a la llama o de
una pistola de revestimiento con plasma. Ei proceso puede incluir adicionalmente
la etapa de ftriturar los materiales ceramicos estabilizados con anterioridad al

tratamiento térmico.

En otro aspecto, la presente invencion esta dirigida a un proceso de
producir un revestimiento en polvo aplicable por aspersion térmica que comprende
las etapas de: proporcionar un material de alimentacion de diéxido de zirconio en
donde al menos el 96% en peso del diéxido de zirconioc esta estabilizado en una
fase cristalina tetragonal; y fusionar con plasma el material de alimentacién de
dioxido de zirconio para formar esferas sustancialmente huecas a partir de este.
Preferiblemente, el didxido de zirconio estabilizado se forma par elecrofusion.

La invencién también comprende un proceso para la aplicacion de un
revestimiento térmico de barrera a un sustrato que comprende el revestir por
aspersion térmica al sustrato utilizando una composicion aplicable por aspersion
que comprende didxido de zirconio, del cual al menos el 90% esta estabilizado en
la forma tetragonal y tiene una morfologia esférica esencialmente uniforme con
tamanios de particulas inferiores a 200 micrémetros y mas preferiblemente
inferiores a 100 micrometros. Al referirse a los tamafios de particulas, se entiende



que la referencia es al volumen del tamafio promedio de las particulas a menos
que se deduzca lo contrario por el contexto.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Las Figuras 1 a 4 son exploraciones por lineas de elementos de particulas
bien sinterizadas de polvos de dioxido de zirconio estabilizados disponibles en el
mercado.

l.a Figura 5 es una exploracion por linea de elementos de una particuia
hueca de didxido de zirconio globulizado fabricada de conformidad con la presente

invencién.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA MODALIDAD PREFERIDA

La presente invencion esta dirigida a un polvo de dioxido de zirconio
aplicable por aspersiéon térmica que tiene una morfologia y una compaosicién
quimica muy uniforme. El polvo ceramico aplicable por aspersién térmica tiene
preferiblemente una forma globulizada y aun mas preferiblemente, las particulas
globulizadas son sustancialmente huecas de forma tal que las particulas se funden
mas rapidamente para formar ya sea revestimientos densos o revestimientos con
porosidad uniforme dependiendo de las condiciones de aspersion. En una
modalidad mas preferida, el polvo de diéxido de zirconio aplicable por aspersion
termica de la presente invencién comprende al menos 90% en volumen de dioxido
de zirconio y ef diéxido de zirconio esta al menos en un 96% en peso estabilizado
en la forma tetragonal por un 6xido estabilizador. Mas preferiblemente, el didxido
de zirconio esta al menos en el 98% en peso estabilizado en la forma tetragonal y
mas preferiblemente, al menos el 99% en peso estad estabilizado en la forma
tetragonal.

El material de alimentacién de ditéxido de zirconio utilizado en la presente
invencion se estabiliza con un Oxido estabilizador tal como, mas no limitado a,
6xido de itria, oxido de calcio, dxido de cerio, 6xido de hafnio, 6xido de magnesio,
un oxido de metales de tierras raras y combinaciones de estos. Para alcanzar una
alta uniformidad quimica en el material de alimentacion de dioxido de zirconio
estabilizado, el ¢éxido estabilizador es preferiblemente electrofusionado con el
didxido de zirconio. La cantidad de Oxido estabilizador usado puede variar
dependiendo de los resultados deseados. Una cantidad suficiente de oxido



estabilizador es una cantidad que estabiliza que manera sustancial el diéxido de
zirconio en la fase cristalina tetragonal. El éxido estabilizador se encuentra de
manera preferible completamente reaccionado con e incorporado dentro de la
estructura cristalina del diéxido de zirconio de forma tal que un andlisis con rayos
X no puede detectar una cantidad significativa (no mas del 4%) de diéxido de
zirconio monoclinico. La cantidad del éxido estabilizador presente puede ser de
hasta el 10% en peso, sin embargo algunos estabilizadores son efectivos en
proporciones mas bajas. Por ejemplo, en el caso del didxido de zirconio
estabilizado utilizando 6xido de itrio, una cantidad efectiva puede ser del 1% pero
puede llegar a ser tan alta como del 20% en peso; para el 6xido de magnesio del
2% al 20% en peso es efectiva; para el 6xido de calcio del 3% al 5% en peso
puede ser usada y para un 6xido de metales de tierras raras, del 1% al 60% en

peso. Se puede usar una mezcla de 6xidos estabilizadores.

El oxido estabilizador, preferiblemente oxido de itrio, se fusiona por arco
con el didxido de zirconic a un rango de temperaturas desde 2750° C hasta 2950°
C de forma tal que los componentes son totalmente fundidos y dado este se
encuentra por encima de la temperatura de transicién, el diéxido de zirconio queda
en esencia completamente en la fase cristalina tetragonal. Una vez enfriado a
temperatura ambiente, el xido estabilizador mantiene este estado tetragonal, aun
por debajo de la temperatura normal de transicion. Para mejorar este efecto, el
material fundido preferiblemente se enfria rapidamente con agua o aire de forma
tal que el flujo fundido se descompone en un flujo de gotas y se enfria para
producir finas particulas de diéxido de zirconio estabilizado con una composicion
quimica muy homogénea. En la patente No 5,651,925 de los Estados Unidos se
divulga un método de apagar el didxido de zirconio fundido y el 6xido estabilizador,
en donde la solidificacion rapida tiende a estabilizar la forma tetragonal del dioxido
de zirconio, la cual se incorpora completamente a la presente por referencia.
Preferiblemente, las finas particulas resultantes de dioxido de zirconio estabilizado
son sometidas a trituracion adicional. Tipicamente, las particulas finas son molidas
a un tamano de menos de cerca de 5 micrones, preferiblemente menos de 2
micrones y mas preferiblemente cerca de 0,5 micrones. Las finas particulas de
dioxido de zirconio estabilizado son luego preferiblemente secadas por
pulverizacién y recolectadas como particulas aglomeradas. Aunque la etapa de
aglomeracion no es esencial para la practica de la invencidn, esta si proporciona
un tamafio mas utilizable para tratamientos térmicos adicionales del dioxido de
zirconio estabilizado tal como se menciona mas adelante.



Las particulas aglomeradas son adicionalmente tratadas térmicamente para
formar a partir de las mismas esferas sustancialmente huecas con una morfologia
uniforme. Una forma particularmente preferida de tratamiento térmico es un
proceso de fusion por plasma en donde las particulas se funden en una llama de
plasma y son recolectadas como un polvo fino que tiene un alto grado de
uniformidad quimica y morfologica. Las esferas sustancialmente huecas de dioxido
de zirconio estabilizado que se forman contienen preferiblemente menos del 4%
en peso y mas preferiblemente menos del 2% en peso y mas preferible menos del
1% en peso de dioxido de zirconio monoclinico.

Preferiblemente, las esferas sustancialmente huecas tienen un tamafo de
particula menor de 200 micrones, mas preferiblemente menor de 100 micrones y
mas preferible, menor de 75 micrones.

Inesperadamente, las esferas sustancialmente huecas del material de
alimentacion de diéxido de zirconio estabilizado tienen un alto nivel de uniformidad
quimica y morfoldgica, en donde el diéxido de zirconio esté estabilizado en la fase
cristalina tetragonal en al menos el 96%, preferiblemente en al menos el 98% vy
més preferible en al menos el 99% en peso. Por consiguiente, los polvos
globuiizados aplicables por aspersidon térmica de la presente invencién forman
revestimientos mas estables y duraderos gracias al alto nivel de uniformidad
quimica debida a la electrofusiéon del didéxido de zirconio y de los oxidos
estabilizadores que estabilizan de manera sustancial el diéxido de zirconio. Las
particulas globulizadas del diéxido de zirconio estabilizado se funden mas
facilmente debido a la morfologia de esfera hueca y por la reaccion completa del
estabilizador con el didxido de zirconio. Los revestimientos aplicados por aspersion
tienen una densidad muy predecible que va desde una alta densidad hasta una
porosidad controlada dependiendo de las condiciones de aplicacion por aspersion.

Para obtener revestimientos aplicables por aspersién térmica de didxido de
zirconio duraderos, es crucial una estabilizacion uniforme de la fase cristalina
tetragonal del didxido de zirconio. Se ha demostrado que en comparacion con
polvos de dioxido de zirconio estabilizados con 6xido de itrio disponibles en el
mercado, el polvo de dioxido de zirconio globulizado de la presente invencion
muestra una incorporacién significativa del Oxido de itrio dentro del didxido de
zirconio. La Tabla I ilustra un ejemplo de un polvo de didxido de zirconio de la
presente invencion en comparacién con polvos de didxido de zirconio estabilizados
disponibles en el mercado en relacion con el porcentaje de volumen de cada fase
cristalina a través de datos de difraccién de rayos-X (XRD)



Tabla |
Ex. Tet*Zr0; Mono.ZrO, Y003
(vol. %) {vol. %) (vol. %)
PF 100 0.0 --
PX 88.3 1.7 --
ST 98.9 1.1 --
M1 05.6 4.4 - -
M2 89.4 10.6 --

* Incluye didxido de zirconio clbico y tetragonal

PF = Polvo de diéxido de zirconio de la presente invencién

PX = PRAXAIR ZRO™ vendido por de Praxalr, Inc., Danbury Connecticut

ST = STARK YZ vendido por H.C Stara GMBH.

M1= METCO 204NS-G vendido por Suizer Melco, The Coating Co. Westbury, NY.,
M2 = METCO 204 vendido por de Suizer Melco.

Aunqgue no se detecté concentracion de éxido de itrio por difraccién de
rayos X (XRD) en ninguna de las muestras, la concentracion de dioxido de zirconio
monoeclinico es la que determina si el diéxido de zirconio ha sido significativamente
estabilizado en la fase cristalina tetragonal. Las exploraciones por lineas de
elementos de las particulas de los ejemplos PX, ST, M1 y M2 se ilustran en las
Figuras 1 a 4 para determinar la composicién de las particulas. En la Figura 1, la
exploracién por lineas de elementos, de lado a lado, de una particula bien
sinterizada del ejemplo PX muestra que la particula analizada no tenia una
composicion uniforme en vista de la linea ondulada que representa el itrio. Por
consiguiente, aunque la difraccion por rayos X no detecté la presencia de itrio, la
exploracion por lineas de elementos muestra que el éxido de itrio no fue
completamente co-fundido con el didxido de zirconio y como tal, la composicién no
es lo suficiente uniforme quimicamente. El pico en la linea de silicio corrobora
adicionalmente que la particula tampoco es ni quimica, ni morfolégicamente
uniforme. En ta Figura 2, la exploracién por lineas de elementos de una particula
bien sinterizada del ejemplo ST, de lado a lado, también muestra variaciones en la
concentracion de itrio y por consiguiente que la particula no es quimicamente
uniforme. En la Figura 3, la exploracién por lineas de elementos de una particula
bien sinterizada del ejemplo M1, muestra nuevamente variaciones en la
concentracion de itrio y por consiguiente que la particula no es quimicamente
uniforme. En la Figura 4, la exploracién por lineas de elementos de una particula
bien sinterizada del ejemplo M2, muestra nuevamente variaciones en la



concentracion de itrio y por consiguiente que la particula no es quimicamente
uniforme.

Por medio de la electrofusién del éxido estabilizador, éxido de itrio, con el
dioxido de zirconio, se obtiene un dioxido de zirconio estabilizado que es
relativamente uniforme en su composicion. Ef tratamiento adicional térmico, como
por fusion con plasma, proporciona la uniformidad morfolégica de las esferas
sustancialmente huecas. La inesperada uniformidad quimica y morfolégica es
claramente ilustrada en la exploracién por lineas de elementos que se muestra en
la Figura 5 de una esfera hueca del ejemplo PF. La linea esencialmente recta que
representa al itrio ilustra que ha ocurrido una fundicién completa y re-solidificacién
que proporciona una esfera quimicamente uniforme. Asimismo las lineas de los
elementos de silicio y hierro esencialmente planas demuestran la uniformidad
morfologica de la esfera.

Por consiguiente, aunque los polvos de dioxido de zirconio estabilizado
disponibles en el mercado parecen ser similares en apariencia, el polvo de diéxido
de zirconio globulizado de la presente invencion proporciona una particula quimica
y morfoldégicamente mas uniforme para aplicaciones de aspersion térmica. La
uniformidad qulmica y morfolégica a su vez produce revestimientos de aspersion

térmica de excepcional durabilidad.

Otras variaciones y modificaciones de la invencién basica pueden ser
concebidas sin apartarse de los conceptos anteriormente descritos y se busca que
todas estas variaciones y modificaciones queden incluidas en una interpretacion
amplia de esta invencion.
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REIVINDICACIONES (Divisional)

1. Un proceso para la produccién un polvo para aspersion térmica quimicamente
uniforme, que comprende las etapas de:

a) electrofusionar didxido de zirconio con hasta el 60% en peso de un éxido
efectivo para estabilizar el dioxido de zirconio en su fase tetragonal,
seleccionado de un grupo consistente en éxido de itrio, oxido de calcio, oxido
de cerio, oxido de hafnio, éxido de magnesio, y 6xidos de metales de tierras
raras, y combinaciones de los mismos.

b) apagar el didxido de zirconio estabilizado electrofusionado:

¢) someter a tratamiento térmico el diéxido de zirconio estabilizado.

2. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, en la cual el 6xido estabilizador es éxido
de itrio en una cantidad del 1 al 25% en peso.

3. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, en el cual el didxido de zirconio
estabilizado apagado esta al menos en un 98% en fase tetragonal.

4. Un proceso de acuerdo con la reivindicacion 1, en la cual el didxido de zirconio
estabilizado particulado es aplicado por aspersion térmica para obtener particulas
esencialmente esféricas, de las cuales por lo menos la mayoria es hueca con tamados

inferiores a los 100 micrémetros.
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