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1. YO, En .1io PERRI obrando ZOnD apoderado del sollcitante 

an el asunto anton idettSficado, me re1ero al oficlo nomero 

6824 notifcado p05 !tjaciOn en llsta do 12 do iunio do 2009. 

2. 1&diante of&cio noniero 61324 5e puen en conociruiento del 

solicitanto ci informe qua contiene las observaciones hechas pEr 

Cu Despacho cobra la presente solicitud do patente. Atiendo a 

las observacioncs de la manors siguierite: 

2.1 DESCRIPCION Y REIVNDICAC!ONES 

El examinador sugiere revisar la traduccidri a espao1 del aparte 

descript.tvo, Is reivindicaciones, y el tLtulo. 

Ademths senala Las resivLrv ca000nes contienen oiginas expre6i000s 

arab Lg’las y requLere a roi nepresentada preclsar con claridad el 

objeto do 15 soiicittó. 

NO  860.041. 367-s 
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Do conformidad con in esrablecido an el artidulo 31 de is 

DecisiOn 486, que permits al solicitante en cualguier momento del 

tramite efectuar nodificaciones sin ampliar ci objeta de is 

invencion inicialmente solicitada, me permito presentar Ufl rlUeVO 

capitulo reivindicatorio, que conprende ocho (8) reivindicaciones 

asi como are memoria descripriva rnoclif!cada. 

3.1 in menoria descriptive y ci pliego reivindicatorio fueron 

revisados en su totaiidad. A este respecto as preciso aciarar qua 

los tlrnl:ios an inglOs yttria, magnesia, calcia, ceria, hafnia, y 

zircnnia, (de acuerdo con ci Verck Index, Ed. 13) son los norojjres 

comuces cia ins Oxidos de itrio, magnesio, calcio, cerio, hafnio 

zirconio, respectivamente. Asi las cases los misrnos fueron 

reemplazados adecuadamente per an equivalents en casteiiano. 

3.2 El titulo de in invendiôr fue reempiazado pot: ;OLVO CER4TCO 

OLOBULXZADO CON PLAS. is descripcian y las reivinclicaciones 

fueron rnodificadas on forma correspondiente. 

3.3 En la reivindicaciOu I is expresion ’In mavoria de las 

particulas mencionadas son :queens’, Is coal sun objetada per ese 

Despacho, fue reempiazada par: "al menas ci 75% de dichas 

particulas siendo huecas". 

3.4 En Is clÆusuia independiente de procedimiento (5) Se precisó 

Ci sfgnificadn de Is expresidn ’oxide efectivo para estabi. 1 ). zar" 

mediante is inciusron de una lista de especies seleacionadas, quo 

son a saber: oxide de its o, oxide de collie, Oxido de cerio, 

Oxido de hafnio, Oxido de magnesio, y oxides de metaies de tierras 

raras 
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3.5 F:rja1mente, en las relvindiraciones an proaSimlento SC 

retiraron las expresiones clue se referian a resultados a alcanzar 

con el m:smo, tal coma "obtener aubstancialmente particulas 

esfŒricas - 

Asi las cases, puede coricluirse one la maceria revelada an la 

Inemoria descriptive y en olÆusulas inodificadas es Clara y concisa, 

permite a In persona ve.rsada an la nateria pone, en practice la 

invenc.i.On y ccmpararia con ci estado del acre. 

4. Presto qu& Se han atendido a cabalidad las o}Jservaoiones 

hechas par an Paspacho 50-re la presente solicitud be patente, 

atentarnente le solicito Se sirva Continuar con ci trOmite de In 

presence solicitud ones esta cumple con las dsposiciones de los 

articulos 14, 16, 18, 28 
y 

30 de la Decision 486. 

5. A}IEXOS: 

1. Naevo pliego reivindicatorio compuesto par ocho (9) 

rain inc3i.caoiones - 

2. Nueva memoria descriptiva 

3. Sarnuiario para n,00ificaciones, 

aetlora Jefe. 
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FOLVO emAnrco GLOBTJLIZADO CON PLASMA 

CAMPO DE LA rNvENC:oN 

La presente invenoian Se relaciona can polvos ceramicosf 

particuLarmente con polvos de dioxido de zirconic V con Un 

process pare La producciOn de polvos cerÆmicos on ci cue’ los 

pelves tienen una elevada composición uniforme. 

ANDECEDENTES DE LA INVENCION 

Los polvos de diOxido de zirconic estabil.izado son 

ampliamente utilizados para proporcionar revestimientos 

termicaqente estables y resistentea a la abrasiOn a plazas 

que son expuestas a temperaturas lyiuy altas durarite su use 

pero que tambien son expuestas a teruperaturas ambiente. Sin 

embargo, estos presentan una desventaja bien conocida dado 

que a medida que oscilan entre temperaturas alias y bajas, 

experimentan cambios en Is fase cristalina, de is estructura 

do fase cristelina tetragonal, que as eatable a elevadas 

ternperaturas, a Is estructura de fase cristalina monoclinica, 

que as estable a temperatura ambiente. Los cambios de 

volumen, que ocurren a medida que estos cambios de fase 

cristalina tienen lugar, comprometen la integridad fisica de 

los revestimientos de diOxido de zircanio. Existe otra fase 

del diOxido de zirconio que tambiØn as estabie a temperaturas 

superiores a Ia temperaura de transiciOn 

monoclinic,/tetragonal, (la fase "cbica"), pero dado que ci 

cambio de volumen que ocurre es muy pequeno 0 sule durante la 

transicidn de cubica a tetragonal, dicha fase Se tratari para 

fines de esta descripcidn come una forma de la fase 

tetragonal y no se harÆ distinciOn entre las mismas. 

Con ci fin de solucionar los problemas de integridad an 

los revestimientos de dioxide de zirconlo qua resultan per 

Ins cambios de fase cristalina, es usual near diOxido de 



zirconjo estabilizado an los revestimientos an polvo. La 

estabilizacion as Suede lograr for medic do is adiciOn do una 

vari.edad do aditivos que tienen ci etecto do inhibir la 

ConversiOn do Is rose cr5ta1ina tetragonal a IN lase 

cristalina monoclinica con ci enfrj.amiento. niches aditivos 

incluyen oxides estabilizadores tales comb Oxide do calcio, 

Oxido do magnesio, Oxido do itrio, oxide de cerlo, oxide be 

hatnio y Oxides de rnetales de tierras raras. 

Los revestimientos do dioxide be zir000lo est&bilizade 

son ampliamente utilizados para producir un revestimiento 

protector desgastable sobre superficies 0 revestirnientos 

Stermicos do barrels. Estos son apiicadas tipicamente comb 

aspersiones per medic do metodos do revestimiento a la llama 

a or revestimiento con plasma. 

En la producciOn de poivos de diOxide de zirconio 

estabiiizados, la tØcnica mØs comi5n as describe en is Patents 

No. 4,450,184 de los Estados Unidos do Longo y acres, an If 

cuaJ. una Lechada acuosa are comprende una mezcia on dioxide 

de zirconia y materiaj.es estabilizadores as aiimenta a un 

secador par atomizaciOn pare formal particulas porosas secas. 

Leg particulas porosas Se funden en estructuras huecas 

Shornogeneas con pistolas do revestimiento a If llama o de 

revestimiento con plasma que derriten y fusionan los 

oornponentes de forma tal que las particuj.as expelidas per 

estas son dioxide do zirconjo estabilizada. La aplicaciOn per 

aspersion termica de ]as esfaras huecas crea on revestimiento 

poroso y desgestable. Sin embargo, el process de Longo no 

lora un elevado grade de uniformidad en an composiciOn. 

La patente No 5,418,015 de los Estados Unidos de Jackson 

y otros divuiga una composiciOn be alimentaciOn para 

aplicaciones de aspersion tOrmica compuesta per dioxide de 

zirconio estabiliaado mezclado eon zircon y un Oxide 

seieccionado pare formar un revestimiento do oxide 

refractarie amorfo. Sin embargo dichos productos no tienen ci 



9 
rival requerido as tamafto y uniformidad de coruposicion qua 

seria deseable para obtener buenas composiciones de 

revestimiento tØrmico de barrels para aplicaciones de alias 

temperaturas. or anterior se debe, al mania en parts, a qua 

hay muchas posibilidades de variabilidad an at revestiiniento 

como resultado de los distintos tamahos de particulas en is 

alirnentacion, an ci diseno/forma de las pistolas de 

revestirniento a It llama o con plasma, a las presiones de las 

velocidades de alimentacidn y similares. 

Otro mØtodo de producir dioxido de zirconio estabilizado 

comprende is sinterizacion, en esta los componentes son 

mezclados comb pelves, sinterizados y una vez enfriados, is 

mass sinterizada as desintegrada en particulas. Estas 

particulas pueden servir comb aJ.imentacian pars dispositivos 

de revestimiento a Is llama. Infortunadamente este proceso no 

asegura un alto nivel de homogeneidad quimica an is 

estabilización y produce una gran variedad de formas 

tamaflos an las particulas de alimantacion. 

Las mezclas cerØmicas, tales come ci djôxido de zirconio  

estabij.izado, tambien pueden set hechas par electrofusiOn. 

Las mezclas fusionadas son mucho nos uniformed qua las 

preparadas can los mØtodos mencionados anteriormente debido a 

que estas $e producri p0’ In furidicion completa de los 

componentes. Sin embargo, los cornponentes non dificiles de 

fundir y tienen deficientes caracteristicas de flujo debido a 

su alta densidad y a las formas irregulares generadas cuando 

se trituran las masas funclidas pan obtener 3-as particulas. 

por consiguiente, los polvos de dioxide de zirconio 

estabilizado hellos par electrofusiOn qua estØn actualniente 

disponibles contienen on grado elevado de material no fundido 

durante at proceso de aplicaciôn par aspersion, ro q’ae 

produce bajas eficiencias y revestimientos con un alto 

contenido de dichas particulas de material no fundido. Las 

particulas no fundidas crean tensiones en at revestimiento 

debido a is densidad variable del revestimiento en 



alrededor de Las particulas no fundidas. Como resultada de is 

anterior, is duracion del revestimiento obtenido es ye 

disminuida particularmente en condiciones de esfuerzo. 

Nc, obstante ci estado de is teonologia, saris deseable 

obtener on polvo ceramics que tenga un alto nivel de 

unilormidad quinine y morfolOgica, el cual a Su VeZ 

proporcione un revestimiento tØrmica por aspersion durable. 

PZSUmN DE LA INVENCION 

En un primer aspecto, is presents invencion esta 

dirigida a un polvo de diaxido de zirconic adaptado 

particularmente tarn 5cr usado came un revestimiento termico 

de barrera que comprende dioxide de zirconio estabilizado 

morfoldgica y quimicamente uniforme en forma be esferas 

huecas sustancialmente globulizadas. 

El didxido do zirconio es quimicamente uniforms y esto 

significa que el di6xido de zirccnio es al mines 90% puro Y 

al melee ci 96% an peso esta estabilizado en la fase 

cristalina tetragonal. El dioxido de zirconio as tambien 

morfologicamente uniforme y esto signflica que al menos el 

S95% en volumes del dioxide be zirconio fiend forma be esferas 

con un tamano de particula interior a los 200 micrômetros. 

Las esferas pueden 5cr algo deforrnes pore son identificables 

mÆs como esferas que como formas aleatorias. Las esferas son 

preferiblemente al menos 75% esferas huecas. En use nodalidad 

preferida un didxido de zirconio estabilizado y quimicamente 

uniforms es sornetido a tratamiento termini per media de 

fusiOn con plasma paid obtener la forma esencialmente 

esferoidal 0 globular. Preferiblemente, ci diOxido de 

zirconio estabilizado cnntiene menus del 1,0% an peso de 

diOxido de zirconio monoclinico. 

En un aspecto preferido, la presents invention estd 

dirigida a una composiciOn aspersable termicamente que 



comprende esferas huecas de didxido de zirconlo estabilizado 

con oxido de itria. Las esCeras huecas tienen un tainano de 

particuJ-a ruenor a los 200 micrdmetras, en donde ci dxido de 

ätrio Se incorpora uniformemente dentro del didxido de 

zirconia por electrofusion con anterioridad a la formacidn de 

las esferas huecas. Preferibleruente, ci dioxido de zirconi.o 

contiene ’nenos del 2% en peso de didxido de zirconjo 

rnonoclinico. Las esferas huecas e forman preferiblemente per 

media de fusion con plasma. 

En otro aspects, la presente invericiOn esta dirigida a 

un proceso pars, producir polvo cerÆmico globulizado qua 

comprende las etapas de: proporcionar on diOxido de ziroonio 

estabilizado, quimicamerite uniforme; y sorneter a tratamiento 

tØrmico el dióxido de zirconia para formar esferas 

sustancialmente huecas a partir de efle can one uniormidad 

marfolOgica. Preferiblemente, el material Oeramico 

estabilizado comprende diaxido de zirconia estabilizado en Is 

face cristalina tetragonal y contiene menDs del 2% an peso de 

dioxido de zirconjo manoclinico. El diOxido de zirconio 

estabilizado so produce preferiblemente per electrofuslon de 

diOxido de ziroonia y de un axido estabilizador. 

Preferibleittente, el tratarniento tØrmico sucede deritro de una 

pistola de revestimiento a la llama a de una pistola de 

revestimiento con plasma. El praceso puede inc–uir 

adicionalmente la etapa de triturar lap materiales cerAmicas 

estabilizados con anterioridad al tratamiento termj.co. 

En otro aspecto, la presente invencôn estÆ dirigida a 

on proceed de producir un revestimiento en poled aplicable 

Pon aspersión termica one comprende las etapas de: 

proparcionar un material de alimentacian de diOxide de 

zirconio an condo ai menos ci 96e an peso del diOxido de 

zircanio eatd estabilizado en una fase cristalina tetragonal; 

y fusionar con plasma el material de alimentacion de diaxido 

de zirconlo para formal esferas sustancialmente huecas a 



partir de este. Preferiblernente, el diOxido de zirConio 

estabi–izado se forma par olecrofusion. 

La invericiOn tambien caraprende un proceso para J.a 

aplicaciOn de an revestimiento tdrmico dc bearers a Un 

sustrato que camprende el revestir por aspersiOn tØrinica al 

sustrato utilizando una composiciOn aplicable per aspersidn 

que coruprende diaxido de zircoriio, del cual al menDs el 90% 

esta estabilizado en la forma tetragonal y tiene una 

morfalogia eserica esancialinente uriiforme con tamanos de 

particulas inferiores a 200 micrdinetros y mÆs preferibleinente 

inferiores a 100 micrOmetros. Al referirse a los tamaæos de 

particulas, Se entiende que la referericia as al volumen del 

tamaflo promedia de las particular a menDs one Se deduzca 1° 

contrario per el contexto. 

BBavz flESCRIPCTÔN DE LOS DIBUJOS 

Las Figuras 1 a 4 son exploraciones per lineaa de 

elementos de particulas ben sinterizadas de polvos de 

diOxido de zirconjo astabilizados disponibles en el mercado. 

La Figura 5 es une exploraciOn par linea dc elementos de 

una particula hueca de diOxido de zirconic globulizado 

fabricada de conformidad con la presente invencl6n. 

DESCRIPCIóN DZflUJ.DA DX LA MODALIDAD PREFERIDA 

La presente invenciOn estO dirigida a Un polvo de 

diOxido dc zirconia apli.cable Par aspersion tØrrnica que tiene 

una rnorfologia y una composicion qulnica muy uniforme. El 

poivo cerØmico apiicabie nor aspersion tOrmica tiene 

preferiblemente and forms globulizada y aün mar 

preferiblemente, las particular globulizadas son 

sustancialxnente huecas of forma tal que las particuas Se 

funden mar rØpidamente pars formar 75 sea revestimientos 



censor 0 revestimientos con porosidad uniforme dependiendo de 

las condiciones de aspersion. En una modalidaci mae preferida, 

ci solve do dioxide do zirconio aplicable par aspersion 

tØrmica de la presente invenciOn coreprende a]. menos 90% en 

volumen de diOxido de zirconio y ci dioxide de zirconio estÆ 

al menos an in 96% an peso estabilizado an is forma 

tetragonal per un Oxido estabilizador. Mas preferiblemer,te, 

ci diOxide de zirconio estd si menus to ci 98% en peso 

estabiiiado on is forma tetragonal y mae preferibiemente, al 

menos ci 99% en peso estO estabilizado en la forma 

tetragonci. 

El material de alimentacion de diOxido de ziroonie 

Utilizado en Is presente invenciOn so estabiliza can an Oxido 

estabilizador tal Como, mas no limitado a, oxide de itria, 

Oxide de caicio, Oxido de oeriO, Oxide de hafnio, oxide de 

magnesia, on Oxide de metales de tierras rarer 

cornbinaciones de estos. Pars aioanzar una aita uniferraidad 

quimica an ci material de alimentaciOn de diOxide de zirconio 

estabilizado, ci Oxide estabilizador as preferibiemente 

eieotrafusianado con ci dioxide de zirconio. Xa cantidad do 

oxide estabilizador usado suede variar dependiendo de Ion 

resuitados deseados. Una cantidad suficiente de Oxide 

estabilizador as una cantidad one estabiliza quo manera 

sustancial ci diOxide de zirconio en la fase cristaiina 

tetragonal. El Oxide estabilizador Se encuentra de manors 

preferible compietamente reaccionado con e incorporado dentro 

de is estructUra cristaiina del diaxido de zirconio de forma 

tai quo un anOlisis con rayed X no suede detectar una 

cantidad significativa (no mar del 4%) de dioxide 0� zirconio 

monoclinico. to cantidad del oxide estabilizador presente 

suede 5cr de hasta ci 101 an peso, sin embargo aigunos 

estabij.izadores son efectivos en proporcionee mOe bajas. Por 

ejemplo, en ci case del diOxido de zirconio estabilizado 

utilizando Oxide de itrio, una cantidad efcctiva puede 5cr 

del 1% pero puede ilegar a ear tan aita came del 20% en peso; 

para ci oxide de rnagnesio del 2% al 20% en peso as efectiva; 



para ci óxido de calcio del 3% at 5% en peso puecle 5cr usada 

y pars un Oxj.da on metaes de tierras raras, del fl at bO% en 

peso. Se puede user una mezora de axidos estabiiizadores. 

El Oxido estabilizedor, preferiblemente axicio de itrio, 

Se fusions par auto con of diaxido de zirconio a Un rango as 

temperatures descie 2750 C hasta 2950 C de forma tar qua los 

Componentes son totalmente fundidos y dada este as encuentra 

par encima de la temperatura de transiciôn, ci dioxide  de 

zirconio queds en esencia completamente an is ease cristalina 

tetragonal. tins vez enfriado a temperaturs ambiente, of Oxide 

estahilizaclor mantierte este estado tetragonal, sun per ciebajo 

dc la temperatura normal do transiciOn. Pars mejorar eats 

efecto, ci material tundid.o preferibiemente Se enfria 

ràpidamente con aqua o cite de forma tal que ci fiujo fundido 

se descompone an Un flujo de qotas V Se enfris pars producir 

finas particulas de diOxido de zirconio estabiiizado can una 

oomposiciOn quimica muy homoqOnes. En In patente No 5,451,925 

de Ion Estados Unidos se divulga on mOtodo de apaqar at 

diOxido de zirconio fundido y at Oxide estsbilizsdor, an 

donde is solidificacion rapida tiende a estabilizar is forma 

tetragonal del diOxddo de zirconio, is cual ee incorpora 

campietamente a In presente par referencis. Preferiblernente, 

las tints particulas resultantes de diOxido de zirconio 

estabiiizado son sometidas a trituraciOn adicional. 

Tipicamente, las particulas finds son moridas a on tameno de 

menos de cares de 5 ’nicrones, preferiblemente menos de 2 

micrones y InÆS preferiblernente cerca de 0,5 micrones. Las 

finas particulas de dioxide de zirconlo estahilizada son 

liege preferiblernente seoadas par puiverizaciOn V 

recolectadss come particulas aglomeradas. Aunque is etepa de 

aqiomeracion no Cs esencisi pars is prictica de In invenciOn, 

esta Si proporciona nn tsmano mÆs utilizable pars 

tratemientos tØrmcos adicionales del dioxide de zirconio 

estabilizado tal coma Se menciona mob adelente. 



Las particulas aglomeradas son adicionalniente tratadas 

sØrmicarnente pats formar a partir de las mismas esferas 

sustancialmente huecas con can morfologia uniforirte. One forma 

particularmente preferida dee tratamiento termico as UP 

proceed de fusion per plasma an donde las particulas Se 

funden en una llama do plasma y son recalectadas comb un 

colds fino que tiers un alto grado de uniformidad quilnica y 

inorfologica. Las esferas sustancialmente huecas de didxido de 

zirconio estabilizado que Sc farman contienen preferiblemente 

menDs del 4% an peso y mÆs preferiblemente menos del 2% an 

peso y màs preferbie means del % an peso do diOxido de 

zirconio monoclinico. 

preferiblemente, las esferas sustancialniente huecas 

tienen un tamano de particula menor de 200 micrones, mis 

preforiblernente menor dee 100 micrones y man preferible, menor 

de 75 micrones. 

tnesperadamente, las esferas sustancialmente huecas del 

material dee alinieentación de dioxido as zirconio estahujzado 

tiered on alto nivel de uniformidad quimica y morfol6gica, en 

donde at dioxido do zirconjo esti estabilizado an is Ease 

cristalina tetragonal an al cents ci 96%, preferiblemente an 

at menos ci 98% y man preterible an al menos ci 99% en peso. 

Par consiquiente, Its poison globulizados apiicables par 

aspersion tirmica de is presente invencidn forman 

reveatimieritos mis eatables y duraderos gracias al alto nivel 

de unjformidad qujrnioa debits a Is electrofusiOn del diaxido 

de zirconio y of ins Oxidos estabilizadores qua estabilizan 

do manera sustancial el diOxido de zirconio. Las partloulaa 

qlobulizadas del didxido de zirconio estabilizado see funded 

mis ficilmente debido a is morfologia de esfera hueca y par 

Is reacciOn complete del estabilizador con ci diOxido do 

zirconio. Los revestimientos aplicados par aspersion tieneri 

una densidad muy predecible and Va desde use its densidad 

haste una porosidad controlada dependierido do las condiciones 

de aplicaciÆn par aspersiOn. 



El 

Para obtener revestimieritos aplicabies per aspersion 

terraica de diOxido de zirconio duraderos, es crucial line 

estabilizacidri uniforrne cia la fase cristalJna tetragonal del 

dióxido de zirconia. Se ha demostrado due an comparación con 

pelves He dioxide de zircono estab–iizados con dXiclo de 

itria d–spanibles an el ziercado, el polvo de dioxide de 

zirconia globuliado de la presente invencian muestra una 

incorporacj.On siçnificativa del oxide de itrio dentro del 

diOxido de zirconio. La Table I ilustra un ejemplo de un 

polva de diOxJda cM zirconio de la presente invencion en 

comparaciÆn con polvas de diOxido de zirconia estabilizados 

disponibies an ci rnercaclo an relacian con at porcentaje de 

volumen He cada rose cristalina a travØs de datos cM 

difraccidn cM rayos-X (XPO? 

Tabla I 

M9 89 4 

* Inciuye diOxidc, de zirconio cbico y tetragonal 

Pr = Polvo in dixida de zirconia do la presente invencjdn 

PC = PPAXAIR ZlOTM vendicio par cM Praxalr, Inc., Danbury 

Connecticut 

STARK YZ vendido por b.0 Stara GMBH. 

M1 KETCO 201N5 -G vendido per Suizer Melee, The Coating Co. 

Westbury, NY. 

METCO 204 vendido par dc Suizer Melon, 

Aunque no Sc detectd concentracibri de oxido do itria pot 

difracciOo cM rayos X XRD) an ninguna cM las muestras, ’a 

concentracion de didxiclo do zircania rnonoclinico es la que 



determine ni cl diOxido do zirconia ha sido 

significativamente estabilizado en La fare oristalina 

tetragonal. Las exploraciones par lineas de elementos de las 

perticulas de los eiemplos PX, ST, 741 y 742 so ilustran en las 

Figuras 1 a 4 para deterniin.ar La caniposioión de las 

perticulas. En l.a Figure 1, le exploracian par lineas de 

elementos, de laclo a Lado, de una particula bien sinterizada 

del ejemplo pX rtuestra quo la partloula analizada no teals 

una oomposicion uniorme on viata de la lines onclulada qua 

representa ci itrio. Par consiguiente, aunque la difracciOn 

per rayos X no detecto Ia presencia de itrio, In exploraclOn 

par lineas de elementos xnueatra one ci dxido do itrio no fue 

compietamente co-fundido con ci dioxido de zirconia 7 como 

tal, Ia camposiciOn no cc lo suficiente uniforms 

quinLicamente. SI pica an Is lines de sillcio carrobora 

adicionalrnente que Is particula tampoco as ni quimica, ni 

morfolOgicamente uniforms. En Is Figura 2, la exploracian per 

lineas de elementos de una partioula bien sinterizada dci 

ejemplo ST, cM lado a lado, tan,bidn muestra variaciones on la 

concentrecian de itrio y par consiguiente que Is partioula no 

Cs quirnica,nente unifarme. an la Figura 3, la explaracian par 

lineas de eiementos do una particula bien sjnterizada del 

ejemplo Nl., mueotra nuevamente variacianes en la 

Sconcentracidn de itrio y por consiguiente one La partioula no 

as quirnicamente unifarma. an la Figure 4, la exploracidn par 

lineas cM elementos de one particula bien sinterizada del 

ejeniplo M2, muestra nuevamente variaciones en la 

concentracidn cM itria y por cansiguiente que la pertloula no 

Cs quimicamente uniforms. 

For media de la electrofusido del oxide estabilizador, 

Oxida cM itrio, con ci dioxido cM ziroorilo, cc abtiene un 

diOxida do zircanio estabiiizado que as relativamente 

unitorme an su cornpnsicion. El tratamiento adicional termico, 

comm par £usin con plasma, proporciona la unifarmidad 

marfalaqica de las esferas sustancialmente hueces. La 

inesperada uniformidad quimica y rnorfoldgica es clarainente 



i–ustrada en Ja exporaciOn pox Uneas dc eleinentos que Se 

muestra en la Pigura 5 de una esfera hueca de3 ejempia PF. La 

ilnea esenciaLrnente recta que representa at itrLo i-iustra que 

ha ocurrido una funcUcion complete y re-soiidificación que 

proporciona una esfera quimicamente uniforrae. Asjmlsmo las 

linear de Los elementos de sIliclo y hlerro esencahvante 

planas demuestran la uniforndad morfoThgica de la esfera. 

Por consigulente, aunque ins poLvos de dicixido de 

zirconie eatabiLizado disponibies en ci mercado parenen 5cr 

simliares en apariencia, ci poivo de didxido de zirconio 

gLobuLizado dc is presente invencian proporciona una 

particuLa quilnica y morfolóyicarnente mÆa unitorme para 

aplicaciones de asriersido tØrrnlca. La uniformidad qutmica Y 

morfoôqic.a a so vez produce revetimientos de asperaiÆri 

tØrnilca cia excepcionai durabi.Lided. 

Otras variaciones V modificaciones de is invencidn 

bØsica pueden 5cr concebides sin apartarse de los concepos 

anteriormente descritos 
y 

Se busca que todas e.stas 

variacionea 
y 

rsodificecione queden incluidas en una 

interpretacidri ampila de esta invencion. 
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E rvrnD reacxorqE S 

1. E’oivo dc diaxido de zir000lo pars aspersion termica 

que coraprende Ian dioxido de zircorilo estabjaizado 

quirni6araente uniforme, en donde ci di,xido de zirconlo 

esta estabilizado al menos en Ian en peso en is 

fare cristaiina tetragonal, dicha poivo est en forma 

dc particular esencialmente esfericas que tienen Un 

tamaflo dc particu3a dc menos dc 200 micrometros, al 

enos ci 75% dc dichas particuLas siendo huecas. 

2 i poivo de diaxido de zirconio dc Ia relvindicaciOn 

i, en cionde dlchas particulas buecas tienen un tanano 

dc particula inferior a 100 nhicrones. 

3. El poivo dc diOxido de zirconia dc is reivindicacian 

i, en donde ci didxido de zirconio estÆ estabjijasdo 

con en Oxido seiecclonado dci grupo constituido par 

Oxido tie ittio, Oxido tie maqnesio, Oxide tie caiio, 

Oxido dc certo, Oxido tie hafriio y Oxidos tie tierras 

raras y combinaciones tie estos, 

4. El poivo dc diOxido de zirconio de is reivindicacibn 

i, ci cusi contiene menos del 1,0% en peso tie diO1cido 

tie zircanio monooiinico. 

5. Un proceso pars la producciOn Ian po. 

tØrinico ouilrLtcanlente uniforme, que comp, 

etapas tie, 

a) eiectrofusionar diOxide de zirconio con harts ci 

60% en peso de Un Oxido efectivo pars estabiiizar ci 

dioxido tie zirconio en su fase tetragonal, 

seleccionado dc Un grupo consistente en Oxide tie 

itrio, Oxide de caicio, oxido tie cerio, Oxido tie 

hanio, Oxido tie magnesia, y oxidos do juetates tie 

tierras raras, V combinaciones tie ios mismos. 



b apaqar ci diôxido de zirconLo eatabilizado 

eiectrofusionado; 

C) soxneter a tratamiento tØrmico ci dióxido de 

zirconto estabilizado. 

G. Un proceso de acuerdo con la reivindicecidn 5, en la 

cual ci. Oxiclo estabilizador as dxido de itrio en una 

cantjdad del 1 al 25% On peso. 

7. Un proceso cia acuerdo con la reivindicaoidn 5, en e1 

coal ci d.idxido de zirconjo estabilizado apaqado est 

al menos Sfl an 98% on fase tetragonal. 

B. On procesc de acuerdo con la rejvindicación 5, on la 

cual ci djÆxjdg cM zircoalo estabiiizada particulado 

es aplicado par aspersion tOrmica para Dbtener 

particulas esencialmente esfericas, de las cuales por 

10 menos la mayoria es buena con tarnafios Lnteriores a 

los 100 inicr6metros. 
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