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Trasite 1 Bi) PCT-PATENT 379 FASE WACI 411 PRESENTAC
Dependenciar 2028 DIVISION 1€ MUEWS CREACTONES

FORMULARIO UNICO DE SOLICITUD DE PATENTE

PCT
ENTRADA EN FASE NACIONAL
SOLICITUD DE:
@ & Patente de Invencién. [] Patente de Modelo de Utilidad.
] Capltulo 1. Bd Capitulo II.
@ Nombre: MDI MOTOR DEVELOPMENT IDENTIFICACION
INTERNATIONAL S.A.
SOLICITANTE |sociedad constituida y existente bejo las|] C.C. O NIT o
(71) leyes de Luxemburgo.
CE. O oo O
Direccion: 23, rue Beaumont,
L-1219 Luxemburgo, Cual
Luxamburgo. ,
Domicilio: Luxemburgo, Luxemburgo. Namero _—
IDENTIFICACION
Nombre: EMILIO FERRERO X ]
REPRESENTANTE | Direccion: Carrera 4°. No. 72-35 C.C. NIT
O APODERADQ | Teléfono: 347 36 11
Fax; 21762 11 CE. EI Otro D
E-mail: clientes@camyp.com. Cual
Domicllio: Bogota, Colombia. Nimero 438.019 T.P 31.929
1. Guy NEGRE 2. Cyrll NEGRE
422:2:3::?:"; gestigrrna-La Broc 3405, Zone Industriefle de Cammos-Le Broc 3405,
INVENTOR (ES) F-08518 Carms bédex ' 44me avenue, B.P. 547,
(72) Francia ' 5-06518 Carros Cedex,
) rancia.

PCT (86)
Solicitud Intemacional No. PCT/FR2003/002527 Fecha: 13 de agosto de 2003
Publicacion Intemacional No. WO 2004/014715 A2 Fecha: 19 de febrero de 2004

Titulo (54)
VEHICULO MODULAR UTIL DE TRANSPORTE URBANO Y SUBURBANO

@ Clasificacion Internaclonal (51) B62D 47/00

Prioridad { (33) Pals de Origen (32) Fecha {(31) Ndmero de Solicitud
siX No[] FR. 13 de agosto de 2002 02/10254

@ Comprobante de pago No.: 05 — 16.848 Fecha: 7 de marzo de 2005
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An xos:

Comprobante de pago de la tasa de presentacién de la solicitud por $ 443.000.00.

[0  comprobante de pago por reivindicacién de prioridad.

B Documento que acredita la existencia y representacion legal cuando el solicitante sea persona
juridica.

B Poderes, si fuere el caso.

O Documento de cesién del inventor al solicitante 0 a su causante.

X Declaraciones.

Copia de la solicitud intemacional. (Resumen, descripcién, reivindicaciones, dibujos)

Traduccién de la solicitud intemacional al castellano. (Resumen, descripcion, reivindicaciones,
dibujos)

X  Copia del examen preliminar efectuado por la IPEA.

O Traduccién del examen preliminar efectuado por la IPEA.

[0  De serel caso, copia del contrato de acceso.

O De ser ol caso, documento que acredite la licencia o autorizacidén de uso de conocimientos
tradicionales de las comunidades indigenas.

n De ser el caso, certificado de depésito del material biolégico.

Arte final 12x12

O De ser el caso, informacién sobre ofras solicitudes de patente o titulos obtenidos en el extranjero
por el mismo titular o0 su causante, relacionadas parcial o totalmente con la invencién de esta
solicitud.

O Otros

FIGURA CARACTERISTICA

9

@ Solicito la concesién de la patents,
N MBRE: EMIL ERRERO
FIRMA : Z-/-L : ZEM

\)hﬁ C.C. 438.019 de Usaquén T.P. 31.620

MRE/Mm-id-26




CAVELIER 194
ABOGADOS

EDIFICIO SISKI
CARRERA 48 N T2-38
BOGOTA, 8 - COLOMBIA

REPRESENTACION, RATIFICACION Y PODER

® 3
Representaciin, Ratificacién y Poder eon antentieacién notarial
y Apostille para patentes, modelos de uhlidad, disefios

industrinles, marcas de fdbrica y de serviclo, nombres
comerciales, ensefias, nombres de dominlo, lemas comerciales,
Lcencing

Representation, Ratification et Pouvor svec
authentification notariale et Apostille pour brevets, modiles
d'utilité, dessins industriels, marques de [abrigue, de
service, noms ecommerciaux, enseignes, noms du domaine,
slogans, licences.

REPRESENTATION, RATIFICATION ET POUVOIR

13N

Yo (nosotros), absjo fimuado(s) / Je (nous) soussigné (s) 0142,

I M D

A AL

domncihado (8) en/rémdant (s) _23, Rue Besumont, 1.-1219 Luxembourg

Grand Duché de Luxcmbourg
ol te mhficamos A par c¢ pouvoir nous rehifions o~
presentada pdr —

y por el presente nombramoz a EMILIO FERRERO, tpa. 31929,
GONZALO PERDOMO, tpa. 831, LUZ CLEMENCIA DE PAEZ, tpa.
23555 y GERMAN CAVELIER, tpa. 832, dormicihiados en la Carrers 4°
N*® 72-35, Bogotd, Colombm, en obedeczmento a lo dupuesto cn el
parigrafo 1o del Articulo 543 del Cédigo de Comercio, el primero cotno
pancipal y los demnds como suplentes, €0 su orden, como mma (ousstros)
representantes en todos los anmtos de propiedad mdusinal con facultad
part recibr notificaciones y nombrar aspoderados judiciales o
oxtryyucdiciaiss. Bl pnimer representante suplente reemplazard al principel
en caso de susenci g impedmento temparal o defintivo de aquél La
mrusma regla se aplicard cuando €l segunda representante suplente baya
de reemplazer gl primero o el tercero al segumdo. En tales casos, el
principal, o el primero, o segundo suplente, en g ca, 0
declarerin su mtencién de no ejercer Ip repizsentaciin moduante
declaraci6n sutenticada por Noteno Piblico en Colombia, 6 por Notano
u otro Funcionano Pdblico, 0 Cénsul de Colomina, en el axtrameyo; ¥ B
se tratare de mmpedomento, con el cerficado respectivo. Si algnio de los
nombradog faltere definitivamente, el mguiente tomark su luger Cuando
cesare o musencia o impedumento del representante principal, o de
pomero o scgundo suplentes, en su caso, podrin cjercer hn
representacidn, en su orden, uno u otros segdn el caso, ssuméndols por
el solo hecho de gjerceria, cesando en ese momento el ejeraicio de Ia
representacidn por ¢l primevo, segundo o tercer suplente en su caso.

Ademis, confiero (confenmos) poder s los sbogados sxiba nombrados,
pam obtener 1a proteccién de ru (nuestrs) propiedad mdustrial y contra
la competencia desleal, & cuyo efecto sutonzo (amos) & los dichos
spoderados pam que me (nos) representsn ante cualesquern entidades o
personas, cjerzan 0 no junshicoidn, especialmente mnte 1 del ordan
admunustrahive, contencioso-admnistrative y judicial, asl como los
tnbunales de erbrramento, en todo Jo concerments a los mgwnentes
asuntos 8) Obtencién de patentes de wvencién, modelos de utihdad y

© CAVELIER ABOGADOS
WPC137464 (MINUTAL2 1 135 )

et par cet mastrument démgne (déaignons) EMILIO FERRERO, tpa
31929, GONZALO PERDOMO, tpa 831, LUZ CLEMENCIA DE
PAEZ, tpa. 23555 ot GERMAN CAVELIER, tpa 832, domicihiés &
Bogots, Colomb, Carrers 4" N* 72-35, conformément au pargraphe 1
de I'Articlo 543 du Code de Comnwxce, e premmer comme principel et les
tuires comme supplispis, dans lor ordre, comme (mes) (nos)
représentants dans toutes les affires concernant Is propnété indusimelle
ayant s faculté de recevorr les notificahions ot de nommer des mandatures
Jjdiciures ou extrgudicimres. Lo prermer représentsmt  suppléant
muplmlepmﬂpduuld'ahuuoud'mp!dmtmw

repwégcotation dang let wh.l‘moulumwmhul.l'-mm
par le seul fart de l'exercer, cessant & ce moment-lh Mexercice de In

représentation par le premier, deuxiéme ou trowstime suppléent dans leur
cas

Par mllouns joctroie {nous octroyons) pouvor aux avocats o-zvam
mentionnés pour obtemr 1s protection de ma (notre) propnété industnelle
et contre In concurrence déloyale; & cet effat, | autonse (nous autorsons)
leadits foruids de pouvor & me (nous) représenter devant toute entité ou
personne, svec ou sans junidiction, notamment devant celles d'ordre
admumutratif, contentieux-adrumetranf et judiciare, sinn que devant les
Tribunanx ' Arbitrage, pour tout ce qun concerne ley affiures surventes. n)

l'obtention de brevets d'mvention, de modiles dutitt de desmns



dmn‘?n industrisles; ¢} registo de mavas de fibrics, colectivas,
‘« deiensivas, de servicio, lemss comercisles, nombres comerviales,
cnsefins, nombres de dominio, variedades vegetales y denominaciones de
ofigen; su renovacién, tmspesc, cambic de nombre o domieilio,
cancelacién voluntaris; y el registro de licesicins de uso de esos devechos;
b) Las accioncs de competencia desleal, proteccién del consumidor,
oposicién, cancelacidn edministrativa y judicial, nulided, medides
cautelares, concesién de licenciss, la tutels, In proteccidn de secretos
industrinles, y en general loa juicios civiles, penales, administrativos o
contencioso-adminiitrativos relacionados con estos derechos; acciones y
.mqummonmm\'mquenmduhl
ssuntos srribe determinados, puedan sustitnir este mandato, trensigir,
conciliar, admitir loa hechos del proceso, desistir, cancelsr, recibir,
renunciar, y ratificar los sctos de agentes oficiosos.

Dado y firmado hoy /Signéle__ 24 mars 2004

Page 2

industrials; 1z dépdt de marques de fbrique, collectives, défensives, de
services, de slogans, de noms commervisux, d'enscignes, noms du
domaine, de variltis wigiteles of d'sppellstions dorigine; leur
renouvellsment, transfert, changement de nom ou de domicile, radiation
wluﬁnﬂfuuﬁnmdumudnlim;b)la\mimde
concurrence déloyale, de protection du consormmateur, d'opposition, de
mdistion adminigtrative ou judiciaire, d'manulation, de contrefagon, de
licences, de tutelle, de protection des secrets industriels, et les procks
civils, pénmmx, sdministratifs ou contentieux-administratifs ayant trait &
ces druits; les actions et les procds étsblis par miol (nous) ou contre moi
(nous); et c) afin que pour toutes les questions mentionndes ci  dessus, ila
puissent substituer ce pouvuir, transiger, concilier, admettre les fuits du
procis, so diésister, emuler, recevoir, renoncer et retifier les actes des
agents officicux ou des peysonnes sans mandat.

e/ d _Carron
por/per
MDI Motor Development Internatiopal 8.4. =
Firma Signature
NEGRE, Guy
Président du
Consell d'administration
AruSTILLe

~onventicn de la Hays du 6 octobre 1861,
I. Pays: Grand - Duché de Luxembourg
Le présent acte public
2. a été signé par ...wiuﬁ_smm\m
3, aplssant en qualith de —_ssohaies
4. est revétu du sceau/timbre de

Attesté
Luxembourg g, [a
Ministére
des Atfalres Etrangbres

8, sous N» . __ ldalaf\) ou
8. Sceau/timbre: 10. Signature;

bsitiata bASr
Préposé
du Saervice des Passeports,

Visas ot Ligalisations

-2 AVR. 2004

/. par

CAVELIER ABOGADOS
WPC13746-4 (MINUTAL2.1.131.%)

IZACION

El inffascrito notdrio legallza
por la presente la(las) firmats)

MNeGre.,

Luxemburgo, el 1’ "II lb‘f
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5

_ J‘cmrmuq:éu NOTARIAL (SOCIEDAD) ATTESTATION NOTARIEE (SOCIETES)

El.inﬁucritn'NomioCuﬁﬁu: Que la firma que amtecede de Je, soussigné Mattre Notaire, certifie conforme la signatmre de
s auténtica; que el signatario descmpefia actualmente el cargo Par ailleurs, je mﬁcﬁ la =i i N
- P/ ¥ A :

dehmwm
INTERNATI NAL §.5. ,

‘lociedndquucmilmmhmyuﬂmdndcmudol
Ins lcyes de

que la direccién de di mﬂhuw MMMM

-
Xema

] - pcado do Laxemigge Duché de Lunembourg

y que ¢} signatario tiene facultad pars ctorgar ests documento. ¢t que celuici est dlwent sutorisé 4 concéder le présent
document.

Todos los hechos anteriores lo constan por haber examinado los Tous les faits précédemment mentionnds ont pu &tre commobords

documentos respectivos y de todo ello da fe. au vu des documents dont j*ai pris personnellement connaissance
et dont je fis foi.

Dado y firmado en Fﬁtetﬁlnél_a‘m%

© ® N oW

CAVELIER ABOGADOS
WFPODEOL-194 (MINUTA 12.1.13x.f)
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ArUSTILLE

menticn de la Hays du 5 octobre 1961)
Pays ____ Grand-Duché de Luxembourg
Le préssnt acte public
aétéeigné par W Qadia Salasunetal ¢
agissant en qualitéd de .y chases
est revétu du sceau/timbre de

Attesté
a__ Luxembourg @ ja _-2 AVR 2004

par ___ __ Ministbre
des Affaires Etrangéres

sous N° _(adoiS o)\ oW
Sceau/timbre: 10, Signature:

%
Yﬁﬂ! BACH
Préposé

du Service des Passeports,
Visas et Légalisaiions

COMO NOTAPIG ¢ it S ST RINE P
'Ill ELOpTA u.‘::'lﬂ'lil OR Lincy ¢
COPI4 o NCIER G Eﬂtﬂq“ A
Fauog

ous Ny
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TRADUCCION OFICIAL No. 181004 DE UN DOCUMENTO ESCRITO EN
FRANCES, EL CUAL PARA SU IDENTIFICACION SE SELLA CON EL SELLO
DEL TRADUCTOR. ESTA ES UNA TRADUCCION OFICIAL EFECTUADA EL DIA
25 DE MAYO DE 2004 POR JEAN-JACQUES TURPIN, CEE.. 183849 DE
BOGOTA, TRADUCTOR OFICIAL SEGUN RESOLUCION No. 2880/31 DEL 18

DE DICIEMBRE DE 1991, EXPEDIDA POR EL MINISTERIO DE JUSTICIA DE
COLOMBIA.

Autenticaciones que se hallen a corntinuacién de un documento de representacion
y poder confefido en francés y espafiol por MDI MOTOR DEVELOPMENT
INTERNACIONAL 8.A., domiciliada en 23, rue Beaumont, L-1219 Luxemburgo,
Gran Ducado de Luemburgo, y ctorgado a los Doclores Emilio Farero TPA
31929, Gorzalo Perdomo TPA 831, Luz Clemencia de Pasz TPA 23555 y
" Germén Cavelier TPA 832, todos domiciliadcs en Bogotd, Colombia, Carrera 4 No.
72-35.

Dado en Carros, ol 24 de marzo de 2004, por MDI Motor Development

Internacional S.A. Firma ilegible del Sefior Guy NEGRE, .Presidente de la Junta
Directiva.

Legalizacién de la fiirma de Guy NEGRE. Dado en Luxemburgo, el 1 de abril de
2004 Firma ilegible. |

Selio: André SCHWACHTGEN — Notario - Luxemburgo.

APOSTILLA

Convencién de La Haya del 5 de octubre By : e
( ey us AR 2005 j
o i -'t"’“'*':.
'? M“* {R 'm.a
PABLO \ngﬁtﬂ?_laéil o

1.- Pals: Gran Ducado de'Luxemburgo
" El presente documento publico

L Sz, of v

2.-  ha sido firmado por el Seflor André SCHWACHTGR

3. - obrando en calidad de Notario




4.-  con sello de (en blanco)
CERTIFICADO

5.- En Luxemburgo 6. - E1 02 do abril da 2004

7.- Por el Ministerio de Relaciones Exteriores

8. - Bajo el ntimero 6616A/04

9. - Sello: Gran Ducado de Luxemburgo - Ministerio de Relaciones Extenoraa.

10.- Firma ilegible de Bernard Bach — Funcionario del Servicic de Pasaportes,
Vieas y Legalizaciones.
Estampilla: Gran Ducado de Luxemburgo — Derechos de Cancilforia por

valor de €1.

CERTIFICACION NOTARIAL (SOCIEDADES) - Legalizacién, por parte del
Notario André SCHWACHTGEN, de la firna del Sefior André. NEGRE. quien
deaempeﬁaeleamode?nﬂdonhdollmmmdoheﬂmd;gaﬂﬁl
MOTOR DEVELOPMENT INTERNACIONAL S.A., una sociedad legalments
constituida y existents de acuerdo con las leyes vigentss en el Gran Ducado de
- Luxemburgo, domiciliada en 23, rue Beaumont, L-1218 Luxemburgo, Gran
Ducado de Luxemburgo. Ademés, dicho Notario certifica qu® el signatario tiene

Dado en Luxemburgo, o 01 de abril de 20047
SCHWACHTGEN.

O Mes
3 RID (F
FOTA 'a.:' 1,

Sello: Andné SCHWACHTGEN — Notario — Luxemburgo. \
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APOSTILLA
{(Convencién de La Haya del 5 de octubre de 1861)

1. - Pals: Gran Ducado de Luxemburgo
£l presente documento publico
2.-  ha sido firmado por el Sefior André SCHWACHTGEN
3. - obrando en calidad de th\an'o
4. - con sello de (en bianco)

CERTIFICADO Sron
5 - EnLuxemburgo 6. - El 02 de abyil de 2004
7.- Por el Ministerio de Relaciones Exteriores :

8. - Bajo el numero 6615A/04
LTl S . >

9.-" $éiio; Gran Diicadd dd Luxemburgo - Ministerio de Relaciones Exteriores.

10.- Fima llegible de Bemerd Bech ~ Funcionario del Servicio de-Pasaportes;:

Visas y Legalizaciones. . ]

Estampile: Gran Ducado de Luxemburgo & DRERHAEA-Canols
. rm:':;n%%ay.:“m ;

valor de €1.

Es traduccién fiel y completa de la cual se deja CAPIEE Vo6

] oo
oficina para confrontacién y a la cual me remito. - \RIO(E .
Traduccién oficial No. 181/04
Colo: 13748-841-001-4

Traductor: Jean-Jacques Turpin.
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(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION
EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(10) Numéro de publication internatiovale

WO 2004/014715 A2

(51) Clasification Internationale des brevets? : (72) Inventeurs; ef
B&2D 47/00,B51D 1300 (75) Inventenrw/Dépomanis (pour US seulemenz) : NEGRE,
Guy [FR/FR]; Zooe Industrislle de Carros - Le Broc, 3405,
(21) Numéro de la demande Internationale : 4dme avenoe, B.P. 547, F-06516 Carros Cedex (FR). NE-
PCT/FR2003/002527 GRE, Cyril [FR/FR]; Zone industrielle 3405, 42me av-

(11) Date de dépt International ; 13 sobt 2003 (13.08.205) axme, B.P. 547, F-06516 Carros Cedex (FR).

(43) Daic de Ia publication internationale
19 février 2004 (19.02.2004)

(74) Mandataire : NEGRE, Guy; MDI, Zone industriclle do

(25) Langue de dépbt: francais Broc, 3405, 4eme avenue, BP 547, F-06516 Carros Cedex
(26) Langue de publication : francais (FR).

(30) Données relafives & In priorité : (81) Etatsdéslgnés (national) : AR, AG, AL, T, AU, AZ,

02/10254 13 s00i 2002 (13.082002) FR BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CU, &,

DB, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, 0D7CE, GH, GM,

(71) Déposant (pour tous les Exas désignds sayf US) : MDI HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KK, K@, KP, KR, KZ, LC, LK,

MOUTOR DEVELOPMENT INTERNATIONAL SA. LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX,

[LU/LU]; 23, rue Besumont, L-1219 Luxembourg (LU)- MZ, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD,

[Sulte sur la page sulvante]

(54) Title: CONVENIENT, MODULAR URBAN AND SUBURBAN TRANSPORT VEIIICLE

(54) Titre : VEHICULE DE TRANSPORT URBAIN ET SUBURBAIN PROPRE ET MOCDULAIRE

(57) Absiract: The invention relates to a modulear, convenient nrban and snburban transport vehicle which is motorised by means of
compressed sir motor altemators/motorcompressors. The inventive vehicle comprises one or more self-propelled transport modules
which are positioned one aftor the other and which are connccied via remoie control means o a driving module whore the drivor is
ﬂ located, such that the number of transport modules can be incremsed or reduced depending on the passenger cupucity requinements.
~ According to the invention, cach driving and tramsport module compriscs its own (§) rescrves of stored cnorgy and compreascd air,
< (i) transmission motor sssembly and (i#) braking means. Moreover, each transport module comprises a sieering system which is
y=q remots controllad by the steering system of the driving module which in tumn is aperated by the driver
—4

; (57) Abrigé : Véhicule de transport urbain et suburbain propre et modulsire motorisé par des motocompresseurs - motoalternatenrs
4 air comprimé comportant on ou plusienrs modoles de transports axtomoteurs positionn#s les uns derribre les antres et rellés pardes

o muyens de idlécommandes & un module do plloinge dans leqool est ingtall§ le conducteur de telle sorte qu°en fonction des besoins en
capacité passagers le nombre de modules de tansport est sugment# oo diminué, chaqoe module de pilotage et de transport comportant

o ses propres nésarves de stockege d'air comprimé et d'énargio, son propre ensemble moteur transmisxion st scs propres moyens de

3 freinages, chaque module de transport comportant une direction télécommandée par la direction du module de pllotage ellc-méme
actionndée par le condnctenr.



WO 2004/014715 A2

SR, 84, SK, SL, SY, TI. TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG,
US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW.

(84) Etats déalgnés (rdgional) : brevet ARIPO (GH, GM, KE,

LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), brevet
corasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, TM), brevet
européen (AT, BH, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, ER, HS, FI,
FR.GB, GR, HU, I4, IT, LU, MC, NL. PT, RO, SE, 51, SK,
‘TR), brevet OAPI (BF, BJ, CF, CQ, C1, CM, GA, GN, GQ,
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Déclarations en vertu de In rigle 417 :

relative au drolt du dédposant de demander et d’obtenir un
braves (rigls 4.17.11)) pour les désignations nuivantes AE,
AG, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ CA,
CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES,
FI. GB, GD, GE, GII, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JF. KE,
KG. KP. KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NI, NO, NZ, OM, PG, PH,
PL, PT, RO, RU, SC, 5D, SE, 5G, SK, SL, SY, TJ, TM, TN,
TR TT, TZ, UA, UG, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW, brevet
ARIPO (GH, GM, KE, LS, MW, MZ, 5D, SL, SZ, TZ, UG,
ZM, ZW), brevet ewnsian (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TJ, TM), breves enropéen (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
DK, EE, ES, Fi, FR, GB, GR, HU, IE, IT, LU, MC, NL, PT,
RO, SE, 51, 5K, TR), brevet GAPI (BF, BJ, CE, CG, CI. CM,
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG)

relative au drolt du dédposant de demandsr et d'"obtanir un
breve: (régla 4.17.10)) pour les désignations sulvantes AE,
AG, AL, AM, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA,

CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES,
Fl, GB, GD, GE, GH, GM, liR, HU, ID. IL, IN, IS, JF, KE,
KG. KR KR, KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD,
MG, MK, MN, MW, MX, MZ, NI, NO, NZ, OM, PG, PH,
PL, PT, RO, RU, 5C, SD, SE, 5G, SK, SL, SY, TJ, TM, TN,
TR, TL TZ, UA, UG, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, ZW, braval
ARIPO (GH, GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, 5SZ, TZ UG,
ZM, ZW), brevet eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,
TI, T™M), brevet europden (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE,
DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR. HU, IE, iT, LU, MC, NL, FT,
RO, SE. I, SK, TR), brevat OAPI (BE. 8], CF, CG, Cl, CM,
GA, GN, G}, GW, ML, MR, NE, SN. TD, TG)

—  relmive au drolt du déposmant de revendiguer la priorité de
la demande antéricure (rigla 4.17.1i1)) pour la désignarion
sulvante US

—  relative au drolt du déposant de revendiguer la priorité de
la demonds antérisurs (rigle 4.17.1i1)) pour la désignation
sulvante US

— relative & la qualitd d'irventeur (rigle 4.17.1v)) pour US
seulemens

Publiée :
— sans rapport de recherche internationale, sera republids
dis réception de ce rapport

En ce qui conceme las codes & deux letires et awres abrévia-
tions, se référer aux "Notes explicatives relatives aux codes st
abniviations” figurow au débur de chague numéro ordingire de
la Gazette du PCT.
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VEHICULE DE TRANSPORT URBAIN ET SUBURBAIN PROPRE ET
MODULAIRE

- La présante invantion concemne un concapt de transport wbain du public non
paluant en allamative aux autobus wbains blen connus ou aux tramways qul
constituent Fessentiel des moyens de surface actuekement ufilsés pour le fmnsport
des passagers. '

La majorith de nos villes est équipde d'un réseau de transport par autobus urbein
compoitant gondralement des véhiculos capables de transporter de 50 4 80
personnes d'une longusur de 10 & 12 métres et d’'un poids de plus de 10 tonnes.

Le nombre dusagers empruniant leadia transporis évolus au cours de la
jounds d'heures creuses en heures pleines st I n'set pas rare de voir en heures
creuses des autobus dirculer avec un nombre de passager restreint volre méme
avec i seul chauffeur 4 bord.

Par ailleurs, dans lea viefles viles aux ruelles étroites § est nécessaire d'utiissr
des autobus urbains de petile capacitdé et de multipier leg rotafions pour pouvoir
assurer le service en heures pleines mullipiant einst lo nombre de conducteurs
néceseaires. '

Cas wvéhiculea fonclionnent avec un carburant diesel par exemple et sont
particuldrement poliuants.

Cse véhicules lourds, encombrants et polluante sont & Pévidence tolalemnent
inappropiiés 4 cet usage.

Les tramways offrent Favantage dun fonclionnement non polluant, mais
nécessient une infrasiructure trés ondreuse et sont inds volumineux, outre Je fait que

leur déplacement est Bmité parhlilluﬁondeuﬂqd.enouﬂu.aontdangmpour__

la circulafion des deunx roues. :

Le nédacteur a déposé de nombreux brevets concemnant des motorisations sinsi
que lewrs installations, utiiisant de Fair comprimé addiionnel pour un fonctionnement
totalement propre en sile urbain et suburbein ;

- WO 88127737 WO 67/00855
- WOG7/48884 WO 88M2082 WO 98/15440
- WOO08/32083 WO OQ/37885 WO 937835

A
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Pourhnhoanoaumdeeuhwnﬂom.laémlomuﬂd&crit.damndemando
de brevet WO 99/83206 au contenu duquel on pourra se reporier, un procédé el
disposliif de conirGle de ia course des pisions de motsur permetiant Famét du piston
# son point mort haut ; procédé également décarit dans sa demands de brevet WO
98/20881 au contenu duquel on pourra également se reporter concemant le
fonclionnement de ces motsurs en mono énergie ou en bi-énergie bl ou tri modes
d'afimentafion.

Dane sa demande de brevet FR 01/13798 le nddacteur décrit un groupe
motocompresseur mmmmmpgrhammmhenmwmpﬁn
dans leur ensembie ou séparément, et pius particuiérement :

- an cs qua ies pistons sont & deux élages de diamaire comporiant une calotie
de grand diamétra coulissant dans un cylindre dit moteur pour assurer la fonction
motsur lore de la détente suivie de 'échappement et dont ladite caloite est prolongée
d'un pistion de dewddme étage de pius pelit diamdtre dit de compression pour
assurer la fonction de compression de leir compsimé stocké dana je réaervoir haute
preagion. .

- en ce que les pistons de dewdéme élage sont uilisés pour la fonction de
détente avec traval dans le systéme de récupération d’énergie thermique ambiants.
- en co que sont ménagés des moyena de commutation et dinteraction entre
les différents cylindres permaiiant de rendre nacfive lka fonction motsur lors du
fonctionnement en compreeseur et/ou, la fonction compresseur lors du
fonclionnement moteur st/ou, encore, d'activer la fonclion récupération d'énergle
thermique amblants lors du foncionnement motsur.

- en co quentrs chaque cyindre de compression etiou de délents de
récupération d*énergie thermique sont ménagés des échangeurs thenmiques pour
refroidir Fair comprimé qui iles traverse, lors de [a fonclion compresseur et/ou le

rSchauffer lora de la fonction récupération d’énergie thermique ambiante. -

- an ce que le volant d'inertie moteur comporte, solidaired sur sa périphérie, des
moyens permetiant de réalisar un moteur dlecirique piot$ électroniquement pour
enirainer le groupe dans sa fonclion compresseur aimenié par les réseat
d'&lechicité domestique (220V).
- en ce quece motsur &lechrique est réversible et peut 8tre utiied en
génénatrice ou altemateur.

Selon une variante de ledite Invention le motoaitematsur ainsl réalleé permet de
démarrer le groupe dans sa fonclion motsur an provoquant sa yotation au moins sur
un four moleur powr penmnetire d’'amener ls moteur & ea posiion d'injection dair
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comprimé etlou de parficiper ponciuslement & augmenter je couple du moteur, solt
encore de produire de lNélectricits lors du fonclionnement en confinu pour produlre
Félectriché de bord, soit de servir de ralentisssur en provoquant un couple opposéd
lore de cetie production d’dlactricité.

Lors de Futissflon du groupe en mode compression ullisant notamment

Fénengie foumie par le iseau domesiique et eslon un autre aspect de finvention, le

moteur élecirique est caraciéried en ce que sa viteese de rotation est varigble, en

"utiisant -une vildsse dievie-lorsque le réservoir est vide et que is couple demandé
-au moteur denirainement du compresseur est falble pour atfteindre une vilesse de

rotation plus faible rejoignant en cela is forme de la courbe de couple du moleur
électique.

Le moteur dlactrique instalid sur ie volant peut faire appel & des techniques de
moteurs & almants permanent bisn connus, lesdite aimants étant fls sur son rotor
{(qul est de fait lo volant moleur) alore que des bobinages d’électroaimants sont
moniss sensiblement concentriguement, fixes redialsment ou axdalemeni, sur un
carter approprié solidaire du bioc du groupe motocompresseur-motoattemateur ou
bien & des technoiogies de moteurs a néluciance variable ou suires dispositie
connue de rhomme de l'art, sans pour autant changer ie principa de linvention.

Préférenteloment, le groupe molocompresseur-motnallematsur selon ladite
invention est équipé d’un systdme de nicupéraiion d’énerpie thermique ambianis tel
que décsit par M'auteur dans Je brevet WO 98/32063 od 'air comprimé contenu dans
le réservoir de siockage sous irds heute pression, par exemple 200 bars, et &
température ambianta, par exemple 20 degrés, préalablement 4 son ufiisation finale
4 une pression inférieure par example 30 bars, ast détendu & une pression proche de
calle nécessalre & eon ullisation finale, dans un eystidme & wvolume variable, per
@@mpie un pision dans un cylindre, produisant un fravall qui peut &re rdcupdnd et
utiisé per fcus moyens connus, mécaniques, élaciriques, hydrauiques ou autres.
Celte détents avec traval a pour conséquence de refroidir & trds basse
température, par exemple moins 100° C, l'air comprimé détendu 4 une pression
proche de calle d'ullisafion. Cet alr comprimé détsndu 4 sa pressicn d'utfisation et 4
trds basse tempémature est ensulls snvoyd dans un échangeur avec fair amblant, va
80 réchauffer jusqu’a une taempénature proche de la température amblants, et va
aupmenter ainsi sa pression stjou son volume, en nicupdmnt de 'énergie themmique
empruntée & Faimosphére. Cetie opération pouvant éire népébde plusieurs fols sur

_ plusieurs éinges lo systdme de récupdration d'énergie themmique ambiante selon

Finvention est caractirieé en ce que les cylindres et pletons de compression servant
A exicuter ces détentes succeseives et que ies échangeurs thermiques ullieée pour

’

3



10

15

35

WO 2004/014715 ) PCT/FR2003/002527

refroidir lair lors de lufiisation en compresseur servent-égalament & réchauffer lair
préalablement délendu et également camciérisé en ce que des moyens de
dérivations sont prévus pour ulfiser successivement, les diférents étages des
cyindres de récupération dont les volumes sont de plus en plus grands, au fur et &
mesure de la diminution de la pression dems le réservoir de siockage &fin de
permeitre des détenies adaptées.

Encore préférentisiemant, le groupe molocompresssur-motoaliemateur, selon
ladite invention est équipé d"'un syatéme de réchauffage thermiqus tel que décrit par
Fauteur dans un autre brevet WO/ 99/37885, ofl I propose une solution qui permet
d'augmentsr la quantild d'énergie uliisable et disponible, camactériaéa par le fait que
Fair comprimé, avant son introduction dans la chambre de combustion et/ou
d'axpansion, provenant du réservoir de stockage soit directement sokt aprés aon
pessage dans Péchangeur thermique du disposiif de récupdration dénergle
thermique ambients, et avant son infroduction dans la chambre d'expansion, est
canalisé dans un réchauffeur thermique, oll, par accroissement de tempérahure, i va
augmentsr & nouveau de pression et/ou de volume avant son introduction dans la-
chambre de combustion etlou dexpansion, augmentant encore ainsi
considérablement, les performances pouvant éire réalisées par le moteur.

L'utilisation d'un néchauffeur thermique présente Mavantage de pouvoir uliiser
des combustions continues propres quf peuvent éire catalysées ou dépolluées par
tous moyens connus danse 8 but d'oblenir des émissions de pofluanis infimes.

Le réchauffeur thermique peut utiliser pour énergie un carburant foasile tel
qu'essence gazole, ou bien gazr GPL GNV pemmetiant de rdalilser ainsi un
fonctionnement bidnergie & combusiion exdeme ol un brlleur va. provoquer une
&lévatiion de température.

Selon une autre varante de ladite invention, lo néchauffeur utifise

avantageusement des procédés thermochimiques basés sur des. procddés

d’absorption et ds désarpiion, tels qus ceux ullisés et déciite par exampile dans les
brevels EP 0 307207 A1 et EP 0 382588 B1, ces procédés uflisant Is transformation
par évaporation d’un fluide par exemple dammoniac Iquide en gaz réagissant avec
des sels comme das chioiures de calcium, de mangandse ou audres. o systdme
fonciionne comme une pie tharmique oil, dans une premidre phass, évaporation de
la résarve d'ammoniac contenu dans un évaporateur prodult d'une part du frold et de
fautre une néaction chimique dans ie néacteur contenant des sels qui dégagent de la
chaleur, loraque ia réserve dammoniac est dpuisde, lo systdme est rechargaable
dans une dewddme phase par apport de chaleur dans le racteur qui renverse ia

//
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néaciion oil le gaz ammoniac se dissocie du chiorure, et retoume & P'éiat iquide per
condensation

L'epplicafion selon ladie invention est caractérisée en co que ie nichauffeur - -

thermochimique ainsl déciit utiiee la chaleur produite durant la phase 1 pour
augmenter ia pression etiou le volume de l'air comprimé provenant du néssrvolr de
stockage haute preasion, avant son introduciion dens is chambre d'expansion du
cyliindre motsur. '

Lors de ia‘phase 2 le-eystdme est régdnérd par lapport de chaleur dégagé
per les échappements des divers dtages du camprecesur lors dus fonclionnement dis
compresseur pour recharger le néservoir principal de siockage hauls presalon.

. Selon une varianie de Iadie invention, o groupe motocompresseur- -

motoaltemateur est équipé d'un réchauffeur thermigue & brilleur, ou autre, et d'un
réchauffeur thermochimique do fype précédemment cid pouvant 8tre ullisé
conjointernent ou successivement lors de ia phase 1 du réchauffeur thermochimique
ol le récheuffeur thermique & brileur va permelire- de nigénérer (phase 2) Is
réchauffeur tharmochimique lonsque ce demier est vide en ndchauffant son réacteur
durant ia poursuite du fonclicnnement du groupe avec lutiisation du néchauffeur &
bxeur.

Selon un aute mode ds réalisstion de ladite invenfion, s groupe
matocompresseur moloeftematsur équipd d'un néchauffeur thermique foncionne
d’'une maniére autonome, sans utiiser M'alr comprimé haute pression contenu dans le
réservolr de stockage, en prélevant de l'elr comprimé fournl par un ou plusieure des
élages de compression selon jes pressions de travall souhaildes, cet alr comprimé
est ensuits réchauffd dane ie systdme de nichaulfe oll ea température va s'accroltre
avec pour conséquence d'augmenter son volume elfou sa pression, puls néinjechd
dens les chambres dexpansion des cylindes moteurs pour permetire le
fonctionnement du groupe en en se délendant ei en produisant le femps moteur.

Selon une autre vasiants du mode de réalisaion ci-dessus, et lorsque le groupe
fonclionne de manidre autonome, F'air de Féchappement dee cylindres de détents,
est dérivé vers ie néchauffeur thermique solt direciement, soit 4 travers un ou
plusieurs élage de compression oll sa tempérafure va s'acciofire avec pour
coneéquance l'sugmentsation de sa presaion et'ou de son volume, puls néinjectd dana
les chambres d'expansion des cylindres de détente pour permetire le foncibnnement
du groupe en produisant le temps moteur. Sur lo circult d*échappament, et avant le

_ nichauffeur thermique un clapet de surpression permet de contrdler ladils pression et

d’4chapper & Patmoaphére un surcroht éventuel dalr.

/./
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Selon une variants du mode de réalisafion ci-dessus, une parlie de l'air de ia
compression peut &ire utiede en dérvetion etiou d'autres élages du compreeseur
sont utiisés pour recharger ie nésesvoir principal alors gue le moteur fonctionne d'une
manidre autonome tal que décrit ci-dessus.

Ls groupe motocompresseur-moloaltemateur ainsl équipé fonciionne en
biénergie en ullisant en vile par axempie, Is fonctionnement zéro poliution avec de
Tair comprimé contenu dans le néservoir de stocimge haute pression, et sur route,
toujours pour Fexemple en fonclonnement asutonome avec son nichauffeur
thermique slimenté per une énergle fosalle, tout en réalimentant par un ou pluslsurs
de ses éages de compnession le réservoir de stockage haute pression.

Le groupe motocompresseur, motoafternateur fanctionne avec qualre sources
d'énergle qui, lors de son utilication, et salon les performances recherchées ou les
besolns, peuvent étre uliisées conjointement ou séparément.

- L'énergie de Pair comprimé contenu dans Is réservoir de sinckage
haute pression est la source principale ot serit notamment au fonctionnement
parfaitement propre du véhiciie an afle urbain.

- L'énergle thermochimique sert & augmenter les performances et
'autonomis du véhicule en fonclionnement parfaement zéro poliution.

- L'énargie fosslle du réchauffeur & brileur quf sert :

. & augmentsr les parformances et Pautonomie du véhicule en fonctionnement
avec injection d’air comprimé ;
. au fonciionnement du vihicule en circulafion routidre, ou lonsque le nésarvoir
de stockage eet vide ;

@ rempliir le résarvoir tout en parmetiant le fonclionnement du véhicule ;

& régénérer le réchauffeur thermochimique iorsque ce demier est dgalement
o, .

- L"énergle électrique qui sert :

. notamment, 3 lentrainement du compresseur lora de la recharge du réservolr
d'alr comprimé alors que Je véhicule est branché sur le réssau domestique 220 V ;

& démaner le groupe allmenté par la batterls du véhiculs ;

& augmenter panciuellameant ie couple moteur al besoin est ;

& freiner lo véhicule lors dea décélérations ef freinages.

Le groupe molocompressetsy - motoaltemateur décrt dane ladite demande est
également équipé d'un dispositif de conirle de ia course du piston caractérisd en ce
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que M des cylindres opposés, et lo point fixe du levier & pression sont
sensiblement alignés sur un méme axe et caractérisé en ce que l'axe de la blefle de
commande reliée au viebrequin est poslionné dautre part non pas sur Faxe
commun des bras articulés mais sur le bras iul-mé&ms anire I'axa commun et la paoint
fixe ou pivoL. De ce fait, le bras inférdleur et aa syméirie repnéssntent un bras unique
avec le pivol, ou point fixe, sensiblement en son centre et deux axes & chacune de
ses axirémitée libres relidées aux pistons opposse.

La demands de brevet 000/4555 se rapporis au dialogue entre les. organes
&lectriques ou électroniques d'une instaiiation mobile ou fixe et pius particuliérement
de véhicules automoblles.

Le déposant a acquis les droits enregistrés Inpi Nr 0701.02 125132 de ladile
demands concernant un systéme de dialogue autonomse qui propose de simplifier les
systémes exdstant tout en commandant les systdmes an mesurant les tensions, les

courants, la pridsance de charges, ainsl que las défauts.

Ledit systdme est caraclérisé an ce chaque organe comporte :

- Un émetteur nicepteur radio ;

- Un microprocesseur de gestion et de dialogue aulonoms ;

- Une aiimentaiion confinue.
et communique avec les autres organes &t plus pariiculdrement avec lorgane de
commande par ondes radio modulbes, par example par modulation ASK, FSK ou

autres,
Celio disposifion permet ainsi de communiquer eux différenta &éments

Slectriques ou dlectroniques d’'une instaliation, les différents ordres de commutation
de méme qul permet d'effectusr des mesures physiques, de délecter en retour
toute anomale de foncfionnement d'un élément conakiéné et de les transmeitre aux

autres arganes. -

Chaque organe du circult d"émission etiou de néceplion radio est moduld en
fréquence et comporte un code didentificafion propre, la conetrucfion du signel &
émeiire esi néalisés par un microprocesseur contenu dane chaque organe, le signal
est ensuite amplifié par un circuil élecironique avant sa propegation per Fantenne a
tous les autres organes.

Le microprocesseur constrult de facon analogique les signaux radio 4 dmettre
ef analyse les sipnaux redio recus et constrult une trame numéiique qul est ensults
décodée afin d'obtenir les différentes donndes telles que le code de Forgane

=
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Sémetisur, le code de Forgane destinateire, I'ordre & exicuter, les différentes donndes
ot paraméires et la cié de cette trame. T

La trame numdérique eet recue par tous les olganes et 1es microprocesseurs
desdits organes récepisurs comparent leur code d'identification propre & celul
contenu dans ika frame, de talle sorie que Forgans concemé est ls seul & exécuter
Pordre émis.

Si la tname numérique recue est deslinde & cet organe, le microprocesseur
inlsme & cali-cd regarde si celle-cd n'est pas emonds. Pour ce faire, le
microprocesaseur calcule une cié numérique a Maide de tous les bits contenus dans la
tramo regue et la compane & Ja clé contenue dans j& trame elle-médme. SI e nésultat
donne la valeur 2éro c'est que ia trame recue ne contient pas d'erreur de
transmission. A cetie éiape, I8 microprocesseur eddcute Pordre contenu dans la
trame regue et envole un accusé de nécepiion a Forgane émetieur.

Pour Fémission dinformations, forgene conabrult, per le binis de son
microprocesseur inteme, une trame numérique puils la fransforme avec une onde
porteuse en un signal analogique. Le signal analogique ainsl obtenu est amplifié puis
propagé par fantsnne & tous les auires organes et notamment & forgane de
commande ou de contrile.

La trame numérique construle par le microprocessaur contient le code de
forpane deslinatalre, le code de lorgane émetteur, Fordre, les dornées, les
paramétires ainal que ka clé de la frame. Par ce mode de codage, chaqgue organe
peul connattre qui émet et qul est deslinataire.

Par ce mode de codage le nombre d'organes qull set ainal possible de metire
couvre simultanément est quasi sans imitss. .

Le ridacteur a également déctit un groupe motocompresseur - motoaltemsateur
fonclionnant avec quelrs sources d'énergle qui, lors de son uiiisation notamment sur
des véhicules, et selon les performances recherchées ou les besoins, peuvent &ire
utiisées conjointement ou sépandment :

- L'énergie de l'air comprimé contenu dans le réservoir de stockage
haute pression est la source piincipale et seit nolamment au foncionnement
parfailement propre du véhicule en site urbain.

- L'énergle thermochimique sert & augmentsr iss performances et
Fautonomie du véhicule en fonctionnement parfaitement 28ro poliution.

- L'énergle fossile du réchauffeur & brileur qut sert :
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. & augmenter ies performances et l'autonomis du véhicule en fonctionnement
avec injection d'air comprimé ; ) )

au fonclionnement du véhiculs en circulsfion routidre, ou loraque le
néservoir de eiockage est vide ;

& remplir le nkservoir tout en permetiant le foncionmement du véhicule ; .

& régénérer le réchauffeur thermochimique lorsque ce demier est également
vide.

- L'énergle dlectrique qul sext :
. notamment, & lentralnement du compresseur lors de la recharge du réservoir
d'air comprimé alors que le vihicule eet branché sur e néseau domestique 220 V,
& dbmarmer le groupe aimentd par Ja batterie du véhicule ; .
& sugmenter ponctuellement le couple moteur si besoin est ;
a freiner le vahicule iors des décélérafions et frainages.

L'homme de Part choleit en fonction des bescine et des caractéristiques
recherchés le mode de commutation des divers systdmes et peut programmer les
différents paraméires de leur mise en fonclion par exemple faire Tonclionner le
réchauffeur thermique & brileur 4 partir dune certalne vilesse du wvéhicule, par
anmple 60 Kmh.

Dans son brevet Nr. WO 02/34610 A1, L'auleur a également déciit un
concept de chéssis de véhicule "Chéssis de wéhicule automobile comportant au
mains une struchure centrale porteuse™ sur laquelle sont montés dee organes de
auspension des tains roulants du vshicule et au moins un élément de plancher,
caractérisé en ce que la struciure contrale comporte au moins deux édments
structurels transversaux en forme générale de panneaux, avant et armidre, rSelleés

notamment en aluminium ou en aliage d"afuminium qul sont relids par tne série de

longerons parglidies d'oflentation longiudinale dont chacun est consitué par un
morceau de profié, nialisd notemment en aluminium ou en aflage d'aluminium, dont
deux frongons d'extrémild avant et anidre sont fixds par collage aux panneaux
struciurels avamt &t amdre respectivement.

La présents Invention vise & résoudre les probldmes d'adaptabiité de la capacitd
de transports passagers aux bescins meltant en ceuvre un véhictie modulaire
fonctionnant avec des moteurs propres, dleclriques ou A air comprimé, et plus
particularement avec des motocompresseurs - motoaliemateurs & sir compiimé
décrit ci-dessus carachérlsé en ce que :

A7
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- lo véhicule comparte un ou plusieurs modules de tranaports automoteurs
positionnés oS une demidre les autres et reliés par des moyens de tlécommandes
4 un module de pliciage dans lequsl est instald le conducteur de telle sorte qu'en
fonction des besoins en capacité passagers le nombre de module de transpart est
augmenté ou diminué.

- Chaqus module de plictage et de transpart comporte ses propres réserves
de stockage d'air comprimé et d’énergie, son propre snsemble moleur tranemiasion
ot ses propree moyens de freinages.

- Chaque medule de transport comporte une direction télécommandée
perla direction du module de plictage elle-méme actionné par te conducieur.

Préférentiolenent, les modules de transports sont floguidée et comporie une
direction éleclrique qui est commandd par un ensambis de moyens dlacironiques
permettant de reprodulre 4 Fidentique la trejecioire du module de pliotage. De cethe
maniére le véhicule se pliiclsra aussi alsément qu'un véhiculs léger et sera trds facie
& mener dane iss encombrements de la circulation. :

A Tavant du module de pliotage un poste de conduills comporte des moyens de
contrGle tikivisuel de chaque module ainsl que foutes autres commandes
nécessainea au bon fonctionnement de l'ensembie tels que chauffage ouverture des
portse et autre fonclions.

Préférentiellement, ls module de pliotage permet également de transporter un
certain nombre de voyageurs et fonclionnera seul dans les heures creuses, les
modules de transport étant rajoutée au fur et & mesure des besoins en capacits
passagers.

Préférentiellement, lss modulas de transports sont reliés au pius prés du module
de pilotage et sont alignés sur ce demler et 'on installera des moyens de sécurité
talle qu'une lalgon mécanique pour empacher, en cas de mauvels fonclonnement de
franamission, qu'un module de transpoit né solt plus- contislé en direction,
acoSiération freinage ou autre, Dans ce cas des moyens automatiques amdtent tout
fonctionnement de Fensembile du véhicule

Des capieurs do pradmité endre chaque moduls permelient de maintenic
lalignement et une distance régulidre enire chaque module préférentiellement en
uliisant le molositernateur tel que décrit dans la demande de brevet afin de
pemetire d'affiner of do maintenir avec précision lespacement inter module. Pour
cetie application I'on utiisera avanitageusement les moyens du motocaliernateur de
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chaque moteur tels que décrtt dans la demande de brevet FR 01/13788 permettant
d'augmenier ponctueliement le coupls moteur, ou de freiner le véhicule lors des
décéidrations et freinages.

Le module de piotage et les modulas ds transport peuvent &tre entidrement
sépanés ou bien comprendre des moyens deo Ealson permettant aux passagers de
circuler de 'un & Fautre.

Préférentielement, on installera en téie de siation des aires de alationnement
pour les modules de transport non utilsés alnal que des stations de remplissage en
alr comprimé permefiant ls remplissage des nésaivois des modules non uilisés
durant les heures creuses.

Bilen que le concept de transport selon Mnvention soit particuldrement adapté &
un uysags uhbealn et suburbaln, i poura ébe avantageusement employéd sur route
avec nolamment l'utlisation de carburant fosslle dans 1m mode bi-Gnergle ou plur
énergile, tel que décrit précédemment.

Le nombre de modules de transport sulvant le module de piotage, les moyens
de téldcommande, les moyens d'action des directions des modules de commande,
lea motorigations pneumatiques, volre dlactriques, les transmissions, ies moyens de
stockage d’'énergie peuvent varler sans pour autant changer le principe de finvention
qul vient d"8tre décrite.

D'autres buts, svaniages et carachirstiques de Tinvention appanaftront 4 la
lectura de ja description, & tire non Emitefif, de plusisurs modes de nielksation, faite
en regand des dessins annecle dans lesquels :

La figue 1 rmepnisents schémefiquement un véhicule selon Mnvention
comportant un modue de plotage et 2 moduiee de transport. _

La figure 2 représents schématiquement ce méms véhicule avac 1 eoul module
detansport. '

La figure 3 représents toujours le module de piotage. -

Suria figure 1, Is véhicule selon Mnvention est consfitué d'un module ds pliotage
1 compoitant un posie de conduite 2 et des places de passager suiv de 2 modules
de transport 8 et 4 ; pour fixer les iddes dans ce achéma de véhiculs, les modules ont
per exemple 4 métres de longueur et peuvent contenir 25 passagers pour le module
de piolage et 28 passagers pour les modules da traneport soit un total de 81
passageRs ; les modulas ayant un espacement en fonctionnement de 0.5 métre le
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véhicule aura uns longueur tolale de 13 mdlres sensiblement égale & celie des
autobus urbains couramment uifisés. .

Sur Ia figure 2 un module de transport a éi$ dépoad et le véhicule peut alors
transporter 53 passagers pour une longueur maximale de 8.5 métres.

Et lors des heuras creuses, figure 3, seul ls moduls de piiotage est en action et
permet de transporter 25 passagers, la consommation et Fencombrement ayant éé
divisé par 3.

On comprend lintérét du véhicule selon Finvention qui permet dulliser des
mddesphulégmoﬂmnlmadéqmﬂméwmlqu&mmﬁemb
nombre de passagers transportés of qui permet également de se jouer des
shcombrements .

Linvention n'est pae imiiée aux sxempiles de néalisations décrils et représentss :
les mabdsiaux, les moyans de commande, lee disposilifs décrits peuvent varier dane

la Emile des équivalents, pour produire les mémes rédsuliats, sans pour cela changer
finvention qui vient d'étre décite.

=
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REVENDICATIONS

1.- Véhicule de transport urbain et suburbain propre et modulaire motorisé par
des motocompresseurs motoaliemateurs 4 alr comprimé caractérisé en ce que :

- Jo véhicule comporie un ou plusiours modules de transports (2.3)
automoteurs relids par des moyens de élécommandes & un module de pliolage (1)
dans lequel est instal$ le conducteur de tefle sorte qu'en fonclion des besoins en
capacité passagers la nombre de modulesde transpart est augments ou diminué.

- Chaque module de pliotage (1) et de transport (2,3) comporte ses réserves
de stockage d'air comprimé, son propre ensemble moteur transmission et ses
propres moyens de freinages.

- Chaque module de transport comporte une direction télécommandée parla
direction du module de plotage elle-mdme actionnd par le conducteur.

2. - Véhicule de traneport wbain et suburbain selon ia revendication 1
caraciérisé en ce que, & Favant du module de pilotage (1) un poste de condufle
comporte das moyens de contrfle tilévisuel de chaque module sinal que toutes
aulres commandes nécessaires au bon foncionnement de Tensemble tels que
chauffage, ouverture des portes et autres fonclions.

3. - Véhicule de transport urbain et suburbain propre et modulaire seion [a
revendicalion caractdiisé en co que les moyens de télécommandes du ou des
modules de transports addifionnels sont logukiés,

4~ Véhicule de transport urbain et suburbain propre et modulgire selon la
revendicalion 1 et 2 caractiviad en ce que [a direction é&lectrique dea modules de
transport est tiidcommandés par un ensemble de moyens élactroniques permaetiant
de reproduire & lMidentique la trajecioire du module de pliotage.

5.- Véhicule de transport urbein et suburbain selon fune quelconque des

revendications ci-dessus caractérisé en ce que Jes modules-do transports sont reliés
au plus prés du module de pioiage et sont alignés sur ce demler.

8.- Véhicule de transport urbain et suburbain selon ka revendication 4 carachéred
par Mnsialation de moyens de sécaité tel une Baison mécanique pour empécher en
cas de mauvais foncliionnement de tranamission qu'un module de fransport ne soit
plus contrilé en direction, accélération freinage ou autre.

23
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7.- Véhicule de tranaport urbein et suburbain propre et modulaire selon fune
queiconque des revendications cl-dessus, dquipé de moteurs dlectriquas, ou d'autre
motorisation, en eu et place des moiocompresseurs motoaliemaleurs & air
comprimé.
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Name and mailing address of the IPEA Authortzed officer
European Patent Office Zibell, M

D-80298 Munkh

Tel, + 48 89 2399 — 0, Telex: 523656 epmu d

| Fax: + 49 89 2799 - 4465 Tel. +49 89 2399-7213

Form PCT/IPEA/416 (January 2004) - -



PATENT COOPERATION TREATY

PCT . 5/
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT
(PCT Article 36 and Rule 70) '

Appiicant’s or Agents fiie reference — See Notification of Transmittal of
MDI 37 FORFURTHER ACTION  International Preliminary Examination

_ —_ Report (Form PCT/IPEA/416)
Tntermational appiication No. | Intemational filing date (anymentyyeay | Priority date raasimontyyes)
| PCT/FR 03/02527 13.08.2003 13.08.2002
International Patent Classiication (IPC) or both national dasstfication and IPC
B62D47/00
Applicart

MDI — MOTOR DEVELOPMENT INTERNATIONAL S.A.

1. This International Preliminary Examinstion Report has been prepared by this International Preliminary BExamining
Authority and Is transmitied to the appilcant acoording to Article 36.

2. This REPORT consists of a total of 5 sheets Including this cover sheet.

1 This report Is also accompanied by ANNEXES, |.e. sheets of the description, dalms and/or drawings which
have been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this
Authority (see Rule 70,16 and Instruction 607 of the Administrative Instructions under the PCT).

These annexes consist of a total of  sheets,

3. This report contains Indications relating to the following items:

I H Basls of the report

o D Priority .

i O Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step or industrial application

v O Lack of unity of invention

v ¥ Reasoned statement under Article 35(2) with regard to noveity, inventive step or Industrial applicabliity;
dtations and explanations supporting such statemert -

Vi 3 Certain documents dted

VI O Cestain defects in the International application

VIII [ Certaln obsesvations on the intemational application

Date of submissian of the demand Datte of completion of this report

13.03.2004 22,10.2004

Name and malling address of the IPEA Authortzed officer

European Patent Office

D-80298 Munich Spinelll, V

Tel. +-40 89 2395 - 0, Telex: Smssq:nud

Fax: + 49 89 2309 - 4465 Telephone no. +49 89 2399-2903

Form PCT/IPEA/450 (TTtie sheet) (January 2004)



INTERNATIONAL PRELIMINARY
EXAMINATION REPORT International Application No. PCT/FR 03/02527

L Basis of the report

1. With regard tn the elements of the international-application (e raplacement sheels received by
the recalving office in response v an invRation according to Article 14 are considered in the present
raport as “ariginally filed” and are not annexed to the report as they contaln no amendments (Rules
70.16 and 70.17)):

Description, pages:

1-12 originally filed
Claims No.:

1-7 as originally filed
Drawings, sheets:

i1 as originally filed

4. With regard tn the language, all the elements marked sbove were avallable or fumished to this
Authority in the language In which the international apptication was filed, unless otherwise indicabed
under this lbam.

These elements were avallable or fumished to this Authorlty in the following language:
which Is:

O the language of a transiation fumished for the purposes of Intemational search (under Rule 23.1(b))
D the language of publication of the intemational application (under Ruie 48.3 (b))

0 the language of the translation furnished for the purposes of international prefiminary examination
(under Rules 55.2 and/or 55.3).

3. With regard to any nudeoctide and/or imino add sequenceas disclosed In the intemational
application, the international preliminary examination was caried out on the basls of the sequence
listing:

0 contained in the Intemational appiication in written form,

[ filed together with the Intemational application In computer readable form.

O furnished subsequently to the Authority In written form.

D furnished subsequently to the Authority in computer readable form.

O The statement that the subsequently fumished wiftten sequence listing does not go beyond the
disciosure In the intemnational application as filed has been fumnished.

0O The statement that the information recorded In computer readable form |s identical to the written
sequence listing has been fumnished.

4, The amendments have resultad In the cancellation of:

[ the description,
3 the dalms,
O the drawings,

I

=24



INTERNATIONAL PRELIMINARY
EXAMINATION REPORT International Application Na. PCT/FR 03/02527

S. O This report has been established as If {some of) the amendmants had not been made, since they
have been considered to go beyond the disclosure as filed, as indicated below (Rule 70.2(c)):

mmmmmmmnmm under ibam 1 and
annexed to this report)
6. Additional observations, If necessary:

V. Reasoned statement under Rule 35(2) with regard to novelty, inventive step or
industrial applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Noveity Yes: daims 2,4-7
No: Caims 1,3

Inventive step Yes: Caims 2,47
No: Caims 1,3

Industriai applicability Yes: Claims 1-7

2. Ciations and explanations
See separate sheet.
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PATENT COOPERATI N TREATY
From the:
INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION AUTHORITY

To:

NEGRE, Guy PCT
MDI SA
Zone Industrielie, 3405, 4™ avenue, WRITTEN OPINION
:'t ?65715 Carros Cedex (PCT rule: 66)

FRANCE Date of malling
) 24.06.2004

(day/montlyyesr)
Applicant's or agent's flle reference REPLY DUE  within 3 months from the above date
/. IMD137] of malling

International International flling date (dsymontiyimar) Priority date (dy/montlyyesr)
. 13.08.2003 13.08.2002
application No.

PCT/FR 03/02527

International Patent Classification (IPC) or both national dassification and IPC
B62D47/00

Applicant
MDI - MOTOR DEVELOPMENT INTERNATIONAL S.A.

1. This written opinion Is the firet drawn by this International Preliminary Exasnining Authority.

Z. This opinion contalns Indikcations and the corresponding pages refating to the following kems:
B Basls of the apinion
O Priority

O Norrestablishment of opinion with regard to navelty, inventive step and industrial applicabiiity

O Lack of unlty of Invention

& Reasoned satement acoording to Rule 66.2{a)(il) with regard tn novelty, Inventive step and Industrial
applicability; ciaticns and explanations supporting such statement

0 Certain documents cited

O Certain defects In the inbernational appication

O Certain observations on the international application

3. The applicant is herehy invitad to reply to this apinion.

When? See the ime imit indicated above. The applicant may, before the expiration of that time fmit, requests
this Authority to grant an extension, see Rule 66.2.d).

How? By submitiing a written reply, accompanied, where sppropriate, by amendments, according to Rule 66.3.
For the form and the language of the amendments, see Rules 66.8 and 66.9.

Also  For an addiional opportunity to submit amendments, see Rule 66.4.
For the @aminer’s obiligation to consider amendments and/or arguments, see Rule 66.45i
For an Informal communication with the examiner, see Rule 66.6.

g8 <=gm-

If no reply la filed, the International preliminary eamination report will be established on the basis of this opinion.

4. The final date by which the International preliminary esamination report must be established
according to Rule 69.2 I5: 13.12.2004
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Name and malling address of the IPEA/ Authorised officer

European Patent Office

D-80298 Munich Spineldll, V

Tal, + 45 89 2399 - 0 Telec 523656 epmu d [ .

Fax: + 49 89 2399 - 4465 Formalities cfficer (Induding exdension of time Imits)

HByrinen, N
Tel. Nr.: +49 89 2399-5970

Form PCT/IPEA/408 (title sheet) (January 2004)
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WRITTEN OPINION Intemational application No.
PCT/FRO3/02527

1. Basis of the opinion

1. With regard to the elements of the Intemational application (raplscement sheets submitted (o the
recaiving office in response v an invitation acoording to Artide 14 are aonsidered in the present
opinvon as "originally filed”):

Description, pages:

1-12 as originally filed
Claims, No.:

1-7 as originally filed
Drawings, sheets:

y1 8s originally filed

2. With regard to the languagae, all the elements marked above were avallable or furnished to this

Authority in the language in which the Intemational application wes filed, unless otherwise indicated
under this item.

These elements were avallable or furnished to this Authortty In the following language: , which
is:

O the language of a transiation furnished for the purposes of Intemational search (under Rule 23.1
®))
0O the language of publication of the International application (under Rule 48.3 (b))

D the language of the transiation fumished for the purposes of Intemational preliminary eemination
{under Rule 55.2 or 55.3).

3. With regard to any nucdectide and/or amino acid sequences disdased In the International

application, the International preliminary examination was carried out on the basls of the sequence
listing:

O mntained In the International application in written form.

O filed together with the International application In computer readable form.

O fumished subsequently to the Authority In written form.

U fumnished subsequently o the Authority In computer readable form.
nmeﬂatanemﬂut&nslbsequmﬂymmlshdm&mseqmnwmdosnotgobemdﬂn
disciosure In the Inbermational application as filed has been fumished.

O The statement that the Information recorded in computer readable form Is identical to the written
sequence listing has been furnished,

4, The amendments have resutted In the cancellation of:

O the descripton pages:
0O the daims Nos.
O the drawings, sheets:
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5. O This repart has been established as If (some of) the amendments had not been made, since they
have been considered to go beyond the disdosure as flled, as indicated as below (Rule 70.2(c)):
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WRITTEN OPINION International Application No.
PCT/FRO3/02527

6. Additional observations, If necessary:

V. Reasoned statament under Rule 66.2(a)i) with regard to novalty, inverntive step or
industrial applicabliity; citations snd explanations supporting such statement

1 Statement

Noveity (N) Clalms 1,3
Inventive sbep (IS) Claims

Industrial applicability (IA) Claims

2. Ciations and explanations

See separate sheet.

74
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Form PCT/IPEA/408 (January 2004)
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WRITTEN OPINION International Application No.
PCT/FRO3/02527
SEPARATE SHEET

POINT V

1.1,

1.2,

1.3,

The document which ia the nearest to the object of the application is D1=FR-
A-2 606 354 which discloses (sec figure 3 and page 1, line 1-page 3, linc 4;
line 18-page 4, line 19; page 5, lines 13-17; page 6, lines 10-15) a modular
vehicle for road transportation driven by air-compressed motor-compressors
motor-alternators in accordance with the object of claim 1, in that:

- Several transportation modules 10, 20 self-driven and linked by means
of a remote control system to a pilot module 21, 22;

- Each pilot module 21, 22 and each transport module 10, 20 comprises
its own storage reserves of compressed air, its own transmission-
engine unit and its own breaking means; .

- EBach tranaport module 10, 20 comprises a remote control steering
system activated by the stecring of the pilot module 21, 22 which is
itself activated by the driver.

Morcover, the modular road freight transport vehicle depicted in document
D1 shows means of remote control of the additional transport modules, which
are wire-guided (claim 3).

The object of claims 1 and 3 is not new compared with the contents of

document D1: corresponding claims 1 to 3 do not meet the requirecments of
Articles 33 (1-4) of the PCT.

2. The combination of the characteristics of claims 2, 4 to 7 is not contzined in the

state of the art and is not implied hercin in any obvious way. Therefore, it ia
suggested to the applicant to draft a new independent claim in order to introduce
those characteristics, taking into account that the characteristics known in

combination in document D1 have to be indicated in the first part of that claim
(Rule 6.3b) of the PCT).

V3
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3. Contrary to what is required by Rule 5.1 a) ii) PCT, the description does not
indicate the state of the pertinent, previons state of the art as depicted in

document D1 and does not make any reference to it.

4. In order to facilitate examination in order to assess conformity with regard to
provisions of PCT Article 34(2) b) of the modified parts of the application, the
applicant is invited to clearly identify the modifications he has made, whether by
addition, replacement or delction and to point out on which parts of the application
such as filed, those modifications are based {also see Rule 66.8 a) PCT).

5. The characteristics which are given into the claims have no reference signs put
into brackets (Rule 6.2 b) PCT).

Form PCT/Separate sheet/408(sheet 1) =[end of Written Opinion of PCT/FR
03/02527])



(

REMPL! PAR RO

wa PAGE

B2/ 1

PCT PCTFR03 /0 252 7
REQUETE a3t 3 (3[08|o>) |
secnte o SSTIUT RATIONAL DE A PROPRIETE mDUSTIMELLE |
i-=:::::’==E====E=:}=ulilntlnIhiidn ‘ 1
coophatios on netiies de trevein. i = 2
Cadrow]  TITRE DELANVERTION :
wVilhlcule de trwnmpart urbain et suburbain propre st moduladnat {
[ Calte patecuss o3t masl byroxion i
e e AR Er e Oy | 00 39 4 #7 10 20 24
NPI - Motor Developemsnt Iaberngtional B.A. 00 33 4 97 10 20 25
28, rus Bemmont
1L — 1219 LOXENBOURG
Grand Duché de Luxesbourg =
| Naonalie) feone e TR i
Ly Lo
el Tl T T Tl — W
Cndlre 5N mmwmﬁ
b5 e S ST | o peme et
=:===dhmn -i.d'--h-d-t-uﬁ--’==li re S [:].ﬂ'..--i..n
NEGEE, Guy

] dtwossat ot lorwyomc

Zous industrialle da Carros ~ Le Bruc [] oveutser atwbomt (52 cotte coe

0408y Swes avensing

BP 547

o ol o gstn g B B D

F — 06510 CAHROS CEDEX (FRANCE)
VRl e d g

-I--u—w--—_.ll-—l.

n R
TE=T Omat Oeemse Gl (e
Drsens Slpuoin

Cadzu IV  MANRATARE ON BEFRESDFTANYT COMRING OF ADNESE MM LA CORNESFONPANCE

03/04/2005 VIE 08 21 [# TX/RX 8851])

fdoo2



-_— - o eaWAL MDI PAGE B3

7
PCT/FRO 3 / 0 252/;6

03/04/2005 VIE 00 21 ([# TX/RX 88511 M@oox



- - o awaULL MDI PAGE @4/}

N umaees ah Lod -

SubhdnciverEl  AUTREGD DEFOSANTED OV AUTRERN INVENTRURE)
L:uhm*-ﬁﬂ*ﬂ--upm-&—i—b“ 7/’9"’
Nam

A i i

T e Prp TS | ] e mionen

NEGRE, Cyril LEl depousiat of Laventeur

]
Zons industriells 3405, de avemme Eovwtngenr sslomont 055 acte core. |
BP 547 ’ dﬂl&-nlwlbhxl t
T - 08518 .
ol CAHRDS CEDEX ‘_- ]

mﬂ g — N
PR
m-p-:a Dal—h me mwdm D?&nmm\
e e =
i 4—---3.:—:-‘#:*” [:] Mposant sesthencrt

[j Slpogiit o wveniar
evventenr scalement (57 onlie ot

o som eak insoret supey
da Moifice

N =t
sloww op cxnding

g2 — j ===
e~ [ LIeindthy [1obeter— oimemee |
t

P A e o P ey e i ;
[} dtposms ot meversans

[ e st ¥ ceree o |

] aal maenl
N iomliA fac oo g ; r=——ry; e
e~ (1RA [Ioeiophs [l ftie [ o it |

7 ctvomemeremtermon: |
D dipossns s svenscur :
Ll ;ﬂﬂ -,-:-'i."i-"i'.":-";

| Neaionadint fhcur de TG0 Dundolie gam de  Bng

Ot

ambes C1EE™ [lEheieier [Jhlsmeieie Sekoais
M—

D D' Afpomaty on fsvvoumcs vout inliynis sor e fheille sness.

Forandels FCRIRO/M (Reaiile sysors) (ume 2007, wihppensaion i 2007) Wiolr Jou stming rabutives ous forauskeere: ol requiiss

Y

03/04/2005 VIE 08 21 [I# TX/RY 89511 [doos



-,

PEMPLI PAR RO

c\\

PAGE 8571
L

Pl 3 CNSIEB B W I 7T U £ g2

CofrowrY DEIGIAYIONDETATS  Cocler v comer ayprapriibe; s asr spbes okt S Sochde de

Las dfuygpetineg sulegatns seut Sifite confhoeimant & In-eiglie 4 5000 =
Erevet rigianall

AP mm:n_uu—mnmumyfa— o i

Postocolnde Mevase otidd PCT (ifeswanawfivass deymuserson on db troimeess ext soskaite.
grichyyariglpeyinlilly) . . ... - - -
EA Brovet sncsios 1 AM Aok, AT oty BY Bl 5 Klghivste. K Xatliten, 340 Répuliper: d

B 2 Rowteumple: AT Mviciche, BE Belgiywt, BG Dalni, CF & 51 Sciaw o Livaiteotein, C¥ Chypm, CZ Ripvbiige

Balon enbpwle ... .. . (8 G Gepbis WY Marmathe, v

HiE
Ut
i
|

J
nEN sERR tppnmecessss  EaOORY

FEEF
H44% RRFH 195gURRBNDE HEIRAG

i
1
|

- . wessw mw

?

EREDRNOEEREEDsH
E

I
i

QONNNBUERELERLR

i
HHIH

i
i

1]

¥
§

- & esage Aupsnw

!

it
li
%

v
L]
»

BORNBNBEEN
T LT

|

Ripliyms S0 2ickiowh

i

WRAPUWE Sud ar amvsss -

i
E

Sisellioley

e o ae - K dmgeiie

Kiswiadesd ... . ... ..
Baxsaipo. . ... ...._..Bza Alagien diy Szt
1 Mz Mamndidons - - I I Tumiie

. 1 N0 Forrige Rl 2w et

ch-damexs sone Ailn dinlgartion #Thes oof st fovnums puvin pulilicadion
X, PG, S 3 e ""3"5" via I prgmcsa fouific

1
?Ef

|

ARESYURNRERRARREA
|
i

NRNENEANRRONNBHRNE

3

N
-

= CER 8 & . sakesw = .

SusSdn  amassms - -

Ww

i

Ledfpoutut dishangmass diskpntivns adiitioumetios sot G
zm’h"‘m‘“ ﬂﬂW“hlsﬂnn—ueh

ay dwl¥ ooyt (i casguriy bur ezves) deis

P Sar motep redutines aw foraSeira dis rgoli

0370472006 VIE 06 21 T# TX/RY 8851] @ons



Felaw 4.
Colvew'Vl REVEINGCATION DEFRIORTIE :

L sulartté o S dhow shonuacion: smaielessern stluenten st yuuamsiiguds .

Dinte fox SEpDE Tmbe
dc iz demendesymiipess 1 deie desalls snslsfcany
;"

Lossgee Indvmendyssifsliin ot wen
demends sothmalls - dpsnttlle - uh—h-h
e vaxeaisedy PFOME ﬁ-= olfice sécepicey’
yolur 1) .
13 aollt 2002 02710 254 FRANCE

pule 2 -

yowut 3) -

ponnt 4%

. e -
veiat 5

o -

[] e sweediciens degeiadil cant indigefed dums by snbe copplisanioin.

L'uftcw sienpayer aut il o pufgamst ot v Smmmusites sw Buvwms bripetioasl dne oplp el Soburms &0 v o= o :7""'"—’3

IV PRI Sy e——"—
O Bwed (Qran [ sen [ oo 0 ey OEgosis
= 27 b dnenunie sutifion out wundangndy ARIFC, SR ov rvlnd o8 pugu puxtin & s Coasnstion des Pavk Jretcion

- - Mps wun Ses - S BERES RS om man sk e - -

Calaa’'V  ARMNEETRAYEOW CRARCER DI LA U DERCNE EITRINATINNALE

—*mﬁmm&lmm
TEA.7 QRLIRD. SRunien . Jas. hravmie. . e e e e e -

Dupandy wtiisiisn dos sisalinie ¢"mie rehomits aafhlmiy) stntisn de sstis yethoiin i ne reciacols epidicr 7 b
afectvlapn Faduiation chugplcds iy naliuiie futarpeliauih oordagsiity b oas dhupiliog ¢

Dt esfanivimpliy} Wby Pugn fon qifiee niiginad)

24/04/3003 ra S22 789 m !
Culiraw VI BRCLARATIONE

Lao diiciunifinns ssinsnten Sgpmunt deny loy oudes o VELE

Jovouvas oprageriion sx bndigvr deas s - %- mb

(] =dwe" VD dblmating wiluing & Fiileuiiis ds Fhapustoon '

cudew® VLT dastmealion uluive
3 & s oy im0 . A4g 88 Sl 1 }

I] Sdnw ViESE)  didwmien
9] ~ ﬂ:n-uh=u-unn-u-—l—; 1

ol s~ ViLty) “Wl-ﬁh 1

;%]
[ odesrvmy Silamston ylalive & dus
—— divalhpiions sos eppassbiee v & dss

Pacrulnire PCTMO0108 (ualiare Sl (ollies 2003; it Joctor 2008

P ke mptexsnlietions cu fiympiain & vaperite

.

0370472005 VIE 08 21 [# TX/RY 8851|

PAGE 86/1

¥7



PaGE 9771

o

{ Cadre »® VIILil) DECLARATION : DROTT DE DEMANDER &1 D'OBTENIR UN BREVF,
}

Lar Kirkerurime dods dve confirase su el sanderd ssgvout prdve & § Bustoctiom 21 volr Ms veacs reBitieys agecomfies v 1l i :
Oeieiraliez) ot des moses guiclligmes e cudre #* VIILAG, 51 o cocine #'wst poy woilisé, oraty feullle ox delt mre Jsv T~ &

A — -

(Rt

[T

Déclamtion relatrve au drodt du déposat, & Is date du dépde mremet:omal, de dewnancer ot d obtenir un brevetnn .
4 17 vy et 51hix F.ap), dans le cos oif Ia decloyation selon 1 nigie 4.17 fv) n'est pay appropcicy

Concernant Ia présente demande iterrationale

avec revendication de
pronté N° FR 0/10 254 du 13 AOUT 2002, reférence interne M1 3,

Ia Socicte MDI - MOTOR DEVELOPEMENT INTERNATIONAL » A
Sonstté Juxembourgeoise bl au Luvembourg (cr-uprés denommeée

MDI S A 1, 2 le drou de demander et d obtenir yun brevet miemational en
verta

1) da Tait gque MD1 S.A. posside ce drait en yoaliné d'emplayews dey
nvegteum, NEGRE Guy et NEGRE Cyril ,

n d'un contrat conchu entre MD] S.A_ et M NEGRE Guy
ct M NEQRE Cynl, datg du 13 aolr 2002,

1) d'une autorisation consentie par MDI S.A. 4 Monareur Gusy NEGRE
sun Prémdent du Consell CAdmunistration, pour agir au nom ez pour
le ompte de In Socséte dans e cadre de 1a propndtd mrellectueile on
mdustnieile dudit breves, selon procés-verbal da FAssemblée gendran
du 06 octobre 2001 ,

an te g = =a= w uecnmon est falte sux finy de woytes les désignntions
fsauf la déuignation des Etars-Urtus ' Aménque}

—— e mme—— e ————— -

] Cetle ddcirnnon conturme aur in Scuibie sulvanbe, « Sulte du cadre n) VIILY) ».

=

Fomugules FCTROMBI (fealBe de détamsion 1) Voir iex moias reluiives aw formulane de reqoss.

A Y

. -
0370472005 VIE 08 21 [# TX/RY B951] Ron7



h‘*‘ i

- muL PAGE 98871

Y

" [ Crareé u-vmmm.m“'mu' DROIT DE mmm‘ EVENDIQUER LA PRIGRITE . -

) MM copfiraty epr Nbeill rsesdonsd suivans prive & 'lngroctiog ‘vuivr lus molen relatine aats l.”” VIREG & vy
- nh:.ﬂ:—*am*-““.-up_ﬂ.,-’ Y T h regmiic, b

" | Déchnaion relative st droit d déposnt, 4 Ia dute dn dipdt Ssermutionsl, de revesdiqner la priorité de [a demande

wiirieure indiguin ci~deyaons uf fe diposet n°est pas cetud qul a diposd a demeade wntitiare ou 5i son nom 3 changé *

depuis ke tépdi de in deaswde aniérieure {rigles 4.17.ii) ex S1bin. 1adii) :

Concernant ia présentis demande inlernationale,
" MM. NEGRE, Guy et NEGRE, Cyri

. ont le droit demaﬂxquu‘hpnoméd: la demnande sntéricure
FR 1_~1= 02/10 254 du 13 AQUT 2002, en v'um_;

3 qhmmpmtmbnﬂnﬂﬁdumnddehhmm

hm&dﬂamﬂnmﬁndﬂmm paur des brevers
netioomrx on réglonaox : E’l‘A‘I‘S—IJNlB D'A!_IIWQUE

~

[1 Cm-mmmhtdhmq&hhmn)vm.ﬂ)m -

Formyutuise PCTROVIO) Mumm)u,uml) Mhmmnquh-nmmmm

~

03/04/2005 VIE 08:21 ([# TX/RX 88511 @ona

—— = =

.
P R

. ey ——

i
|
|



Cadre v ViILly) RECLARAYION s QUALITE ‘QJ

[rrE————————y L T . SAmbipe) . .
La diickorutien cioft Sire ongiving.an Sinil glondond welva FY, Sty iy Jop matve ety s codnee o= VIV, VLD
<& v iphuivalinie) ot Jos seanuguicifigees ancxdbe o VIR i), Jm atilin]. cotinfivilly aedolf par : Empdubiy dioyes e vewgniin:

PAGE B9/1

e A B S e T L S LD

a poiscady, o digie Svn 1o puanicr rveptenr cafgined ok melygec (ol v el baynster out moationgs cl-dessousd)
E?rtﬁ:&:;ﬂmﬂ““ :m-*nrhlﬂl "= ilﬂd:

u#“-uiu_muﬁ il paselle Gall S afdcimmiian sux Jipasta sves: i desousds).

hmu-unnum—urm ......... tacecmmsvenn . meene « o {ull In dfickarafion on remize
an vurty de In vligfe Bser).

Pur Ip peéoncse, o dviasn g man Seadiolie, --h-pdbun nasfosalisl oot e quindigale pris du mow o

du I'CT, emsto voveiioation de pioril & ums sl Sunglon vt 5ol bacefih cl-dewosm, sy Tlotlinls “Denandics sotércams”.

dn diplis, -—a——nau--a-&-mmm-m e 3" Amixigue,

weunpels tom: deende Seivermtiamals sslion Is PCT disigeacs e mpoley - 4" Assivieywc, Sionh T dete.
L“ﬂﬂi—l ﬂbh“*uh;&ﬂn’-’-—“’.

hhﬁbﬁ%ﬁﬁ&mhm—-nmm i

-——-ua—u—am vendigeiiate gratinnts qul it Jovems nocesadlcs b dinde do
mgh““dhhhﬂmbhub&nm -

Ju divkmn. swivonsy gue ate Siciamdting cl-iacings sat, & 1w aosmeissenes, wisidious st gas Joats: Slciaraiion fonuolé:
—:.:'-"—.. hnn—-’- -&1«:—.,-—--:-_-“- focumies on L"‘-'.:

que soute fhangey Sicievadinn volontuli en son dysivlont et puesibli "sne sl on 3 e focesiision, o des derx, oo vaxw de

Ta Sectios 1081 S Thtne uﬁm-huumm e—pm-:n:h

onlidhG de Is desemnly do tenaee o die aswet Sl & putic de-adlieed. ..
Mom:.. ... M AN ..o e iee e ensacacamesacasncvsrommnannnnns

HB.- - - -
(Vitts «t Bt hem A Amirigoe), b cun Aclalart, em prov)
Aduesge posmde - . 7500 _Inddustrialle. du Bros. sm..ﬁm\.a.

.BP 847 ¥ - 06616 CASEOS CRUNX (Frence) """""""
Tatomlis M.-.:.Z.-......-.....-................ﬁ... R

ﬁm.---.-'-----...-----u-....... .--4 L L L L L LT Ty ey
elone Sygmepysdas s aquine, olindiclstine D Pt {de T clgutn -ﬁ-phd-u.-ynu.uu:h
sl Rilder-apels whm ‘mdjonetions
mhﬁumwb‘h Mﬂb—m
Fionmrteror B wegacs ~Angle dn eelliv S cptelietnlomdy ) . -
ll-,-: ..... MREGRR, . Cyedd.......... amevesedinnaateesactanearar e an et s

-(m, AL N Y L I T SN L R L L T Y
m:hmhn—cmh—m-

Adscaee pamtala : . . . Z000_ Andnetriella dy. m..m..u JAVEI

redaamsaes e o ana b ant s

m:m.....-..................-...-.........--..-..-......-.............
Sipemtnce de Mevemton =, cc- oo nannan Sesmeseemeeonaan » Wi ieiceremenctatcanaciarana.s

e O EU LT e
I'h_-,l-_f*h-&h-“ .- *

—

dﬂ@-eﬁnhﬂ--ﬁ-‘“t -n-fvm-r 7

F--.m (ol da diciecaion T v 2001; alimguearion janslor 300D Vol Jor stot rologtoes o fornndiive du rayutie

03/04/2005 VIR 068:21 (# TX/RX 89511

nmh*b_.h--h—l-hm-ﬂh—-ghwaki‘-m i

pu-q---b-.-. ...n.l...qam.auq du IRL0RL202. (13 .aodt aoaa) .................. :

Pox fa prisousie, jo dulars amplr pasas cu bovws of couguaies b contam d ba deswniv intscutinslc & i en foit rifiscoct
Myu-’ﬂm: :—u-.r-mh_-hsuu_*. . Hl-‘n:n'.me u‘.ﬁ .

R

@aog



- A

mUL

AEMEE A Vs

PaGE 18/1-

A

1.a priscets demmods inkvwoniionale sonlans u-\-n—--- I--I--d--l- d!hm!

e "o =:"": LIB 'm-l-—d-du-h—t- 'Sﬂ"

I 1.3 fmifieds culond dos texmn :
§==a=€':iil==‘£=b‘.. ’12 2 [] poovolr distinet adiginst :

) E:::L-n,' T jt%; :L-k Jo bms Schdant, yuasire de .
reovandiontions : 2 & ..... ﬁ ........................ .PV du ¢
abwigh : 1 £ 1) aaplication de Metwases d"wos signaione 06 oct
L L TR .
Swas-tocal 'da fouliies ‘os «0 . mal(x) *Mwwh#r“- . '
listngon dog sfmences . 7. 13 tmedkesion do Ja desmsiule fxtecnetionsls s *

" l.!Z‘J [~ Toumr— RIS JRRTO
9;'-!- oo, . —m?hhﬁ-“ ] .
?_ e
LN sz o e Inrucherche
ok s g TeelnE T :
Fonbro it dosootlis ' u;::a-i-- i) xR dslopnlomn e :

_T,,u# por lmmi'h i :
3 [0 Sewgendigsbgoeecos | 2 :1-"-“.==EESEEEEEE==-:==!gl:h-pu ?
i) O wblenxycelstih - - s colnme de gancha : ;

o8 pemen e [ ] BTSSR,
9 I Ui o e T o el 5
0 O vibioems y oty
Tyve of namlvw de suppovts (Sapety, CH-B0M,

CD-R ou seter) snr lowquln gt tos
) D timeges dus sdguepme : ... ... teneames
D] cblmxcymisbl: ......ccconvonnen
sy pey - e g -
"'n-u-c—n- F= T ;
| mooassgegpoe : Fig. 1 o ;g Tiemgata ... ..
CotnwX SHHNATURER DU DErQAANT, E mwmm-nm
3 ctodt e olss g gprenes, g & gual Sva I'Sattusnd alpaer il ool o« Syppunaly jom slsligming & bo dacioro di ir racgadte).
634255:;1c7“9,..f—~— |
.. i
.- |
. . ERERR, feyral . H
]
e - - ‘

T~ o d lh-un_'-nn_d-_q-- . .

1 Do O st 1) o gt - > Dewes: |

3. Dair affoctive nll&-nhhh Dm :

L wiekricwne, vzt deos [ =Y Te—— = e

compliieasd c5 gal et wpgost Souriemr ta dacande : :

4 Dﬂtlhaﬁ-bm#—- L oon ragus :

5. unl-—u uhmw S rachorobo

{o pllanex : I9A 7 EE"M#—:"-
]
‘ Rivorvl ow Bupum bowantionsd *
Duin .

j

Formiuinien PETRQ/L (denalion foulls) fomviar 3003)

u‘h‘m-ﬁmunkm

03/04/2005 VIE 08:21

‘[# TX/RX 88511

GoLo



VEH{CULO MODULAR UTIL DE TRANSPORTE URBANO Y SUBURBANO

La invencién se relaciona con un concepto de transporte
urbano con cero polucién como una alternativa a les buses
urbanos o tranvias familiares que configuran la mayoria de
los medios de superficie habitualmente utilizados para

transportar pasajeros.

La mayoria de nuestras poblaciones estdn equipadas con un
sistema de transporte piblico que utiliza buses urbanos que
comprende usualmente vehiculos capaces de transportar entre
50 y 80 personas; dichos buses tienen entre 10 y 12 metros de

largo y pesan mas de 10 toneladas.

El nimero de pasajeros que utiliza el sistema de transporte
anteriormente mencionado cambia durante el curso del dia
entre periodos no pico y periodes pico y no es inusual ver
buses que se desplacen con un nimero limitado de pasajeros o
aun solamente con el conductor a bordo durante periodos no

pico.

Mas ain, en las poblaciones antiguas con calles estrechas, es
necesario utilizar buses de baja capacidad, e incrementar los

recorridos para ser capaces de garantizar el servicio durante



los periodos pico, incrementando asi el nimero de conductores

requeridos.

Tales vehiculos se desplazan, por ejemplo, con combustible

diesel y son altamente contaminantes.

Tales vehiculos grandes, pesados, y contaminantes son

claramente y totalmente inadecuados para este uso.

Los tranvias tienen la ventaja de que ellos operan libres de
polucién, peroc ellos requieren una infraestructura muy
costosa y muy grande, ademds del hecho de ellos estéan
limitados en sus movimientos por el uso de rieles que también

pueden ser peligrosos para el trdfico de dos ruedas.

El autor ha registrado numerosas patentes relacionadas con
unidades de impulsién motriz asi como también sus
instalaciones, mds especificamente para ser acondicionadas a
vehiculos, utilizando aire comprimido adicional para dar una

operacién totalmente limpia en Areas urbanas y suburbanas:

- WO 96/27737 WO 98/00655
- WO 97/48884 WO 98/12062 WO 98/15440

- WO 88/32963 WO 99/37885 WO 99/37885



Para implementar estas invenciones, &1 también ha descrito en
su solicitud de patente WO 99/63206, a cuyos los contenidos
se hace referencia, un método y un dispositivo para controlar
el movimiento del pistén del motor haclendo posible detener
el pistén en su centro muerto superior; método también
descrito en su solicitud de patente WO 99/2088l1, a cuyos
contenidos también se hace referencia, relacionando a 1la
operacién de estos motores en energia simple o doble, en

modos de alimentaciédn doble o triple.

En su solicitud de patente FR 01/13798, el autor describe una
unidad de compresor-alternador caracterizada por los medios
implementados tomados juntos o© separadamente, y mas

especificamente:

- en que el didmetro de los pistones es de un disefio de
doble etapa que comprende una corona de didmetro
grande que se desliza en un cilindro denominado motor
para garantizar 1la funcién del motor durante 1la
expansién sequida por la liberacién del escape y de
la cual la corona anteriormente mencionada se
extiende en un pistén de segunda etapa de didmetro
mids pequefio llamada compresién para garantizar la
funcidén de comprimir el aire comprimido almacenado en

el tanque de alta presién.



en que Jlos pistones de la segunda etapa son
utilizados para la expansién con funciédn de trabajo
en el sistema de recuperacién de energia térmica

ambiental.

en que los medios de conmutacién e interaccién son
instalados entre los diferentes cilindros haciendo
posible inactivar la funcién del motor durante la
operacién de compresidén, y/o inactivar la funcién de
compresor durante la operacién del motor, y/o asi
mismo, activar la funcidén de recuperaciédn de energia

térmica ambiente durante la operacién del motor.

en que los intercambiadores de calor son instalados
entre cada compresor y/o cilindro de expansién de
recuperacién de energia térmica para enfriar el aire
comprimido es el aire comprimido que va a través de
ellos durante la operacién de compresién, y/o para
calentarlo durante la operacién de recuperacién de

energia térmica ambiente.

en que el veolante del motor comprende los medios
unidos a su periferia para hacer posible producir un
motor eléctrico electrénicamente manejado para

manejar la unidad en su funcién de compresor



impulsada por redes de energia eléctrica doméstica

(220V).

- en que el motor eléctrico es bidireccional y se puede

utilizar como un generador o un alternador.

De acuerdo con una variacidén de la invencién anteriormente
dicha, el alternador asi producido hace posible arrancar la
unidad en su funcién de motor al hacerla rotar durante al
menos una revolucién de motor para hacer posible llevar el
motor a su posicién de inyeccién de aire comprimido, y/o
tomar parte en y con una base ad hoc incrementar el torque
del motor, para de nuevo producir la potencia eléctrica
durante la operacién continua para producir la potencia
eléctrica abordo, o par ser utilizada como un desacelerador
para originar el torque de oposicién durante esta produccién

de energia eléctrica.

Aunque la unidad estd siendo utilizada en modo d compresién
utilizando notablemente la energia suministrada por la red
doméstica, y de acuerdo con otro aspecto de la invencién, el
motor eléctrico se caracterlza porque su velocidad de
rotacién es variable, al utilizar una alta velocidad aunque
el tanque esté vacio y el torque solicitado del motor de

impulsién del compresor es bajo para lograr una velocidad de



rotacién mids baja que entonces se semeje a la forma de la

curva de torque del motor eléctrico.

El motor eléctrico instalado en el volante puede hacer usc de
las técnicas de motor de magneto permanente bien conocidas,
los magnetos anteriormente dichos estdn fijos a su rotor (que
es de hecho el volante del motor) aunque las bobinas
electromagnéticas estén montadas casi concéntricamente,
radial o axialmente fijas, a una cubierta integrada adecuada
para el bloque de la unidad de compresor - alternador o aitn
las tecnologias de motores de reluctancia variable u otros
dispositivos conocidos por aquellos expertos en la técnica,

sin cambiar el principio de la invencién de ninguna manera.

La unidad de compresor - alternador de acuerdo con 1la
invencidén anteriormente dicha es preferiblemente ajustada con
un sistema de recuperacién de energia térmica ambiente tal
como el descritoc por el autor en la patente WO 98/32963 donde
el aire comprimido contenidoc en el tanque de almacenamiento
bajo presién extremadamente alta, por ejemplo 200 bares, y
una temperatura ambiente, por ejemplo 20°, antes de su uso
final a presién mas baja por ejemplo 30 bares, se expande a
una presidén cercana a aquella requerida para su uso final, en
un sistema de volumen variable, por ejemplo un pistén en un
cilindro, que produce trabajo que se puede recuperar y

utilizar mediante todos los medios mecAnicos, eléctricos,



hidrdulicos u otros medios conocidos. El resultado de esta
expansién con trabajo es que el aire comprimido expandido a
la presiédn cercana a aquella para su uso es enfriada a una
temperatura extremadamente baja, por ejemplo menos de 100° C.
este aire comprimido expandido en su presién de uso, y a una
temperatura muy baja es luego despachado a un intercambiador
de calor con muy aire ambiente. Este serd calentado a una
temperatura cercana a la temperatura amblente, e incrementara
asi su presién y/o su volumen, al recuperar la energia
térmica tomada de la atmésfera. Esta operaciédn puede ser
repetida varias veces en varias etapas. El1l sistema de
recuperaciétn de energia térmica ambiente de acuerdo con la
invencién se caracteriza porque los cilindros y los pistones
de compresién son utilizadoes para llevar a cabo estas
expansiones sucesivas y porque los intercambiadores de calor
utilizados para enfriar el aire mientras este es utilizado en
el compresor también son utilizados para calentar el aire
expandido de antemano y también se caracteriza porque se hace
suministro de medios para divergir con el fin de utilizar
sucesivamente las diferentes etapas de los cilindros de
recuperacién, cuyos volumenes son mayores y mayores, en la
medida en que la presién se reduce en el tanque de

almacenamiento con el fin de permitir expansiones adecuadas.

La unidad compresor-alternador, de acuerdo con la invencién

anteriormente dicha es, de nuevo preferiblemente, ajustada



con un sistema de calentamiento térmico, como se describié
por el autor en otra patente WO 99/37885, donde é&l1 establece
una solucién que hace posible incrementar la cantidad de
energia disponible y utilizable. Esta solucién se caracteriza
por el hecho de que antes de su introduccién en la camara de
combustién y/o expansién, el aire comprimido que viene del
tanque de almacenamiento es canalizado, bien sea directamente
o una vez que este se ha ido a través del sistema del
intercambiador de calor del sistema de recuperacién de
energia térmica ambiente, y antes de la desintroduccién en la
cdmara de expansidén, en el calentador térmico donde, al
incrementar su temperatura, su presién y/o su volumen se
incrementard de nuevo antes de su introduccién en la camara
de combustién y/o expansién, incrementado asi
significativamente los desempefios que se puedan lograr por el

motor.

El uso de un calentador térmico tiene la ventaja de ser capaz
de utilizar combustién limpia continua que se pueda catalizar
o liberar de poluciétn mediante cualquier medio conocido con
el objetivo de obtener niveles bajos de emisiones

contaminantes.

El calentador térmico puede utilizar un combustible £f6s3il tal
como petréleo, diesel, o ain gas GPL GNV para energia,

haciendo posible lograr una operacién con energia doble con

74



combustién externa donde un quemador originard que se eleve

la temperatura.

De acuerdo con otra variacién de la invencién, el calentador
utiliza ventajosamente los procesos termoquimicos con base en
los procesos de absorciébn o desercibén, tal como aquellos
utilizados y descritos por ejemplo en 1las patentes EP 0
307297 Al y EP (0 382586 Bl, estos procesos utilizan 1la
transformacién mediante evaporacién de un fluido por ejemplo
amonio liquido a un gas que reacciona con las sales como
calcio, manganeso o cualquier otro cloruro, el sistema opera
como una bateria térmica donde en una primer fase 1la
evaporacién del almacenamiento de amonio contenido en un
evaporador de una parte produce frio y de otra una reaccién
quimica en el reactor que contiene las sales que emiten
calor, cuando el almacenamiento de amonio se ha agotado, el
sistema puede ser rellenado en una segunda fase mediante un
ingreso de calor en el reactor que reversa la reaccidn donde
el gas de amonio se descompone a partir de cloruro, y regresa

a su estado liquido por via de condensacién.

La aplicacién de acuerdo con la invencién anteriormente dicha
se caracteriza porque el calentador termoquimico descrito asi
utiliza el calor producido durante la fase 1 para incrementar

la presién y/o el volumen de aire comprimidoe que viene del
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tanque de almacenamiento de alta presién, antes de su

intreduccién en la cAmara de expansién del cilindro maestro.

Durante la fase 2, el sistema se regenera por el ingreso del
calor emitido por los tubos de escape provenientes de varias
etapas del compresor durante la operaciédn del compresor para
rellenar el tanque de almacenamiento principal de alta

presién.

De acuerdo con una variacién de la invencién anteriormente
dicha, la unidad de compresor - alternador estd equipada con
un quemador, o cualquier otro quemador de tipo térmico, y un
calentador termo - quimico como se citdé previamente que se
puede utilizar a la vez o sucesivamente durante la fase 1 del
calentador termoquimico donde el calentador térmico tipo
quemador hard posible regenerar (fase 2) el calor
termoquimico cuando el Ultimo es vaciado al calentar su
reactor como una operacién unitaria continua con el uso del

calentador tipo quemador.

De acuerdo con otra modalidad de la invencidén anteriormente
menclonada, la unidad de compresor - alternador equipada con
un calentador térmico opera independientemente, sin utilizar
el aire comprimido de alta presién contenido en el tangue de
almacenamiento, al dirigir el aire comprimido suministrado

por una ¢ varias etapas de compresién de acuerdo con las

&3
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presiones de trabajo requeridas, este aire comprimido es
entonces calentado en el sistema de calentamiento donde su
temperatura se incrementard dande como resultado el
incremento de su volumen y/o su presién, reinyectado entonces
en las camaras de expansién de 1los cilindros maestros
haciendo posible para la unidad operar al expandir y producir

el golpe de potencia.

De acuerdo con otra variacién de la modalidad anterior, y
cuando 1la wunidad estd operandce independientemente, el
cilindro de expansién emana aire que es divergido a el
calentador térmico bien sea directamente, o a través de una o
mas etapas de compresién donde su temperatura se incrementaré
dando como resultado el incremento de su presién y/o su
volumen, reinyectado entonces en las cdmaras de expansién de
los cilindros de expansién haciendo posible que la unidad
opere para producir el golpe de potencia. Una véalvula de
alivio de presién en el sistema de escape, antes del
calentador térmico, hace posible controlar la presién
anteriormente dicha y liberar cualquier exceso de aire hacia

la atmésfera.

De acuerdo con una variacién de la modalidad anterior, parte
del aire de compresién se puede divergir y ser utilizado y/o

otras etapas del compresor son utilizadas para rellenar el

7
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tanque principal mientras el motor esta operando

independientemente como se describié anteriormente.

La unidad de compresor - alternador asi equipada opera en
modo de energia doble al ser utilizad en poblaciones, por
ejemplo, 1la operacién 1libre de polucién con el aire
comprimido contenido en el tanque de almacenamiento a alta
presién, y en caminos abiertos, de nuevo para ejemplo de
operacién independiente con su calentador térmico alimentado
con energia fésil, aunque rellenando el tanque de
almacenamiento de alta presién de una o mads de sus etapas de

compresién.

La unidad compresor - alternador opera con cuatro fuentes de
energia que pueden ser utilizadas conjunta o separadamente
durante su uso, de acuerdo con el desempefio buscado o

requerido:

- energia de aire comprimido contenida en el tanque de
almacenamiento de alta presidén es la fuente principal
Yy es notablemente utilizada para dar una operacién

totalmente limpia en &reas urbanas.

- la energia termo - quimica es utilizada para
incrementar los desempefios y la autonomia de uso de

operacién libre de polucioén.
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l. La energia £f6sil del calentador tipo quemador que se

utiliza para:

- incrementar los desempefios y la autonomia de uso al
operar con inyeccién de aire comprimido;

- desplazar el vehiculo sobre autopistas o cuando el
tanque de almacenamiento estéd vacio;

- llenar el tanque y permitir el desplazamiento del
vehiculo a la vez; )

- regenerar el calentador termoquimico cuando el dltimo

estd también vaclio:

- La energia eléctrica que es utilizada:

- notablemente para impulsar el compresor durante el
rellenado del tanque de aire comprimido mientras el
vehiculo estd conectado a una red doméstica de 220 V,

- para arrancar la unidad energizada por la bateria,

- para incrementar el torque del motor cuando es
necesario sobre una base ad hoc

- frenar el vehiculo cuando se hace lento y se detiene.

La unidad de compresor - alternador descrita en la aplicacién

anteriormente dicha est4d también equipada con un dispositivo
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para controlar el movimiento del pistén caracterizado porque
los pasadores de los pistones opuestos, y el punto fijo de la
palanca de presién estidn casi alineados con el mismo eje, y
caracterizado porque el pasador de la barra de control
conectada al cigiiefial esta ubicado no sobre el pasador comin
a los brazos embisagrados sino sobre el brazo mismo entre el
pasador comin y el punto fijo o pivote. Por esa razén el
brazo inferior y su simetria describen un brazo en uno con el
pivote, o el punto fijo, casl en su centro, y con dos
pasadores en cada uno de sus extremos libres conectados a los

pistones opuestos.

La solicitud de patente 000/4555 se relaclona con el didlogo
entre las unidades eléctrica o electrédnica de una instalacién

movil o fija y mas especificamente de vehiculos motores.

El solicitante adquiere los derechos que se relacionan con la
solicitud anteriormente dicha registrada con el INPI bajo el
No. 0701.02 125132 que se relaciona con un sistema de didlogo
independiente que pretende simplificar los sistemas
existentes aunque controlando los sistemas al medir voltajes,

corrientes, presencia de carga, asi como también fallas.

El sistema anteriormente dicho se caracteriza porque cada

unidad comprende:

&7
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- Un radio transceptor
- Un microprocesador de didlogo de manejo e
independiente

- Un suministro de energia dc

Y se comunica con las otras unidades y mas especificamente
con la unidad de control mediante ondas de radio moduladas,

por ejemplo mediante ASK, FSK o cualquier otra modulacién.

Esta disposicién hace posible comunicar 1los diferentes
comandos de conmutador con diferentes elementos eléctricos o
electrbnicos de una instalacién, y al mismo tiempo hace
posible tomar las mediciones fisicas que entonces se utilizan
para detectar cualquier anomalia de operacién por el elemento

en cuestién, y por transmitirlas a las otras unidades.

Cada unidad en el circuito receptor y/o transmisor de radio
es modulada en frecuencia y tiene un cédigo de identificacién
individual. La seflal a ser transmitida es construida por un
microprocesador contenido en cada unidad; 1la seflal es
entonces amplificada mediante un circuito electrénico antes

de su propagacién por la antena a todas las otras unidades.

Las seflales de radio andlogas <c¢on construcciones de
microprocesador a ser transmitidas y analiza las sefiales de

radio recibidas y construye una estructura digital que es

4
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luego decodificada con el fin de obtener varios datos tales
como el cédigo de la unidad de transmisién, el céddigo de la
unidad de recepcién, el comando de autorizacién, los
diferentes datos y parametros y 1la clave para esta

estructura.

La estructura digital es recibida por todas las unidades y
los microprocesadores para las unidades receptoras
anteriormente dichas compara su cddigo de identificacién
individual con aquel contenido en la estructura, con el fin
de que la unidad en cuestién sea la Gnica que lleve a cabo el

comando emitido.

Si la estructura digital recibida es la pretendida por esta
unidad, el microprocesador interno para dicha unidad parece
ver si esta es valida. Esto significa que el microprocesador
calcula una clave digital wutilizando todos 1los bits
contenidos en la estructura recibida y la compra con la clave
contenida en la estructura misma. Si el resultado da el valor
cero, entonces la estructura recibida no contiene un error de
transmisién. En esta etapa, el microprocesador lleva a cabo
el comando contenido en la estructura recibida y envia un
mensaje de confirmacidén al circuito a la medida de
transmisién. Para los datos de transmisién, 1la unidad
construye, a través de su microprocesador interno, una

estructura digital luego la transforma con una onda portadora

87
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a una seflal andloga. La seflal andloga obtenida de esta manera
es amplificada preparada entonces por la antena a todas las
otras unidades y notablemente al comando o unidad de control.
Ventajosamente, el enlace de radio del sistema de didlogo es
configurado por via de un conductor que interconecta todas

las unidades haciendo asi posible evitar toda interferencia.

La estructura digital construida por el microprocesador
contiene el cbédigo de la unidad receptora, el cédigo de la
unidad transmisora, el comando, los datos, los parametros asi
como también la clave de la estructura. Este modo de cédigo
significa que cada unidad sabe quien es el transmisor y quien

es el receptor.

Utilizando ese modo de cédigo, el ndmero de unidades que es

asi posible implementar simultineamente es casi sin limite.

El autor también ha descrito una unidad de motor - compresor,
motor - alternador que opera con cuatro frentes de energia
que se pueden utilizar conjunta o separadamente durante su
uso notablemente para vehiculos, de acuerdo con los

desemperios esperados o requeridos:

- la energia de aire comprimido contenida en el tanque

de almacenamiento de alta presién es 1la fuente
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principal y es notablemente utilizada para dar una

operacién totalmente limpia en &reas urbanas.

la energia termo - quimica es utilizada para
incrementar los desempeflos y la autonomia de uso

mediante una operaciédn libre de polucién.

la energia fésil para el calentador tipo quemador es

utilizada para:

- hacer posible para la unidad operar
independientemente,

- incrementar los desemperios y la autonomia de uso
al operar con inyeccién de aire comprimido,

- rellenar el tanque mientras se hace posible para
la unidad operar,

- regenerar el calentador termoquimico cuando el

ultimo estd también vacio.

La energia eléctrica que es utilizada:

- notablemente para impulsar el compresor durante
el rellenamiento del tanque de aire comprimido
mientras el vehiculo estd conectado a una red

doméstica de 220 V,

>/
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- para arrancar la unidad energizada por 1la
bateria,

- para incrementar el torque del motor cuando es
necesario sobre una base ad hoc,

- para detener el vehiculo cuando se desacelera o

frena.

La persona experta en la técnica selecciona el modo de
conmutacién para los varios sistemas de acuerdo con los
requisitos y caracteristicas esperados, y puede programar sus
diferentes parametros de operacién, por ejemplo al llevar el
calentador tipo quemador a operaciétn cuando el vehiculo

alcanza una cierta velocidad, 60 km/h por ejemplo.

En esta patente WO 02/34610 Al, el autor también ha descrito
un concepto de chasis de vehiculo. El chasis de vehiculo
motos comprende al menos una estructura que lleva una carga
central sobre 1la cual son ajustadas las unidades de
suspensidén para el engranaje de desplazamiento del vehiculo y
al menos un montaje de piso, caracterizado porque la
estructura central comprende al menos dos elementos
estructurales transversales usualmente en la forma de unos
paneles frontales y posteriores, hechos notablemente de
aluminio o de aleacién de aluminio que estdn conectados por
una serie de mastiles paralelos dispuestos longitudinalmente.

Cada uno de estos mastiles estd compuesto de una pieza de
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seccién formada, hecha notablemente de aluminio o de aleacién
de aluminio de la cual dos segmentos de extremo frontales y
posteriores estidn engomados o© pegados a los paneles

estructurales frontal y posterior respectivos.

Esta invencién estd destinada a resolver los problemas de
adaptar la capacidad del transporte de pasajeros a los
requisitos al implementar un vehiculo modular que opera con
motores eléctricos o de aire comprimido de cero polucién, y
mas especificamente con los motor - alternador, motor -
compresor de aire comprimido descritos anteriormente

caracterizados porque

- el vehiculo comprende uno o© més mbédulos de
transporte autopropulsados que estdn ubicados uno
después del otro y que estidn conectados por via
de medios de control remoto a un méddulo de manejo
donde el manejador estd localizado, de tal forma
que el ndimero de mbédulos de transporte se puede
incrementar o reducir <dependiendo de los
requlisitos de capacidad de pasajeros.

- cada médulo de manejo y transporte comprende sus
reservas propias.

- cada médulo de manejo y transporte comprende sus

propias reservas de energia almacenadas y aire

7?3
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comprimido, montaje de motor de transmisién vy
medios de frenado.

- cada médulo de transporte comprende un sistema de
direccién que es controlado de manera remota por
el sistema de direccién del médulo de manejo que

a su vez es operado por el conductor.

Como asunto de presencia, los médulos de transporte son
guiados por alambre y comprenden un sistema de direccién
eléctrica que es controlada por via de un montaje de
dispositivos electrédnicos que posibilitan la trayectoria del
médulo de manejo para ser idénticamente reproducidos. De esta
manera, el vehiculo puede ser manejado tan facilmente como un
vehiculo de carga 1liviana y es extremadamente facil de

direccionar en tridfico congestionado.

Una cabina de conductor, al frente del médulo de manejo,
comprende los medios de control de video para cada médulo
junto con todos los otros contrecles requeridos para operar la
unidad correctamente tal comoc el calentamiento, la apertura

de puertas y otras funciones.

Como asunto de presencia, el médulo de manejo también se
puede utilizar para transportar un cierto nimero de pasajeros

y debe operar por si mismo durante los periodos de no pico,

>y
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los médulos de transporte son agregados segin Sea necesario

para cumplir con los requisitos de capacidad de pasajeros.

Como asunto de preferencia, los mbédulos de transporte estén
conectados tan cerca como sea posible al médulo de manejo y
estdn alineados detris del ultimo y se deben instalar medidas
de segquridad tales como sistemas de enlace mecanico para
evitar que el médulo de transporte ya no sea controlado con
relacién a la direccién, aceleracién, frenado u otro en el
evento de un mal funcionamiento de la transmisidén, en este
evento los medios automaticos detienen la operacién completa

del vehiculo.

La proximidad de sensores entre cada médulo son utilizados
para mantener el alineamiento y ain la distancia entre cada
médulo como asunto de preferencia al utilizar el motor -
alternador tal como se describe en la solicitud de patente
con el fin de hacer posible mejorar y mantener exactamente la
distancia entre 1los mdédulos. Para esta aplicacién el
dispositivo de motor - alternador para cada motor como se
describié en la solicitud de patente FR 01/13798 se debe
utilizar ventajosamente haciendo posible incrementar el
torque del motor sobre una base ad hoc, © detener el vehiculo

cuando se desacelera o frena.

%
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El médulo de manejo y los médulos de transporte se pueden
separa completamente o incluir un sistema de enlace mecdanico

que posibilite a los pasajeros moverse de uno al otro.

Como asunte de preferencla, las areas de parqueo para los
médulos de transporte que no estdn en uso se deben instalar
en los terminales de partida junto con estaciones de llenado
de aire comprimido con el fin de que los tanques de los
médulos que no estén en uso se puedan llenar durante los

periodos de no pico.

Aunque el concepto de transporte de acuerdo con la invencién
es particularmente bien adecuado a uso urbano y suburbano,
podria ser ventajoso utilizarlo sobre avenidas, notablemente
utilizando combustible £46sil en modo de energia doble como se

describié en la solicitud de patente.

El numero de médulos de transporte que siguen al médulo de
direccién, los medios de control remotos, los medios para
operar los sistemas de direccién del modo de control, las
unidades de motorizaciédn neumética o atn eléctricas, las
transmisiones, y los medios para almacenar energia pueden
variar sin cambiar el principio de la invencién que ya se ha

descrito de alguna manera.
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Otros objetos, ventajas y caracteristicas de la invencién
serdn evidentes luego de la lectura de la descripcién no
limitativa de un ntmero de modalidades que son dadas con

referenclia a los dibujos finales en los cuales:

La figura 1 es una descripcidn diagramatica de un vehiculo de
acuerdo con la invencidén que comprende un médulo de manejo

con dos mbédulos de transporte.

La figura 2 es una descripcién diagramitica de este vehiculo

con un médulo de transporte simple.

La figura 3 es una descripcidén del mismo médulo de manejo.

En la figura 1, el vehiculo de acuerdo con la invencién es
hecho de un médulo de manejo (1) que comprende una cabina de
conductor (2) y asientos de pasajeros seguidos por dos
médulos de transporte (3 y 4), para dar un mejor
entendimiento de estos diagramas de vehiculo, los médulos
son, por ejemplo, de 4 metros de largo, los médulos de manejo
llevan 25 pasajeros y cada médulo de transporte puede llevar
28 pasajeros, haciendo un total de 81; los médulos que tienen
una distancia de operaciétn de 0,5 metros, la longitud total
de los vehiculos es de 13 metros que es mas o menos lo mismo

que los buses habitualmente utilizados.

>
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En la figura 2 un médulo de transporte se ha removido y el
vehiculo puede entonces llevar 53 pasajeros y un miximo de

B,5 metros de longitud.

Durante los periodos de no pico, la figura 3, solamente se
utiliza el médulo de manejo, siendo posible 1llevar 25
pasajeros; en el consumc y el tamaflo se han reducido a un

tercio.

Las ventajas del vehiculo de acuerdo con la invencién son
entonces claras; no s8olo hace posible mdédulos mé&s ligeros
dando una adecuacién econdémica directamente ligada con el
numero de pasajeros transportados sino también hace posible

circular en trafico congestionado mids facilmente.

La invencién no estda restringida a las modalidades descritas
y referenciadas: el equipo, los medios de control, los
dispositivos descritos pueden variar sujetos a los que sean
equivalentes, y produciendo 1los mismos resultados, sin
cambiar la invencidén que ya ha sido descrita de alguna

manera.

>



26

REIVINDICACIONES

La invencién se relaciona con un vehiculo de
transporte modular, Gtil, urbano y suburbano que es
motorizado por medio de motor - alternadores / motor
- compresores de aire comprimido caracterizados

porque:

- El1 vehiculo comprime uno o mis médulos de
transporte autopropulsados (2,3) que estan
conectados por via de medios de control remoto a
un médulo de manejo (1) donde el conductor esté
localizado, de tal forma que el nimero de médulos
de transporte se puede incrementar o reducir
dependiendo de los requisitos de capacidad de

pasajeros;

- cada médulo de manejo (1) y transporte (2,3)
comprende sus proplas reservas de aire
comprimido almacenado, montaje de motor de

transmisién y medios de frenado;

- cada médulo de transporte comprende un sistema
de direccidén que estéd remotamente controlado por
el sistema de direccién del médulo de manejo que

a su vez estd operado por el conductor.

27
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Un vehiculo de transporte urbano y suburbano de
acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado
porque la cabina del conductor, al frente del médulo
de manejo (1), comprende medios de control por video
para cada médulo junto con todos los otros controles
requeridos para operar la unidad correctamente tal
como calentamiento, apertura de puertas y otras

funciones.

Un vehiculo de transporte modular, Gtil, urbano y
suburbano de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizado porque los medios de control remoto
para los médulos de transporte adicional son guiados

por alambre.

Un vehiculo de transporte modular, Gtil, urbano y
suburbano de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque el sistema de direccién
eléctrica para los médulos de transporte es
controlado remotamente por via de un montaje de
dispositivos electrénicos que posibilitan la
trayectoria del médulo de manejo para ser

idénticamente reproducida.
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Un vehiculo de transporte urbano y suburbano de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores caracterizado porque los médulos de
transporte estian concentrados tan cercanos como sea
posible al médulec de manejo y estdn alineados detréas

del Gltimo.

Un vehiculo de transporte urbano y suburbano de
acuerdc con la reivindicacién 4, caracterizado
porque las medidas de instalaciébn de seguridad tal
como los slistemas de enlace mecénicos para evitar
que el mébdulo de transporte ya no esté conectado con
relacién a la direccidén, aceleracién, frenado vy
otros en el evento de un mal funcionamiento de la

transmisién.

Un vehiculo de transporte modular, Gtil, urbano y
suburbano de acuerdo con una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores equipado con motores
eléctricos, u otra unidad de motorizacién, en lugar
de motor - alternador / motor - compresores de aire

comprimido.

g/
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