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METODO Y PLANTA GENERADORA DE CORRIENTE DE OLEAJE

Resumen

Se describe una planta generadora a base de corriente del agua (10) para ser colocada de
forma submarina, que comprende un nimero de velas o alas (12) que estan fijadas a una
cadena rotatoria sin fin (14) que corre entre respetivos discos giratorios que se encuentran
opuestos el uno del otro (24), siendo la cadena sin fin (14) impulsada alrededor por el
empuje de las alas (12) bajo la influencia del agua que las rodea y, al menos, un generador
(60) para la generacién de energia eléctrica que est4 conectado a la cadena sin fin (14). Los
discos giratorios (24) estan montados en marcos respectivos (16, 18) que pueden estar
anclados y la cadena sin fin (14) corre libremente entre los marcos (16, 18) y alrededor de
los discos giratorios (24) y un engranaje impulsor (28) est4 conectado a, al menos, uno de
los discos giratorios y esta conectado a un acope universal (50), estando tal generador (60)
conectado al acople universal (50).
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METODO Y PLANTA GENERADORA DE CORRIENTE DE OLEAJE

La presente invencidn se relaciona con una planta generadora a base de corriente de agua
para ser colocada de forma submarina, que comprende un ndmero de velas o alas que estan
fijadas a una cadena rotatoria sin fin que corre entre respetivos discos giratorios que se
encuentran opuestos el uno del otro, siendo la cadena sin fin impulsada alrededor por las
alas bajo la influencia del agua que las rodea, y al menos un generador para generar energia
eléctrica que esta conectado a la cadena sin fin. La invencién también se relaciona a un
método de operacién de una planta generadora a base de corriente de agua.

Hay una necesidad creciente de “energia renovable verde”. Las grandes corrientes
ocednicas y el agua de las mareas son consideradas como unas de las fuentes de energia
renovable més grandes que existen. Hay muiltiples propuestas sobre cémo deben utilizarse
estos recursos. La mayoria se relacionan con el uso de turbinas eléctricas en diferentes
configuraciones.

También hay conceptos sobre el uso de velas submarinas para la utilizacién de agua como
una fuente de energia, descritos en NO 20035448, entre otros.

JP 410061598 describe un sistema de velas sin fin o alas que son conducidas alrededor por
dos discos giratorios, donde el desempefio estd regulado por el 4ngulo ascendiente del ala,
el nimero de rotaciones, area de las alas, etc. US 6,081,043 también se relaciona con un
sistema de velas o alas sin fin, pero es usado en una planta de generacién eélica, y en la cual
la orientacién de las alas con relacién a los cables de mando puede ser regulada.

También se hace referencia a US 1,847,855 Al y US 4,350,474 A, ambas de estas se
relacionan a plantas de generacion a base de mareas para la generacién de electricidad.

El objeto de la presente invencién es brindar una planta marina generadora de electricidad
que puede sumergirse en el agua a la profundidad deseada, y que puede tanto resistir como
recibir presiones del flujo del agua para producir electricidad continuamente.

El objeto indicado de una planta marina generadora de electricidad, conforme a la
definicién de la reivindicacién independiente 1, se logra ya que los discos giratorios estan
montados en sus respectivos marcos que pueden ser anclados, y que la cadena sin fin corre
libremente entre los marcos y alrededor de los discos giratorios y de que el engranaje
impulsor esta conectado a, al menos, uno de los discos giratorios y estd conectado con un
acople universal, estando dicho generador conectado al acople universal.

Presentaciones alternativas de la planta generadora a base de corriente de agua estan
caracterizadas por las reivindicaciones dependientes 2-14.

La cadena sin fin puede comprender dos cables sin fin, en los cuales dichas velas o alas
estan colocadas entre los cables, y cada cable puede correr sobre y alrededor del respectivo
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disco giratorio de forma tal que las velas o alas sean rotadas entre los pares respectivos de
discos giratorios.

El acople universal puede ajustar la velocidad de cada cable con respecto al otro, logrando
que se regule el dngulo de las velas o alas en relacién con la corriente del agua. El acople
universal también puede estar conectado a un engranaje impulsor conectado a cada disco
giratorio en su marco respectivo.

Adicionalmente, dichos marcos preferiblemente estan anclados de forma tal de que puedan
rotar para ajustarse al dngulo de los cables para que la tensién en los cables sea
perpendicular al eje de rotacién de los discos giratorios.

El engranaje impulsor puede incluir una primera polea fijada a un eje de rotacién axial en
comun con un disco giratorio, el cual, por medio de una faja o cadena, esta conectado a una
segunda polea fijada a un eje para el acople universal. Alternativamente, el engranaje
impulsor puede destinarse para operacién del eje.

Los pares de discos giratorios se pueden configurar para que cada uno rote
independientemente del otro y para ser controlados por el acople universal.

En una de sus presentaciones, el acople universal puede consistir en una caja de engranajes
que comprende al menos dos engranajes planetarios, estando los ejes respectivos del
acople universal conectados a los ejes de las ruedas planetarias del engranaje planetario y,
entre el anillo del engranaje planetario, se encuentra colocada una primera rueda cénica
dentada, la cual, por medio de la barra, estd conectada al generador y a una segunda rueda
conica dentada, la cual, por medio del eje, esta conectada a un servomotor. El eje conectado
al generador preferiblemente estd configurado para controlar el movimiento comun de los
cables cuando el generador estd corriendo y el eje conectado al servomotor esti
preferiblemente dispuesto para controlar el movimiento diferencial de los cables,
independientemente de dicho movimiento comun, por ende para regular el angulo de las
alas entre los cables.

El acople universal y el generador se pueden mantener en una carcasa a prueba de agua.

Adicionalmente, los discos giratorios se pueden configurar para desplazarse mutuamente a
lo largo de dicho eje de rotacién axial, haciendo que la distancia entre los pares de discos
giratorios sea alterada dependiendo del angulo de las alas.

En una de las presentaciones preferidas, las alas se pueden formar con, al menos, una forma
de ala de aeroplano parcialmente arqueada, en la cual la forma arqueada estd acomodada
para darle equilibrio a las alas en el agua y cualesquiera desviaciones de la posicién de
equilibrio son contrarrestadas por las fuerzas que actdan sobre las alas.

Dichas velas o alas pueden sujetarse a un cable respectivo con la ayuda de acoplamientos de
abrazadora, cada acoplamiento de abrazadora comprende un mecanismo de bloqueo que
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esta dispuesto para darle a las alas un movimiento limitado cuando giran sobre los discos
giratorios y para mantener en todo momento a las alas en la posicién desea. Aun mas, los
acoplamientos de abrazadora se pueden configurar para ajustar el 4ngulo de las alas en el
agua.

Los discos giratorios pueden ser axialmente desplazables en los marcos respectivos.

Dichos objetos también se logran por medio de un método descrito en la reivindicacién
independiente niimero 18, al sujetar los discos giratorios en marcos respectivos que
pueden estar anclados y dejando que la cadena sin fin corra libremente entre los marcos y
alrededor de los discos giratorios, y al conectar un acople universal entre el engranaje
impulsor y al menos uno de los discos giratorios, haciendo que el acople universal controle
el movimiento comtin de los cables de la cadena sin fin, cuando el generador esté corriendo,
y controle los movimientos diferenciales de los cables, independientemente de dicho
movimiento comin, para la regulacién del dngulo de las alas entre los cables mediante el
ajuste de la velocidad de los cables con relacién uno del otro.

De conformidad con otras presentaciones del método, un engranaje impulsor puede ser
conectado entre el acople universal y los discos giratorios y puede impulsar alrededor a las
cadenas sin fin por medio de la generacién de una fuerza de empuje y una fuerza de
sustentacién que son transferidas a los cables, las alas pueden inclinarse en relacién con la
corriente del agua.

Las alas pueden sujetarse a cables, tales como alambre, cuerda, cable de acero, etc., y ser
ajustadas con un angulo de elevacién en contra del flujo del agua de forma tal que ejerzan
una fuerza en los cables que recorren en un rumbo a lo largo del flujo del agua. La fuerza en
las alas es generada por arrastre (fuerza de empuje) y sustentacién, que es el principio para
un ala de aeroplano. Uno puede convertir parte de la energfa cinética en el agua a energia
eléctrica. La suma de todas las alas brinda un drea relativamente grande en contra de la cual
la corriente del agua acta. El aparato estd especialmente adaptado para estrechos y
fiordos, posiblemente en dénde se encuentre una constriccién en el terreno que brinda una
mayor velocidad de flujo de mareas. El sistema también se puede usar en rios.

El sistema se puede colocar a una profundidad que le prevenga interferir con barcos y
gente, por ejemplo, a una profundidad de 20 metros. El sistema es ficil de ampliar y puede
adaptarse a las locaciones individuales variando:

e Eltamario de las alas
e El numero/longitud de alas en el estrecho
* Inclinacién/angulo de ataque (puede efectuarse durante la operacién

Las alas inicialmente se fijan de forma permanente a cables con dos segmentos flexibles y
siguen a los cables alrededor de los discos giratorios.
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Desplazamiento relativo de los puntos fijacién de las alas en los cables define la inclinacién
en las alas con relacidn a la direccion de la corriente.

Alterando la distancia entre los discos giratorios en combinacién con desplazamiento
longitudinal entre los cables, el 4ngulo de las alas se puede alterar relativo a la direccién de
la corriente. Las alas también tienen una posibilidad limitada de rotar verticalmente. La
corriente del agua, en gran medida, afectara el dngulo vertical de las alas.

Debido a la forma de las alas, solo hay un dngulo que permite una posicién de equilibrio.
Preferiblemente el ala es auto-estabilizante. Cualquier desviacién de este angulo se
contrarrestara por las fuerzas que actiian en el ala. Cuando la fuerza de empuje de las alas
trabaje a favor de los cables (lo cual le brinda poder al generador) y a lo largo de los cables,
el perfil de la cadena sin fin estara en la forma de un arco.

Con el fin de que los cables no sean jalados afuera de las ranuras que tienen los discos
giratorios, los discos son fijados en un marco rotatorio horizontalmente que se adapta al
angulo de los cables. Ello significa que la tensién en el cable siempre estara perpendicular al
eje.

Los cables impulsan a los discos giratorios, los cuales a su vez impulsan un generador por
medio de un engranaje impulsor. El engranaje impulsor est4 adaptado de forma tal que le
brinde revoluciones dptimas al generador en relacién con la velocidad de los cables.

La invencion serd ahora explicada de una forma més detallada con la ayuda de una
presentacidn ejemplificativa ensefiada en los dibujos, en los cuales:

La Figura 1 ensefia en perspectiva una presentacién de una planta generadora a
base de corriente de agua de acuerdo con la invencién.

La Figura 2 ensefia en perspectiva una cadena sin fin que es parte de la invencion.

La Figura 3 ensefia en perspectiva la planta generadora a base de corriente de agua
bajo la influencia de una corriente de agua.

La Figura 4 ensefia a la Figura 3, pero vista desde arriba.

La Figura 5 ensefia uno de los extremos de la planta generadora de corriente que se
ensefia en la Figura 1.

La Figura 6 ensenfa a la Figura 5, pero sin en marco y la carcasa a prueba de agua.

La Figura 7 ensefia un diagrama de un acople universal para ser usado en la planta
generadora a base de corriente de agua de acuerdo con la invencién.

La Figura 8 ensefia un engranaje que es parte del acople universal en la Figura 7.
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La Figura 9 ensefia a un mecanismo de bloqueo del ala de acuerdo con la presente
invencién.

La Figura 10 ensefia a un mecanismo de bloqueo del ala desarmado de acuerdo con
la presente invencion.

Como lo ensefian las figuras, una presentacién de la presente planta generadora a base de
corriente de agua 10 comprende una cadena sin fin 14 que comprende al menos dos cables
20. Entre esos cables 20 varias alas o velas 12 estén fijadas con la ayuda de acoplamientos
de abrazadera 22, preferiblemente de forma tal que las alas o velas estén fijadas en el medio
y estén en equilibrio, pero segiin las circunstancias también pueden ser fijadas fuera de su
posicion de equilibrio. Los cables 20 corren sobre sus respectivos discos giratorios 24 que
preferiblemente estan colocados en pares en marcos opuestos frente a frente 16, 18, de
forma tal que se crea un espacio entre los discos giratorios 24 para que las alas o velas 12
puedan recorrer entre ellos cuando circulen alrededor en los discos giratorios 24.

Las velas o alas 12 estan formadas de tal manera que la corriente del agua empuje al ala
(arrastre) al mismo tiempo que la corriente de agua fluye mas rapidamente detras de la
superficie del lado de atras del ala (sustentacién). Esto nos da una contribucién resultante
de poder con un efecto adicional en los cables y por ende un aumento en potencia de salida.
La forma de las alas o velas 12 puede por consiguiente ser escogida con una forma de ala de
aeroplano arqueada. Alternativamente, las alas 12 se pueden planas en ambos lados y/o no
estar arqueadas, pero esto se prestaria para un efecto mas pobre.

Dichos marcos 16, 18 se pueden anclar al fondo, los bancos de un rio, posiblemente a otro
equipo en el agua o en el mar y de forma tal que no perturben embarcaciones o gente. Los
marcos 16, 18 son preferiblemente horizontalmente rotatorios y funcionan como montajes
para las cadenas sin fin 14, engranaje impulsor 28 y otro equipo para la planta generadora
de corriente a base de agua. Como lo demuestran las figuras 3 y 4, la cadena sin fin 14 serfa
normalmente influenciada por la fuerza de las corrientes de agua y adoptaria una forma
arqueada durante la operacién, lo cual significa que es esencial que los marcos puedan rotar
de forma tal que los cables no sean jalados a fuera de las ranuras en los discos giratorios 24.

Los discos giratorios estdn, como se ha mencionado, dispuestos en pares en cada marco 16,
18, y rotan preferiblemente en el mismo eje de rotacién. Pares de discos giratorios 24 se
disponen para rotar independientemente el uno del otro y para ser controlados por un
acople universal 50. El engranaje impulsor 28 esta conectado al mismo eje rotacional en la
forma de una primera polea 32 que esta conectada a una segunda polea sobre un eje 40 del
acople universal 50. La primera y segunda poleas estan conectadas por medio de una fajao
cadena 34, de una forma que es generalmente conocida, para que la rotacién de los discos
giratorios 24, y por ende la primera polea 32, impulse a la segunda polea 36, la cual a su vez
rota el eje 40 del acople universal 50. Uno o dos de tales unidades impulsoras 28 se pueden
colocar en cada marco, pero es preferible que haya dos unidades impulsoras 28 fijadas al
lado externo de los discos giratorios respectivos 24, de forma tal que no molesten el paso de
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las alas en los discos giratorios 24. La primera polea 32 de puede disponer para que sea
fijada en el mismo eje rotatorio de los discos giratorios 24 y quie tenga la misma direccién
de rotacion. El engranaje impulsor 28 puede hacer alternativamente con operacién del eje
en lugar de operacién por medio de faja o cadena segiin se describe precedentemente.

Adicionalmente, los discos giratorios 24 estdn dispuestos de forma tal que puedan ser
desplazados axialmente a lo largo del eje de rotacién de forma tal que la distancia entre
ellos pueda variar con la variacién de elevacién de las alas 12.

Dicho acople universal 50 puede ser fijado en uno o ambos marcos 16, 18, estando el acople
universal conectado a un generador 60 para generar energia eléctrica. El acople universal
50y el generador 60 pueden mantenerse en una carcasa a prueba de agua 26. Las Figuras 5
y 6 demuestran un extremo de la planta de corriente a base de agua 10, con y sin marco 16
y carcasa 26, respectivamente. Como se puede apreciar, un engranaje impulsor 28 esta
respectivamente conectado a un eje 40 del acople universal 50 para la operacién del
generador 60.

En una presentacidn alternativa (que no estd ilustrada) el generador 60 puede colocarse
afuera del agua. El generador 60 puede en tal caso estar conectado de la forma
correspondiente al acople universal 50 y puede ser conectado por medio de una conexién
rigida o no rigida. Una ventaja de dicha solucién es que facilitaria el mantenimiento del
generador.

Adicionalmente a la operacidn del generador, el acople universal 50 esta dispuesto para que
individualmente ajuste la velocidad de cada cables 20 en la cadena sin fin 14 para ajustar el
angulo de las alas 12 en el agua. Esto puede llevarse a cabo durante la operacién de la
planta generadora a base de corriente de agua 10, en el sentido de que dicho acople
universal 50 puede, por ejemplo, hacerse de una caja de engranajes con dos engranajes
planetarios 42. Se considera que la construccién de un engranaje planetario es conocida
para una persona versada en la materia y por lo tanto no se explicard con mayor detalle. Un
engranaje planetario es una variante de un engranaje de rueda dentada. Se compone de un
juego de ruedas dentadas: La rueda sol en lo mas interior, luego las ruedas planetarias y el
anillo del engranaje planetario dentado en la parte mas hacia el exterior. La buena calidad

le brinda al engranaje planetario longevidad y adicionalmente se puede transferir un alto
torque.

El torque de las unidades impulsoras 28 que se aplica a los ejes 40 del acople universal, es
transferido a las ruedas planetarias 46, la cual a su vez es distribuido a larueda sol 44y ala
rueda anillo 48. Si la rueda anillo 48 se mantiene quieta todo el movimiento seria
transferido a la rueda sol 44. Los dos engranajes planetarios 42 son dispuestos de frente a
frente de forma tal que movimientos comunes de los cables 20 en la cadena sin fin 14 lleve
a un angulo de movimiento comin de los engranajes planetarios. Las ruedas anillo 48 estan
encajadas con dientes inclinados que estan frente a frente y colocados entre ellos se
encuentra una primera rueda conica dentada 56 la cual, por medio de un eje 54, estd
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conectada a un generador 60 y a una segunda rueda cdnica dentada 58 la cual, por medio de
un eje 52, esta conectada a un servomotor (que no esta ilustrado). El eje 54 conectado al
generador 60 controla el movimiento de los cables 20 cuando el generador esti en
operacién y el eje 52 conectado al servomotor controla el movimiento diferencial de los
cables 20, independientemente de dicho movimiento comun, para regular el 4ngulo de las
alas 12 entre los cables 20.

Por lo tanto, en este sistema es posible aislar mecénicamente momentos comunes y
diferenciales a diferentes ejes. Un momento diferencial que cambia el dngulo de las alas 12
es distribuido al servomotor y movimientos comunes que representan energia en el sistema
son distribuidor al generador 60.

El momento que es aplicado a los ejes 40 de acople universal de las unidades impulsoras 28
puede ser alternativamente transferido a la rueda sol 44, pero es causaria una diferente
transmision del engrane.

Cuando las alas 12 con inclinacién pasan los discos giratorios 24, las alas se pueden doblar
en relacion con los acoplamientos abrazadera 22. En tal virtud, el acoplamiento abrazadera
debe ser flexible. Sin embargo, un bloqueo flexible posiblemente podria no brindar la
rigidez suficiente en los largos trechos (en dénde se podria esperar turbulencia local) para
garantizar que las alas no se retuerzan y se atoren.

Este problema se puede resolver como lo demuestran las figuras 9 y 10 teniendo un
acoplamiento abrazadera que permita movimiento limitado. El acoplamiento abrazadera
por ende debe asegurar de que haya suficiente flexibilidad alrededor de los discos
giratorios, pero al mismo tiempo ser lo suficientemente pequefio para sostener a las alas
adentro de los dngulos aceptables. Atin mds, los acoplamientos abrazadera 22 pueden tener
un mecanismo de resorte (es decir, ser “autoajustable”). Ejemplos caracteristicas
satisfactorias en los mecanismos de bloqueo en dichos acoplamientos de abrazadera seran:
Darle suficiente soporte a las alas cuando ellas estén en los trechos largos; sean lo
suficientemente flexibles para girar alrededor de las ruedas; permitir alterar la inclinacién
de las alas, no corroerse o ser destruidos por el agua salina; y permitir algtin acortamiento
de acoplamiento alrededor de las ruedas.

Una funcién importante para el mecanismo de bloqueo del acoplamiento de abrazadera es
que permita a las alas girar alrededor de los discos. Dado que los dos acoplamientos no
estan colocados directamente frente a uno del otro en los cables, uno de los bloqueos puede
empezar a girar alrededor del disco giratorio antes que el otro. Esto puede causar a que el
ala se retuerza un poco y el acoplamiento debe ser lo suficientemente flexible para que este
movimiento no cause demasiada tensién. Otra razén que hace que sea practico permitir un
cierto grado de rotacién es que puede haber corrientes de agua irregulares de forma tal que -
la fuerza en la parte superior o inferior del ala sea mayor por un periodo corto de tiempo. El
ala puede entonces rotar un poco, pero debido a la forma de las alas un balance de fuerza
llegaria darse de forma tal que el ala se devolveria a su posicién neutral. Aun con una

000013



10

15

20

25

corriente de agua estable la fuerza en la parte superior del ala seria mayor que la fuerza en
la parte inferior del ala cuando la misma se retuerza de forma tal que la parte superior se
vuelve mas perpendicular. Esto asegura que el ala pueda rotar sobre su eje central y, si rota
demasiado lejos, una situacién correspondiente se daria para la parte inferior del ala.

El principio de este disefio es que cuando el cilindro 70 es rotado, las superficies inclinadas
del ala 76 se deslizaran en contra de las superficies inclinadas 78 en la corona 72, y la
corona serd forzada hacia abajo en un ranura en la carcasa 80. Aqui hay un resorte 74 que
se comprime en contra de la pared trasera de la carcasa. Cuando el cilindro es rotado a
cierto angulo, por ejemplo 15, en una direccién, las alas 76 pegan contra las paredes de la
corona 72 y entonces no pueden rotar mas. Si se continua tratando de rotar el cilindro 70 la
fuerza entre las alas y las paredes de la corona contrarrestarian este movimiento. La corona
72 no puede rotar ya que yace en una ranura en la carcasa 80. Cuando la fuerza de
momento cesa, el resorte 74, el cual estaba comprimido, retornara a su posicién neutral y
entonces empujara a la corona 72 nuevamente hacia arriba. Esto hara que las superficies
inclinadas 78 en la corona 72 empujen las superficies inclinadas de las alas 76 al lado y que
el cilindro 70 sea rotado de nuevo a su posicién inicial.

La carcasa 80 tiene acoplamientos 82 en su inferior para sujetar a los cables 20 mientras
que el cilindro 70 comprende un punto montaje 84 para sujetarse al ala 12.

Compensacién para el punto de montaje también es deseable para la planta generadora.
Cuando la planta esté operando el par de cables 20 puede yacer en un arco. Esto es, en gran
medida, compensado por que las estaciones, es decir los marcos 16, 18, rotan, pero ya que
el cable que se encuentra mas hacia lo exterior tiene que ser un poco mas largo que el cable
que se encuentra a lo interior, una situacién puede darse en la cual los cables no entran en
las ranuras perfectamente en los discos giratorios 24. Se asume que este problema puede
compensarse al mover el punto de montaje en el marco respectivo (dejar que esté afuera de
su centro de balance). En la practica esto se puede llevar acabo empujando los discos 24 de
forma paralela a lo largo del eje con la ayuda de hidraulica.
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Reivindicaciones

1. Planta generadora a base de corriente de agua (10) para ser colocada bajo agua, que
comprende varias velas o alas (12) que estan fijadas a una cadena rotatoria sin fin (14) que
corre entre respetivos discos giratorios que se encuentran opuestos el uno del otro (24),
siendo la cadena sin fin (14) impulsada alrededor por el empuje de las alas (12) bajo la
influencia el agua que las rodea, y al menos un generador (60) para la generacién de
energia eléctrica que se encuentra conectado a la cadena sin fin (14), caracterizada por

- que los discos giratorios (24) estan montados en sus respectivos marcos (16, 18)
que estan anclados de forma rotatoria, y que la cadena sin fin (14) comprende varios cables
(20) que corren libremente entre los marcos (16, 18) y alrededor de los discos giratorios, y

- un engranaje impulsor (28) que estd conectado a cada uno de los discos giratorios
y estd conectado a un acople universal (50), estando dicho generador (60) conectado al
acople universal (50), y

- que dicho acople universal (50) esta dispuesto para ajustar la velocidad de los
discos giratorios (24), y por ende los cables (20), independientemente el uno respecto del
otro, en donde el angulo de las velas o de las alas (12) esta regulado con relacién a la
corriente del agua.

2. Planta generadora a base de corriente de agua (10) de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizada por que la cadena sin fin (14) comprende dos cables sin fin (20), en los
cuales dichas velas o0 alas (12) estan colocadas entre los cables (20), y en que cada cable
(20) corre sobre y alrededor del respectivo disco giratorio (24) de forma tal que las velas o
las alas (12) son rotadas entre pares respectivos de discos giratorios (24).

3. Planta generadora a base de corriente de agua (10) de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizada por que los marcos (16, 18) estan montados de forma rotatoria de forma
tal que puedan ajustarse al angulo de los cables para que la tensién en los cables (20) sea
perpendicular al eje de rotacién de los discos giratorios (24).

4., Planta generadora a base de corriente de agua (10) de acuerdo con la reivindicacién
1, caracterizada por que dicho acople universal (40) esti conectado a un engranaje
impulsor (28) conectado a cada disco giratorio (24) en su marco respectivo (16, 18).

5. Planta generadora a base de corriente de agua de acuerdo con la reivindicacién 4,
caracterizada por que el engranaje impulsor (28) comprende una primera polea (32) fijada
a un eje rotacional en comun con un disco giratorio (24), que, por medio de una faja o
cadena (34), estd conectado a una segunda polea (36) fijada a un eje (40) del acople
universal (50).
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6. Planta generadora a base de corriente de agua de acuerdo con la reivindicacién 5,
caracterizada por que los pares de discos giratorios (24) estin dispuestos para rotar
independientemente uno de otro, y para ser controlados por el acople universal (50).

7. Planta generadora a base de corriente de agua de acuerdo con una o mas de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada por que dicho acople universal (50) esta hecho
de una caja de engranajes que comprende al menos dos engranajes planetarios (42), donde
los ejes respectivos (40) del acople universal estdn conectados a los ejes de las ruedas
planetarias (46) de los engranajes planetarios, y que entre el anillo (48) de los engranajes
planetarios se coloca una primera rueda cénica dentada (56) que, por medio de un eje (54)
esta conectado a un generador (60) y a una segunda rueda cénica dentada (58), que esta
conectada a un servomotor por medio de un eje (52).

8. Planta generadora a base de corriente de agua de acuerdo con la reivindicacién 7,
caracterizada por que el eje (54) conectado al generador (60) esta dispuesto para controlar
el movimiento comtn de los cables (20) cuando el generador esta en funcionamiento, y en
que el eje (52) conectado al servomotor estd dispuesto para controlar el movimiento
diferencial de los cables (20) independientemente de dicho movimiento comun, por ende
para regular el dangulo de las alas (12) entre los cables (20).

9. Planta generadora a base de corriente de agua de acuerdo con una o mas de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada por que el acople universal (50) y el generador
(60) se mantienen en una carcasa a prueba de agua (20).

10. Planta generadora a base de corriente de agua de acuerdo con la reivindicacion 4,
caracterizada por que los discos giratorios (24) estdn dispuestos para ser desplazados
mutuamente a lo largo de dicho eje rotacional, en donde la distancia entre pares de discos
giratorios (24) es alterada dependiendo en el dngulo de las alas (12).

11. Planta generadora a base de corriente de agua de acuerdo con la reivindicacién 1,
caracterizada por que el engranaje impulsor (28) estd adaptado para operacién del eje.

12. Planta generadora a base de corriente de agua de acuerdo con una o mas de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada por que las alas (12) estan formadas al menos
parcialmente en forma de un ala de aeroplano arqueada.

13. Planta generadora a base de corriente de agua de acuerdo con la reivindicacién 12,
caracterizada por que la forma arqueada esta dispuesta para darle equilibrio al ala (12) en
el agua y en que desviaciones de la posicién de equilibrio son contrarrestadas por las
fuerzas que actian sobre el ala.

14. Planta generadora a base de corriente de agua (10) de acuerdo con la
reivindicacion 2, caracterizada por que dichas velas o alas (12) estan fijadas a cables
respectivos (20) con la ayuda de acoplamientos de abrazadera (22), comprendiendo dichos
acoplamientos de abrazadera (22) un mecanismo de bloqueo y esta dispuesto para darle a
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las alas movimiento limitado cuando recorren sobre los discos giratorios (24) y en general
para mantener a las alas en la posicién deseada.

15. Planta generadora a base de corriente de agua (10) de acuerdo con la reivindicacién
14, caracterizada por que los acoplamientos de abrazadera (22) estan dispuestos para
ajustar el angulo de las alas en el agua.

16. Planta generadora a base de corriente de agua (10) de acuerdo con la
reivindicacién 1, caracterizada por que los discos giratorios (24) pueden ser axialmente
desplazados en sus marcos respectivos (16, 18).

17. Método de operacién de una generadora de poder a base de corrientes de agua (10)
para ser colocada sumergida en el agua, que comprende varias velas o alas (12) que estin
fijadas a una cadena rotatoria sin fin (14) que corre entre respetivos discos giratorios que
se encuentran opuestos el uno del otro (24), en la cual la cadena sin fin (14) es impulsada
alrededor por el empuje de las alas (12) bajo la influencia el agua que las rodea, y para
generar energia eléctrica con la ayuda de, al menos, un generador (60) que estd conectado a
la cadena sin fin (14), caracterizada por

- que los discos giratorios (24) se fijan en pares en sus marcos respectivos (16, 18),
estando dichos marcos anclados de forma giratoria, y se permite que varios cables (20) de
la cadena sin fin (14) corran libremente entre los marcos (16, 18) y alrededor de los discos
giratorios, y

- por conectar el acople universal (50) por medio de un engranaje impulsor (28) a,
al menos, uno de los pares de discos giratorios (24), donde el acople universal controla el
movimiento comin de los cables (20) de la cadena sin fin (14) cuando el generador (60)
esta en funcionamiento, y controla el movimiento diferencial de los cables (20)
independientemente de dicho movimiento comun, para la regulacién del angulo de las alas
(12 ) entre los cables (20), por medio del ajuste de la velocidad de cada uno de los cables
(20) en relacién con el otro.

18. Método de acuerdo con la reivindicacién 17, caracterizado por que el engranaje
impulsor (28) esté siendo conectado entre el acople universal (50) y cada uno de los discos
giratorios (24).

19, Método de acuerdo con la reivindicacién 17, caracterizado por que para impulsar la
cadena sin fin (14) alrededor por la generacién de una fuerza de empuje y una fuerza de

sustentacion que es transferida a los cables (20), las alas (12) son inclinadas en relacién con

la corriente del agua.
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