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A WATER CONTAINER

Field of the Invention
The present invention relates to a water container for removing impurities from water

to provide sterile, safe drinking water.

Background to the Invention
Water is heavy. Delivering it over even short distances is time consuming and
expensive. |t requires long logistic chains to maintain supplies. This problem is

acutely evident during military or humanitarian operations

If personnel choose to drink water from the surrounding environment they run the
risk of becoming struck down by disease through the ingestion of bacteria or viruses
living naturally in the water,

Our published International patent application WO2008/037969 discloses a water
bottle having a water filter which removes sediments and other deposits from the
water and has a retention of greater than log 6 (99.9999%) of bacteria, cysts,
parasites and fungi, and greater than log 4 (99.99%) of viruses from the water.

One well known container used to carry larger volumes of water is the ubiquitous
“jerrycan”, originally designed at the outbreak of World War [, and much copied
since. Although originally manufactured from pressed steel, modern jerrycans are
now typically manufactured from plastics in various sizes from 5L to 20L. Jerrycans
are still used extensively by the military and aid agencies to carry clean supplies of

water to locations where it is needed.

Summary of the Invention
According to the present invention, there is provided a container for water

comprising:

O
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a container housing for holding water having at least-one internal brace
member coupled between opposing side wall portions of the walls of the container to
resist deformation of the container housing;

a water filter that extends into the container housing;

an output valve coupled to the water filter; and,

means for establishing a pressure differential across the walls of the
container housing,
wherein the water filter comprises one or more membranes which are effective to

pass water in preference to air under the influence of the pressure differential.

In a preferred embodiment, the container is a jerrycan, preferably having a capacity
of between 5 and 20 litres. The jerrycan is preferably made from plastic materials,
and in particular, water-grade high-density polyethylene (HDPE). Plastic jerrycans
can be made using techniques well known in the art, such as rotational moulding or
blow moulding. However, metal jerrycans are also envisaged as being suitable for
use. In addition, the present invention can be applied to larger water vessels such
as water butts.

Preferably, the at least one brace member consists of a hollow tube which is integral
to the sidewall portions of the container housing. As such, in addition to providing
structural reinforcement to the housing to resist deformation when under load,
particularly when the container is pressurised with air, the one or more internal brace
members may function to enable the container of the invention to be attached to
load carriage systems. Each hollow tube forms an open channel connecting
opposing sidewall portions through which itis envisaged support rods or the like can
be inserted. Such rods may for example function as a wheel axle, allowing the
container to transported on wheels.

Preferably, one or more sidewalls of the container housing comprise a pattern of
indentations to provide enhanced structural rigidity at selected locations, thereby to

resist deformation of the sidewalls when under load. These indentations may be
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configured to provide channels for receiving strapping applied around the

circumference of the container.

In a preferred embodiment, the housing further comprises a base having a plurality
of flat feet. Preferably, the base has pitched portions to resist deformation of the
base. The one or more sidewalls and the top wall may also include pitched portions.
The pitched portions in the base and side walls provide further structural

reinforcement to enable to the container housing toresist deformation under load.

Preferably, the means for establishing a pressure differential comprises a pump.
More preferably, the pump is @ manually operated pump. Preferably, the pumpis a
piston pump comprising a non-return valve through which air may be passed into the
container, and a piston shaft through which a piston head may be moved such that

air is passed through the non-return valve.

In one preferred embodiment, the pump is removable from the device to allow the

liquid reservoir to be refilled.

As an alternative to a pump, the container may simply comprise a pressure valve for

connection to a separate source of pressurised gas.

Preferably, the container further comprises a pressure regulator. For example, the
pressure regulator may include a release valve adapted to release water and/or air if

the pressure in the container exceeds a predetermined level.

Preferably, the output valve is a tap. Preferably, the tap has an external spout that is
angled downwards to promote the flow of any water remaining in the spout after the
tap has been closed. Optionally, the external spout may comprise a hose fitting for

receiving a removable water hose pipe.

Preferred water filters for use with the present invention are suitable for ultrafiltration,

that is to remove all particles of a size greater than 0.01 microns. In another
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preferred embodiment the filter is suitable for nanofiltration or reverse osmosis.
Reverse osmosis filters are capable of removing everything (including salts and oils)
apart from pure water (H,0) from a liquid. Nanofiltration removes particies of a size

greater than 0.001 microns (including aqueous salts).

Water is passed through the water filter under a pressure differential. This allows
the water to be passed through finer filters than would be possible if the container
were not pressurised.

A pore size of less than or equal to 25 nanometres is sufficient to remove most
microbiological matter from the liquid, including viruses, thereby providing safe
drinking water and a far more effective portable water filtration system than has
previously been available. However, for additional security, preferred embodiments
of the invention have a pore size of less than or equal to 20 nanometres, and more
preferably have a pore size of less than or equal to 15 nanometres.

As is known in the art, the pore size of a material is in fact an average of the
individual sizes of the pores (or holes) in the material, since it is inevitable that any
material comprising a large number of pores will include some variation in these
individual sizes. Preferred filters for use in the present invention have a tightly
defined distribution of pore sizes such that the difference between the maximum
pore size and the average pores size is minimized. Preferably, the standard
deviation of the pore size distribution is less than 30% of the average pore size, and
more preferably is less than 15% of the average pore size. In preferred
embodiments of the invention, the filter has a maximum pore size of less than or
equal to 30 nanometres, more preferably, less than or equal to 25 nanometres, and
most preferably less than or equal to 20 nanometres. In other embodiments, the
maximum pore size may be even lower in order to perform nanofiitration or reverse

osmosis, for example.

Preferably, the water container of the present invention will filter water with a

pressure differential of any size. For example, the operating pressure differential of
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a preferred embodiment is preferably greater than 10 kPa, more preferably in the
range of 50 kPa-1500 kPa, more preferably in the range of 100 kPa-1000 kPa, more
preferably 150 kPa-300 kPa.

The water filter of the present invention is preferably a membrane filter. It preferably
comprises at least one hydrophilic membrane. Hydrophilic membranes are
attractive to water and therefore water is passed through them in preference to other
liquids and to gases. In this way, not only is the filtration offered by the preferred
embodiments improved, but it is possible to use the filter even when it is not

completely immersed in the liquid.

Preferably, the membranes are capillary hollow fibre membranes. These
membranes act to filter the water as only particles smaller than their pore size may
pass through them. The fibre membranes may incorporate carbon or other chemical
elements, or reverse osmosis membranes. A combination of different types of filter
membranes may be included in the filter. These may include ultrafiltration,

nanofiltration and reverse-osmosis membranes.

Once water enters through the wall of a capillary membrane under the influence of a
pressure differential it is transferred along its tube-like structure to the output. As a
result, water may enter at any point along the membrane wall and reach the output
while also being filtered.

Preferably, the filter lies substantially along an entire length of the container housing,
ensuring that any water is in contact with the membranes. Preferably, the filter lies
along over 70% of said length of the container, more preferably over 80%, more
preferably over 90%. This means that when a pressure differential exists between
the inside of the container housing and the outside atmosphere across the walls of
the housing, and the output valve is open, water in the container will pass through
the filter to the output valve substantially regardless of the orientation of the device.
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Preferably, the water filter comprises an annular housing having an outer wall having

a plurality of holes therethrough. In one preferred embodiment of the present
invention the filter is substantially cylindrical. Preferably, the holes are distributed

across substantially the whole length of the filter.

The filter is preferably removable from the container. This allows the filter to be
cleaned and replaced as required.

Brief Description of the Drawings

An example of the present invention will now be described in detail with reference to
the accompanying drawings, in which:

Figure 1 is a perspective view of a jerrycan with a partial cutaway section;

Figure 2 is a sectional view of the jerrycan of Figure 1;

Figure 3 is a top elevation of the jerrycan of Figure 1;

Figure 4 is an end elevation of the jerrycan of Figure 1; and,

Figure 5 is a partial view of the base of the jerrycan of Figure 1.

Detailed Description

Figures 1 and 2 show a jerrycan 10 designed in accordance with the present
invention. The jerrycan 10 comprises a container housing 11 having four sidewalls
12-15,abase 16 and a top 17. The jerrycan 10 includes a manual pump unit 18 and
a water filter cartridge 19 disposed within the housing 11, together with an externally
mounted tap 20 coupled to the water filter cartridge 19. A carrying handle 21 is
integrally formed with the top 17. When constructed the jerrycan 10 is sealed and is
both water- and air-tight.

The water filter cartridge 19 is preferably of the type described in International patent
application number PCT/GB2007/003623 (International publication number
WO2008/037969) filed on 25 September 2007. Filters of this type are made from a
matrix of hollow fibre membranes 22 which typically have a mean pore size which is
capable of ultra-filtration. As such, the filter cartridge 19 is effective to remove

bacteria, viruses, cysts, parasites, fungi and all other water-born pathogens. In fact,

10
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such a filter removes alt microbiological matter from the water to provide safe, sterile

drinking water.

The preferred fibre membranes 22 used in preferred embodiment of the present
invention have a retention of greater than log 6 (99.9999%) of bacteria, cysts,
parasites and fungi, and greater than log 4 (99.99%) of viruses from the water. The
fibre membranes 22 also remove sediments and other deposits from the water.

The manual pump unit 18 provides the required pressure differential across the
walls of the jerrycan 10 to drive water through the walls of the holiow fibre
membranes 22 and thereafter along the length of the fibre membranes 22 to their

open ends at the tap 20 when the tap 20 is opened.

Providing a water filter cartridge 19 such as that described above allows the user to
use water from a wide range of sources, including open sources of water, that is

effectively rendered safe to drink.

Fibre membranes suitable for use with the present invention are available
commercially, for example X-flow (TM) capillary membranes from Norit
(www.norit.com) may be used. This hollow fibre ultra-filtration membrane 22 is

effective to screen all turbidity, bacteria as well as viruses.

The water filter cartridge 19 abuts the base 16 and is removably attached to the top
of the container 10 by a screw cap compression fitting 23. An advantage of this
architecture is that, although fully sealed when in place, the water filter cartridge 19
may be removed for cleaning or replacement at any time. In this way, the entire
jerrycan 10 need not be replaced if the water filter cartridge 19 becomes damaged in

some way.

The manual pump unit 18 shown in the Figures is preferably of the type described in

detail in International patent application number PCT/GB2007/003623 (International

publication number W02008/037969) filed on 25 Septermber 2007. Itis attached to

"
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the jerrycan 10 by a screw cap compression fitting 24 to ensure a fluid tight seal.
Like the water filter cartridge 19, the entire pump unit 18 is designed to be removed
from the jerrycan 10.

The pump shown in this preferred embodiment is a simple 1:1 pump, in that the
pressure that the user must overcome to actuate the pump is equal to the pressure
in the container. Nevertheless, it is possible to use ratcheting, or gearing, systems
in accordance with the pump of the present invention. These mechanisms allow
easier hand actuation of the pump 18 (and consequehtly enable to pressure inside

the container to be increased to a greater level than would otherwise be possible).

The jerrycan 10 also incorporates an additional carbon filter 25 through which water
can pass before leaving through the tap. Carbon filters are known to be effective in
the removal of chemicals from water. The carbon filter 25 used in the preferred
embodiment is an active carbon filter, dthough other types of carbon-based filters
(such as charcoal filters) may be adopted.

In order to remove impurities from water, the pump 18 is removed from the container
housing 11 and untreated water is poured into the jerrycan 10. The pump 18 is then
re-attached to the container housing 11 and the pump handle 26 is unlocked and
repeatedly moved from a withdrawn position to a closed position thereby moving the
piston head 27 up and down through the piston shaft 28. This has the effect of
forcing air through a non-return valve 29, thereby increasing the pressure within the
container 11. When the user opens the tap 20, the internal pressure forces the
water through the hollow tube membranes 22 within the water filter cartridge 19 and
ultimately out of the container 11 through the tap 20 for the user to collect.

The housing 11 further comprises a notch 36 located below the tap, which enables
easy filing of other containers, such as standard army issue water bottles and other

water carrying devices, with dean water from the jerrycan 10.

12
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The jerrycan 10 has a number of internal brace members 30 that extend between
opposing sidewall portions 13,15 of the container 11 to provide enhanced resistance
to deformation of the container walls when loaded with water and pressurised with
air. As shown, each brace member 30 consists of a hollow tube 31 which is integral
to the sidewall portions 13,15 of the container housing 11. The hollow tube 31 is
profiled in a fluted manner with a pitch angle © of 5°. This shape is akin to a three-
dimensional arch shape. The fluting design disperses the load evenly, in order to
disperse the stress across a greater surface area, thereby enhancing the rigidity
provided by the brace member. The pitch angle can be selected according to

requirements.

The hollow brace members 30 enable the jerrycan 10 to be attached to load carriage
systems. In particular, each hollow tube 31 provides an open channel connecting
opposing sidewall portions 13,15 through which it is envisaged support rods or the
like can be inserted. Such rods may for example function as a wheel axle, allowing
the container to be transported on wheels.

The sidewalls 12-15 of the container housing 11 are formed with a pattern of
indentations 32 to provide enhanced structural rigidity at selected locations, thereby
resisting deformation of the sidewalls when under load. These indentations 32 are
configured to provide channels for receiving strapping applied around the
circumference of the container 11 (not shown).

As shown in Figures 3 and 4, the end walls 12,14 and the top wall 17 include pitched
portions 33. The pitched portions 33 provide further structural reinforcement to
enable to the container housing 11 to resist deformation under load, particularly
when a pressure differential has been established across the walls of the container.
These pitch angles © in this example are between 3°and 7°, but again, these can be
varied according to requirements. These pitch angles also allow for the jerrycan 11
to be wedged into tight spaces, for example in a vehicle.

13
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As shown in Figure 5, the base 16 has a number of flat feet 34 configured to resist
deformation of the base 16. The base 16 has pitched portions 35 which also help
resist deformation of the base 16 under load. Conventional jerrycans are formed
with a recessed base which has been found to be susceptible to “blow out” when the
jerrycan is pressurised so that the jerrycan can not remain upright. The jerrycan 10
of the present invention is designed such that the areas of the base that are most
likely to deform under load are located above the level of the plurality of feet 34. The
shape of the base 16 is designed to allow for an inevitable degree of expansion of
the housing 11 under load, whilst resisting deformation of the feet 34 in order to
prevent the jerrycan 10 from toppling over. The plurality of feet 34 in the
configuration shown also aid the manufacture of the jerrycan 11. They are
constructed in the line of draw and this reduces the complexity of the moulding tool

required, thereby reducing the over cost of production.

4
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CLAIMS:

1. A container for water comprising:

a container housing for holding water having at least one internal brace
member coupled between opposing sidewall portions of the walls of the container to
resist deformation of the container housing;

a water filter that extends into the container housing;

an output valve coupled to the water filter; and,

means for establishing a pressure differential across the walls of the
container housing,
wherein the water filter comprises one or more membranes which are effective to

pass water in preference to air under the influence of the pressure differential.

2. A container according to claim 1, in which the container has a capacity of
between 5 and 20 litres.

3. A container according to claim 1 or 2, in which the container housing is made

from water grade high-density polyethylene (HDPE).

4. A container according to any preceding claim, in which the at least one
internal brace member consists of a hollow tube which is integral to the sidewall

portions of the container housing.

5. A container according to any preceding claim, in which one or more sidewalls
of the container housing comprise a pattern of indentations to provide enhanced
structural rigidity at selected locations, thereby to resist deformation of the sidewalls

when under load.

6. A container according to claim 5, in which the indentations are configured to
provide channels for receiving strapping applied, in use, around the circumference of

the container.

15
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7. A container according to any preceding claim, in which the container housing
further comprises a base having a plurality of flat feet.

8. A container according to claim 7, in which one or more of the base, sidewalls

and top wall has pitched portions to resist deformation of the base.

9. A container according to any preceding claim, in which the means for

establishing a pressure differential comprises a pump.

10.  Acontaineraccording to claim 9, in which the pump is removable to facilitate
refilling of the container housing.

11. A container according to any of claims 1 to 8, in which the container

comprises a pressure valve for connection to a separate source of pressurised gas.

12 Acontainer according to any preceding claim, further comprising a pressure

regulator.

13. A container according to any preceding claim, in which the output valve

comprises a tap.

14.  Acontainer according to claim 13, in which the tap has an external spout that
is angled downwards to promote the flow of any water remaining in the spout after
the tap has been closed.

15. A container according to any preceding claim, in which the water filter is
adapted to remove all particles of a size greater than 0.01 microns, and preferably

greater than 0.001 microns.

16. A container according to any preceding claim, in which the water filter

comprises at least one hydrophilic membrane.

16
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17. A container according to claim 186, in whichthe at least one membrane is a

capillary hollow fibre membrane.

18. A container according to claim 16 or 17, in which the filter lies substantially
along the entire depth of the container housing, ensuring that any water s in contact
with the membranes when the housing is in an upright position

19. A container according to any preceding claim, in which the water filter is a
removable cartridge.

20.  Acontaineraccording to any preceding claim, in which the container housing
is a jerrycan.

21, Acontainer according to any of claims 1 to 19, in which the container housing
is a water butt.

13
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UN CONTENEDOR DE AGUA

Campo de la invencién

La presente invencidn se relaciona con un contenedor de agua
para eliminar impurezas del agua para proveer de agua potable,

segura, estéril.

Antecedentes de la invencién

El agua es pesada. Su suministro aun a lo largo de distancias
cortas insume tilempo y es costoso. Requiere largas cadenas
logisticas mantener este problema es agudamente evidente

durante las operaciones militares o humanitarias.

Si el personal elige beber agua del medio circundante corre el
riesgo de contraer una enfermedad al ingerir bacterias o virus

gue viven naturalmente en el aqgua.

Nuestra solicitud de patente internacional publicada
WO2008/037969 revela una botella de agua que tiene in filtro
de agua que elimina sedimentos y otros depdsitos del agua vy
tiene una retencién superior al registro 6 (99,9999%) de
bacterias, quistes, pardsitos y hongos y superior al registro

4 (99,99%) de virus del agua.



Un contenedor conocido wusado para transportar volumenes
mayores de agua es el “biddén” ubicuo, que se disend
originalmente cuando estalldé la Segunda Guerra Mundial y fue
muy imitado desde entonces. Si bien originalmente se fabricd
de acero prensado, los bidones modernos normalmente se
fabrican de plasticos de diferentes tamafios desde 5 litros
hasta 20 litros. Los bidones aun son usados ampliamente por
agencias militares y de socorro para transportar suministros

puros de agua hacia lugares donde se los necesita.

Resumen de la invencién

De acuerdo con la presente invencidén, se proporciona un

contenedor para agua que comprende:

un gabinete de contenedor para contener agua que tiene por 1lo
menos un miembro de abrazadera interna acoplada entre las
partes de paredes laterales opuestas de las paredes del
contenedor para resistir a la deformacién del gabinete de
contenedor;

un filtro de agua que se extiende dentro del gabinete de
contenedor;

una valvula de salida acoplada al filtro de agua; vy

medio para establecer una presién diferencial a través de las

paredes del gabinete de contenedor;
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en donde el filtro de agua comprende una o mas membranas que
son eficaces para pasar agua hacia el aire bajo la influencia

de la presidén diferencial.

En una realizacidn preferida, el contenedor es un biddén, que
preferentemente tiene una capacidad de entre 5 y 20 litros. El
biddn preferentemente estd hecho de materiales plasticos vy
especificamente de polietileno de alta densidad de grado de
agua (HDPE). Los bidones de plastico se pueden fabricar usando
técnicas conocidas en el arte, tales como moldeado rotacional
© moldeado por soplado. Sin embargo, también se prevé que los
bidones metalicos sean adecuados para su uso. Ademas, la
presente invencién se puede aplicar a recipientes para agua de

mayor tamafio tales como toneles de agua.

Preferentemente, por 1lo menos un miembro de abrazadera
comprende un tubo hueco que estd integrado a las partes de las
paredes laterales del gabinete de contenedor. Como tal, ademés
de proporcionar un refuerzo estructural al gabinete para
resistir a la deformacién cuando esta bajo una carga,
particularmente cuando el contenedor se presuriza con aire,
uno o mas miembros de abrazadera interna puede funcionar para
permitir que el contenedor de la invencién se monte a los
sistemas de transporte de carga. Cada tubo hueco forma un

canal abierto que conecta las partes de las paredes laterales
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opuestas a través de las cuales se prevé qgue se pueden
insertar varillas de soporte o similares. Dichas varillas por
ejemplo pueden funcionar como un eje de rueda, permitiendo que

el contenedor se transporte sobre ruedas.

Preferentemente, una o mé&s paredes laterales del gabinete de
contenedor comprenden un diserio de hendiduras para
proporcionar la rigidez de la estructura mejorada en lugares
seleccionados, para resistir de ese modo a la deformacidén de
las paredes laterales cuando estdn bajo una carga. Estas
hendiduras pueden estar configuradas para proporcionar canales
para recibir un zunchado aplicado alrededor del perimetro del

contenedor.

En una realizacidn preferida, el gabinete ademds comprende una
base que tiene una pluralidad de pies planos. Preferentemente,
la base tiene partes inclinadas para resistir a la deformacidn
de la base. Una o méds paredes laterales y la pared superior
pueden incluir también partes inclinadas. Las partes
inclinadas de la base y las paredes laterales proporcionan
ademas un refuerzo estructural para permitir que el gabinete

de contenedor resista a la deformacidén bajo una carga.

Preferentemente, el medio para establecer una presidén

diferencial comprende una bomba. Mas preferentemente, la bomba



es una bomba operada manualmente. Preferentemente, la bomba es
una bomba de émbolo que comprende una valvula de retencidén a
través de la cual se puede hacer pasar aire hacia dentro del
contenedor y un eje de émbolo a través del cual se puede mover
una cabeza de émbolo de manera tal gue se haga pasar aire a

través de la valvula de retencién.

En una realizacidén preferida, la bomba es removible del

aparato para permitir que se rellene el depdsito de liguido.

Como una alternativa para la bomba, el contenedor puede
comprender simplemente una valvula de presidén para la conexién

a una fuente de gas presurizado por separado.

Preferentemente, el contenedor ademds comprende un regulador
de presidén. Por ejemplo, el regulador de presién puede incluir
una valvula de liberacién adaptada para liberar agua y/o aire
si la presién dentro del contenedor excede un nivel

predeterminado.

Preferentemente, la valvula de salida es un grifo.
Preferentemente, el grifo tiene‘un pico externo que estd en
dngulo hacia abajo para promover el flujo de toda el agua que
queda dentro del pico después de que se ha cerrado el grifo.

Opcionalmente, el pico externo puede comprender un accesorio
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de manguera para recibir una tukeria de manguera de agua

removible.

Los filtros de agua preferidos para su uso con la presente
invencidén son adecuados para la ultrafiltracidén, es decir para
eliminar todas las particulas de un tamafio mayor de 0,01
micrones. En otra realizacidén preferida el filtro es adecuado
para la nanofiltracidén o la désmosis inversa. Los filtros de
6smosis 1inversa son capaces de eliminar todo (que incluye
sales y aceites) excepto el agua pura (H0) del liquido. La
nanofiltracién elimina las particulas de un tamafo mayores de

0,001 micrones (que incluyen las sales acuosas).

Se hace pasar el agua a través del filtro de agua bajo una
presidn diferencial. Esto permite que el agua pase a través de
filtros méas finos que lo que seria posible si el contenedor no

estuviera presurizado.

Un tamario de 1los poros menor o 1igual a 25 nandémetros es
suficiente para eliminar la mayor parte de la materia
microbioclégica del liquido, gque incluye virus, proporcionando
de ese modo agua potable segura y un sistema de filtracidén de
agua portéatil mucho més eficaz que los que han estado
disponibles previamente. Sin embargo, para una mayor seguridad,

las realizaciones preferidas de la invencién tienen un tamafio



de los poros menor o igual a 20 nandémetros y mas
preferentemente tienen un tamafic de los poros menor o igual a

15 nandmetros.

Como se sabe en el arte, el tamafio de los poros de un material
es de hecho un promedio de los tamafios individuales de 1los
poros (u orificios) en el material, ya que es inevitable que
cualquier material que comprende un numero mayor de poros
incluya alguna variacidén en estos tamafios individuales. Los
filtros preferidos para su uso en la presente invencién tienen
una distribucidn definida estrechamente de los tamanios de los
poros de manera tal gque se minimice la diferencia entre el
tamano maximo de los poros y el tamano promedio de los poros.
Preferentemente, la desviacidén estindar de la distribucién de
los tamanos de los poros es menor del 30% del tamafio promedio
de los poros y més preferentemente es menor del 15% del tamafio
promedio de los poros. En las realizaciones de la invencién,
el filtro tiene un tamafio maximo de los poros menor o igual a
30 nandmetros, més preferentemente, menor o igual a 25
nanémetros y mds preferentemente menor o igual a 20 nandémetros
En otras realizaciones, el tamafio mdximo de los poros puede
ser aun menor para realizar la nanofiltracién o la Oésmosis

inversa, por ejemplo.
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Preferentemente, el contenedor de agua de la ©presente
invencién filtra agué con una presidén diferencial de cualquier
tamafio. Por ejemplo, la presidn diferencial de operacidn de
una realizacidn preferida es preferentemente mayor de 10 kPa,
mas preferentemente en la gama de 50 kPa - 1500 kPa, mas
preferentemente en la gama .de 100 kPa - 1000 kPa, méas

preferentemente de 150 kPa - 300 kPa.

El filtro de agua de la presente invencidn es preferentemente
un filtro de membranas. Preferentemente comprende por lo menos
una membrana hidrofila. Las membranas hidrdéfilas son de
atracciédn en consecuencia se hace pasar agua a través de
ellas de preferencia hacia otros licuidos y hacia gases. De
esta manera, no solamente se mejora la filtracién ofrecida por
las realizaciones preferidas, sino que también es posible usar
el filtro audn cuando no esté completamente sumergido en el

liquido.

Preferentemente, las membranas son membranas de fibra hueca
capilar. Estas membranas actuan para filtrar el agua ya que
solamente las particulas mas pequefias el tamafio de sus poros
pueden pasar a través de ellas. Las membranas de fibra pueden
incorporar carbono u otros elementos guimicos, o membranas de
6ésmosis inversa. Dentro del filtro se puede incluir una

combinacién de diferentes tipos membranas de filtro. Estas
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pueden incluir membranas de ultrafiltracidn, de nanofiltracidn

y de Osmosis inversa.

Una vez que el agua ingresa a través de la pared de una
membrana capilar bajo la influencia de una presién diferencial
se transfiere a lo largo de su estructura similar al tubo
hacia la salida. Como resultado, el agua puede ingresar en
cualquier punto a lo largo de la pared de la membrana y llegar

a la salida mientras que también se estid filtrando.

Preferentemente, el filtro estd sustancialmente a 1lo largo de
la longitud completa del gabinete de contenedor que asegura
que el agua esté en contacto con las membranas.
Preferentemente, el filtro estd a lo largo de mas del 70% de
dicha longitud del contenedor, méas preferentemente méas del 80%,
mas preferentemente més del 90%. Esto significa qgue cuando
existe una presién diferencial entre el interior del gabinete
de contenedor y la atmdésfera exterior a través de las paredes
del gabinete, y la va&lvula de salida estd abierta, el agua que
esta dentro del contenedor pasa a través del filtro hacia la
valvula de salida en forma sustancialmente independiente de la

orientaciodén del aparato.

Preferentemente el filtro de agua comprende un gabinete anular

que tiene una pared exterior que tiene una pluralidad de
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orificios a través de ella. En una realizacidn preferida de la
presente 1invencidén, el filtro es sustancialmente cilindrico.
Preferentemente, los orificios estdr distribuidos a través de

sustancialmente toda la longitud del filtro.

El filtro se preferentemente removible del contenedor. Esto

permite limpiar y reemplazar el filtro seguin sea necesario.

Breve Descripcidén de los Dibujos

Un ejemplo de la presente invencidén se describira ahora

detalladamente con referencia a los dibujos adjuntos, en

donde:

La Figura 1 es una vista en perspectiva de un bidén con un

corte parcial.

La Figura 2 es una vista de corte del biddén de la Figura 1.

La Figura 3 es una vista en elevacién superior del bidén de la

Figura 1.

La Figura 4 es una vista elevacién de extremo del biddén de la

Figura 1.

32
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La Figura 5 es una vista parcial de la base del bidén de la

Figura 1.
Descripcién Detallada de la invencién

Las Figuras 1 y 2 muestran un biddén 10 disefiado de acuerdo con
la presente invencidén. E1l biddén 10 comprende el gabinete de
contenedor 11 que tiene cuatro paredes laterales 12-15, una
base 16 y un techo 17. El biddén 10 incluye una unidad de bomba
manual 18 y un cartucho de filtro de agua 19 dispuesto dentro
del gabinete 11, junto con un grifo montado en el exterior 20
acoplado al cartucho de filtro de agua 19. Una manija para
transporte 21 estéa forméda en forma integral con el techo 17.
Cuando se 1lo construye, el bidén 10 se sella y es tanto

impermeable como hermético.

El cartucho de filtro de agua 19 es preferentemente del tipo
descrito en la solicitud de patente internacional nuUmero
PCT/GB2007/003623 (Publicacidn internacional nimero
WO2008/037969) que se presentd el 25 de septiembre de 2007.
Los filtros de este tipo estdn hechos de wuna matriz de
membranas de fibra hueca 22 que normalmente tienen un tamafio
promedio de los poros que es capaz de ultrafiltracidén. Como
tal el cartucho de filtro 19 es eficaz para eliminar bacterias,

virus, quistes, pardsitos, hongos y todos los demds patdgenos

At .
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propagados por el agua. De hecho, dicho filtro elimina toda la
materia microbioldgica del agua para proveer de agua potable

estéril, sequra.

Las membranas de fibra preferidas 22 que se usan en la
realizacidén preferida de 1la presente invencidén tienen una
retencién superior al registro 6 (99,9999s&) de bacterias,
quistes, parédsitos y hongos y superior al registro 4 (99,99%)
de 1los virus del agua. Las membranas de fibra 22 también

eliminan sedimentos y otros depésitos del agua.

La unidad de bomba manual 18 provee de la presién diferencial
necesaria a través de las paredes del bidén 10 para impulsar
agua a través de las paredes de las membranas de fibra hueca
22 y luego a lo largo de la longitud de las membranas de fibra
22 hacla sus extremos abiertos en el grifo 20 cuando se abre

el grifo 20.

La provisidén de un cartucho de filtro de agua 19 tal como
aquel descrito anteriormente permite que el usuario utilice
agua de una amplia gama de fuentes, que incluyen fuentes de

agua abilertas, que se hacen eficazmente seqguras para beber.

Las membranas de filtro adecuadas para su uso con la presente

invencidén existen comercialmente, por ejemplo se pueden
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utilizar las membranas capilares X-flow™ de Norit
(www.norit.com). La membrana de ultrafiltracién de fibra hueca

22 es eficaz para tamizar toda la turbiedad, tanto las

bacterias como los virus.

El cartucho de filtro de agua 19 linda con la base 16 y esta
montado en forma removible al techo de contenedor 10 mediante
un accesorio de compresién con tapa de rosca 23. Una ventaja
de esta arquitectura es que, Si bien esta sellado
completamente cuando estd en su lugar, el cartucho de filtro
de agua 19 se puede retirar para su limpieza o reemplazo en
cualquier momento. De esta manera, no es necesario reemplazar
el biddén 10 completo si el cartucho de filtro de agua 19 se

dana de alguna manera.

La unidad de bomba manual 18 gue se muestra en las Figuras es
preferentemente del tipo descrito en la solicitud de patente
internacional namero PCT/GB2007/003623 (Publicacién
internacional numero WO02008/037969) que se presentd el 25 de
septiembre de 2007. Se monta al bidén 10 mediante un accesorio
de compresidén de tapa de rosca 24 para asegurar un sello
hermetico. Al igual que el cartucho de filtro de agua 19, la
unidad de bomba completa 18 estd diseflada para ser retirada

del biddén 10.
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La bomba que se muestra en esta realizacidn preferida es una
bomba de 1:1 simple, en que la presién que el usuario de
superar para accionar la bomba es igual a la presidédn dentro
del contenedor. No obstante, es posible usar sistemas de retén
© de engranaje, de acuerdo con la bomba de la presente
invencién. Estos mecanismos permiten accionar en forma manual
més facilmente la bomba 18 (y en consecuencia permiten que la
presidn en el interior del contenedor se incremente a un mayor

nivel gque el que seria posible de otro modo).

El bidén 10 también incorpora un filtro de carbdédn adicional 25
a través del cual el agua puede pasar antes de salir a través
del grifo. Se sabe que los filtros de carbono son eficaces en
la remocién de productos quimicos del agua. El filtro de
carbono 25 en la realizacidén preferida es una fibra de carbono
activo, aunque se pueden adoptar otros tipos de filtros

basados en carbono (tales como filtros de carbédn).

Para eliminar impurezas del agua, se retira la bomba 18 del
gabinete de contenedor 11 y el agua sin tratar se vierte
dentro del bidén 10. La bomba 18 luego se monta nuevamente al
gabinete de contenedor 11 y la manija de la bomba 26 se
desbloguea y se mueve reiteradamente desde una posicién
retirada hacia una posicién cerrada moviendo de ese modo la

cabeza de émbolo 27 hacia arriba y hacia abajo a través del
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eje de émbolo 28. Esto tiene el efecto de empujar aire a
través de una valvula de retencién 29, aumentando de ese modo
la presidn en el interior del contenedor 11. Cuando el usuario
abre el grifo 20, la presidén interna empuja el agua a través
de las membranas de tubo hueco 22 hacia el interior del
cartucho de filtro de agua 19 y finalmente hacia el exterior
del contenedor 11 a través del grifo 20 para que el usuario la

recoja.

El gabinete 11 también comprende una muesca 36 que esta
ubicada debajo del grifo, lo cual permite llenar en forma
sencilla los contenedores, tales como las botellas de agua
provistas por ejército estandar y otros dispositivos para el

transporte de agua, con agua pura desde el bidén 10.

El  biddn 10 tiene un numero de miembros de abrazaderas
internas 30 que se extienden entre las partes de las paredes
laterales opuestas 13, 15 del contenedor 11 para proveer una
resistencia mejorada a la deformacién de las paredes del
contenedor cuando se los carga con agua y se los presuriza con
aire. Como se lo muestra, cada miembro de abrazadera 30
comprende un tubo hueco 31 que estd integrado a las partes de
las paredes laterales 13, 15 del gabinete de contenedor 11. El
tubo hueco 31 estd perfilade en una forma estriada con un

angulo de inclinacidén © de 5°. Esta forma se asemeja a una
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forﬁa de arco tridimensional. E1 diserio estriado dispersa la
carga en forma uniforme, para dispersar el esfuerzo a través
de wuna mayor superficie, mejorando de ese modo la rigidez
provista por el miembro de abrazadera. E1l  angulo de

inclinacidn se puede seleccionar seguin las necesidades.

Los miembros de abrazadera hueca 30 permiten montar el bidén
10 a sistemas de transporte de carga. Especificamente, cada
tubo hueco 31 provee un canal abierto gque conecta a las partes
de las paredes laterales opuestas 13, 15 a través de las
cuales se prevé gque se puedan insertar varillas de soporte o
similares. Dichas varillas pueden funcionar por ejemplo como
un eje de rueda, que permite transportar el contenedor se

transporte sobre ruedas.

Las paredes laterales 12-15 del gabinete de contenedor 11
estan formadas con un disefio de hendiduras 32 para proveer una
rigidez estructural aumentada en lugares seleccionados,
resistiendo de ese modo a la deformacién de las paredes
laterales cuando estédn bajo una carga. Estas hendiduras 32
estan configuradas para proporcionar canales para recibir el
zunchado aplicado alrededor del perimetro del contenedor 11

(no se muestra).
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Como sevmuestra en las Figuras 3 y 4, las paredes de extremo
12, 14 y la pared superior 17 incluyen partes inclinadas 33.
Las partes inclinadas 33 proveen un refuerzo estructural
adicional para permitir que el gabinete de contenedor 11
resista a la deformacién bajo wuna carga, particularmente
cuando se ha establecido una presidén diferencial a través de
las paredes del contenedor. Estos angulos de inclinacién 6 en
este ejemplo tienen entre 3° y 7°, pero nuevamente, éstos se
pueden variar segun las necesidades. Estos 4angulos de
inclinacién también permiten encajar el bidén 11 dentro de

espacios estrechos, por ejemplo dentro de un vehiculo.

Como se muestra en la Figura 5, la base 16 tiene un numero de
pies planos 34 configurados para resistir a la deformacién de
la base 16. La base 16 tiene partes inclinadas 35 que también
contribuyen a resistir a la deformacién de la base 16 bajo una
carga. Los bidones convencionales estdn formados con una base
ahuecada que se ha hallado que es susceptible al “estallido”
cuando el biddn se presuriza de manera tal que el bidén no
pueda mantenerse vertical. E1 bidén 10 de la presente
invencién estd disefiado de manera tal que las superficies de
la base que es mis probable qgue se deformen bajo una carga
estén ubicadas por encima del nivel de la pluralidad de pies
34. La forma de la base 16 estd disefiada para permitir un

nivel de inevitable de expansién del gabinete 11 bajo una

39
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carga, milentras que resiste a la deformacién de los pies 34
para impedir que el biddén 10 se vuelque. La pluralidad de pies
34 con la configuracidén que se muestra también contribuye a la
fabricacidén del bidén 11. Se construye en la linea de entrada
y esto reduce la complejidad de la herramienta de moldeado
necesaria, reduciendo de esa manera los costos excesivos de

produccidn.

10
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REIVINDICACIONES

1. Un contenedor para agua que comprende:

un gabinete de contenedor para contener agua gue tiene por lo
menos un miembro de abrazadera interna acoplada entre las
partes de paredes laterales opuestas de las paredes del
contenedor para resistir a la cdeformacién del gabinete de
contenedor;

un filtro de agua que se extiende dentro del gabinete de
contenedor;

una valvula de salida acoplada al filtro de agua; vy

medio para establecer una presién diferencial a través de las
paredes del gabinete de contenedor;

en donde el filtro de.agua comprende una o m&s membranas que
son eficaces para pasar agua hacia el aire bajo la influencia

de la presidn diferencial.

2. Un contenedor de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde

el contenedor tiene una capacidad de entre 5 y 20 litros.

3. Un contenedor de acuerdo con la reivindicacién 1 o 2, en
donde el gabinete de contenedor estd hecho de polietileno de

alta densidad de grado de agua (HDPE).

al
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4. Un contenedor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en dorde por lo mencs un miembro
de abrazadera interna comprende un tubo hueco que esté
integrado a las partes de las paredes laterales del gabinete

de contenedor.

5. Un contenedor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en donde una o© mas paredes
laterales del gabinete de contenedor comprenden un disefio de
hendiduras para proporcionar una rigidez estructural mejorada
en lugares seleccionadas, resistiendo de ese modo a la
deformacidén de las paredes laterales cuando estan bajo una

carga.

6. Un contenedor de acuerdo con la reivindicacién 5, en donde
las hendiduras estdn configuradas para proporcionar canales
para recibir wun zunchado aplicadc, en uso, alrededor el

perimetro del contenedor.

7. Un contenedor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en donde el gabinete de
contenedor ademas comprende una base que tiene una pluralidad

de piles planos.

4
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8. Un contenedor de acuerdo con la reivindicacién 7, en donde
uno o mas de 1la base, las paredes laterales y 1la pared
superior tiene partes inclinadas para resistir a la

deformacidédn de la base.

9. Un contenedor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en donde el medio para

establecer una presidn diferencial comprende una bomba.

10. Un contenedor de acuerdo con la reivindicacién 9, en donde
la bomba es removible para facilitar el rellenado del gabinete

de contenedor.

11. Un contenedor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, en donde el contenedor comprende una
valvula de presidén para la conexién con una fuente de gas

presurizado por separado.

12. Un contenedor de acuerdo  con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, que ademas comprende un

regulador de presién.

13. Un contenedor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en donde la valvula de salida

comprende un grifo.
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14. Un contenedor de acuerdo con la reivindicacidén 13, en
donde el grifo tiene un pico externo que estd en angulo hacia
abajo para promover el flujo de toda el agua que queda dentro

del pico después de que se ha cerrado el grifo.

15. Un contenedor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en donde el filtro de agua esté
adaptado para eliminar todas las particulas de un tamafio mayor

de 0,01 micrones, y preferentemente mayor de 0,001 micrones.

16. Un contenedor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en donde el filtro de agua

comprende por lo menos una membrana hidréfila.

17. Un contenedor de acuerdo con la reivindicacidén 16, en
donde por lo menos una membrana es una membrana de fibra hueca

capilar.

18. Un contenedor de acuerdo con la reivindicacién 16 o 17, en
onde el filtro estd sustancialmente a lo largo de la
profundidad completa del gabinete de contenedor, asegurando
que toda el agua esté en contacto con las membranas cuando el

gabinete estd en una posicidn vertical.

44
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19. Un contenedor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en donde el filtro de agua es un

cartucho removible.

20. Un  contenedor de acuerdo con cualguiera de las
reivindicaciones precedentes, en donde el gabinete de

contenedor es un biddn.

21. Un contenedor de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 19, en donde el gabinete de contenedor es

un tonel de agua.

49
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RESUMEN DE LA INVENCION

Un biddén (10) comprende un gabinete del contenedor (11) que
tiene cuatro paredes laterales (12-15), una base (16) y un
techo (17). El biddén (10} incluye una unidad de bomba manual
(18) y un cartucho de filtro de agua dispuesto dentro del
gabinete (11), junto con un grifo montado en el exterior (20)
acoplado al cartucho de filtro de agua. Una manija para
transporte (21) estd formada en forma integral con el techo
(17). Cuando se lo construye, el bidén (10) se sella y es
tanto impermeable como hermético. El gabinete del contenedor
(11) incluye por lo menos un miembro de abrazadera interna
(30) gue comprende un tubo hueco (31) integral con las paredes

laterales (13, 15).
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