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REIVINDICACIONES MODIFICADAS

1. Un aparato para generar una corriente de alta presién de vapor recalentado,
aparato que se compone de:

una seccion de entrada que tiene una pluralidad de toberas de agua y
configurada para recibir un combustible de alta temperatura y una cantidad
estequiométrica o mayor de aire comprimido para el combustible:

una seccion de combustion adyacente a, y coaxial con, la seccién de
entrada, configurada la seccion de combustion para alojar la combustiéon

sustancialmente estequiométrica del combustible y el aire para producir gases de’
combustion; y

una seccion de extincion adyacente a, y coaxial con. la seccion de
combustion, teniendo incorporada la seccién de extincién una extincion de agua
configurada para introducir agua directamente a los gases de combustiéon para
producir vapor recalentado;

en donde las toberas de agua se configuran para rociar chorros de agua
que sustancialmente rodean una llama producida por la combustién

sustancialmente estequiométrica del combustible y el aire.

2. El aparato de la reivindicacién 1, en donde una o mas de la pluralidad de

toberas de agua se extiende desde la seccién de entrada a la seccion de
combustion.

3. El aparato de la reivindicacion 1, en donde la seccién de entrada incluye un

mdltiple de entrada configurado para suministrar agua a la pluralidad de toberas
de agua.

4. El aparato de la reivindicacion 1, en donde la seccidn de combustion incluye
por lo menos un sensor de temperatura, comprendiendo ademas una unidad de
control de bombeo de combustible, configurada para cerrar el paso de combustible
a alta temperatura a la seccion de entrada, si el sensor de temperatura detecta
una temperatura por encima de un limite predeterminado.



5. El aparato de la reivindicacion 1, en donde el combustble a alta
temperatura es un producto hidrocarburo de cadena corta o larga, incluyendo el
producto de hidrocarburo de cadena corta o larga uno de los siguientes: metano,

diesel, ptroleo crudo, una mezcla de diesel-crudo, kerégeno y carbén pulverizado.

6. El aparato de la reivindicacién 1, en donde la seccién de combustion incluye
un refractario unitario sustancialmente tubular.

7. El aparato de la reivindicacion 6, en donde el refractario unitario
sustancialmente tubular tiene una pluralidad de secciones de refractario y por lo
menos una de la pluralidad de secciones de refractario tiene un espesor diferente

de por lo menos una otra de la pluralidad de secciones de refractario.

8. El aparato de la reivindicacién 6, en donde el refractario unitario
sustancialmente tubular tiene una pluralidad de secciones de refractario y por lo
menos una de la pluralidad de secciones de refractario se configura para canélizar
los gases de combustion desde la seccion de combustion a la seccion de
extincién.

9. Un aparato para generar una corriente de alta presién de vapor recalentado,
aparato que se compone de:

una seccion de entrada configurada para recibir un combustible de alta
temperatura y una cantidad estequiométrica 0 mayor de aire comprimido para e

combustible;

una seccién de combustion adyacente a, y coaxial con, la seccidén de
entrada, configurada la seccién de combustion para alojar la combustiéd
sustancialmente estequiométrica del combustible y el aire para producir gases de
combustién; y ‘

una seccion de extincion adyacente a, y coaxial con, la seccion de
combustion, teniendo la seccion de extincion incorporada una extincién de agua, .
configurada para introducir agua directamente a los gases de combustion para

producir vapor recalentado;



en donde la seccién de combustion incluye un refractario unitario
sustancialmente tubular.

10. El aparato de la reivindicacion 9, en donde el refractario unitario
sustancialmente tubular tiene una pluralidad de secciones de refractario y por lo
menos una de la pluralidad de secciones de refractario tiene un espesor diferente
de por lo menos otra de la pluralidad de secciones de refractario.

11. El aparato de la reivindicacion 9, en donde el refractario unitario
sustancialmente tubular tiene una pluralidad de secciones de refractario y por lo
menos una de la pluralidad de secciones de refractario se configura para canalizar

los gases de combustion desde la seccién de combustion a la seccion de
extincion.

12.  El aparato de la reivindicacién 9, en donde la seccién de combustion incluye

un maltiple refrigerante, configurado para circular un refrigerante alrededor del
refractario.

13.  Elaparato de la reivindicacién 9, en donde la seccién de combustion incluye
por lo menos un sensor de temperatura, constando ademas de una unidad de
control de bombeo de combustible, configurada para cerrar el paso de combustible
a alta temperatura a la seccidn de entrada, si el sensor de temperatura detecta
una temperatura por encima de un limite predeterminado.

14.  El aparato de la reivindicacién 9, en donde la seccién de entrada incluye
una pluralidad de toberas de agua, configuradas para rociar chorros de agua,
rodeando sustancialmente los chorros de agua una llama producida por la

combustion sustancialmente estequiométrica del combustible y el aire.

15.  El aparato de la reivindicacion 9, que incluye ademas un convertidor
catalitico removible de alta temperatura, configurado para convertir emisiones

indeseadas en los gases de combustion antes de introducir agua en los gases de
combustion.

16.  El aparato de la reivindicacion 9, que incluye ademas un filtro removible,



1
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cdnfigurado para capturar cualquier ceniza volante contenida en los gases de
combustion, luego de que se introduzca agua a los gases de combustion.

17.  El aparato de la reivindicacién 9, que incluye ademas un filtro removible,
configurado para retener cualquier ceniza volante en los gases de combufstién
luego de que se introduzca agua a los gases de combustion. Un método de
generar una corriente de alta presion de vapor recalentado, método “que
comprende:

mezclar un combustible de alta temperatura y una cantidad estequiométrica

0 mayor de aire comprimido para producir una mezcla de combustible y aire;

quemar la mezcla de combustible y aire en un tanque de alta presién para
producir gases de combustion;

generar turbulencia en los gases de combustion usando un refractario en el
tanque de alta presion, siendo el refractario una pieza unitaria que tiene uina

pluralidad de secciones de refractario;

rodear una llama resultante de la combustion de la mezcla de combustible y

aire con un cono de agua para reducir la temperatura en el refractario: y

introducir agua directamente a los gases de combustion para producir vapor
recalentado. ‘

i

18.  El método de la reivindicacion 17, en donde la corriente de alta presion de
vapor recalentado se inyecta en una formacion subterranea para la recuperacion

de petrdleo viscoso pesado. {_
19.  El método de la reivindicacién 17, en donde la corriente de alta presion de
vapor recalentado se provee a un grupo de generador eléctrico - turbina y se usa
para la cogeneracion de electricidad y calor.

20. El método de la reivindicacion 17, que comprende ademas utilizar un
convertidor catalitico de alta temperatura para reducir emisiones indeseadas en

los gases de combustion antes de introducir agua a los gases de combustién.



21.  El aparato de la reivindicacién 1, en donde la corriente de alta presion de
vapor sobrecalentado sale a través de una salida en la seccién de enfriamiento y
comprende vapor de agua sobrecalentado, dioxido de carbono y nitrégeno, la
corriente de salida de vapor sobrecalentado teniendo ademas un solvente o un

surfactante, o ambos juntos, afiadidos a la misma.

22. El método de la reivindicacion 17, que comprende ademas inyectar la
corriente de alta presion de vapor sobrecalentado en una formacion subterranea,
en donde la corriente de alta presion de vapor sobrecalentado sale del recipiente
de alta presion a través de una salida en el mismo y comprende vapor de agua
sobrecalentado, didxido de carbono y nitrégeno, la corriente de salida de vapor
sobrecalentado teniendo ademas un solvente o un surfactante, o ambos juntos,

anadidos a la misma.



