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WO 2011/015966 » 1 PCT/IB2010/0543358
SOLICITUD PUBLICADA
SISTEMA Y PROCEDIMIENTO PARA DOSIFICAR Y ANADIR FIBRAS A
UNA MATRIZ DE CEMENTO

La presente invencion se refiere al sector de produccién de
cbnglomerados artificiavles paré Su uso como materiales de construccion y, en
particular, al sector de maquinaria y a sistemas para su produccion industrial.
La invencién se ha desarrollado con referencia particular a un sistema y a un
procedimiento para dosificar y afiadir fibras a una matriz de cemento.

La produccién de conglomerados artificiales como materiales de
construccion se lleva a cabo actualmente por medio de plantas centralizadas o
in situ que COmprenden. un sistema de gestion de produccién automatico. La
composicion  de los cohglomerados esta unida intimamente a los
requerimientos que tengan que satisfacer y debe tener en cuenta muchas
variables tales como resistencia mecanica, durabilidad, aplicabilidad,
procedimiento de moldeo, maduracion y similares.

La dosificacion y adicion de fibras hechas tanto de materiales metalicos
como sintéticos para la con‘struccién de materiales tales como hormigén,
mortero o cemento cuéndb' estan todavia en su estado fluido, también es
conocida. La adicion de estas fibras posibilita la modificacion y mejora de las
propiedades técnicas de los materiales y, simultdneamente, resuelve toda una
serie de problemas tipicos, pbfejemplo, de conglomerado de cemento o de
productos con base caliza.

En particular, el proporcionar fibras sintéticas en recipientes, por ejemplo
sacos, de tal modo ’que‘un operario experto pueda afiadir una cantidad

predeterminada de estas fibras directamente a la matriz de cemento de
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acuerdo con las propiedades con las que se pretende proporcionar el producto
final, es conocido.

Uno de los inconvenientes de este procedimiento conocido consiste en
el hecho de que la cantidad de fibras afiadidas a la matriz no se mide siempre
correctamente, especialmente en los casos en los que esta cantidad no es
igual al contenido de uno de los sacos mencionados anteriormente, o un
mdultiplo del mismo. La cantidad que falta de fibras debe afiadirse a la matriz
usando parte de las fibras contenidas en otro saco. Calcular esta cantidad es
de gran complejidad y en Ultima instancia depende de la experiencia y la
competencia del operario que lleva a cabo la operacion.

Otro inconveniente consiste en el hecho de que el operario debe afiadir
las fibras directamente a la planta de produccién de hormigén o a cubetas de
tranSporte para distribuir el hormigén, y en ambos casos el operario debe
subirse a alturas considerables para ser capaz de completar la operacion.

El objeto de la presente invencion es resolver los inconvenientes de la
técnica anterior proporcionando un sistema y un procedimiento capaces de
dosificar y afadir fibras a una matriz de cemento dé un modo preciso sin poner
en peligro la seguridad del operario.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar un sistema y un
procedimiento para dosificar y anadir fiboras a una matriz de (cemento que
puedan accionarse y controlarse a distancia y que operen mecanicamente con
el fin de reducir a un minimo el trabajo manual del operario.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un sistema y un
procedimiento capaces de dosificar y afadir una cantidad exacta de fibras a

una matriz de cemento con eficacia que sea facil y econdémico de fabricar, de
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uso fiable, sencillo de montar y que réquiera poco o nulo mantenimiento.
| Con el fin de Iogra:r"e'stvos objetos, la presente invencion comprende un

sistema y un procedimiento par’a dosificar y afadir fibras a una matriz de
cemento del tipo descrito en el preambulo de la presente memoria descriptivé y
que tiene las caracteristicaé‘establécidas en las reivindicaciones adjuntas.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencién se apreciaran a
partir de la siguiente desCﬁpcién detallada de una realizacién de la invencion
que se da con referencia a las f_igljras adjuntas, que se proporcionan solamente
a modo de ejemplo no limitante y en las que:

La figura 1 es una vista axonométrica del sistema de la presente
invencion,

La figura 2 es una vista en una escala aumentada del dispositivo de
suministro de fibras de la pr_ésente invencion; |

La figura 3 es una vista_' parcial del interior del dispositivo de suministro
de fibras que forma parte del"éistérﬁa de la figura 1;

La figura 4 es una vista axonométrica de otra realizacion del sistema de
la figura 1. |

En las figuras, en la: 1 se muestra un sistema para dosificar y afadir
fibras a una matriz de Cerﬁentd para una planta de preparacién de matrices de
cemento, por ejemplo, pero no exciusivamente, una planta 27 de mezclado de
hormigon. - |

El sistema para dosificar y afiadir fibras 1 comprende un dispositivo de
suministro 3 diseﬁado para"suministrar'elementos de refuerzo, en particular
fibras de refuerzo para uﬁa 'maftrviz de cemento, en cantidades y tiempos

predeterminados. Tal como se muestra en detalle en la figura 2, el dispositivo
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de suministro 3 comprende un recipiente, preferentemente, pero no de un
modo limitante, un depdsito 33 de una forma sustanciaimente cilindrica

alargado en una direccién preferencial. El deposito 33 comprende una pared

~ cilindrica 58, una pared de base 34 en un extremo y una abertura superior 35

en el extremo opuesto. Se aseguran los pies 44 a la pared de base 34 con el fin
de mantener estable el depdsito 33 en una posicion vertical. La abertura
superior 35 puvede cerrarse a voluntad por medio de una tapa 37.

Segun una realizacion particularmente ventajosa, el sistema para
dosificar y anadir fibras 1 comprende ademas medios de transporte, por
ejemplo una grua de portico 48, para transportar en operacion sacos y/o cajas
8 de fibras hasta el depésito 33 de tal modo que las operaciones de carga de
fibras en el depdsito se puedan llevar a cabo a través de la abertura superior
35. '

Tal como se muestra en la figura 3, se proporciona un agitador en el
depdsito 33 del dispositivo de suministro 3. El agitador preferentemente, pero
no de un modo limitante, comprende un rotor 55 con una pluralidad de paletas
radiales 56 conectadas a un cubo central 57. El cubo 57 esta enganchado a la
pared de base 34 del depoésito 33 y estd conectado a los medios de
accionamiento, por ejemplo un motor eléctrico (que no se muestra para facilitar
la ilustracion) disefiados para hacer que el rotor 55 gire. Segtin una realizacion
particularmente ventajosa, una o varias de las paletas 56 del rotor 55 estan en

contacto con la base 34 del depésito 33, directamente o mediante proyecciones

~ de paletas 59 fijas a las paletas 56, con el fin de recoger eficazmente, en

operacion, fibras presentes en la pared de base 34.

El dispositivo de suministro 3 comprende también medios sensores, por
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ejemplo, pero no exclusivamente, un sensor 45 dispuesto en la pared cilindrica
58 del depdsito 33. Seguin una realizacion particularmente ventajosa, el sensor
45 esta dispuesto a una distancia predeterminada de la base 34 de tal modo
que el sensor 45 pueda detectar cuando esta presente en el depdsito 33 una
cantidad de fibras predeterminada, para evitar que el depésito 33 se quede

completamente vacio durante la operacion del sistema para dosificar y afiadir

fibras 1. El sensor 45 puede ser un sensor dptico o de proximidad o un sensor

de cualquier otro tipo conocido capaz de detectar la presencia de material en el

- deposito 33, sin que se aparte con ello del alcance de la invencion.

En una porcion periférica de la pared de base 34 se obtiene una abertura
39 alargada en una direccion preferencial. Una placa 60 de seccion con forma
de U, orientada a la abertura 39, se encuentra fijada a la base 34 externamente
al debésito 33. Esta prevista una camara, alargada en la direccion preferencial,
dentro de la placa 60, que contiene medios para la extraccién de las fibras, por
ejemplo un dispositivo de extraccion de tornillo 38 conectado a los medios de
accionamiento, por ejemplo un motor eléctrico 61, capaz de hacer que el
tofnillo gire. La camara de la placa 60 comunica con un tubo bridado 9 que
forma una salida para las fibras contenidas en la camara.

Como alternativa, el dispositivo de suministro comprende un Gnico tubo
bridado 9 fijado a la base 34 del deposito 33 y que se extiende en la direccion
preferencial y externamente con respecto a la pared de base 34. Una ranura
cuyas dimensiones y forma corresponden las de la abertura 39 esta prevista en
la superficie superior del tubo bridado 9. El tubo bridado 9 estd fijado al
depdsito 33 de tal modo que la ranura esta dispuesta en la localizacion de la

abertura 39, obteniéndose de este modo una configuracion idéntica a la que se
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muestra en la figura 3.

El sistema para dosificar y afadir fibras 1 comprende ademas medios de
transporte 5 disefiados, en particular, para transportar las fibras de refuerzo
desde la salida del dispositivo de suministro a la planta de preparacion de la
matriz de cemento.

Segun una caracteristica de la presente invencion, los medios de

transporte 5 estan aislados y cerrados con respecto al medio circundante Yy, en

particular, permiten que las fibras pasen a través de ellos internamente sin que
se vean expuestas a la accion de los agentes atmosféricos. El sistema para
dosificar y afiadir fibras de la presente invencion es, por lo tanto,
particularmente adecuado para su uso con fibras sintéticas, por ejemplo fibras
de polipropileno, de un peso muy bajo probablemente para hacerlas
particularmente volatiles

Tal como se muestra en la figura 1, los medios de transporte 5

comprenden un conducto, por ejemplo un tubo 29, por dentro del cual pasan

las fibras, y medios para mover las fibras, por ejemplo, pero no exclusivamente,

un tornillo transportador 31 dispuesto en el tubo 29. El tor'nillo transportador 31
se hace girar mediante medios de accionamiento, por ejemplo, pero no
exclusivamente, un motor eléctrico 15. Segun una caracteristica
particularmente ventajosa de la presente invencion, tanto el tubo 29 como el
tornillo transportador 31 estan hechos de materiales que les proporcionan
flexibilidad y pueden, por lo tanto, adaptarse a distintas cohdiciones y
configuraciones de operacion.

Los medios de transporte 5 comprenden una entrada 7 conectada al

dispositivo de suministro y, en particular, a la salida del tubo bridado 9, y una

lo
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salida 17 posicionada, preferentemente, pero no exclusivamente, en un nivel
mas elevado que la entrada 7. Esta configuracion de la entrada 7 y de la salida
17 de los medios de transporte 5 hace posible una transferencia facil y rapida
de las fibras a un nivel mas elevado que el nivel del sueilo. Esto es

particularmente ventajoso ya que, por razones logisticas, de operacién y/o

- productividad, en particular, el hormigén se prepara habitualmente en la parte

superior de un silo 0 en un mezclador de hormigén.

| El sistema para dosificar y afiadir fioras' 1 comprende ademas una
unidad de dosificacién 19 conectada a la salida 17 de los medios de transporte
5 y disefiada para recibir las fibras desde los medios de transporte 5 y para
dosificarlas en cantidades predeterminadas. La unidad de dosificacion 19
comprende medios de recogida, por ejemplo un recipiente, preferentemente
una tolva 21, para recoger una cantidad predeterminadav de fibras dispuestas
en la vecindad de una entrada del material de una planta para preparar
matrices de cemento. La tolva 21 esta provista de una abertura conectada a la
entrada del material de la planta cjue puede cerrarse a voluntad mediante un
obturador 23. La tolva 21 preferentemente, pero no exclusivamente, tiene una

capacidad de carga de entre 3 y 4 kg. La unidad de dosificacion comprende

ademas un dispositivo de pesaje, por ejemplo una célula de carga, disefiado-

para medir el peso de las fibras contenidas en la tolva 21.

La unidad de dosificacion 19 comprende ademas medios para la
apertura selectiva de la tolva 21, por ejemplo medios de accionamiento de tipo
neumatico, hidraulico, eléctrico o de cualquier otro tipo que posibiliten, en uso,
desplazar selectivamente el obturador 23 entre una posicion abierta y uha

cerrada y viceversa. Cuando el obturador 23 esta en posicion cerrada las fibras

¢
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transferidas desde los medios de transporte 5 a la tolva 21 se recogen dentro
de esta Ultima, y cuando el obturador 23 esta en posicion abierta las fibras que
se encuentran en la tolva 21 se descargan a la entrada de material de Ia planta.
La tolva 21 esta preferentemente conectada de un modo directo a la planta
para preparar una matriz de cemento, por ejemplo una planta de mezclado de
hormigén 27, de tal modo que las fibras descargadas desde la tolva 21 puédan

afadirse directamente a la matriz de cemento. Como alternativa, la tolva 21

* puede conectarse a la planta mediante medios de conexion 25 tales como, por

ejemplo, otros conductos.

El dispositivo de suministro de fibras, en particular los medios de
accionamiento 61 del tornillo de extraccion 38, los medios de transporte, en
particular los medios de accionamiento 15 del tornillo transportador 31, y la
unidad de dosificacion, en particular la célula de carga y los medios de
accionamiento del obturador 23, estan todos conectados a medios de
procesamiento y de control disefiados para gestionar, en uso, la operacién del
sistema como un todo y, en particular, para regular la dosificacion y adicion de
fibras a la matriz de cemento. El procedimiento de operacién del sistema para
dosificar y anadir fibras 1, segun la realizacién que se muestra en la figura 1,
comprende las etapas de suministrar cantidades predeterminadas de fibras
mediante el dispositivo de suministro 3, transportar estas cantidades
predeterminadas de fibras desde el dispositivo de suministro 3 a una posicion
predeterminada, en particulaf a un sistema de produccion de matriz de
cemento, por medio de medios de transporte que mantienen estas fibras
aisladas del medio circundante, en particular por medio de medios de

transporte que comprenden al menos un conducto 29.
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En mas detalle, las fibras, contenidas en sacos y/lo cajas 8, se
suministran al depoésito 33, después de que la cubierta 37 se haya abierto, en
cantidades predeterminadas. Las operaciones para transferir las fibras de los
sacos y/o cajas 8 se llevan a cabo manualmente o por medio de una grua
portico 48. Las fibras suministradas al depoésito 33 se agitan mediante el rotor

giratorio 55 para evitar acumulaciones no deseables de fibras en el deposito

- 33. Las fibras que se mueven en el depésito 33 caen a la base 34 y después

- pasan a través de la abertura 39 y entran en la camara de la placa 60. Las

fibras se transfieren después desde esta camara al tubo bridado 9 como
resultado de la rotacion del tornillo de extraccion 38. Las fibras se transportan
desde el tubo bridado 9 al tornillo transportador 31 que, girando en el tubo 29,
las transfiere desde la entrada 7 a la salida 17 y después a la tolva 21 con un
caudal predeterminado. Cuando el tornillo transportador 31 esta en operacion,
él obturador 23 esta dispuesto en la posicién cerrada de tal modo que las fibras
puedan recogerse en la tolva 21. Las fibras recogidas en la tolva 21 se pesan a
intervalos predeterminados como resultado de la operacion de la célula de
carga que transmite la informacion del peso a la unidad de procesamiento vy
contfol. Cuando la célula de carga detecta el peso que corresponde a una
cantidad deseada de fibras, los medios de procesamiento y control detienen la
rotacion del tornillo transportador 31 y el suministro de fibras desde los medios
de suministro y abren el obturador 23, de tal modo que esta cantidad de fibras
puede transferirse de la tolva 21 a la planta de mezclado de hormigén 27.
Cuando, durante la operacion del sistema 1, la cantidad de fibras
presentes en el depdsito 33 cae hasta una cantidad minima predeterminada, el

sensor de nivel minimo 45 proporciona una sefial eléctrica. La sefal eléctrica

1
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indica que se necesita suministrar una cantidad adicional de fibras al depésito
33 para permitir que el sistema de dosificacion y adicién 1 contintie con su
funcion.

Con referencia a la figura 4, segun otra realizacién del sistema para
dosificar y afadir fibras 1, los medios de suministro comprenden un dispositivo
de dosificacion 50. El dispositivo de dosificacion 50 esta formado por una tolva
51 que contiene una mesa vibradora 52, sustancialmente de forma en espiral, y
una salida 53 para suministrar fibras dispuesta en un vértice de la tolva 51. El
dispositivo de dosificacion comprende ademas medios de accionamiento 62
capaces, en uso, de hacer que la tolva 51 vibre. Corriente abajo de la salida 53
esta dispuesto un conducto 11 que estd comunicado a su vez con los medios
de recogida 13, por ejemplo un recipiente pequefio. Los medios de recogida 13
estan conectados a la entrada 7 de los medios de transporte 5. Segun una
variante del dispositivo de dosificacion 50 que se muestra en la figura 4, la
salida 53 estd comunicada directamente con la entrada 7 de los medios de
transporte 5.

Los componentes restantes que se muestran en la figura 3 corresponden
a los componentes de la figura 1 y tienen los mismos niimeros de referencia y,
aunque se muestran con finés de referencia, no se describen con mas detalle.
También en esta realizacion, los medios de accionamiento 62 de la tolva 52, los
medios de accionamiento 15 del tornillo transportador 31, la célula de carga y
los medios de accionamiento del obturador 23 estan conectados a los medios
de procesamiento y control disefiados para gestionar el sistema como un todo,
con el fin de regular la dosificacion y la adicion de fibras a la matriz de cemento.

En el sistema para dosificar y afiadir fibras 1 de la realizacién que se

/
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muestra en la figura 4, las fibras se cargan en este caso también vaciando
sacos y/o cajas en la tolva 51 del dispositivo de dosificacion 50. Como
resultado de la accién de vibracion de la mesa 52, las fibras presentes en la
tolva 51 se desenredan y se suministran, en cantidades predeterminadas, a

través de la salida 53. Las fibras suministradas desde la salida 53 pasan a

- través del conducto 11y se recogen en un recipiente pequefio 13. Después, las

fibras se toman del recipiente pequefio 13 usando el tornillo de transporte 31 de

los medios de transporte 5 y se afaden a la matriz de cemento del mismo

modo que en el sistema 1 de la figura 1.

Naturalmente, mientras el principio de la invencion continte siendo el
mismo, las realizaciones y detalles de la construccion pueden variarse
ampliamente con respecto a los descritos e ilustrados, sin apartarse con ello

del ambito de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema para dosificar y afiadir fibras a una matriz de cemento que
comprende medios (3) para suministrar las fibras, medios (5) para transportar
las fibras disefiados para transportarlas, en uso, desde los medios de
suministro (3) a la matriz de cemento, estando cerrados los medios de
transporte (5) coh respecto al medio circundante.

2. Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque ademas
comprende una unidad de dosificacion de fibras (19), disefiada para dosificar,
en uso, las fibras para la matriz de cemento en cantidades y tiempos
predeterminados, estando dispuesta la unidad de dosificacion (19) corriente
abajo de los medios de transporte (5).

3. Sistema segun la reivindicacion 2, caracterizado porque la unidad de
dosificacion (19) comprende medios de recoleccion (21) disefiados para
recoger, en uso, cantidades predeterminadas de fibras y un dispositivo para
pesar fibras disefiado para pesar en uso cantidades de fibras en los medios de
recogida.

4. Sistema segun la reivindicacion 3, caracterizado porque los medios de
recogida comprenden un recipiente (21) provisto de una salida cerrada por un
obturador (23) que puede moverse a voluntad entre una posicion cerrada en la

que se retienen las fibras en el recipiente (21) y una posicién abierta.

5. Sistema segun la reivindicacién 1, caracterizado porque los medios de.

éuministro (3) comprenden medios sensores (45) que indican, en uso, la
presencia de una cantidad predeterminada de fibras en los medios de

suministro (3).

6. Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de’’

ls
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transporte (5) comprenden un conducto (29) con una entrada (7) y una salida
(17) y medios para mover las fibras disefiados para mover, en uso, las fibras de

la entrada (7) hasta la salida (17) de los medios de transporte (5).

7. Sistema segun la reivindicacion 6, caracterizado porque la salida (17) '

de los medios de transporte (5) esta posicionada en un nivel méas elevado que
el de la entrada (7) de los medios de transporte (5).

8. Sistema segun la reivindicacion 6, caracterizado porque los medios de
movimiento comprenden un tornillo de transporte (31).

9. Un procedimiento bara dosificar y afadir fibras a una matriz de
cemento que comprende Ia etapa de:

a) suministrar cantidades predeterminadas de fibras por medio de un
dispositivo de suministro (3),

caracterizado porque comprende ademas la etapa de;

b) transportar estas cantidades predeterminadas de fibras desde el
dispositivo de suministro (3) hasta una posicién predeterminada mientras se
mantienen estas fibras aisladas del medio circundante.

10. Procedimiento segun la reivindicacién 9, caracterizado porque
comprende ademas una etapa de:

c) dosificar cantidades predeterminadas de fibras para una matriz de

cemento.

/5
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Resumen:

Un sistema para dosificar y afiadir fibras a una matriz de cemento que
comprende medios (3) para suministrar las fibras y medios (5) para transportar
las fibras disefiados para transportarlas, en uso, desde los medios de
suministro (3) a la matriz.de cemento. Los medios de transporte (5) estan

cerrados con respecto al medio circundante. La presente invencion se refiere

- también a un procedimiento para dosificar y afadir fibras a una matriz de

cemento que comprende la etapa de suministrar cantidades predeterminadas
de fibras por medio dé un dispositivo de suministro (3) y transportar estas
cantidades predeterminyadas desde el dispositivo de suministro (3) hasta una
posicién predeterminada, mientras mantiene estas fibras aisladas del medio

circundante.
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SOLICITUD MODIFICADA
SISTEMA Y PROCEDIMIENTO PARA DOSIFICAR Y ANADIR FIBRAS A
UNA MATRIZ DE CEMENTO

La présente invencion se refiere al sector de produccién de
c‘onglomerados artificiales para su uso como materiales de construccién y, en
particular, al sector de maquinaria y a sistemas para su produccion industrial.
La invencion se ha desarrollado con referencia particular a un sistemav y aun
procedimiento para dosificar y afiadir fibras a una matriz de cemento.

La produccion de conglomerados artificiales como materiales de
construccion se lleva a cabo actualmente por medio de plantas centralizadas o
in situ que comprenden un sistema de gestién de produccion automatico. La
composicién de los conglomerados estd unida intimamente a los
requerimientos que tengan que satisfacer y debe tehér en cuenta muchas
variables tales como resistencia mecanica, durabilidad, aplicabilidad,
procedimiento de moldeo, maduracién y similares.

La dosificacion y adicién de fibras hechas tanto de materiales metalicos
como sintéeticos para la construccion de materiales tales como hormigén,
mortero o cemento cuando estan todavia en su estado fluido, también es
conocida. La adicion de estas fibras posibilita la modificacion y mejora de las
propiedades técnicas de los materiales y, simultdneamente, resuelve toda una
serie de problemas tipicos, por ejemplo, de conglomerado de cemento o de
productos con base caliza.

En particular, el proporcionar fibras sintéticas en recipientes, por ejemplo
sacos, de tal modo que un operario experto pueda afiadir una cantidad

predeterminada de estas fibras directamente a la matriz de cemento de
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acuerdo con las propiedades con las que se pretende pro'porcionar‘el producto
final, es conocido. |

Uno de los inconvenientes de este procedimiento conocido consiste en
el hecho de que la cantidad de fibras afiadidas a la matriz no se mide siempre
correctamente, especialmente en los casos en los que esta cantidad no es
igual al contenido de uno de los sacos mencionados anteriormente, o un
multiplo del mismo. La cantidad que falta de fibras debe afiadirse a la matriz
usando parte de las fibras contenidas en otro saco. Calcular esta cantidad es
de gran complejidad y en Ultima instancia depende de la experiehcia y la
competencia del operario que lleva a cabo la operacion.

Otro inconveniente consiste en el hecho de que el operario debe afiadir

las fibras directamente a la planta de produccién de hormigén o a cubetas de,v

transporte para distribuir el hormigén, y en ambos casos el operario debe
subirse a alturas considerables para ser capaz de completar la operacion.

El objeto de [a presente invencién es resolver los inconvenientes de la
técnica anterior proporcionando'un sistema y un procedimiento capaces de
dosificar y afadir fibras a una matriz de cemento de un modo preciso sin poner
en peligro la seguridad del operario.

Otro objeto de la presente invencién es proporcionar un sistema y un
procedimiento para dosificar y afadir fibras a una matriz de vcemenlto que
puedan accionarse y controlarse a distancia y que operen mecanicamente con
el fin de reducir a un minimo el trabajo manual del operaﬁo.

Otro objeto de Ia presente invencion es proporcionar un sistema y un
procedimiento capaces de dosificar y afadir una cantidad exacta de fibras a

una matriz de cemento con eficacia que sea facil y econdmico de fabricar, de

=
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uso fiable, sencillo de montar y que requiera poco o nulo mantenimiento.

Con el fin de lograr estos objetos, la presente invencion comprende un

- sistema y un procedimiento para dosificar y afadir fiboras a una matriz de

cemento del tipo descrito en el preambulo de la presente memoria descriptiva y
que tiene las caracteristicas establecidas en las reivindicaciones adjuntas.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se apreciaran a
partir de la siguiente descripcion detallada de una realizacion de la invencion
que se da con referencia a las figuras adjuntas, que se proporcionan solamente
a modo de ejemplo no limitante y en Ia.s que:

La figura 1 es una vista axonométrica del sistema de la presente
invencion;

La figura 2 es una viéta en una escala aumentada del dispositivo de
suministro de fibras de la presente invencién:

La figura 3 es una vista parcial del interior >del dispositivo de suministro
de fibras que forma parte del sistema de la figura 1;

La figura 4 es una vista de un detalle del sistema de la figura 1.

La figura 5 es una vista axonométrica de otra realizacién del sistema de
la figura 1.

En las figuras, en la 1 se muestra un sistema para dosificar y afiadir
fibras a una matriz de cemento para una planta de preparacion de matrices de
cemento, por ejemplo, pero no exclusivamente, una planta 27 de mezclado de
hormigoén.

El sistema para dosificar y afiadir fibras 1 comprende un dispositivo de
suministro 3 disefiado para éuministrar elementos de refuerzo, en particular

fibras de refuerzo para una matriz de cemento, en cantidades y tiempos

(&Y
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predeterminados. Tal como se muestra en detalle en la figura 2, el dispo'sitivo
de suministro 3 comprende un recipiente, preferentemente, pero no de un
modo limitante, un depdsito 33 de una forma sustancialmente cilindrica
alargado en una direccion preferencial. El dep6sito 33 comprende una pared
cilindrica 58, una pared de base 34 en un extremo y una abertura superior 35
en el extremo opuesto. Se aseguran los pies 44 a la pared de base 34 con el fin
de mantener estable el depdsito 33 en una posicion vertical. La abe‘rt'ura
superior 35 puede cerrarse a voluntad por medio de una tapa 37.

Segun una realizacién particularmente ventajosa, el sistema para
dosificar y afadir fioras 1 comprende ademas medios de transporte, por

ejemplo una grua de pértico 48, para transportar en operacién sacos y/o cajas

8 de fibras hasta el dep6sito 33 de tal modo que las operaciones de carga de

fibras en el depésito se puedan llevar a cabo a través de la abertura superior

35.

Tal como se muestré en la figura 3, se proporciona un agitador en el
depdsito 33 del dispositivo de suministro 3. El agitador preferentemente, pero
no de un modo limitante, comprende un rotor 55 con una pluralidad de paletas
radiales 56 conectadas a un cubo central 57. El cubo 57 esta enganchado a la
pared de base 34 del depoésito 33 y esta conectado a los medios de
accionamiento, por ejemplo un motor eléctrico (que no se muestra para facilitar
la ilustracion) disefiados para hacer que el rotor 55 gire. Segun una realizacion
particularmente ventajosa, una o varias de las paletas 56 del rotor 55 estan en
contacto con la base 34 del depésito 33, directamente o mediante proyecciones
de paletas 59 fijas a las paletas 56, con el fin de recoger eficazmente, en

operacion, fibras presentes en la pared de base 34.

VZ=3
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El dispositivo de suministro 3 comprende también medios sensores, por

ejemplo, pero no exclusivamente, un sensor 45 dispuesto en la pared cilindrica

58 del depdsito 33. Segun una realizacion particularmente ventajosa, el sensor

45 esta dispuesto a una distancia predeterminada de la base 34 de tal modo

que el sensor 45 pueda detectar cuando esta presente en el depésito 33 una

cantidad de fibras predeterminada, para evitar que el depésito 33 se quede

completamente vacio durante la operacion del sistema para dosificar y anadir
fibras 1. El sensor 45 puede ser un sensor dptico 0 de proximidad o un sensor
de cualquier otro tipo conocido capaz de detectar la presencia de material en el
deposito 33, sin que se aparte con ello del alcance de la invencion.

En una porcién periférica de la pared de baée 34 se obtiene una abertura
39 alargada en una direccion preferencial. Una placa 60 de seccién con forma
de U, orientada a la abertura 39, se encuentra fijada a la base 34 externamente
al depésito 33. Esta prevista una camara, alargada en la direccién preferencial,
dentro de la placa 60, que contiene medios para la extraccion de las fibras, por
ejemplo un dispositivo de extraccion de tornillo 38 conectado a los medios de
accionamiento, pbr ejemplo un motor eléctrico 61, capaz de hacer que el

tornillo gire. La cdmara de la placa 60 comunica con un tubo bridado 9 que

forma una salida para las fibras contenidas en la camara.

Como alternativa, el dispositivo de suministro comprende un Unico tubo
bridado 9 fijado a la base 34 del depodsito 33 y que se extiende en la direccion
preférencial y externamente con respecto a la pared de base 34. Una ranura
cuyas dimensiones y forma corresponden las de la abertura 39 estd prevista en

la superficie superior del tupo bridado 9. El tubo bridado 9 esta fijado al

deposito 33 de tal modo que la ranura esta dispuesta en la localizacion de Ia

(2



10

15

20

25

abertura 39, obteniéndose de este mbdo una configuracion idéntica a la que se
muestra en la figura 3.

El sistema para dosificar y afadir fibras 1 comprende ademas medios de
transporte 5 disefiados, en particular, para transportar las fibras de refuerzo
desde la salida del dispositivo de suministro a la planta de preparacion de la
matriz de cemento.

Segln una céracteristica de la presente invencion, los medios de
transporte 5 estan aislados y cerrados con respecto al medio circundante y, en
particular, permiten que Ias'lfib'ras pasen a través de ellos internamente sin que
se vean expuestas a la accion de los agentes atmosféricos. El sistema para
dosificar y afiadir fibras ‘de ‘la presente invencién es, por lo tanto,
particularmente adecuado para su uso con fibras sintéticas, por ejemplo fibras
de polipropileno, de un peso muy bajo probablemente para hacerlas
particularmente volatiles

Tal como se muestra en la figura 1, los medios de transporte 5
comprenden un conducto, por‘e'jemplo un tubo 29, por dentro del cual pasan
las fibras, y medios para mover las fibras, por ejemplo, pero no exclusivamente,
un tornillo transportador 31 dispuesto en el tubo 29. El tornillo transportador 31
se hace girar mediante medios de accionamiento, por ejemplo, pero no
exclusivamente, un motor eléctrico 15. Segin una caracteristica -
particularmente ventajosa de la presente invencion, tanto el tubo 29 como el
tornillo transportador 31 estan hechos de materiales que les proporcionan
flexibilidad y pueden, pdr .'Io tanto, adaptarse a distintas condiciones vy
configuracionesvde operacion.

Los medios de transporte 5 comprenden una entrada 7 conectada al
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dispositivo de suministro y, en particular, a la salida del tubo bridado 9, y una
salida 17 posicionada, preferentemente, pero no exclusivamente, en un nivel
mas elevado que la entrada 7. Esta configuracion de la entrada 7 y de la salida
17 de los medios de transporte 5 hace posible una transferencia facil y rapida

de las fibras a un nivel mas elevado que el nivel del suelo. Esto es

particularmente ventajoso ya que, por razones logisticas, de operacion ylo

productividad, en particular, el hormigon se prepara habitualmente en la parte
superior de un silo 0 en un mezclador de hormigén.

El sistema para dosificar y anadir fibras 1 comprende ademas una
unidad de dosificacién 19 conectada a la salida 17 de los medios de transporté
5 y disefiada para recibir las fibras desde los medios de transporte 5 y para
dosificarlas en cantidades predeterminadas. La unidad de dosificacion. 19

comprende medios de recogida, por ejemplo un recipiente, preferentemente

~una tolva 21, para recoger una cantidad predeterminada de fibras dispuestas

en la vecindad de una entrada del material de una planta para preparar
matrices de cemento. La tolva 21 esta provista de una abertura conectada a la
entrada del material de la planta que puede cerrarse a voluntad mediante un
obturador 23. La tolva 21 preferentemente, pero no exclusivamente, tiene una
capacidad de carga de entre 3 y 4 kg. La unidad de dosificacién comprende
ademas un dispositivo de pesaje, por ejemplo una célula de carga, disefiado
para medir el peso de las fibras contenidas en la tolva 21.

La unidad de dosificaciéon 19 comprende ademéas medios para la
apertura selectiva de la tolva 21, por ejemplo medios de accionamiento de tipo
neumatico, hidraulico, eléctrico o de cualquier otro tipo que posibiliten, en uso,

desplazar selectivamente el obturador 23 entre una posicion abierta y una
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cerrada y viceversa. Cuando el obturador 23 est4 en posicion cerrada las fibras
transferidas desde los medios. de transporte 5 a la tolva 21 se recogen dentro
de esta ultima, y cuando el obturador 23 esta en posicion abierta las fibras que

se encuentran en la tolva 21 se descargan a la entrada de material de la planta.

La tolva 21 esta preferentemente conectada de un modo directo a la planta -

para preparar una matriz de cemento, por ejemplo una planta de mezclado de
hormigon 27, de tal modo que las fibras descargadas desde la tolva 21 puedan
anadirse directamente a la matriz de cemento. Como alternativa, la tolva 21
puede conectarse a la planta mediante medios de conexién 25 tales como, por
ejemplo, otros conductos. |

El dispositivo de suministro de fibras, en particular los medios de

accionamiento 61 del tornillo de extraccién 38, los medios de transporte, en -
particular los medios de accionamiento 15 del tornillo transportador 31, y la

unidad de dosificacion, en harticular la célula de carga y los medios dev'

accionamiento del obturador 23, est4n todos conectados a medios de
procesamiento y de control disefiados para gestionar, en uso, la operacion del
sistema como un todo y, en particular, para regular la dosificacion y adicién de
fibras a la matriz de cemento. El procedimiento de operacion del sistema para
dosificar y afadir fibras 1, segun la realizacion qUe se muestra en la figura 1,
comprende las etapas de suministrar cantidades predeterminadas de fibras
mediante el dispositivo de suministro 3, transportar estas cantidades
predeterminadas de fibras desde el dispositivo de suministro 3 a una posicion
predeterminada, en particular a un sistema de produccion de matriz de
cemento, por medio de medios de transporte que man'tieneh: ‘estas fibras

aisladas del medio circundante, en particular por medio de medios de

o)
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transporte que comprenden al menos un conducto 29.

En mas detalle, las fibras, contenidas en sacos y/o cajas 8, se
suministran al depdsito 33, después de que la cubierta 37 se haya abierto, en
cantidades predeterminadas. Las operaciones para transferir las fibras de los
sacos y/o cajas 8 se llevan a cabo manualmente o por medio de una grua
portico 48. Las fibras suministradas al depésito 33 se agitan mediante el rotor
giratorio 55 para evitar acumulaciones no deseables de fibras en el depdsito
33. Las fibras que se mueven en el depdsito 33 caen a la base 34 y después
pasan a través de la abertura 39 y entran en la camara de la placa 60. Las
fibras se transfieren después desde esta camara al tubo bridado 9 como

resultado de la rotacién del tornilio de extraccion 38. Las fibras se transportan

desde el tubo bridado 9 al tornillo transportador 31 que, girando en el tubo 29,

las transfiere desde la entrada 7 a la salida 17 y después a la tolva 21 con un
caudal predeterminado. Cuando el tornillo transportador 31 esta en operacién,
el obturador 23 esta dispuesto en la posicion cerrada de tal modo que las fibras
puedan recogerse en la tolva 21. Las fibras recogidas en la tolva 21 se pesan a
intervalos predeterminados como resultado de la operacion de la célula‘de
ca.rga que transmite la informacion del peso a la unidad de procesamiento y

control. Cuando la célula de carga detecta el peso que corresponde a una

cantidad deseada de fibras, los medios de procesamiento y control detienen la

rotacion del tornillo transportador 31 y el suministro de fibras desde los medios

de suministro y abren el obturador 23, de tal modo que esta cantidad de fibras

puede transferirse de la tolva 21 a la planta de mezclado de hormigén 27.
Cuando, durante la operacién del sistema 1, la cantidad de fibras

presentes en el deposito 33 cae hasta una cantidad minima predeterminada, _eI
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|
sensor de nivel minimo 45 proporciona una sefal eléctrica. La sefial eléctlrica
indica que se necesita suministrar una cantidad adicional de fibras al deposito
33 para permitir que el sistema de dosificacion y adicion 1 contintie con su
funcion.
.Con referencia a la figura 5, seglin otra realizacion del sistema para

dosificar y afiadir fibras 1, los medios de suministro comprenden un dispositivo

- de dosificacion 50. El dispositivo de dosificacion 50 esta formado por una tolva

51 que contiene una mesa vibradora 52, sustancialmente de forma en espiral, y
una salida 53 para suministrar fibras dispuesta en un vértice de la tolva 51. El
dispositivo de dosificacion comprende ademas medios de accionamiento 62
capaces, en uso, de hacer que la tolva 51 vibre. Corriente abajo de la salida 53
esta dispuesto un conducto 11 que estd comunicado a su vez con los medios
de recogida 13, por ejemplo un recipiente pequefio. Los medios de recogida 13
estan conectados a la entrada 7 de los medios de transporte 5. Segun una
variante del dispositivo de ddsificacién 50 que se muestra en la figura 5, la
salida 53 estd comunicada directamente con la entrada 7 de los medios de
transporte 5.

Los componentes restantes que se muestran en la figura 5 corresponden
a los componentes de la figura 1y tienen los mismos nimeros de referencia v,
aunque se huestran con fines de referencia, no se describen con mas detalle.
Tambien en esta realizacion, los medios de accionamiento 62 de la tolva 52, los
medios de accionamiento 15 del tornillo transportador 31, la célula de carga vy
los medios de accionamiento del obturador 23 estan conectados a los medios
de procesamiento y control disefiados para gestionar el sistema como un todo,

con el fin de regular la dosificacién y la adicidn de fibras a la matriz de cemento.

32
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En el sistema para dosificar y afiadir fibras 1 de la realizacién que se-

muestra en la figura 5, las fibras se cargan en este caso también vaciando

sacos y/o cajas en la tolva' 51 del dispositivo de dosificaciéon 50. Como .

resultado de la accién ‘de vibracion de la mesa 52, las fibras presentes en la
tolva 51 se desenredan y se suministran, en cantidades predeterminadas, a
través de la salida 53. Las fibras suministradas desde la salida 53 pasan a
través del conducto 11 y‘se_ recogen en un recipiente pequefio 13. Después, las
fibras se toman del recipienie pequero 13 usando el tornillo de transporte 31 de
los medios de transporte:-S y se anaden a la matriz de cemento del mismo
modo que en el sistema 1 de la figura 1.

Naturalmente, mientras el principio de la invencion contintie siendo el

mismo, las realizaciones y detalles de la construccion pueden variarse

~ ampliamente con respecto a los descritos e ilustrados, sin apartarse con ello

del ambito de la invencion.

=3



10

15

20

25

12

3
[

1. Sistema para dosificar y afadir fibras sintéticas a una matriz de

REIVINDICACIONES

- cemento que comprende medios de suministro (3) para suministrar las fibras

sintéticas, medios de transporte (5) para trans'portar las fibras sintéticas
disefiados para transportarlas, en uso, desde los medios de suministro (3)ala
matriz de cemento, estando cerrados los medios de transporte (5) con respecto
al medio circundante y comprendiendo dichos medios de transporte un
conducto (29) con una entrada (7) y una salid.a (17), comprendiendo el sistema
medios de movimiento que comprenden un tomillo transportador flexible (31)

para mover las fibras sintéticas disefiado, en uso, para mover las fibras .

sintéticas desde la entrada (7) hasta la salida (17) de los medios de transporte - -

(5), estando posicionada la salida (17) de los medios de transporte (5) a un
nivel mas elevado que el de la entrada (7) de los medios de transporte (5),
comprendiendo el sistema, ademas, una unidad de dosificacién de fibras (19)
disefiada para dosificar, en uso, las fibras sintéticas para la matriz de cemento
en cantidades y tiempos predeterminados, estando dispuesta la unidad de
dosificacion (19) corriente abajo de los medios de transporte (5), en el que,

la unidad de dosificacion (19) comprende medios de recogida (21)
disenados para recoger, en uso, cantidades predeterminadas de fibras
sintéticas y un dispositivo para pesar fibras sintéticas disefiado para pesar, en
uso, cantidades de fibras sintéticas en los medios de recogida.
| 2. Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de
recogida comprenden un recipiente (21) provisto de una salida cerrada por un
obturador (23) que puede moverse a voluntad entre una posicion cerrada en la

que se retienen las fibras sintéticas en el recipiente (21) y una posicién abierta.
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3. Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de

suministro (3) comprenden medios sensores (45) que indican, en u'so, la
presencia de una cantidad predeterminada de fibras sintéticas en los medios de
suministro (3). _

4. Sistema segUin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los medios de suministro (3) comprenden un tanque (33)
con una base (34) provisto de un agitador (55, 57, 57) que comprende un rotor
(55) con una o mas de las paletas radiales (56) conectadas a un cubo central
(57), estando una o varias de las paletas (56) del rotor (55) en contacto con la
base (34) del tanque (33), directamente o mediante proyecciones de paleta (59)
fijadas a las paletas (56). |

S. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque los medios de suministro (3) comprenden un dispositivo

de dosificacion (50) formado por una tolva (51) que contiene una mesa _

vibradora (52), de forma sustancialmente espiral, y una salida (53) para
suministrar fibras sintéticas dispuesta en un vértice de la tolva (51) y que esta
en comunicacion con una entrada (7) de los medios de transporte (5),
comprendiendo ademas el dispositivo de medida medios de accionamiento (62)
capaces, en uso, de hacer que la tolva (51) vibre.

6. Sistema segun Ié reivindicaciéon 5 en el que estd dispuesto- un
conducto (11) corriente abajo de la salida (53) y comunicado a su vez con
medios de recogida (13) que estan conectados a la entrada (7) de los medios
de transporte (5).

7. Procedimiento para dosificar y afadir fibras sintéticas a una matriz de

cemento por medio de un sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones

2S
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1 a 6 que comprende- la etapa de: : ;

a) suministréf cantidades predeterminadas de' fibras sintéticas por medio
de un dispositivo de suministro (3), caracterizado porque comprende ademas la
etapa de:

b) transportar estas cantidades predeterminadas de fibrés sintéticas
desde el dispositivo de Suministro (3) hasta una posicion predeterminada
mientras se mantienen estas fibras aisladas del medio circundante.

8. Procedimiento segun la reivindicacién 7, caracterizado porque
comprende ademas una etapa de: 7

¢) dosificar cahtiqades predeterminadas de fibras sintéticas para una

matriz de cemento.

FONEDER RN S R
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Resumen: g
Un sistema para dosificar y afadir fibras a una m.atriz de cemento que
- comprende medios (3) para suministrar las fibras y medios (5) para transportar
las fibras disefiados para transportarlas, en uso, desde los medios de
5 suministro (3) a la matriz de cemento. Los medios de transporte (5) estan
cerrados con respecto al medio circundante. La presente invencion se refiere
también a un procedimiento para dosificar y afadir fiboras a una matriz de
cemento que comprende:la etapa de suministrar cantidades predeterminadas
de fibras por medio de un dispositivo de suministro (3) y transportar estas
10 cantidades predeterminadas desde el dispositivo de suministro (3) hasta una
“posiciéon predéterminada, mientras mantiene estas fibras aisladas del medio

circundante.

FIG. 1
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Supplemental Box (Rules 70.2(c) and (c-bis)):
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6. O Supplementary international search repori(s) from Authority(ies) hashave been received aﬁd taken into
account in establishing this report (Rule 45bis.8(b) and (c)).

Box No.V  Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

1. Statement

Novelty (N) Yes: Claims 1-8
No: Claims
. Inventive step (IS) Yes: Claims 5,6

No: Claims 1-4,7, 8
Industrial applicability (IA) Yes: Claims 1-8

No: Claims

2. Citations and explanations (Rule 70.7):

see separate sheet

Box No. Vil  Certain defects In the International application

The following defects in the form or contents of the international application have been noted:

see separate sheet

Box No. Vill__ Certain observations on the international application

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the
claims are fully supported by the description, are made: '

see separate sheet
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Bagis of the report

Description, Pages

1,2,4-8 as originally filed

3,8,10 filed with telefax on 30-08-2011
Claims, Numbers

1-8 filed with telefax on 04-11-2011
Drawings, Sheets

1/4-4/4 as originally filed

Re ltem V

Reasoned statement with regard to novelty, inventive step or industrial
applicability; citations and explanations supporting such statement

1 Reference is made to the following documents:

D1 US 5931 610 A (RIXOM MAURICE ROGER [US] ET AL) 3
August 1999 (1999-08-03)

D2 DE 297 14 704 U1 (OSWALD ARND DIPL ING [DE]}; KUHFELDT
ARTHUR [DE}) 16 October 1997 (1997-10-16)

D3 DE 42 44 559 A1 (BITUMINOSOS S A PROBISA PINTO [ES]) 7
July 1994 (1994-07-07)

D4 US 2003/054067 A1 (HO SHU CHUEN [SG] ET AL) 20 March
2003 (2003-03-20)

~ The following document was not cited in the international search report. A
copy of the document is appended hereto.

D5 DE 43 05 733 A1 (KLOECKNER BECORIT IND [DE]) 1
September 1994 (1994-09-01)

2 The present application does not meet the criteria of Article 33(1) PCT,
because the subject-matter of claims 1 and 7 does not involve an inventive
step in the sense of Article 33(3) PCT.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 1) (EPO-April 2005)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY International application No.

REPORT ON PATENTABILITY :

(SEPARATE SHEET) PCT/1B2010/053358
N

2.1 The document D5 is regarded as being the prior art closest to the subject-

matter of claim 1, and discloses (the references in parentheses applying to
this document) a system for metering and adding synthetic fibres (column 5,
lines 44-52) to a cement matrix, comprising supply means (2) for supplying
the synthetic fibres, conveyor means (14) for conveying the synthetic fibres
designed to convey them, in use, from the supply means (2) to the cement
matrix, the conveyor means (14) being closed with respect to the surrounding
environment (column 6, lines 45-65) and comprising a duct (18) with an inlet
(19) and an outlet (46), the system comprising movement means for moving
the synthetic fibres designed, in use, to move the synthetic fibres from the
inlet (19) to the outlet (46) of the conveyor means (14), the outlet (46) of the
conveyor means (14) being positioned at a level higher than that of the inlet
(19) of the conveyor means (14; see figures 4 and 5; column 7, lines 37-47),
the system further comprising a fibre metering unit (column 4, line 24;
Wageeinrichtung) designed to meter, in use, the synthetic fibres for the
cement matrix in predetermined quantities and times (claim 14; column 4,
lines 19-32), the metering unit being disposed downstream of the conveyor
means (14; claim 14), wherein the metering unit comprises collection means
(column 4, lines 25-26; Wégeeinrichtung ist Teil eines
Entspannungseinrichtung) designed to collect, in use, predetermined
quantities of synthetic fibres and a device for weighing synthetic fibres

designed to weigh, in use, quantities of synthetic fibres in the collection -
means. '

The subject-matter of claim 1 therefore differs from this known system for
metering and adding fibres to a cement matrix in that the movement means
comprises a flexible [see ltem VIiI, §2] conveyor screw.

Itis stated in the application as filed that the means for moving the fibres can
for instance, but not exclusively, be a conveyor screw disposed inside the
tube (description page 6, paragraph 2). No specific and/or unexpected
advantages for selecting such a movement means are presented. It is
furthermore generally known to the person skilled in the art that movement
means comprising a conveyor screw is an equivalent to the pneumatic
movement means of D5 and can be interchanged with that feature where
circumstances make it desirable.

Hence the subject-matter of claim 1 of the present application does not invalve
an inventive step in the sense of Article 33(3) PCT.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Sheet 2) (EPO-April 2005)
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INTERNATIONAL PRELIMINARY _ International application No.
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(SEPARATE SHEET) PCT/IB2010/053358

2.2

3.1

3.2

v
¥

The document D5 is regarded as being the prior art closest to the subje'ct-
matter of claim 7, and discloses (the references in parentheses applying to
this document) a method for metering and adding synthetic fibres to a cement
matrix by means of a system according to any one of claims 1 to 6 [see §2.1
above], comprising the stage of:

a) supplying predetermined quantities of synthetic fibres by means of a supply
device (2), wherein it further comprises the stage of:

b) conveying these predetermined quantities of synthetic fibres from the
supply device (2) to a predetermined position while keeping these synthetic
fibres isolated from the surrounding environment (claims 1,13 and 14: column
6, line 45 - column 7, line 47).

Hence the subject-matter of claim 7 of the present application does not involve
an inventive step in the sense of Article 33(3) PCT.

Dependent claims 2-4 and 8 do not contain any features which, in
combination with the features of any claim to which they refer, meet the
requirements of inventive step, see the documents D1-D4 and the
corresponding passages cited in the search report.

Itis however generally known to the person skilled in the art that the features
of dependent claim 4, wherein a sensor detects the presence of a pre-
established amount of material being present inside the supply means is
considered an equivalent to the load cells of document D1 and can be
interchanged with that feature where circumstances make it desirable.

The combination of the features of dependent claim 5 or 6 is neither known
from, nor rendered obvious by, the available prior art. A new independent
claim may be drafted to include these features, bearing in mind that the -
features known in combination in D5 should be placed in the preamble of such
a claim in accordance with Rule 6.3(b) PCT.

‘The subject-matter of claims 1-8 is considered as susceptible of industrial

application (Article 33(4) RCT).

Be Item VIl
Certain defects in the application

1

Contrary to the requirements of Rule 5.1(a)(ii) PCT, the relevant background
art disclosed in D1-D5 is not mentioned in the description, nor are these
documents identified therein.

Form PCT/Separate Sheet/409 (Shest 3) (EPO-Apl 2005)



INTERNATIONAL PRELIMINARY ~ International application No.

REPORT ON PATENTABILITY
(SEPARATE SHEET) PCT/1B2010/053358
tem V

Certain observations on the application

1 The expression "system for metering and adding fibres to a cement matrix ..."
as used in claim 1 indicates the device's suitability for carrying out the -
specified use. It is however to be remarked that this suitability as such does

not have a limiting effect on the area for which protection is sought (PCT-
Guidelines 5.23). '

2 The relative term “flexible conveyor screw” used in claim 1 has no well-
recognized meaning and leaves the reader in doubt as to the meaning of the
technical feature to which it refers, thereby rendering the definition of the
subject-matter of said claim unclear, Article 6 PCT.

Form PCT/Separats Sheet/408 (Shest 4) (EPO-April 2005)
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Bologna, 30 August 2011
Our ref,: PE10920
Your ref.;

INTERNATIONAL - patent application no. PCT/IB2010/053358 dated 23.07.2010
"A system and a method for matering and adding fibres to a cement matrix"

in the name of: OFFICINE MACCAFERRI S.p.A.

(Priority no. IT BO2009A000531 dated 06.08.2009)

Amendments pursuant to PCT Article 34

Arguments on Patentabllity of Amended Claims

VERY URGENT

Following your communication dated 5 August 2011, Form PCT/IPEA/427,the present
International Patant Application has been amended pursuant to PCT Article 34. Amended pages
of the description and claims are herewith enclased.

More spedifically, pages 9 and 10 of the description have been amended in order to correct the
appropriate referances to the figures of the application as filed. Moreover, on page 3, fig. 4 has
been briefly correctly identified, while previous fig. 4 has been correctly renumbered as fig, 5,

A new set of daims is herewith submitted to be substituted to the one presently on file, by
means of replacement pages numbered 11 and 12,

More specifically;

Claim 1 has been amended by incorporating therein all the features of claims 2, 6, 7
and 8 as originally filed. .

Claims 3 to 5 have been correspondingly renumbered 2 to 4.

New claims 5, 6 and 7 have been freshly introduced, which set forth faatures literally
taken from the description, namely from third paragraph of page 4 (claim 5) and third
paragraph of page 9 (claims 6 and 7).

Independent method Claim 9 has been renumbered to 8 and also amended by
introducing a reference therein to the system claimed in any one of tha precading claims.

Claim 10 has beern renumbered ta 9.

It is respectfully submitted to this Authority that the invention as claimed in the amended set
of claim should be regarded as new and inventive with respect to the prior art citad in the
International Search Report for the following reasons.

. None of the prior art documents show all the features of amended Independent claim %.

v D1 does not disdose a conveyor screw, but rather the fibres are conveyed by a blower
106. Moreover, D1 does not show a metering unit for metering the fibres which is disposed
downstream of the conveyor means, In D1, the fibres are metered before entering the
conveyor means, i.e. upstream thereof, by means of the load cell 56.

-

PROVVISIONATO & Co S.r.l. ; .
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D2 does not disclose a conveyor scraw, but rather the fibres are falling by gravity from
the upper container to the lawar container upon rotation of the toothed roller 8. An air .
injection system is also discussed in the description of D2, The outlet of the conveyor means is
moreover not positioned at a level higher than that of the [nlet.

D3 does net disclose a metering unit, nor the cutlet of the conveyor means is positioned
higher than the inlet thereof. -

D4 is not a fibre supplying system, does not comprise a conveyor screw nor it shows an
outlet of conveyor means set at a higher level than that of the inlet thereof. '

The present invention can deliver a precise amount of fibres to cament matrix to
concrete production plants or to bucket conveyors, which can be very high in dimension and/or
position. As set forth on page 2 of the description, with the known systems the operator has to
scale considerable heights to be able to complete the operation. Tha systems of D2, D3 and D4
are not suitable for the above purpose, because the outlet of the conveyors are not at a higher
levet than that of the inlet. Although the system of D1 has a higher outlet of the conveyor than
its inlet, precise metering and delivering of the fibres is not guaranteed because the metering
takes place far from the delivery outiet, and because the delivery through a long pipe is
effected by means of a blower, The quantity of fibres at the outlet of the conveyor can
. therefore be non-homogeneous and may lead to poor quality of the resulting cement matrix.

Madifying the system of D1 in order to obtain a better resuit cannot be simply derived from the
teachings of any other of the cited documents. Merely adopting the metering unit of e.g. D2 or
D4 at the outlet of the pipe of D1 is not satisfactory because the dellvery of fibres thereto is
non-homogeneous or can even fiil because of the added resistance In the piping introduced by
the metering device, The adeption of the conveyor screw of D3 cannot in itself improve the
metering along the long pipe of D1 (and in fact the conveyor screw of D3 is a very short one).

In view of the above, reconsideration of the present application is respectfully requested, so
that a positive preliminary patentability opinion is expressed by the International Examiner.

Yours faithfully,
The Agent

.,

PROVVISIONATO, Paolo
PROWVISIONATO & CO

. Encls. as above

. >
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3 .
In order to achieve these objects, the present invention

'comprises a’ system and a method for metering and adding
fibres to & cement matrix of the type desecribed in the
preamble of this specification and having the features set .
out in the appended claims.

Other features and advantages of the pregsent invention
will become clear from the following detailed description of
a preferred embodiment of the invention which is given with
reﬁerence to the appended drawings, which are provided pux:ely
by way of non-lzmiting ex?ample and in which:

Fig. 1 is a wsxonometric view of the system of the
present invention;

Fig. 2 is a view on an enlarged scale of the fibre
supply device of the pz:eéent invention;

Fig. 3 is a partial view of the interior of the fibre
supply devicse forming part of the system of Fig. 1;

{(—> Fig. £ is an axonometric view of a further embodiment of
the system of Fig., 1.

In the drawings, a system for metering and adding Ffibres
to a cement matrix for a cement matrix preparation plant, for
instance, but not exclusively, a concrete mixing plant 27, is
shown by 1.

The system for metering and adding fibres 1 comprises a
supply device 3 designed to supply reinforcing elements, in
particu_lar rejnforcing fibres for a cement ratrisx, in
predetermined quantities and times. As shown in detail 4in
Fig. 2, &the supply device 3 comprizes a container,

prefexably, but in a npon-limiting manner, a tank 33 of
. substantz.ally cylindrical shapa elongated in a preferential
direction. The tank 33 comprises a cylindrical wall 58, a
base wall 34 at one end and a top opening 35 at the opposite
end. Feet 44 are secured to the base wall 34 in order stably

(Fig. 4 is o view of o detail of the system of.
Fia!i.)

52
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supply means and open .the shutter 23 so that this quantity of
fibres can be transferred f£rom the hopper 21 to the concrete
mixing plant 27,

When, during operation of the system 1, the cuantity of
fibres in the tank 33 drops to a predetermined minimum
quantity, the minimum level sensor 45 supplies an electrical
signal. .This electrical signal indicates that a further
quantity of fibres needes to be supplied to the tank 33 to
allow the metering and addition..system 1 to ‘econtinue to
function. :

5 .
With reference to Fig. A, according to a further

embodiment ©f the system for metering and adding fibres 1,
the supply means comprise a metering device 50. The metering

. device 50 is formed by a hopper 51 containing a vibzrating
table 52, substantially spiral in shape, and an outlet 53 for
the supply of fibres disposed at an apax of the hopper - 51.
The metering device further comprises actuatoz means 62 able,
in usge, to cauge the hopper 51 to vibrate. A duct 11 3isa
disposed downstream of the outlet 53 and communicates in turn -
with collection means 13, for instance a small container. The
collection means 13 are connected to the inlet 7 of conveyor
means 5. According to a variant of the netexing device 50
shown in Fig. f£,”the outletr 53 communicates directly with the

inlet 7 of the conveyor means 5.

. 5 _ .

The remaining components shown in Fig. Z correspond to

the components of Fig. 1 and bear the same referance nunerals
and, although shown for reference purposes, are not described
. in fuxther detail. In this embodiment as well, the actuator
means 62 of the hopper 52, the actuator means .15 of the

conveyor screw 31, the load ¢ell and the actuator means of
the shutter 23 are connected to processing and control means

S3
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10 .
designed to manage the system as a whole, so as to regulate

the metering and addition of fibres to the ceinent matrix.

In the system for metering and adding fibres 1 of the
embodiment shown in Fig. 4, the fibres are loaded in this
case as well by emptying sacks and/or boxes into the hopper
51 of the metering device 50. As a result of the vibrating
action of the table 52, the fibres in the hopper 51 axre
disentangled and supplied, in predstermined quantities, via

-+ the outlet 53. The fibres supplied from the putlet .53 paes -
through the duct 11 and are' collected in the small container
13. The fibres are then taken from the small coatainer 13 by
the conveyor screw 31 of the conveyor means 5 and added to
‘the cement matrix in the same way as in the system 1 of Flg.
1.

Natuxally, the principle of the invention remaining the
same, the embodiments and details of construction may be
varied widely with respect to those described and
illustrated, without thereby departing from the scope of the
invention.

2y
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CLAIMS

1. A system for metering and adding fibres to a cement matrix, comprising
supply means (3) for supplying the fibres, conveyor means (5) for conveying the fibres
designed to convey them, in use, from the supply means (3) to the kement matrix, the
conveyor means (5) being closed with respect to the surrounding environment and
comprising a duct (29) with an inlet (7) and an outlet (17), the:)JSystem comprising
movement means comprising a conveyor screw (31) for moving the fi
to move the fibres from the inlet (7) to the outlet (17) of the conveyor means (5), the outlet
(17) of the conveyor means (5) being positioned at & level higher than |that of the inlet (7)
of the conveyor means (5), the system further comprising a fibre jmetering gnit (19)
designed to meter, in use, the fibres for thc cement matrix in predetermined quantities and
. A times, the metering unit (19) being disposed downstream of the conv:j

es designed, in use,

r means (5).

2, A system according to claim i, characterized in that the metering unit (19)
comprises collection means (21) designed to collect, in use, predetermined guantities of
fibres and a device for weighing fibres designed to weigh, in use, qmtfﬁes of fibres in the
collection means.

3. A system according to claim 2, characterized in that the collection means
comprise a container (21) provided with an outlet closed by a shutter |(23) which may be
moved at will between a closed position in which the fibres are retained in the container
(21) and an open position.

4, A system according to claim 1, characterized in that the supply means (3)
comprise sensor means (45) which indicate, in use, the presence of a predetermined
‘ quantity of fibres in the supply means (3).

5. A system according to any one of the preceding claims, characterized in that
the supply means (3) comprisc a tank (33) with a base (34) provided with an agitator (55,
57, 57) comprising a rotor (55) with one or a plurality of radial blades|(56) connected to a
central hub (57), one or more of the blades (56) of the rotor (55) being in contact with the
base (34) of the tank (33), directly or via blade projections (59) fixed to the blades (56).

55
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6. A system according to any one of the preceding claims, characterized in that
the supply means (3) comprise a metering device (50) formed by a hopper (51) containing a
vibrating table (52), substantially spiral in shape, and an outlet (53) for the supply of fibres
disposed at an apcx of the hopper (51) and communicating with the inlet (7) of the
conveyor means (5), the metering device further comprising actuator means (62) able, in
use, to cause the hopper (51) to vibratc. |

7. A system according to claim 6, wherein a duct (11) is diSpdsed downstream
of the outlet (53) and communicates in tum with collection means (13) which are
connected to the inlet (7) of conveyor means (5).

' : 8. Amethod for metering and adding fibres to a cement matrix by means of a
system according to any one of claims 1 to 7, comprising the stage of:

a) supplying predetermined quantities of fibres by means of a supply device (3),
characterized in that it further comprises the stage of:

b) conveying these predetermined quantities of fibres from the supply device (3) to
a predetermined position while keeping these fibres isolated from the surrounding
environment.

9, A method according to claim 8, characterized in that it further comprises a
stage of’

¢) metering predctermined quantities of fibres for a cement matrix.
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EUROPEAN PATENT OFFICE ~ Via facsimile -
INTERNATIONAL PRELIMINARY Total pages No. 4
EXAMINING AUTHORITY

D-80298 Minchen

GERMANY

Bologna, 4 November 2011
Qur ref.;: PE1090
Your ref.:

International patent application no, PCT/IB2010/053358 dated 23.07.2010
A system and a method for metering and adding fibres to a cement matrix”
in the name of: OFFICINE MACCAFERRI S.p.A.

(Priority No. IT BO2009A000531 dated 06.08.2009)

Dear Sirs,

Reference is made to the Written Opinion of the International Preliminary Examining Authority
pursuant to PCT Rule 66 issued on 04" Octobar 2011 in connection with the present patant ap-
plication,

1. Examiner's objections

In the Written Opinion, document D5 (DE 4305733) is considered the most relevant prior art
document. According to the Examiner, the present application daes not meet the requirements
of Art. 33(1) PCT because the subject matter of independent claims 1 and 8 does not involve
an inventive step In the sanse of Art. 33(3) PCT over the combination of D5 and D3. Thea Ex-
aminer also objects inventiveness of dependent claims 2 to 4 and 9, as the solution proposed
in such claims would be derived from the combination of D5 with one of D1 to D4. Due to a
misprint, it Is not clear whether claim 5 Is considered abviaus (par. 2.3 of the Opinion) or In-
ventive (par. 2.4).

2. Amendments to the claims :

With a view to overcoming the objections raised by the Primary Examiner, please find herewith
enciosed replacement pages numbered 11 and 12 of the claims, to be substituted for all the
pages of the claims in the application as presently on file. Independent claim 1 has been
amended by Incorporating therein all tachnical features previously defined in dependent claim
2. All subsequent claims have been renumbered accordingly and amended to preserve the cor-
rect dependencies. Claim 1 has been further amended to specify that the system is directed to
metering and adding “synthetic” fibres, as described on page &, lines 1 to 4, and that the con-
veyor screw s "a flexible conveyor screw”, as described on page 6 lines 12-16 of the descrip-
tion. Independent claim 7 (formerly ¢laim 8) has been amended accordingly. :

It is deemed that the amendments effected do not add new subject matter beyond the content
~of the application as filed and, therefore, they meet the requirements of Art. 41(2) PCT.

‘ 3.  Novelty

Former Independent claims 1 and 8 were considered nove| by the Examiner, Present independ-
ent claims 1 and 7 should therefore be considered novel as well,

4. Inventive step

The Examiner states that both former claims 1 and 2, now combinad in amended claim 1, are
not inventive over prior art document D5 in view of D3.

In order to overcome the Examiner's objection as to the lack of inventivenass, amended claim

S5
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1 further specifies that (a) the fibres are synthetic ones, and (b) the conveyor scraw is fiex-
ible. These featureg are not disclosed in D5,

With particular respect to feature (a) above, it is to be noted that the system disclosed in D5
includes a hopper 3 fram which steel fibres fall into a funnel 15 which is separated from the
hopper 3. Such a system is solely intended for steel fibres {"Stahlfasern™) and cannot be adap-
ted to the delivery of synthetic fibers, In fact, light synthetic fibers would not easily fall from
the hopper to the funnel of DS, and - more Importantly ~ they would escape from the gap
between those two elements due to their volatility.

It is therefore to be noted that D5 also fails to disclose that the “conveyor means are closed
with respect to the surrounding environment® as claimed in claim 1, because of the gap
between the happer 3 and funnel 15 of D5 which puts the inside thereof in communication with
the surrounding environment.

Moreover, the description in D5 s extremely vague with regard to the metering unit and does
not provide any specific example of such a metering device. DS definitely fails to disclose &
“metering unit {which] comprises collection means designed to collect, in use, predetermined
quantities of fibres and a device for weighing fibres designed to waigh, in use, quantities of
fibres In the collection means”. -

Even if the unclear statement of col 4 lines 19 - 32 in DS is understood in the sansa of disclos-
ing a metering unit having a weighing device, it definitely cannot be arbitrarily extended to
hint at collection means for collecting fibres whose quantity in the collection means is weighed
by the weighing device.

Although document D3 shows a conveyor screw, it fails to disclose the other features of
amended claim 1 which are also missing from D5, that is: (i) that the conveyor screw is flex-
ible, (ii} that collection means are provided In the metering unit to collect fibras whose quant-
ity in the collection means is weighed by the weighing device, and (iii) that it comprises con-
veyor means closed with respect to the surrounding environment. In this sense, the system: of
D3 Is not adaptable to the delivary of synthetic fibres, because the deltvery funnel 9 of D3 is
opened on the top, and the volatile synthetic fibres would escape therefrom.

For the reasqns set forth above, amended claim 1 should be regarded as inventiva with respect
to the combination of documents D5 and D3,

More generalily, the system of D5 cannot be madified in view of any documeht D1 to D4 of the
prior art so as to arrive at the invention as presently claimed in claims 1 and 7, without exer-

clsing an inventive skill,
® %k %

In view of the above, reconsideration of the present application is respectfully requested, so
‘ that a positive preliminary patentability opinien is expressed by the International Examiner.

Yours faithfully,
The Representative

PROVVISIONATO, Pacla
PROVVISIONATQ & CO

Encls.: replacement pages of the claims, numbered 11 and 12

B
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CLAIMS

LS%M@HC , v
I A system for metenng 2}9 adding ffibres to a cernent matrix) comprisjng
supply means (3) for supplying res, conveyor means (5) for conveying w’ﬁgms
designed to convey them, in use, from the supply means (3) to the cement matrix, the
conveyor means (5) being closed with respect to the surrounding environment and
comprising a duct (29) with an inlet (7) and an outlet (17), the system comprisin
movemcnt means compnsmlg%%\%%}lscmw (31) for movméﬁ%’d’e‘vgned,}:n useg.

to mov res from the inlet (7) to the outlet (17) of the conveyor means (5), the outlet

(17) of the conveyor means (5) being positioncd at a level higher than that of the inlet )]

of the conveyor means (5), the System further comprising a fibre metering unit (19)
designed to meter, in ,s 1bres for the cement matrix in predetermined quantities and

times, the metering unit (19) being disposed downstream of the CONVCYOT means (5}, Wﬁe:u.‘ 1) -J

o-elainrdmaharacterized-in-thef the metering unit (19)
b comprises collection meanss(ZIE designed to collect, in use, predetermined quantities of
fibres and a device for weighn: res designed to weigh, in use, quantitics oIkibres in the
collection mcans.
2 ) o .
A A system according to claim ﬂ characterized in that the collection means
comprise a container (21) provided with an outlet closed by a shutter (23) which may be
moved at will between a closed position in whncﬁ\'flﬁgﬁk%s_ére retained in the container
(21) and an open position.
3
#  Asysiem according to claim 1, characterized in that the supply means (3)
comprise sensor means (45) which indicate, in usc, the presence of a predetermined
quantity 2 n the supply means (3),

4% A system according to any one of the preceding claims, characierized in that
the supply means (3) comprise a tank (33) with a base (34) provided with en agitator (55,
57, 57) comprising a rotor (55) with one or a plurality of radial blades (56) connected to a
central hub (57), one or more of the blades (56) of the rotor (53) being in contact with the
base (34) of the tank (33), directly ot via blade projections (59) fixed 1o the blades (56).
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/6(. A system accordmg to any onc of the preceding claims, characterized in that
the supply means (3) compnse a metering device (50) formed by a hopper (51) containing
a vibrating table (52), substanually spiral in shape, and an outlet (53) for the supply of
res disposcd at an apex of the hopper (51) and communicating with the inlet (7) of the
conveyor means (3), thc metering device further comprising actuator means (62) able in
use, to cause the hopper (5 1) to vibrate.

Syn

G/. A system according to claim i wherein a duct (11) is disposed downstream
of the outlet (53) and communicates in tum with collection means (I3) which arc
" connected to the inlet (7)iof conveyor means (5).
‘7 3 vﬂud
£ A mcthod for ‘metering and a ding{fibres to a cement matrix by means of a
system according to any one of claims 1 1o ,7’ comprising the stage of.
] ‘e
a) supplying prcdetennmed quantitie bres by means of a supply device (3), -
characterized in that it ﬁmher comprises the stage of: e -
[4
b) conveying these predewrmmed qmmtlt}‘«;;}“ﬁ .?#%Bres'ﬁ’om the supply device (3) to
a predetermined posxtlon whxle keeping %Esev I'15res isolated from the surrounding
environment, '
& TR e :
¥ A method according to claim % characterized in that it further comprises a
stage oft o

c) metering predetermined quantitics g%bﬁﬁrcs Tor a cement matrix.

S
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DEL EXAMEN PRELIMINAR ' !

INTERNACIONAL Ne® total de paginas 7 ‘
. D-80298 Munich Bolonia, 30 de agosto de 2011

ALEMANIA : Nuestra referencia: PE1090

Su referencia:

Solicitud de patente internacional N° PCT/IB2010/053358, fechada el 23-07-2010
“Sistema y procedimiento para dosificar y afiadir fibras a una matriz de cemento”
en nombre de: OFFICINE MACCAFERRI S.p.A.

(Prioridad N° IT B02009A000531, fechada el 06-U8-2U09)

Enmiendas de conformidad con el articulo 34 del PCT

Argumentos sobre la patentabilidad de las reivindicaciones modificadas

MUY URGENTE :

Siguiendo su comunicacién fechada el 5 de agosto de 2011, forma PCT/IPEA/427, |a presente
Solicitud de Patente Internacional se ha modificado en conformidad con el articulo 34 det PCT.
Las paginas modificadas de la descripcion y las reivindicaciones se adjuntan con la presente.
Més especificamente, las paginas 9 y 10 de la. descripcién se han modificado con el fin de
corregir las referencias apropiadas a las figuras de la solicitud que se presentd. Ademas, én la
pagina 3, la figura 4 se ha identificado, brevemente, de forma correcta, mientras que la figura 4
previa se ha renumerado correctamente como figura 5.
Se adjunta con la presente una nueva serie de reivindicaciones para sustituir a la que esta
actualmente en registro mediante el reemplazo de las paginas numeradas 11y 12.
Mas especificamente:
La reivindicacién 1 se ha modificado mediante la incorporacién en la misma de todas las
caracteristicas o reivindicaciones 2, 6, 7 y 8 que se presentaron originalmente.
Las reivindicaciones 3 a 5 se han renumerado correspondientemente 2 a 4. ‘
Las nuevas reivindicaciones 5, 6 y 7 se han introducido recientemente, las cuales exponen
caracteristicas tomadas literalmente de la descripcion, es decir, del tercer parrafo de la pagina
4 (reivindicacion 5) y el tercer parrafo de la pagina 9 (reivindicaciones 6 y 7).
La reivindicacion independiente del procedimiento 9 se ha renumerado como 8 y también se ha
modificado introduciendo una referencia en la misma al sistema reivindicado en una cualquiera
de las reivindicaciones anteriores. La reivindicacién 10 se ha renumerado como 9.
Se expone respetuosamente a esta Autoridad que la invencién tal como se reivindica en la
serie de reivindicaciones modificadas deberia considerarse como nueva e inventiva con
respecto a la técnica anterior mencionada en el Informe de Investigacién Internacional por las
razones siguientes.
Ninguno de los documentos de la técnica anterior muestra todas las caracteristicas de la
reivindicacion independiente modificada 1.
El documento D1 no divulga un tornillo transportador, sino que las fibras se transportan, mas
bien, mediante un soplador 106. Ademas, el documento D1 no muestra una unidad de
dosificacion para dosificar las fibras que esté dispuesta posteriormente a los medios de
transporte. En el documento D1, las fibras se dosifican antes de entrar en los medios de
transporte, es decir, corriente arriba a los mismos, mediante la célula de carga 56.
El documento D2 no divulga un tornillo transportador, sino que las fibras mas bien caen por
gravedad desde el recipiente superior al recipiente inferior mediante rotacién de un rodillo
dentado. También se describe un sistema de inyeccion de aire en la descripcion del documento
D2. La salida de los medios de transporte, ademas, no esta posicionada a un nivel mas
elevado que el de la salida.
El documento D3 no divulga una unidad de dosificacion, ni la salida de los medios de
transporte esta posicionada mas elevada que la entrada de los mismos.
El documento D4 no es sistema de suministro de fibras, no comprende un tornillo transportador
ni muestra una salida de los medios de transporte dispuesta en un nivel mas elevado que la
entrada a los mismos.

CARTA ACOMPANANTE (NORMA 70.16B) IPEA/EP
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La presente invencion puede alimentar una cantidad precisa de fibras a la matriz de cemento
de plantas de produccién de hormigon o a cubetas transportadoras que pueden ser de una
altura muy elevada o estar en una posicion muy elevada. Tal como se expone en la pagina 2
de la descripcién, con los sistemas conocidos el operario debe subirse a alturas considerables
para poder completar la operacién. Los sistemas de los documento D2, D3 y D4 no son
adecuados para los fines anteriores, debido a que la salida de los transportadores no estan a
un nivel mas elevado que el de la entrada. Aunque el sistema del documento D1 tiene un salida
del transportador més elevada que su entrada, la dosificacién y el suministro precisos de las
fibras no estan garantizados debido a que la dosificacion tiene lugar lejos de la salida del
suministro y debido a que el suministro se efectta a través de una conduccién farga por medio
de un soplador. La cantidad de fibras en la salida del transportador, por lo tanto, puede no ser
homogeénea, lo que puede dar como resultado una calidad pobre de la matriz de cemento
resultante. o

La modificacion del sistema del documento D1 con el fin de obtener un mejor resultado no
puede derivarse simplemente de las ensefianzas de cualquier otro de los documentos citados.
Adoptar meramente la unidad de dosificacién de, por ejemplo, los documentos D2 o D4 a la
salida de la conduccién del documento D1 no es satisfactorio, debido a que el suministro de
fibras a la misma no es homogéneo o incluso puede no ser viable debido a la resistencia
‘afiadida a la conduccion introducida por el dispositivo de dosificacion. La adopcion del tornillo
transportador del documento D3 no puede mejorar por si misma la dosificacién a lo largo de la
tuberia larga del documento D1 (y de hecho, el tornillo transportador del documento D3 es uno
muy corto).

En vista de lo anterior, se requiere respetuosamente la reconsideracion de la presente solicitud,
de modo que se exprese por parte del Examinador Internacional un dictamen de patentabilidad
preliminar positivo. '

Muy atentamente,

El agente

(firma ilegible)

PROWISLONATO, Paolo

PROWISIONATO & Co

CARTA ACOMPANANTE (NORMA 70.16B) IPEA/EP
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Con el fin de lograr estos objetos, la presente invencion comprende un sistema
y un procedimiento para dosificar y afadir fiboras a una matriz de cemento del
tipo descrito en el predmbulo de la presente memoria descriptiva que tienen las
caracteristicas establecidas en las reivindicaciones adjuntas.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se apreciaran a partir
de la descripcion detallada siguiente de una realizacion de la invencién que se
da con referencia a las figuras adjuntas, que se proporcionan solamente a
modo de ejemplo no limitante y en las que:

La figura 1 es una vista axonométrica del sistema de la presente invencion;

La figura 2 es una vista en una escala aumentada del dispositivo de suministro = :

de fibras de la presente invencion;

La figura 3 es una vista parcial del interior del dispositivo de suministro de fibras
que forma parte del sistema de la figura 1;

La figura 4 es una vista de un detaile del sistema de Ia figura 1

La figura 5 es una vista axonométrica de otra realizacion del sistema de la
figura 1.

En las figuras, en la 1 se muestra un sistema para dosificar y afiadir fibras a
una matriz de cemento para una planta de preparacion de matrices de

cemento, por ejemplo, pero no exclusivamente, una planta 27 de mezclado de
hormigén.

El sistema para dosificar y afiadir fiboras 1 comprende un dispositivo de
suministro 3 disenado para suministrar elementos de refuerzo, en particular
fibras de refuerzo para una matriz de cemento, en cantldades y tiempos
predeterminados.Tal como se muestra en detalle en la figura 2, el dispositivo
de suministro 3 comprende un recipiente, preferentemente, pero no de un
modo limitante, un tanque 33 de una forma sustancialmente cilindrica alargado
en una direccion preferencial. El tanque 33 comprende una pared cilindrica 58,
- una pared de base 34 en un extremo y una abertura superior 35 en el extremo

opuesto.Se aseguran pies 44 a la pared de base 34 con el fin de suministrar de
forma estable
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medios y abre el obturador 23 de modo que esta cantidad de fibras pueda
transferirse de la tolva 21 a la planta de mezclado de hormigén 27.

Cuando, durante la operacion del sistema 1, la cantidad de fibras presentes en
el tanque 33 cae hasta una cantidad minima predeterminada, el sensor de nivel
minimo 45 proporciona una sefial eléctrica. La sefial eléctrica indica que se
necesita suministrar una cantidad adicional de fibras al tanque 33 para permitir
al sistema de dosificacion y adicion 1 continuar con su funcién.

Con referencia a la figura 5, segun otra realizacion del sistema para dosificar y
afadir fibras 1, los medios dé suministro comprenden un dispositivo de
dosificacion 50.. El dispositivo de dosificacion 50 esta formado por una tolva 51
que contiene una mesa vibradora 52, sustancialmente de forma en espiral, y
una salida 53 para suministrar fibras dispuesta en un-vértice de la tolva 51. El
dispositivo de dosificacion comprende ademéas medios de accionamiento 62
capaces, en uso, de hacer que la tolva 51 vibre. Posteriormente a la salida 53
esta dispuesto un conducto 11 que se comunica a su vez con los medios de
recogida 13, por ejemplo un recipiente pequefo. Los medios de recogida 13
estan conectados a la entrada 7 de los medios de transporte 5. Segin una
variante del dispositivo de dosificacién 50 que se muestra en la figura 5, la

salida 53 esta comunicada directamente con la entrada 7 de los medios de
transporte 5.

Los componentes restantes que se muestran en la figura 5 corresponden a los
componentes de la figura 1 y tienen los mismos numeros de referencia vy,
aunque se muestran con fines de referencia, no se describen con mas detalle.
Tambien en esta realizacion, los medios de accionamiento 62 de la tolva 52, los
medios de accionamiento 13 del tornillo transportador 31, la célula de carga y
los medios de accionamiento del obturador 23 estan conectados a los medios
de procesamiento y control disefiados para gestionar el sistema como un todo,
con el fin de regular la dosificacion y adicion de fibras a la matriz de cemento.

En el sistema para dosificar y afiadir fibras 1 de la realizacion que se muestra
en la figura 5, las fibras se cargan en este caso también vaciando sacos y/o
cajas en la tolva 51 del dispositivo de dosificacion 50. Como resultado de la
accion de vibracion de la mesa 52, las fibras presentes en la tolva 5 se
desenredan y se suministran, en cantidades predeterminadas, a través de la
salida 3. Las fibras suministradas desde la salida 53 pasan a través del
conducto 1y se recogen en un recipiente pequerio 13. Después, las fibras se
toman del recipiente pequefio 13 usando el tornillo de transporte 31 de los
medios de transporte 5 y se afiaden a la matriz de cemento del mismo modo
que en el sistema 1 de la figura 1.

Naturalmente, mientras el principio de la invencion continte siendo el mismo,
las realizaciones y detalles de la construccion pueden variarse ampliamente

con respecto a los descritos e ilustrados, sin apartarse con ello del ambito de la

invencién.
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REIVINDICACIONES fl
1. Sistema para dosificar y afadir fibras a una matriz de cemento que
comprende medios de suministro (3) para suministrar las fibras, medios de'
transporte (5) para transportar las fibras disefiados para transportarlas, en uso, '
desde los medios de suministro (3) a la matriz de cemento, estando cerrados
los medios de transporte (5) con respecto al medio ' circundante y
comprendiendo dichos medios de transporte un conducto (29) con una entrada
(7) y una salida (17), comprendiendo el sistema medios de movimiento que
comprenden un tornillo transportador (31) para mover las fibras disefiado, en
uso, para mover las fibras desde la entrada (7) hasta la salida (17) de los
medios de transporte (5), estando posicionada la salida (17) de los medios de
transporte (5) a un nivel mas elevado que el de la entrada (7) de los medios de
transporte (5), comprendiendo el sistema, ademas, una unidad de dosificacion
de fibras (19) disefiada para dosificar, en uso, las fibras para la matriz de
cemento en cantidades y tiempos predeterminados, estando dispuesta la -
unidad de dosificacion (19) posteriormente a los medios de transporte (5).

2. Sistema segin la reivindicacion 1, caracterizado porque la unidad de
dosificacion (19) comprende medios de recogida (21) disefados para recoger,
en uso, cantidades predeterminadas de fibras y un dispositivo para pesar fibras
disefiado para pesar, en uso, cantidades de fibras en los medios de recogida.

3. Sistema segun la reivindicacion 2, caracterizado porque los medios de
recogida comprenden un recipiente (21) provisto de una salida cerrada por un
obturador (23) que puede moverse a voluntad entre una posicién cerrada en la
que se retienen las fibras en el recipiente (21) y una posicion abierta.

4. Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de
suministro (3) comprenden medios sensores (45) que indican, en uso, la
presencia de una cantidad predeterminada de fibras en los medios de
suministro (3). '

5. Sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los medios de suministro (3) comprenden un tanque (33)
con una base (34) provisto de un agitador (55, 57, 57) que comprende un rotor
(85) con una o una pluralidad de paletas radiales (56) conectadas a un cubo
central (57), estando una o varias de las paletas (56) del rotor (55) en contacto
con la base (34) del tanque (33), directamente o mediante proyecciones de
paleta (59) fijadas a las paletas (56).
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6. Sistema segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores!
caracterizado porque los medios de suministro (3) comprenden un dispositivo
de dosificacion (50) formado por una tolva (51) que contiene una mesa
vibradora (52), de forma sustancialmente espiral, y una salida (53) para
suministrar fibras dispuestas en un vértice de la tolva (51) y que esta
comunicada con una entrada (7) de los medios de transporte (5),
comprendiendo ademas el dispositivo de dosificacion medios de accionamiento
(62) capaces, en uso, de hacer que la tolva (51) vibre. _
7. Sistema segun la reivindicacion 6 en el que esta dispuesto un conducto (11
posteriormente a la salida (53) y estd comunicado a su vez con medios de
recogida (13) que estan conectados a la entrada (7) de los medios de
transporte (5).

8. Procedimiento para dosificar y afiadir fibras a una matriz de cemento por
medio de un sistema segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 que
comprende la etapa de:

a) suministrar cantidades predeterminadas de fibras por medio de un
dispositivo de suministro (3), caracterizado porque comprende ademas la etapa
de: '

b) transportar estas cantidades predeterminadas de fibras desde el dispositivo
de suministro (3) hasta una posicion predeterminada mientras se mantienen
estas fibras aisladas del medio circundante.

9. Procedimiento segun la reivindicacion 8, caracterizado porque comprende
ademas una etapa de:

c) dosificar cantidades predeterminadas de fibras para una matriz de cemento.
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OFICINA EUROPEA DE PATENTES PROVVISIONATO ’
ADMINISTRACION ENCARGADA intelectual p®operty strategiés
DEL EXAMEN PRELIMINAR :
INTERNACIONAL N° total de paginas 4
D-80298 Munich Bolonia, 4 de noviembre de 2011
ALEMANIA Nuestra referencia: PE1090

Su referencia: :

Solicitud internacional de patente N° PCT/IB2010/053358, fechada el 23-07.-2010 “Sistema y
procedimiento para dosificar y afiadir fibras a una matriz de cemento” a nombre de: OFFICINE
MACCAFERRI S.p.A.

(Documento de prioridad N°. IT BO2009A000531 fechado el 06-08-2009)

Estimados sefiores:

Se hace referencia al dictamen escrito de la Administracién encargada del examen preliminar
internacional en conformidad con la norma 66 del PCT publicada el 4 de octubre de 2011 con
referencia a la presente solicitud de patente.

1. Objeciones del examinador _

En el dictamen escrito, el documenta D5 (DE 4305733) se considera el documento mas
relevante de la técnica anterior. Segun el examinador, la presente solicitud no cumple con las
exigencias del Art. 33(1) del PCT debido al contenido de las reivindicaciones independientes 1
y 8 no implican una actividad inventiva en el sentido del Art. 33(3) del PCT respecto a la
combinaciéon de los documentos D5 y D3. El examinador también objeta inventiva de las
reivindicaciones dependientes 2 a 4 y 9, ya que la solucién propuesta en dichas
reivindicaciones se derivaria de la combinacion del documento D5 con uno de los documentos
D1 a D4. Debido a una errata, no esta claro si la reivindicacién 5 se considera obvia (parrafo
2.3 del dictamen) o inventiva (parrafo 2.4).

2. Modificaciones de las reivindicaciones :

Con la vista puesta en superar las objeciones presentadas por el examinador principal, con la
presente se encuentran las paginas reemplazadas numeradas 11y 12 de las reivindicaciones,
para sustituirlas por todas las paginas de las reivindicaciones de la solicitud que se encuentra
actualmente en registro. La reivindicacion independiente 1 se ha modificado para incorpora en
la misma todas las caracteristicas técnicas definidas previamente en la reivindicacién
independiente 2. Todas las reivindicaciones subsiguientes se han renumerado . en
consecuencia y se han modificado para preservar las dependencias correctas.  La
reivindicacion 1 se ha modificado adicionalmente para especificar que el sistema esta dirigido a
dosificar y afiadir fibras “sintéticas”, tal como se describe en la pagina 6, lineas 1 a 4, y que el
tornilio transportador es un “tornillo transportador flexible”, tal como se describe en la pagina 6,
lineas 12-16 de la descripcion. La reivindicacion independiente 7 (anteriormente reivindicacion
8) se ha modificado en consecuencia.

Se considera que las modificaciones efectuadas no afiaden nuevas cuestiones que vayan mas
alla del contenido de la solicitud tal como se presenté y, por lo tanto, que cumplen con las
exigencias del Art. 41(2) del PCT.

3. Novedades .

Las reivindicaciones independientes 1 y 8 fueron consideradas novedosas por el examinador.

Las reivindicaciones independientes 1y 7 actuales también deberian considerarse, por lo tanto,
novedosas.

4. Actividad inventiva
El examinador establece que las reivindicaciones 1 y 2 anteriores, ahora combinadas en la
reivindicacion modificada 1, no son inventivas con respecto al documento de la técnica anterior
D5 en vista del documento D3.
Con el fin de superar las objeciones del examinador sobre la falta de inventiva, la reivindicacion
modificada 1 especifica adicionalmente que (a) las fibras son sintéticas, y (b) el tornillo
transportador es flexible. Estas caracteristicas no se divulgan en el documento D5.
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Con respecto particular a la caracteristica (a) anterior, debe apuntarse que el sistema divulgado
en el documento D5 incluye una tolva 3 desde la que caen fibras de acera en un embudo que
esta separado de la tolva 3. Dicho sistema se pretende unicamente para fibras de acero
("Stahlfasern”) y no puede adaptarse para suministrar fibras sintéticas. De hecho, las fibras

sintéticas ligeras no caerian faciimente desde la tolva al embudo del documento D5, y, mas.

importante, se escaparian por el hueco entre los dos elementos debido a su volatilidad.

Debe apuntarse que el documento D5 tampoco divulga que "los medios de transporte estan
cerrados con respecto al medio circundante" tal como se reivindica en la reivindicacion 1, ya
que el hueco entre la tolva 3 y el embudo 15 del documento D5 pone en comunicacion el
interior de los mismos con el medio circundante.

Ademas, la descripcion del documento D5 es extremadamente vaga con respecto a la unidad
de dosificacion y no proporciona ninglin ejemplo especifico de dicha unidad de dosificacién. EI
documento D5 definitivamente tampoco divulga una “unidad de dosificacion [que] comprenda
medios de recogida disefiados para recoger, en uso, cantidades predeterminadas de fibras y

un dispositivo para pesar fibras disefiado para pesar, en uso, cantidades de fibras en los
medios de recogida".

Incluso si la declaracién poco clara de la columna 4, lineas 19-32 del documento D5 se

entiende en el sentido de que divulga una unidad de dosificacién que tiene un dispositivo de
pesaje, definitivamente no puede extenderse arbitrariamente para mencionar indirectamente
medios de recogida para recoger fibras cuya cantidad en los medios de recogida se pesa
mediante el dispositivo de pesaje.

Aunque le documento D3 presenta un tornillo transportador, no divulga las otras caracteristicas
de la reivindicacion modificada 1 que tampoco estan presentes en el documento D5, es decir:
(i) que el tornillo transportador es flexible, (ii) que los medios de recogida se proporcionan en la
unidad de dosificacién para recoger fibras cuya cantidad en los medios de recogida se pesa en
el dispositivo de pesaje y (iii) que comprende medios de transporte que estan cerrados con
respecto al medio circundante. En este sentido, el sistema del documento D3 no es adaptable
para suministrar fibras sintéticas, debido a que el embudo de suministro 9 del documento D3
esta abierto en la parte superior, y las fibras sintéticas volatiles escaparian del mismo.

Por las razones expuestas anteriormente, la reivindicacion modificada 1 deberia considerarse
como inventiva con respecto a la combinacion de los documentos D5 y D3.

Mas generalmente, el sistema del documento D5 no puede modificarse en vista de cualquiera
de los documentos D1 a D4 de la técnica anterior con el fin de llegar a la invencion tal como se
reivindica actualmente en las reivindicaciones 1y 7, sin ejercer una actividad inventiva.

En vista de lo anterior, se requiere respetuosamente la reconsideracién de la presente solicitud,
de modo que se exprese por parte del Examinador Internacional un dictamen de patentabilidad
preliminar positivo.

Muy atentamente,

El representante

(firma ilegible)

PROVVISIONATO, Paolo

PROWISIONATO & Co

Nota: reemplazo de paginas de las reivindicaciones, numeradas 11y 12
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REIVINDICACIONES
1. Sistema para dosificar y afiadir fibras sintéticas a una matriz de cemento que
comprende medios de suministro (3) para suministrar las fibras sintéticas,
medios de transporte (5) para transportar las fibras sintéticas disefiados para
transportarlas, en uso, desde los medios de suministro (3) a la matriz de
cemento, estando cerrados los medios de transporte (5) con respecto al medio
circundante y comprendiendo dichos medios de transporte un conducto (29)
con una entrada (7) y una salida (17), comprendiendo el sistema medios de
movimiento que comprenden un tornillo transportador flexible (31) para mover
las fibras sintéticas disefiado, en uso, para mover las fibras sintéticas desde la
entrada (7) hasta la salida (17) de los medios de transporte (5), estando
posicionada la salida (17) de los medios de transporte (5) a un nivel mas
elevado que el de la entrada (7) de los medios de transporte (5),
comprendiendo el sistema, ademas, una unidad de dosificacién de fibras (19)
disefiada para dosificar, en uso, las fibras sintéticas para la matriz de cemento
en cantidades y tiempos predeterminados, estando dispuesta la unidad de
dosificacion (19) corriente abajo de los medios de transporte (5), en el que la
unidad de dosificacion (19) comprende medios de recogida (21) disefiados para
recoger, en uso, cantidades predeterminadas de fibras sintéticas y un
dispositivo para pesar fibras sintéticas disefiado para pesar, en uso, cantidades
de fibras sintéticas en los medios de recogida.
2. Sistema segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque los medios de
recogida comprenden un recipiente (21) provisto de una salida cerrada por un
obturador (23) que puede moverse a voluntad entre una posicion cerrada en la
que se retienen las fibras sintéticas en el recipiente (21) y una posicion abierta.
3. Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado porque los medios de
suministro (3) comprenden medios sensores (45) que indican, en uso, la
presencia de una cantidad predeterminada de fibras sintéticas en los medios de
suministro (3).
4. Sistema segin una cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los medios de suministro (3) comprenden un tanque (33)
- con una base (34) provisto de un agitador (55, 57, 57) que comprende un rotor
(55) con una o mas de las paletas radiales (56) conectadas a un cubo central
(67), estando una o varias de las paletas (56) del rotor (55) en contacto con la
base (34) del tanque (33), directamente o mediante proyecciones de paleta (59)
fijadas a las paletas (56).
5. Sistema segun wuna cualquiera de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque los medios de suministro (3) comprenden un dispositivo
de dosificacion (50) formado por una tolva (51) que contiene una mesa
vibradora (52), de forma sustancialmente espiral, y una salida (53) para
suministrar fibras sintéticas dispuesta en un vértice de la tolva (51) y que esta
en comunicacion con una entrada (7) de los medios de transporte (5),
comprendiendo ademas el dispositivo de medida medios de accionamiento (62)
capaces, en uso, de hacer que la tolva (51) vibre.

PAGINA MODIFICADA



PCT/IB 2010/053 358 — 04-11-2011

6. Sistema segun la reivindicacion 5 en el que esta dispuesto un conducto (11)
corriente abajo de la salida (53) y comunicado a su vez con medios de recogida
(13) que estan conectados a la entrada (7) de los medios de transporte (5).

7. Procedimiento para dosificar y anadir fibras sintéticas a una matriz de
cemento por medio de un sistema segun una cualquiera de las reivindicaciones
1 a 6 que comprende la etapa de:

a) suministrar cantidades predeterminadas de fibras sintéticas por medio de un
dispositivo de suministro (3), caracterizado porque comprende ademas la etapa
de:

b) transportar estas cantidades predeterminadas de fibras sintéticas desde el
dispositivo de suministro (3) hasta una posicion predeterminada mientras se
mantienen estas fibras aisladas del medio circundante.

8. Procedimiento segun la reivindicacion 7, caracterizado porque comprende
ademas una etapa de:

c) dosificar cantidades predeterminadas de fibras sintéticas para una matriz de
cemento.
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