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CARLOS R. OLARTE, mayor dec edad y vecino de Bogotd, identificado tal como aparece al pie
de mi firma, cn mi caracter de apoderado de la sociedad solicitante, me permito manifestar lo
siguicnte ante ¢l auto emanado por cse Despacho, dentro del plazo legal previsto en el articulo 45

de la Decision 486, cn los siguicntes términos:

1. Iin primer lugar, con ¢l 4nimo de brindar mayor claridad a la materia reivindicada, me

pcrmito presentar un Capitulo Reivindicatorio Modificado, que rcemplaza cn su totalidad el

Capitulo Reivindicatorio presentado originalmente.

Asi entoncees. ¢l Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto contiene los siguientes cambios:

- sc introdujeron las nucvas Rcivindicaciones 5, 16 y 25, que encuentran soporte en el

alcance dc las antiguas Reivindicaciones 4, 14 y 22, respectivamente;
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- las nucvas Reivindicaciones 1, 10, 12 y 24 (antiguas Reivindicaciones 1, 10, 11 y 22,
respectivamente) ahora incluyen la caracteristica “en donde la distancia entre particulas
rccubicrtas adyacentes en dicha matriz estd en un intervalo de 2 a 20 veces la distancia
entre particulas base, donde dicha distancia entre particulas base es la distancia entre las
porcioncs centrales de particulas recubiertas adyacentes en la ausencia de dicha matriz”,
quc cncucntra soporte ¢n la pagina 18, lineas 4-24, del Capitulo Descriptivo;

- las nucvas Reivindicaciones 12 y 24 (antiguas Reivindicaciones 11 y 22) ahora
especifican que el material consolidado corresponde al de la Reivindicacion 1

- sc climinaron los términos “aproximadamente” y “sustancialmente” del Capitulo
Reivindicatorio;

- sc modificé cl término “contiene esencialmente de” por el término “comprende”.

Valga anotar quc las modificaciones efectuadas al Capitulo Reivindicatorio cumplen a cabalidad
con lo cstipulado en el Articulo 34 de la Decision 486, ya que éstas de ninguna manera implican
una ampliacién de la proteccién correspondiente a la divulgacion contenida en la solicitud inicial.

Istas, por cl contrario, corresponden a una dréstica limitacion de la materia reivindicada.

2. a- [.a lixaminadora argumenta que el titulo de la presente invenciéon no hace
referencia al material consolidado de las reivindicaciones ni al método para proporcionar un

articulo consolidado, por lo que sugiere su modificacion.

b- Considero superada la anterior objecion en tanto que el titulo de la solicitud fue

modificado dc la siguiente manera:

“MATERIALES CONSOLIDADOS QUE CONTIENEN PARTICULAS DURAS
RECUBIERTAS Y UN MATERIAL DE MATRIZ, METODOS PARA SU PREPARACION, Y
PRODUCTOS SINTERIZADOS DE LOS MISMOS”

Asi, siguicndo las sugerencias de la Examinadora, el titulo ahora hace referencia a los materiales
consolidados dc la Reivindicaciéon 1 y sus reivindicaciones dependicntes, el método para su
produccion de la Rcivindicacion 12 y sus dependientes, y los productos sinterizados de la

Reivindicacion 24 y sus dependientes.

3. a- l.a xaminadora sefiala que el Capitulo Reivindicatorio carece de claridad y

concision por las siguientes razones:
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- las Reivindicaciones 1 a 22 conticne términos ambiguos y generales, tales como “al
menos”, “mayor que”, “mds quc”, “aproximadamente”, “esencialmente”, “comprende
mas”, “menor que”, “una pluralidad”, “sustancialmente”, “opcionalmente”, “particulas
rccubicrtas”, “una matriz”, “un material nicleo”, “un material diferente”, “un segundo
compucsto diferente en composicion de dicho primer compuesto” y “un material
diferente de dicho material nucleo”, que no permiten determinar ¢l alcance preciso de la
matcria;

- las Reivindicaciones 11 y 17 comprenden resultados a alcanzar al incluir las expresiones
“dc mancra que dicha capa de la matriz contenga o sustancialmente contenga cada una
de dichas particulas recubiertas” y “una capa intermedia tiene un espesor, después de la
sinterizacidn, en el intervalo de aproximadamente 3% a aproximadamente 200% del
diametro de dicha pluralidad de particulas del nicleo”, lo cual no limita la proteccion a
la solucion propucsta, sino a todas las posibles modalidades que logren estos resultados;

- las Reivindicaciones 2 y 4, y 21 comprenden la misma materia.

b- 1) In primer lugar, llamo respetuosamente la atencién de la Examinadora
respecto a las modificaciones realizadas al Capitulo Reivindicatorio, tal como se explica en el
punto 1 dec cste memorial. En particular, el Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto ya no
comprende los términos “aproximadamente” y “sustancialmente”. De manera similar, el término
“contiene csencialmente de” fue remplazado por el término “comprende”.  Asi, considero
supcradas las objcciones presentadas en este aspecto.

1) De otra parte, en relacion con los términos “al menos”, “mayor que”, “mas
quc”, “comprende mds”, “menor que” y “una pluralidad”, me permito resaltar que un inventor

cstd cn su derecho de reclamar proteccion para la totalidad de un concepto inventivo desarrollado,

sin_importar la amplitud de éste, siempre y cuando se conserve el principio de unidad de

invencion y no haya arte previo que afecte su patentabilidad. Es decir, una reivindicacién puede
scr tan amplia como sc requiera para asi poder enmarcar la totalidad del concepto inventivo
desarrollado y no solamente las modalidades preferidas o especificamente ejemplificadas en la

RN 19 3

solicitud. Dc csta mancra, los términos “al menos”, “mayor que”,

2% 6%

mas que”, “comprende mas”,
“menor que” y “una pluralidad”, no pucden ser considerados como ambiguos o imprecisos, toda

ver, que ¢stos indican los requerimientos esenciales minimos y maximos que deben cumplir cada

una dc las caracteristicas de la materia reclamada, y, de esta manera, definir el alcance de la

invencidn,
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Dc otra partc, aunque cl término “opcionalmente” no es ambiguo ni impreciso, dado que define
las posibles modalidades del concepto inventivo reclamado por el inventor, éste fue eliminado del
Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto con el fin de facilitar el tramite de la invencidn, y

las preferencias a las que hacia referencia corresponden a las nuevas Reivindicaciones 5, 16 y 25.

i1) A su vez, me permito resaltar que los términos “particulas recubiertas”,
“una matriz”, “un material nicleo”, “un material diferente”, “un segundo compuesto diferente en
composicion de dicho primer compuesto” y “un material diferente de dicho material nicleo”
tampoco pucden scr considerados como ambiguos o imprecisos, pues tales términos
corresponden a las caracteristicas csenciales de la invencion. Es decir, estos términos objetados
por la Examinadora corresponden particularmente a cada uno de los clementos estructurales que
conforman cl material consolidado que se desea reclamar, asi como los métodos para su
obtencion y los productos sinterizados del mismo; son parte critica y esencial de la invencién, por
lo que no pucden ser climinados o modificados. Por consiguiente, en la imaginaria ausencia de
talcs términos, la persona medianamente versada cn la materia no comprenderia de ninguna

mancra ¢l concepto inventivo y la materia a proteger en la presente invencidn, por lo que

considero que son claros, precios y no requieren de modificacién alguna.

1v) Ahora bien, con respecto a los resultados a alcanzar de las nuevas
Reivindicaciones 12 y 19 (antiguas Reivindicaciones 11 y 17), llamo respetuosamente la atencion
de la Examinadora sobre ¢l Manual Andino de Patentes (MAP) que indica que los pardmetros y
los resultados a alcanzar son admitidos en las reivindicaciones siempre y cuando las
caracteristicas téenicas de la invencion hayan sido previamente definidas.” En el mismo sentido,
la Supcrintendencia de Industria y Comercio, en su Instructivo para el Examen de Solicitudes de
Patentes de Invencion y Modelos de Utilidad sefiala respecto a los resultados a alcanzar que: “E/
resultado a alcanzar no es una caracteristica técnica de la invencion. Puede aparecer en la
reivindicacion, pero siempre acompaiiando las caracteristicas técnicas que definen la
invencién .
Dec csta mancra, y considerando que la nueva Reivindicacion 12 ahora hace referencia a un

mdétodo para obtcner un articulo consolidado segin la Reivindicacién 1, es evidente que las

nucvas Rceivindicaciones 12 y 19 son vélidas a la luz de las directrices del MAP y del Instructivo

" Manual Andino de Patentes. (2004). Secciones 4.6.6 y 4.6.7. (disponible en
httpr/www.comunidadandina, org/public/patentes.pdf)

’ Guia Para Examen de Solicitudes de Patentes de Invencion y Modelo de Utilidad, 2012. Seccién 2.6.5.8.
(disponiblc cn http://api.sic.gov.co/Documentos/Guia_Examen_Patentes.pdf)
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de la SIC citadas antcriormente, pues la Reivindicacion 1 especifica las caracteristicas

cstructurales esenciales del material que se obtiene por los métodos de las Reivindicaciones 12y

19, cumpliendo asi con los lincamientos del MAP y la Guia de la SIC.

I'n csic punto valc la pena resaltar que las reivindicaciones pueden ser tan amplias como se
requicra para asi poder cnmarcar la totalidad del concepto inventivo desarrollado, incluyendo
caracleristicas funcionales, sicmpre y cuando estén asociadas a las caracteristicas técnicas
csenciales novedosas ¢ inventivas, tal como ocurre en el Capitulo Reivindicatorio Modificado
adjunto, por lo que, de nucvo, las nucvas Reivindicaciones 12 y 19 son completamente aceptables

a la luz de la normatividad exigida.

V) Con respecto a las Reivindicaciones 2, 4 y la nueva Reivindicacion 23
(antigua Rcivindicacién 21), en primer lugar es importante sefialar que la Guia de la SIC
cstablece que se objetara falta de concisién en el caso en que las reivindicaciones comprenden el
mismo alcance®. No obstante, la Reivindicacién 2 hace referencia a materiales nticleo especificos

del material consolidado, pero sin hacer mencidén alguna del material de Ja capa intermedia. Por

¢l contrario, la Reivindicacion 4 especifica el material de la capa intermedia, sin limitar el

malcrial niclco. Ahora bien, y de manera particular, la nueva Reivindicacion 23 reclama un

matcrial consolidado cn quc se limitan tanto el material ntcleo como ¢l material de la capa

intermedia. Por lo tanto, las Reivindicaciones 2, 4 y la nueva Reivindicaciéon 23 comprenden

diferentes alcances de la materia a proteger, por lo que son concisas.

vi) Asi entonces, considero superadas las anteriores objeciones, en tanto que el
Capitulo Reivindicatorio Modificado cumple con los requisitos de claridad y concisién
cstablecidos cn la Decision 486, y a la luz del MAP y la Guia de la SIC, permitiendo a la persona
mcdianamentc versada en la materia determinar inequivocamente el alcance de la materia

reclamada.

4, a- [La lxaminadora argumenta que la materia reclamada carece de Unidad de

Invencion, ¢ identifica 3 grupos inventivos diferentes:

[ Un material consolidado (Reivindicaciones 1-10 y 21);

* Guia Para Iixamen de Solicitudes de Patentes de Invencion y Modelo de Utilidad, 2012. Seccion 2.6.6. (disponible
en http://api.sic.cov.co/Documentos/Guia_Examen_Patentes.pdf)
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1. Procedimiento para proporcionar un articulo consolidado (Reivindicaciones
11-20); y
III.  Un troquel de estirado que comprende un material consolidado

(Reivindicacién 22).

l.a Iixaminadora sugicre limitar ¢l alcance de las reivindicaciones a un tnico grupo inventivo y

presentar solicitudes divisionales segun sea necesario.

b- Al respecto, me permito resaltar que las nuevas Reivindicaciones 12 y 24 (antiguas

Reivindicaciones 11 y 22, respectivamente) ahora hacen referencia a un método para

proporcionar un articulo consolidado de acuerdo con la Reivindicacion 1, para el caso de la
Reivindicacion 12; y un troquel de estirado que comprende un material consolidado de acuerdo

con la Rcivindicacién 1, para el caso de la Reivindicacion 24. Es decir, los articulos

consolidados y cl troquel, correspondientes a los productos asociados a las Reivindicaciones 12 y
24, son obtcnidos a partir del material consolidado de la Reivindicacion 1. Esta modificacion,
con ¢l fin dc superar la falta de unidad de invencidn, corresponde a uso de falsas dependencias, el

cual ¢s aceptable scgun los lineamientos del MAP*y la Guia de la SIC’.

Adicionalmente, 1lamo la atencién de la Examinadora sobre las disposiciones del Instructivo para
cl Examen de Solicitudes de Patentes de Invencion y Modelos de Utilidad de la SIC en donde se

cstablece que “Unidad significa que una solicitud puede contener dos o mds invenciones, solo si

estas pertenecen a_un solo concepto inventivo general. Se debe entender por “unico concepto

inventivo” al conjunto de caracteristicas (o elementos) técnicas nuevas e inventivas que Son

comunes a todas las invenciones [...] Si las posibles invenciones resuelven el mismo problema

técnico objetivo y tienen caracteristicas técnicas esenciales en_comiin y éstas son_el unico

. . ’ . . . . . .7 6
concepto _inventivo comun de las invenciones, se_concluird que hay unidad de invencion™ (mi

subrayado, mi ncgrilla).

Asi, ¢l método y el troquel de la invencién presentan un unico concepto inventivo, puesto que del
método reclamado sc obtienen articulos hechos del material de la Reivindicacion 1, material del

cual cstd formado cl troquel reivindicado. El Capitulo Reivindicatorio Modificado entonces

* Manual Andino de Patentcs, 2004, secion4.5.3 (disponible en
htp://www.comunidadandina.org/public/patentes. pdf)

5 Gufa Para Examen de Solicitudes de Patentes de Invencion y Modelo de Utilidad, 2012. Seccién 2.6.4.3 (disponible
en http://api.sic.gov.co/Documentos/Guia_Examen_Patentes.pdf)

% Guia Para Examen de Solicitudes de Patentes de Invencion y Modelo de utilidad, 2012. secciones 2.11.1 y 2.11.3
(disponible cn hitp://api.sic.gov.co/Documentos/Guia_Examen_Patentes.pdf)
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reclama un Unico concepto inventivo, y presentan caracteristicas técnicas comunes esenciales, por
lo quc a la luz de los lincamientos citados, considero superada la objecion de la Examinadora.
5. a- La Fxaminadora scfiala que la patente US6372346 (D1) afecta la novedad de la

presente invencidn,

I.a ixaminadora argumenta que el arte previo ya divulgaba todas las caracteristicas esenciales de
la invencién y adjunta la siguicnte tabla comparativa entre D1 y las Reivindicaciones 1y 9 de la

presente invencion:

Caracteristicas esenciales

D1

Un  material  consolidado.  que
somprende: particulas recubiertas en
| una matriz

Un  material  sinterizado  que  comprende:  (Cal. 22,
reivindicacion 42).

dichas particuias recubiertas
comprenden un material ntcleo: v

una pluralidad de particulas de nuacleo gue consisten
esencialmente de diamante vio nitruro de boro cibico: (Cal,
22, reivindicacidn 42).

una capa intermedia en dicha material
nucles, en donde dicha una capa
miermedia  comprende  un material
diferente de dicho material ndcleo y
dicha capa intermedia tiene una
resistencia a la fractira mayor que
dicho material nucleo,

una capa intermedia en cada una de dichas particulas de
nucleo, dicha capa consiste  esencialmente de  un
compuesto de metal gue tiene una tenacidad a la fractura
relativa mas alta que dicha particulas de ndcleo, (Col. 22,
reivindicacidn 42).

en donde dicha mairiz comprende
una mezcla de primeras particulas
que comprenden W o WC  con
sequndas particulas gue comprenden
Co. vio dicha matriz comprende una
aleacion de Co con W o WC. el Co
esta presente en dicha matriz en una
cantidad en el intervalo de mas que 0
a aprosimadamente 20 % en peso.

un aglutinante gque comprende al menos hierro, cobalto.
dquel o sus mezclas, sus aleaciones o compuestos
intermetalicos, dicho aglutinante se  superpone con dicha
capa intermedia de patticulas recubiertas. la combinacion
de dichas particulas de nicleo. con dicha capa intermedia v
dicho aglutinante forman una particula recubierta. (Col. 22,
refvindicacion 42).

La formulacion A es una mezcla hinaria que consiste en
94% en peso de WC v 6% en pesa de Co; formulacion B es
una mezcla temaria que consiste en 87 % en peso de WC,
6% en peso Co, Y 7% en peso de estano; la formulacion C
se compone de 84% en peso del material compuesto TCHP
descrito v 16% en peso de Ni: la formulacion D se compone
de 84% en peso del material compuesto TCHP v el 16% en
peso Co. y la formulacion £ se compone de 90% en peso
del material compuesto TCHP vy el 10% en peso Co.

(Col. 17. lineas 66 y 67 y Col 1B, lineas 1 a 8).

l.a Il’xaminadora agrega quc las caracteristicas csenciales de las Reivindicaciones 2, 3, 4, 5, 6, 10
y 21 ya sc encuentran divulgadas en D1 (D1, Col. 10, lineas 23-35; Col. 17, lineas 43-45 y 66-67;
Col 18, lincas 4-8; Rcivindicaciones 1, 2, 41, 42).

b- i)

sobre ¢l Capitulo Reivindicatorio Modificado adjunto, en particular sobre la Reivindicacion 1,

En primer lugar, llamo respetuosamente la atencion de la Examinadora
quc reclama especificamente un material consolidado que comprende:

a) particulas recubiertas hechas de:
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- un material nucleo, y

- una capa intermedia hecha de un material distinto al del ntcleo; y
b) una matriz hecha de:

- una mezcla de particulas W/WC y Co de 0 a 20% p/p; o

- una aleacion de W/WC'y Co de 0 a 20% p/p;

con la condicion adicional de que la distancia entre particulas recubiertas adyacentes en la matriz
csté cn un intervalo de 2 a 20 veces la distancia entre particulas base, donde la distancia entre
particulas basc s la distancia entre el centro de particulas rccubiertas adyacentes en la ausencia

dc dicha matriz.

1) Ahora bien, con respecto al arte previo citado, me permito resaltar que D1
revela nuevos materiales formados a partir de la sinterizacion de particulas duras recubiertas, que
comprenden:

a) un material nucleo hecho de un metal (M = Ti, Zr, Hf, V, Nb, Ta, Cr,
Mo, W, Al Si) y un no metal (N, C, B, O) de la formula MaXj, donde
a y b son numeros mayores que 0 y menores o iguales a 4,
dependiendo del estado de oxidacion del metal (columna 7, lineas 24-
46);

b) una capa intermedia de un material distinto al del nucleo (o segundo
material, preferiblemente WC o W,C) de un espesor de 3-200% del
diametro del nicleo (desde la columna 7, linca 64 hasta columna 18,
linca 46); y

c) una capa externa que funciona como un aglutinante, hecho de hierrd,
cobalto, niquel, mezclas de los mismos, sus aleaciones y sus

compuestos intermetélicos (columna 10, lineas 26-36).

Para cl caso particular del componente ¢), el arte previo divulga que esta capa externa se aplica
“como una cubicrta uniforme sobre el exterior de la particulas de compuestos metalicos en la
forma dc una capa continua” (columna 10, lineas 33-36), lo cual la persona medianamente

versada en la materia enticnde como una matriz. No obstante, esta matriz de D1 estd compuesta

por hiciro, cobalto, niquel, mezclas de los mismos, sus aleaciones y sus compuestos

intcrmetdlicos, quc corresponden a materiales distintos al de la matriz de la presente

invencion. Mas aun, D1 no menciona en su contenido una distancia especifica entre particulas
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rcecubicrtas después del sinterizado, como si la tienen los materiales reclamados en la presente

invencion.

Adicionalmente, en relacion con las objeciones de la Examinadora, sobre las cuales afirma que la
matriz ya sc divulgaba cn las formulaciones A-E, respetuosamente dificro del andlisis expuesto,
cn tanto dichas formulaciones no presentan las mismas caracteristicas esenciales de la presente

invenceion.

Particularmente, D1 especifica que la formulacion A corresponde a una barra de referencia

hecha a partir de polvo de carburo de tungsteno sin ningin recubrimiento, y la formulacién

B corresponde a un articulo obtenido a partir de polve de WC sin recubrimiento alguno,

mevclado con TiN (columna 17, linecas 24-32). De esta manera, ninguna dec estas composiciones
pucde scr considerada cn la afectacion de novedad de la presente invencion, puesto que no
corresponden a materiales desarrollados a partir de a) particulas recubiertas con un material
nuclco y una capa intermedia, y b) una matriz de W/WC y Co (como mezcla de polvos o

alcacion).

lin rclacion con las composiciones C-E, estas composiciones comprenden particulas duras
rccubicrtas definidas anteriormente en combinacién con un aglutinante de niquel (para la
formulacién C) o cobalto (para las formulaciones D y E) (columna 18 lineas 2-7). Es decir, estas

formulaciones no comprenden una matriz hecha de una mezcla de W/WC v Co, como en la

presente invencion, sino solamente un metal particular (Ni o0 Co). Ademas, ninguna de estas

formulaciones comprende una distancia entre particulas especifica, como si se¢ define en la

presente invencion.

Asi las cosas, y considerando lo expuesto anteriormente, vale la pena recordar que para

fundamentar una afcctacidon valida contra la novedad de una invencidn, ¢l arte previo debe

divulear explicitamente todas v cada una de las caracteristicas de la invencién.” Es mas, el

‘I'ribunal Andino dc Justicia (I'AJ) ha determinado que para establecer una objecion vélida contra
la novedad, la divulgacion del arte previo debe ser lo suficientemente detallada (en el presente
caso, ¢n cuanto a componentes y sus porcentajes dentro de la composicion) para que una persona

versada en la materia pucda usar dicha informacion para reproducir y explotar la invencion.

7 Manual Andino dc Patentes. (2004). Seccién 9.4. (disponible en
htp://www.comunidadandina.org/public/patentes.pdf).

® Proceso 06-1P-89 (http://intranet.comunidadandina.org/Documentos/Procesos/209-1P-2005.doc); y Proceso 36-1P-
2004 (htp:/www.notinet.com.co/serverfiles/servicios/archivos/30jul04/ca36-04.htm)
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Asi las cosas, ¢l arte previo citado por la Examinadora no afecta de mancra alguna la novedad de
la presente invencion, pucsto que D1 en ninguna parte de su contenido divulga un material
consolidado quc comprenda particulas recubicrtas hechas de un material nicleo y una capa
intermedia de un material distinto, una matriz hecha de una mezcla de W/WC y Co (en polvo o
cn alcacién) y que comprenda una distancia entre particulas especifica, tal como lo reclama la
presente invencion. Por el contrario y totalmente alejado de las caracteristicas esenciales de la
matcria reclamada en la presente invencién, D1 divulga materiales sinterizados a partir de

particulas recubicrtas hechas de un material nicleo y una capa intermedia de un material distinto

y un aglutinante de e, Ni 0 Co, mezclas aleaciones y compuestos intermediarios de los mismos,

sin _ninguna distancia cspecifica entre particulas. Por lo tanto, la presente invencidn reviste

novedad sobre D1,

Scgun todo lo anterior, considero superadas las objeciones clevadas por la Examinadora en
rclacion con la novedad de la invencion; sin embargo, en el caso de surgir nuevas objeciones
respecto a la patentabilidad de la presente invencion, solicito respetuosamente €stas sean
trasladadas cn un scgundo cxamen de fondo, conforme los principios juridicos generales de
debido proceso y la Decision 486, de manera que el Solicitante tenga la debida oportunidad de

proporcionar su andlisis correspondiente.

6. Por todo lo anterior, considero que las objeciones presentadas por la Examinadora en su
primer examen dc fondo, han sido resueltas y por consiguiente solicito respetuosamente que el
Despacho tenga por cumplidos los requisitos de patentabilidad y proceda con la concesion de la

patente.

Atcntamente,

CARLOS R. OLARTE
C.C. No. 79.782.747 dc Bogota
1.P. 74.295

Ancxos:

— Capitulo Reivindicatorio Modificado.
— Recibo de pago por 3 reivindicaciones adicionales.

Pagina 10 de 10
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CAPITULO REIVINDICATORIO MODIFICADO

(Primer Examen de Fondo)

1. Un matcrial consolidado, que comprende:

particulas rccubicrtas en una matriz, dichas particulas recubiertas comprenden un
matcrial nuclco; y

al menos una capa intermedia en dicho material nicleo;

cn dondc dicha al menos una capa intermedia comprende un material diferente de
dicho material nicleo y dicha capa intermedia tiene una resistencia a la fractura mayor que
dicho material ntcleo,

cn donde dicha matriz. comprende una mezcla de primeras particulas que
comprenden W o WC con segundas particulas que comprenden Co, y/o dicha matriz
comprende una aleacion de Co con W y/o WC, el Co esta presente en dicha matriz en una
cantidad cn cl intervalo de mas que 0 a 20 % en peso, y

cn donde la distancia entre particulas recubiertas adyacentes en dicha matriz esta en
un intervalo de 2 a 20 veces la distancia entre particulas base, donde dicha distancia entre
particulas base cs la distancia entrc las porciones centrales de particulas recubiertas

adyaccentes cn la ausencia de dicha matriz.

2. I:] material consolidado de la Reivindicaciéon 1, en donde dicho material nicleo
comprende al menos uno de diamante, nitruro de boro cubico, y al menos un primer
compucsto, dicho al menos un primer compuesto comprende al menos un elemento
primario compuesto con al menos un elemento secundario, en donde dicho al menos un
clemento primario se cscoge de titanio, zirconio, hafnio, vanadio, niobio, tantalo, cromo,
molibdeno, tungsteno, aluminio, magnesio, y silicio, y dicho al menos un elemento

sccundario sc cscoge de nitrogeno, carbono, boro, azufre y oxigeno.

3. I:] material consolidado de la Reivindicacion 1, en donde dicho material nucleo
comprende al menos uno de AlB;, Al,Cs, AIN, ALO;, AlMgBi4, B4C, nitruro de boro
cabico (¢BN), nitruro de boro hexagonal (hBN), CrB,, Cr;Cs, Cr,03, diamante, HfB,, HfC,
HIN, HI(C,N), MoB,, M0,Bs, M0o,C, MoS,, MoSi,;, NbB,, NbC, NbN, Nb(C,N), SiBs,
SiBg, SiC, Si3Ny, SiAICB, TaB,, TaC, TaN, Ta(C,N), TiB,, TiC, TiN, Ti(C,N), VB,, VC,
VN, V(C,N), WB, WB,, W,Bs, WC, W,C, WS,, ZrB,, ZrC, ZrN, Zr(C,N), ZrO,, y mezclas

y alcacioncs de cstos.

l

p
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4. El material consolidado de la Reivindicacién 1, en donde dicha al menos una capa
intermedia cn dicho material nacleo comprende al menos uno de W, WC, W,C, Ti(C, N),

T1C, TiN.

5. El material consolidado de la Reivindicacion 4, en donde dicha al menos una capa

intermedia en dicho material ntcleo esta aleado o compuesto con cobalto.

6. El material consolidado de la Reivindicacién 4, en donde dicha matriz comprende

mas cobalto que dicha al menos una capa intermedia.

7. Il material consolidado de la Reivindicacion 1, en donde dichas particulas

rccubicrtas ticnen un tamario de particulas promedio menor que 2 pm.

8. El material consolidado de la Reivindicacion 1, en donde dicha matriz comprende
ademas al menos un aditivo escogido de carburos de vanadio, niobio, tantalo, titanio, cromo

y mevclas de cstos.

9. El material consolidado de la Reivindicacion 1, en donde dichas particulas
rccubicrtas cstan presentes en dicha matriz en una cantidad en el intervalo de méas que 0 a

50 % cn peso.

10.  Un material sinterizado, que comprende:
particulas recubicertas en una matriz, en donde dichas particulas recubiertas
comprenden
una pluralidad de particulas del ntcleo que comprenden un material nucleo
quc comprende al menos un primer compuesto escogido de nitruro de boro cubico y
diamante; y
al menos una capa intermedia alrededor de cada una de dicha pluralidad de
particulas del ntcleo, dicha al menos una capa intermedia comprende al menos un segundo
compucsto diferente en composicidon de dicho primer compuesto, dicho segundo compuesto
ticne una resistencia a la fractura mayor que dicho primer compuesto; y
cn dondc dicha matriz rodea cada una una de dichas particulas recubiertas, dicha
matriz. comprende al menos un tercer compuesto que comprende una mezcla de primeras
particulas que comprenden tungsteno y/o carburo de tungsteno con segundas particulas que
comprenden cobalto, y/o dicho al menos un tercer compuesto comprende particulas de una
alcacion de tungsteno y/o carburo de tungsteno con cobalto, el cobalto estd presente en

dicho tercer compuesto en una cantidad en el intervalo de mas que 0 a 20 % en peso, y
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cn dondc la distancia entre particulas recubiertas adyacentes en dicha matriz estd en
un intervalo de 2 a 20 veces la distancia entre particulas base, donde dicha distancia entre
particulas basc cs la distancia entre las porciones centrales de particulas recubiertas

adyacentes cn la ausencia de dicha matriz.

11. I:l matcrial sinterizado de la Reivindicacion 10, en donde dicho al menos un

scgundo compucsto comprende carburo de tungsteno y cobalto.

12.  Un método para proporcionar un articulo consolidado de acuerdo con la
Reivindicacion 1, que comprende:

proporcionar una pluralidad de particulas del ntcleo que comprenden un material
nuclco;

proporcionar al mcnos una capa intermedia en cada una de dicha pluralidad de
particulas dcl ndclco para formar pafticulas recubiertas, en donde dicha al menos una capa
intermedia comprende un material diferente de dicho material nicleo y tiene una resistencia
a la fractura mayor que dicho material nucleo;

mezclar dichas particulas recubiertas con un polvo de un material de la matriz para
formar un polvo mevclado, en donde dicho material de la matriz comprende una mezcla de
primeras particulas que comprenden tungsteno y/o carburo de tungsteno con segundas
particulas que comprenden cobalto, y/o dicha matriz comprende particulas de una aleacion
de tungsteno y/o carburo de tungsteno con cobalto, el cobalto estd presente en dicha matriz
material cn una cantidad en el intervalo de mas que 0 a 20 % en peso;

conformar dicho polvo mezclado en un articulo; y

consolidar dicho articulo de manera que dicha capa de la matriz contenga cada una
de dichas particulas recubicrtas, y

cn dondc la distancia entre particulas recubiertas adyacentes en dicha matriz estd en
un intervalo de 2 a 20 veces la distancia entre particulas base, donde dicha distancia entre
particulas basc cs la distancia entre las porciones centrales de particulas recubiertas

adyaccntes cn la ausencia de dicha matriz.

13. El método de la Reivindicacidon 12, en donde dicho material nicleo comprende al
mcnos uno de diamante, nitruro de boro cibico, y al menos un primer compuesto, dicho al
mcnos un primer compucsto comprende al menos un elemento primario compuesto con al
mcnos un clemento sccundario, cn donde dicho al menos un clemento primario se escoge
de titanio, virconio, hafnio, vanadio, niobio, tdntalo, cromo, molibdeno, tungsteno,
aluminio, magnesio, y silicio, y dicho al menos un elemento secundario se escoge de

nitrégeno, carbono, boro, azufre y oxigeno.
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14. 1l método de la Reivindicacion 13, en donde dicho material nucleo comprende al
menos uno de AlB,, AlCs, AIN, AlLOs;, AlMgBi4, B4C, nitruro de boro cubico (¢BN),
nitruro de boro hexagonal (hBN), CrB,, Cr3C,, Cry03, diamante, HfB;, HfC, HIN, Hf(C,N),
MoB,, Mo,Bs, M0,C, MoS,, MoSi,, NbB,, NbC, NbN, Nb(C,N), SiBs, SiBe, SiC, Si3Ny,
SiAICB, TaB,, TaC, TaN, Ta(C,N), TiB,, TiC, TiN, Ti(C,N), VB,, VC, VN, V(C,N), WB,
WB,, W,3Bs, WC, W)C, WS,, ZrB,, ZrC, ZrN, Zr(C\N), ZrO,, y mezclas y alcaciones de

cstos.

15.  El método de la Reivindicacion 12, en donde dicha al menos una capa intermedia en

dicho material ntcleco comprende W, WC, W,C, Ti(C, N), TiC, TiN.

16. Il método de la Reivindicacién 15, en donde dicha al menos una capa intermedia en

dicho matcrial nicleo esté aleado o compuesto con cobalto.

17.  El método de la Reivindicacion 16, en donde dicho material de la matriz comprende

mas cobalto que dicha al menos una capa intermedia.

18.  El método dc la Reivindicacion 12, en donde dichas particulas recubiertas tienen un

tamaiio de particula promedio menor que 2 pm.

19. Ll método dc la Rcivindicacion 12, en donde dicha etapa de consolidar dicho
articulo comprendc la sinterizacion, y dicha al menos una capa intermedia tiene un espesor,
después dc la sinterizacion, en el intervalo de 3% a 200% del diametro de dicha pluralidad

dc particulas del ntcleo.

20. Ll método de la Reivindicacién 12, en donde dichas particulas recubiertas estan

presentes en dicha matriz en una cantidad en el intervalo de mas que 0 a 50 % en peso.

21.  El método dc la Reivindicacién 12, en donde dicha al menos una capa intermedia es
proporcionada por al mcnos un método seleccionado de deposicion quimica de vapor,
deposicion fisica de vapor, deposicion por plasma, procesos de deposicion o revestimiento
por lascr, revestimiento por plasma, deposicion magnética por plasma, deposicion
clectroquimica, deposicion sin electrodos, pulverizacion, sintesis en fase sélida, o procesos

de deposicion de solucidén quimica.

22. Ll método dec la Reivindicaciéon 12, en donde dicha etapa de consolidar dicho
articulo comprende la sinterizacién y/o revestimiento que se realiza por al menos un

proceso cscogido de sinterizacion por prensado, sinterizacién en fase liquida, sinterizacion
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al vacio, moldco por inyeccién de polvo, extrusion plastica, prensado en caliente, prensado
isostatico en caliente (I{IP), sinterizacion-HIP, sinterizacion al horno, revestimiento por
lascr, revestimicnto por plasma, sinterizacion con combustible de oxigeno de alta velocidad
(IIVOF), sintcrizacion por chispa de plasma, medio de transmision de presion,
compactacion  dindmica/cxplosiva, sinterizacién por forjado, prototipado rdpido,

proccsamicnto por rayo de electrones, y procesos de arco eléctrico.

23. ] material consolidado de la Reivindicacion 1, en donde

dicho material nicleo comprende al menos uno de diamante, nitruro de boro cubico,
y/o al menos un primer compuesto, dicho al menos un primer compuesto comprende al
menos un clemento primario compuesto con al menos un elemento secundario, en donde
dicho al menos un elemento primario se escoge de titanio, zirconio, hafnio, vanadio, niobio,
tantalo, cromo, molibdeno, tungsteno, aluminio, magnesio, y silicio, y dicho al menos un
clemento sccundario se escoge de nitrdégeno, carbono, boro, azufre y oxigeno; y

dicha al menos una capa intermedia en dicho material nicleo comprende al menos

uno de W, WC, W,C y Ti(C,N).

24.  Un troqucel dc estirado que comprende un material consolidado de acuerdo con la
Reivindicacion 1, el material consolidado comprende:
particulas rccubicrtas en una matriz, dichas particulas recubiertas comprenden
un material ntucleo; y
al menos una capa intermedia en dicho material nucleo, en donde dicha al
menos una capa intermedia comprende un material diferente de dicho material nucleo y
ticne una resistencia a la fractura mayor que dicho material nicleo,
cn donde:
dicho material micleo comprende diamante, nitruro de boro cubico,
AL O3, B4C, TiB,, TiC, TiN, Ti(C,N), WS,, ZrN, y ZrO; y mezclas y aleaciones de estos;
dicha al menos una capa intermedia en dicho material nucleo
comprende al menos uno de W, WC, W,C, Ti(C, N), TiC, y TiN; y
dicha matriz comprende una mezcla de primeras particulas que comprenden W o
WC con scgundas particulas que comprenden Co, y/o dicha matriz comprende una aleacion
de Co con W y/o WC, el Co esta presente en dicha matriz en una cantidad en el intervalo de
mas que 0 a 20 % en peso, y
cn donde la distancia entre particulas recubiertas adyacentes en dicha matriz estd en
un intervalo de 2 a 20 veccs la distancia entre particulas base, donde dicha distancia entre
particulas basc cs la distancia entre las porciones centrales de particulas recubiertas

adyacentes en la ausencia de dicha matriz.



Expediente No.: 12-037.297
Primer Examen de Fondo
P2012/000026

25. Bl troquel de cstirado de la Reivindicacion 24, en donde dicho material nucleo esta

alcado o compucsto con cobalto.
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