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CORDLESS WIRELESS LOCAL LOOP PHONE

by
SATORU YUKIE, MIKE KWON DUK SANKIM and CRAIG M HAGOPIAN

This application claims the benefit of U S Provisional Application No 60/409 721
filed September 10 2002 the disclosure of which 1s incorporated heremn by reference.

BACKGROUND
A wireless local loop phone 15 used to communicate with a wireless cellular or PCS
network. Typically a wireless local loop phone includes a handset connected to a termnal
umt The termnal unit provides an air mterface to communicate with a wireless network,
such as a CDMA, GSM or TDMA network. Wireless local loop phones are often used as
local and long distance home phones where a land line phone system 5 not available

SUMMARY

The present 1nivention provides methods and apparatus for implementing a phone
system providing a local wireless connection and a wide area wireless connection In one
implementation a phone system includes a terminal umit compnsing: a first antenna, a
first modem connected to said first antenna, a second antenna, a second modem connected
to said second antenna a modem wterface connected to saud first modem and to sad
second modem wherein said first modem provides a first air interface using said fyrst
antenna for short range communication. said second moderm provides a second air mterface
usmg said second antenna and said second air interface 1s different than said first arr
interface

In another implementation. a method of wireless communicattion includes
receiving a signzl in a first air iterface format from a wireless base station through a first
antenna of a termunal unit, converting sard signal to a second air mterface format; and
sendmg said signal n said second am interface format to a wireless handset through a
second antenna of said tenminal unit; wherem sand first arr interface format s a3 wareless
local loop air interface format, said second air interface format i1s a short range wireless ac
mterface format, and said signal wcludes voice data,

1 00146136
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In another implementation, a method of wireless communication mcludes
recerving a signal i a first air interface forrnat from a wireless handset through a first
antenna of a termimal unst; converting said signal to a second air interface format and
sending said signal 1n said second air interface format to a wireless base station through a
second antenna of said termnal umt; wherem said first arr interface format 15 a short range
wireless arr interface format, said second air interface format 1s a wireless local loop arr
nterface format, and said signal includes voice data

In another implementation, a method of wireless communication mcludes
recerving a signal including a command n a first air interface format from a wireless
handset through a first antenna of a terminal umit converting said signal to command data
indicating said command, and executing said command at said tecminal umt; wheremn said
first air interface format is a short range wireless air interface format, said second awr
wnterface format 1s a wireless local loop air mterface format, and said termmal unit includes
a second antenna for supporting 2 second air interface

BRIEF DESCRIPTION OF THE DRAWINGS

Figure 1 shows onc inplementation of a wireless local loop phone system.

Figure 2 shows a black diagram of one implementation of a wireless local loop
termmal unst

Figure 3 shows a block diagram of one implementation of a cordiess handset

Figure 4 shows a flow chart of one implementation of sending voice data from a
handset to a wireless network.

Figure 5 shows a flow chart of one implementation of sending voice data from a
wireless network to a handset.

Figure 6 shows a flow chart of one implementation of 1ssuing a command from a
handset to a wireless local loop termunal umt

DETAILED DESCRIPTION
The present invention provides methods and apparatus for implementing a phone
system providing a local wireless connection and a wide area wireless connection. In one
implementation. a terminal umt provides a wireless local loop interface to communicate
with a cellular or PCS network and a cordless telephone mterface to communicate with a
cordless handset. A user places and receives calls through the cordless handset. The

terminal umt interacts with the cordless handset and the cellular network to act as a pass
2 00146136
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through or mtermediary device between the cordless handset and the pubhc swatched
telephone network (PSTN)

An illustratyve example of one implementation 15 described below  Additional
variations are descnbed after this example

In one example of one implementanon a wireless local loop terminal amt includes
two modems. 8 CDMA modem and a cordless phone modem The termunal unit also
mcludes a modem mterface connected to the modems A cordless handset includes a
cordless phone modem that 1s compatible with the cordless phone modem of the terminal
umt.

A user speaks mto a microphone 1n the cordless handset to send voice data, such as
when speaking to another user mn a phone conversation The cordless handset processes
the incoming audio generating voice data.  The cordless handset sends the voice data to
the termminal unat through the cordless phone modem.  The terminal unit recerves the vorce
data through its cordless phone modem The terminal umt uses the modem interface to
process the voice data and pass the processed voice data to the CDMA modem The
terminal umit sends the vorce data to a CDMA wireless network through the CDMA
modem The CDMA network passes the voice data to the PSTN

For incoming voice data, the termmal unit receives voice data from the CDMA
wireless network through the CDMA modem (e g. for voice data from the PSTN) The
terminal umt uses the modem mterface to process the voice data and pass the processed
voice data to the cordless phone modem The ternunal umit sends the voice data to the
cordless handset through the cordless phone modem The cordless handset recerves the
voice data through s cordless phone modem The cordless handset processes the received
voice data and outputs corresponding audio through a speaker

In this exampie, a user can place and recerve calls to and from the PSTN using a
cordless phone interface and a wireless local loop mnterface In this way a user gams the
benefit of mobility in the local environment through the cordless connection between the
handset and the termmal umit  The user also gains the benefits of a wireless local loop
connection between the termunal umit and the PSTN (e g  avouding the cost of nstalling
and mamtaming a land hoe connection between the teominal unit and the PSTN)

Figure 1 shows one implementation of a wireless local loop phone system A
termnal apit 105 has a first wireless connection to a handset 110 The first wireless

conmection 18 a local wireless connection, such as a cordless phone connection or an IEEE
] 00146136
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802 11 connection (“Wi Fi ) The terminal umt 105 has a second wireless connection to a
base station 115 The secand wireless connection 1s & wide area warcless connection such
as a cellular PCS or fixed wireless connection In one implementation the wireless
network 1s a dedicated wireless local loop network. In ancther implementation, the
wareless network 1s a cellular or PCS network also used for wireless mobile handsets (e g
cell phones). The base station 115 15 connected to the pubhic switched telephone network
(PSTN) In another implementation, the base station 1s connected to a different telephone
network such as a pnivate exchange or private cellular network.

Figure 2 shows a block diagram of one implementation of a wireless local loop
terminal umt 200 such as for the terminal umt 105 shown in Figure 1|  The termunal unit
200 includes a wireless local loop (WLL) modem 205 and a cordliess modem 210 The
wireless local loop modem 205 1s 2 wireless telephony modem and supports a wireless
phone connection and protocol or air mterface for communication with a warcless network,
such as CDMA TDMA, or GSM amoeng others. The cordless modem 210 1s another
wireless telephony modem and supports a wireless phone connection and protocol or air
mnterface for local or short-range communication with a wireless device or handset, such as
a typical analog cordless connection a digital cordless connection or a wireless LAN
connection (e.g. 802 11 or 'Wi Fi")

The wireless local loop modem 205 1s connected to a first radio mterface 215 which
15 m tumn conmected to a first antenna 220 In one implementation, the radio interface 215
1s a typicat radio mterface and includes radio frequency (RF) components, a duplexer a
low noise amphfier (LNA) a bandpass filter {BPF) an 1solator and a power amplifier
The radio mterface 215 operates similarly to typical radio interfaces i mobile wireless
handsets. For sending signals using the wireless local loop connection. the wireless local
loop modem 205 provides modulated signals to the radio intecface 215 In the radio
interface 215 the RF components provide the modulated signals from the wareless local
loop modem 205 to the power amplifier The power amplificr provides an amplified signal
to the 1solator which m turn provides the signal to the duplexer and on to the antenna 220
For receiving signals using the wireless local loop connection the antenna 220 provides a
signal recerved from the wireless network to the duplexer The duplexer provides the
signal to the LNA which provides an amplified signal to the BPF The BPF provides a
filtered signal to the RF components which provide the signal to the wireiess local loop
modem 205

4 00146136
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The cordless modem 210 1s connected to a second radio wterface 225 which 18 1n
tumn connected to a second antenna 230  The second radio mterface 225 and antenna 230
operate sumilarly to the first radio interface 215 and antenna 220 to send and recerve
signals between the cordless modem 210 and a cordless handset (¢ g the cordless handset
110 shown 1n Figure 1)

The wircless local loop modem 205 and the cordless modem 210 are both
connected to a modem interface 235 The modem nterface 235 processes and passes
signals between the two modems 205 210 The modem mnterface 235 provides any
necessary conversion or formattmg of signals and data to support passing data between the
handset and the wireless network. For example, in one implementation, the modem
uterface 235 receives a demodulated signal from the cordless modem 210 and provides
preprocessing of the signal to prepare the signal for the wireless local loop modem 205 In
an altemative implementation, the wareless local loop modem and the cordiess modem
provide output data n the proper format for the other modem and so interact directly In
this case. the modem interface 15 omitted or integrated mto the modems

The termunal unit 200 mncludes a control block 240 and cormected memory 245 to
sapport and control the operation of the terminal unet 200 The coatrol block 240 and the
modems 205 210 operate together to place and receive telephone calls through the
wnreless network A command interface 250 15 connected to the control block 240 The
command nterface 250 processes commands recetved by the terminal umt 200 for the
handset and commands received from the handset for the terrminal umit 200 The control
black 240 and the command interface 250 operate 1 conjunction to carry out the recerved
commands.

The terminal umt 200 also mcludes additional components typical of a wireless
local loop termunal and a cordless phone terminal a power source 255 (e g. a battery or
external power connection) conmected to the powered components of the terminal umt 200
{connections not shown 1n Figure 2) a phase locked loop (PLL) 260 a user nterface 265
mcluding a keypad {e g. for number entry or a page button) ninger and display a
penipheral interface 270 including one or more connections for external penipheral devices
(eg RJ 11 toanalog fax RJ 11 to addihonal pliones (cordless or wired) RI-45/RS 232 to
PC for data, or a network connection) and a cradle 275 for receiving the handset and
providing power to the handset for rechargmg.

Figure 3 shows a block diagram of one tmplementation of a cordless handset 300

such as for the handset 110 shown in Figurc 1  The handset 300 includes a cordless
5 00146136
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modem 305 The cordless modem 305 1s 2 wireless telephony modem and supports a
wireless phone connection and protocol or ar mterface for local or short range
commumication with a wireless device or handset, such as a typical analog cordless
connection, a dgital cordless connection, for a wireless LAN connection (¢ g. 802 11 or
“W1 F1 ) The cordless modem 305 1s connected to a radio mterface 310 winch is in turn
connected to an aptenna 315 The radio mterface 310 and antenna 315 operate similarly to
the radio interface 225 and antenna 230 described above to send and recesve signals
between the cordless modem 305 and a cordless terminal umt (¢ g. the terminal umt 105
shown it Figure 1)

The handset 300 includes a control block 320 and connected memory 325 to
support and control the operation of the handset. 300 The control block 320 and the
modem 305 operate together to place and receive telephone calls through the terminal unit
and the wireless network A command interface 330 13 connected to the control block 320
The command mterface 330 processes commands received by the handset 300 for the
terminal umt and commands received from the termminal umt for the handset 300 The
control block 320 and the command interface 330 operate 1 conjunction to carry out the
received commands.

The handset 300 alzo includes additicnal components typical of a cordiess phone
handset a power source 335 (e g a rechargeable battery) connected to the powered
components of the handset 300 (connections not shown m Figure 3) a phase locked loop
(PLL) 340 an audio block 345 including a microphone and a speaker a user mterface 350
mcludmg a keypad (¢ g for number entry) nnger and display and a cradle connector 355
for cormecting the handset 300 to the termunal umt and providing power to the handset 300
for recharging.

The terminal unit and the handset operate together so that a user can ongnate and
receive calls through the telephone network connected to the wireless local loop network
of the termunal umt For example the handset and terminal umt provide basic wrreless
local loap phone functions such as a simulated dial tone funchion and an auto pulse seading
function

Figure 4 shows a flow chart 400 of one implementation of sendmg voice data from
a handset to a wireless network Imnally a telephone call has been placed or recerved
through the handset and termmal umt, estabhishing an open connection between the
handset and the terrmnal unit and between the termnal unit and the wireless network.

6 00146136
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A user speaks 1nto a microphone of the handset, block 405 The handset processes
the audio signal and converts the audio signal to a signal formatted for the air interface
between the handset and the termmnal unit, block 410  In one implernentation the handset
processes and modulates the audio signal according to a typical cordless phone air
mterface  The handset sends the formatted signal to the terminal unit, block 415 The
handset sends the formatted signal to the terminal unit using the cordless moder and
antenna of the handset.

The termunal unit receives the signal from the handset, block 420 The termsnal
unit recerves and processes the signal using the antenna and modem comresponding to the
air interface between the handset and the terminal umt. The terminal unst converts the
recerved signal to a signal formatted for the air interface between the terminal unit and the
wireless network, block 425 In one implementation, the terminal umt uses a modem
mterface to pass the signa! from the modem for the air interface corresponding to the
handset to the modem for the air interface corresponding to the wireless network. The
termnal untt processes and modulates the signal according to a wireless local loop awr
mterface such as a COMA mterface The terminal umt sends the reformatted signal to the
wireless network, block 430 The terminal umt sends the reformatted signal to a base
station in the wireless network using the wireless local loop modem and antenna of the
termmal unit

Figure 5 shows a flow chart 500 of one implementation of sending voice data from
a wireless network to a handset. Imtially a telephone call has been placed or recerved
through the handset and terminal umt estabhishing an open connection between the handset
and the ternunal umt and between the terminal unit and the wireless network.

The terminal unit recerves a signal including voice data from the wircless network,
block 505 The terminal unit receives and processes a signal from a base station i the
wireless network using the wireless local loop modem and antenna of the terrmnal unit.
The terminal unit converts the reccived signal to a signal formatted for the ar mterface
between the termnal umit and the handset, block 510 In one ymplementation, the terminal
unit uses a modem interface to pass the signal from the modem for the air interface
comresponding to the wireless network to the modem for the air terface comesponding to
the handset. The terrmnal umit processes and modulates the signal accordmg to a typical
cordless phone air mterface The terminal umt sends the formatted signal to the handset,
block 515 The termunal unit sends the signal to the handset using the cordless modem and
antenna of the termtnal unit.

7 00146136
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The handset receives the signal from the termmal unit, block 520 The handset
recerves and processes the signal from the terminal unit using the modem and antenna of
the handset The handset processes the received signal and converts the signal to an audio
signal block 525 In one implementation, the handsct processes in demodulates the signal
according to a typical cordless phone air mterface  The handset outputs the audio through
a speaker to the user block 530

The terminal unit and handset also operate together to allow a user to enter
commands to control the termmal unit through the handset and to control the handset
through the termmnal umt.  As descnibed above, 1n one ioplementation. each of the terminal
umt and the handset include user mterfaces for mputting commands and dsplay
nformation about the results of commands. In another implementation, exther or both of
the handset and the terminal unit mclude components for supporting and processing speech
recognition for vorce commands

Figure 6 shows a flow chart 600 of one implementation of 1sswing a command from
a kandset to a wareless local loop terminal umit. Imtially a user has activated a handset and
opened a wireless connection between the handset and a terminal unit  The user mputs a
command through the user interface of the handset, block 605 In one implementation, the
user selects a command using a keypad on the handset The handset processes the input
command block 610 The handset determines that the command 15 mtended for the
terminal umt rather than the handset. The handset uses a command mterface to process
and wnterpret the command The handset converts the command to a signal formatted for
the air interface between the handset and the termminal unit, block 615 In one
mplementation. the handset processes and modulates the command data according to a
typical cordless phone air interface. The handset sends the formatted signal to the terminal
umt, block 620 The handset sends the formatted signal to the termtnal unit using the
cordless modem and antenna of the handset

The termmal umt receives the signal from the handset, block 625 The terminal
umt receives the signal using the antenna and modem corresponding to the air interface
between the handset and the termunal unit. The terminal unit converts the received signal
to command data and processes the command, block 630 The termmal unit uses a
command mterface to process and interpret the command The terminal unit executes the
command block 635

A user can enter commands through the terminal umt to controf the handset in a

similar way Inthis case the terminal unit processes the input command and sends the
8 00146136
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command to the handset through the cordless awr interface between the termnal umt and
the handset.  The handset in tum processes and executes the received command

The various unplementations of the mvention are realized i electrome hardware:
computer software, or combmations of these technologies  Some implementations include
one or more computer programs executed by a programmable processor or computer  For
example, refermng to FIG 1 m one implementatton the terminal usit 105 and the handset
110 include one or more programmable processors  In general, each computer includes
CHt Or MOTe processors one or more data storage components (e g. volatite or non-volatile
memory modules and persistent optical and magnetic storage devices such as hard and
floppy disk dnives CD-ROM dnives, and magnehc tape drives) ane or more input devices
(e g mice and keyboards) and one or more cutput devices (e g  display consoles and
pnnters).

The computer programs mclude executable code that 1s usually stored m a
persistent storage medum and then copied into memory at run ttme  The processor
executes the code by retneving program mstructtons from memory m a prescribed order
When cxecuting the program code, the computer receives data from the input and/or
storage devices. performs aperations on the data, and then delivers the resulting data to the

output and/or storage devices

Vanous tllustrative nnplementations of the present invention have been described
However one of ordinary skill in the art will see that additional implementations are also
possible and within the scope of the present invention.  For example, while the above
descriphon focuses on implementations using a wireless local loop connection and a
cordless phone connection other connections can also be used such as two cellular
connechons or two wireless LAN connections In another alternative implementation,
etther or both of the terminal umt and the handset are not a standalone umts, but instead are
components of other systems, such as integrated into a computer system (e g, a laptop)

Accordingly the present invenhion 1s not imited to only those implementations
descnibed above

9 00146136
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‘What 1s claumed 15

1 A phone system, compnsmg
a terminal umit comprising:
a first antenma
a first modem connected to said first antenna
a second antenna
a second modem connected to smd second antenna,
a modem nterface connected to said first modem and to said second
modem
wherein said first modem provades a first awr interface usmng said first antenna for
short range commumcation
said second modem provides a second mr mterface using said second antenna, and
said second air interface 1s different than sawd first awr mterface

2 The phone system of claxm 1 wherein
said modem mterface provides signals from said first modern to said second
modem and provides signals from satd second modem to said first modem

3 The phone system of claim 2 wheremn

said modem mierface converts signals received from said first modem to first
converted signals compatble with said second modem and provides said first converted
signals to said second modem and

said modem interface converts signals recetved from said second modem to second
converted signals compatible with said first modem and provides said second converted
signals to said first modem

4 The phone system of claim | wheremn
said first air mterface provides a cordless phone air mterface,

5 The phone system of claim 1 wherem.
said second arr mterface provides a wireless local loop atr mtecface

io 00146136
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¢ The phone system of clamm 1 wherem.
smd sccond aur wnterface provides a cellular phone air mterface

7 The phone system of claiqm 1 wherein
said second air mterface provides a PCS air interface

8 The phone system of claim | further compnsing:
a handset compnsing
a third antenna,
a third modem connected to smd third antenna,
a handsct user mterface:
wherem gaid third modem provides a thurd air mterface using saxd third antenna
and
said thurd air interface 1s the same as the first air intecface such that the turd
modem can commumecate with the first modem

9 The phone system of claim 8 wherein
said handset further compnses
a handset command mterface for processing commands received through
said handset user interface

10 The phone system of claim 9 wheremn
said handset command interface processes commands recerved from sawd terminal
umt.

11 The phone system of claam 9 wherein
said terminal umit further comprises

a terminal command interface for processing commands received from said
handset

12 The phone system of clamm 1 wheremn
said termnal unut further compnises
a termunal user interface.

L} 00146136
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13 The phone system of claim 12 wherem
said terminal umit further compnses
a terminal command interface for processing commands recerved through
said terminal user interface.

14 The phonc system of claim 13 wheremn
saxd terminal command interface processes commands received from said handset.

15 A method of wireless communication, compnsing

receiving a signal m a first awr mterface format from a wireless base station through
a first antenna of 2 termmat umt;

converting said signal to a second air interface format and

sending sand signal m said second axr interface format to a wireless handset through
a second antenna of sard terminal vmit

wherein said first air interface format is a wireless local loop air interface format,

said second air mterface format 1s a short range wireless air interface format and

said signal includes voice data

16 The method of claim 15 wherein
sad first air interface provides a cellular phone air interface

17 The method of claim 15 wherem.
saud first mir mterface provides a PCS air interface,

18 The method of claim 15 wherein
said second air interface format s a cordless phone air interface format

19 The method of claxm 15 further comprising:
sendmg a command signal m said second arr interface format from sard terminat
umit to smd handset through said second antenna

20 The method of clam 15 further comprising
recerving a command signal in said second air interface format at sard terminal unit

from saxd handset through said second antenna.
12 00146136

\X



It

R
\9

WO 2004/025928 PCT/US2003/028589

21 A method of wireless communicaton compnsing.
recerving a signal in a first air interface format from a wireless handset through a
first antenna of a termipal umit;
5 converting gaxd signal to a second awr mterface format, and
sending said signal i sard second awr wnterface format to a wireless base station
through a second antenna of sard terminal unit;
wherem sad first air mterface format 1s a short range wireless air interface format,
said second air mterface format 15 a wireless local loop ar interface format, and
10 said signal includes voice data

22 The method of clanm 21 wherein
saud first awr interface format s a cordless phone air interface format.

15 23 The method of claim 21 wherem
said second atr interface provides a cellular phone air mterface

24 The method of claim 21 wheren
saud second air mterface provides a PCS air interface

25 The method of claim 21 further compnsing
sending a command signal in sad first air interfece format from said terminal umit
to said handset through said second antenna.

25 26 The method of claim 21 further compnsing
receiving a command signal 1n sad first amr interface format at sard termmal umt
from said handset through said second antenna

27 A method of wireless commumcation compnsing
30 receiving a signal including a command 1n a first air interface format from a
wircless handset through a first antenna of a terminal unit;
converting saud signal to command data indicating said commaad and
executing said command at said termmal umit;

wherewn smd first air interface format 15 a short range wireless air mterface format,
13 00146135
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said second air mterface format 1s a wireless local loop air interface format, and
said terminal unit includes a second antenna for supporting a second awr mterface.

28 The method of claim 27 wheremn ’
5 said first awr interface format 15 a cordless phone air mterface format.

29 The method of claim 27 wherem.
sard second ar mterface provides a cellular phone air mterface.

10 30 The method of claim 27 wheremn
sard second air interface provides a PCS air interface

31 The method of claim 27 wheremn
executing said command includes using said second air interface.
15
32 A system for wireless communication, compnsing
means for receiving a signal m a first air interface format from a wireless base
station through a first antenna of a terminal umt;
means for converting said signal to a second air interface format; and
20 means for sending said signal in said second air interface format to a wireless
handsect through a second antenna of said termunal unt,
wheren said first air interface format 1s a wareless local loop air interface format,
said second air interface format 1s a short range wireless air interface format, and

saxd signal mcludes vorce data,
25
33 The system of claim 32 wheremn.
sad first air interface provides a cellular phone air interface
34 The system of claim 32 wherein
a0 said first aur mterface provides a PCS air mterface

35 The system of claim 32 wheren

said second air interface format 1s a cordiess phone air interface format.
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36 The system of claim 32 further compnsing
means for sending a command signal in said second air interface format from said
termunal unit to sard handset throuph sard sccond antenna

37 The system of claam 32. further comprising
means for receiving a command signal i sawd second awr mterface format at said
termmnal unit from said handset through said second antenna,

38 A system for wireless communication compnsing.

means for recerving a signal w a first asr mterface format from a wareless handset
through a first antenna of a termical um,

means for converting said signal to a second awr mterface format, and

means for sending said signal in said second air interface format to a wareless base
statron through a second antenna of said termanal umt,

wherein said first awr interface format s a short range wireless air interface format,

said second arr mterface format 1s a wireless local loop air mterface format, and

said signal mcludes voice data

39 The system of claim 38 wherein
said first air mterface format is a cordless phone air interface format.

40 The system of claim 38 wherein

said second anr mterface provides a cellular phone arr interface.

41 The system of claim 38 wherem
said second air interface provides a PCS air interface

42 The system of claim 38 further comprising
means for sending a command signal m said first arr mterface format from said
terminal umit to saxd handset through said second antenna

43 The system of claim 38 further compnising,
means for receving a command signal in saxd first air interface format at smd

terminal unet from said handset through said second antenna
5 00146136
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44 A system for wireless commumcation, comprising.

means for recerving a signal including 2 command 1n a first sur iterface format
from a wireless handset through a first antenna of a terminal umit,

means for converting said signal to command data mdicating said command and

means for executing said command at sard terminal unit using a second ar
mierface

wheren said first air mterface format 1s a short range wiretess aur interface format,
and

said second aw mterface format 15 a wareless local loop aur interface format.

45 The system of claun 44 wheremn
sard first am interface format 15 a cordless phone air mterface format

46 The system of claxm 44 wherem
said second ar mterface provides a cetlular phone amr interface

47 The system of claim 44 wheremn,
saud second air interface provides a PCS awr interface.

16 00146136
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(54) Titulo CIRCUITO TELEFONICO INALAMBRICO SIN CABLE

(57) Resumen Metodos y aparatos para mplementar un sistema telefonico
proporcionando una conexion local nalambrica y una conexidn de area amplia
inaldmbnca en una implementacion un sistema telefonico incluye una unidad terminal
comprendiendo una primer antena un pnmer modem conectado a dicha pnmer antena
una segunda antena un segundo médem conectado a dicha segunda antena una interfaz
moderna conectada a dicho pnmer modem y a dicho segundo médem en donde dicho
primer médem proporciona una pnmer Interfaz aerea usando dicha pnmer antena para
rango de comunicaciones corte diche segundo modem proporciona una segunda interfaz
aérea usando dicha segunda antena y dicha segunda interfaz aérea es diferente de dicha
pnmer interfaz aérea
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CIRCUITO TELEFONICO INALAMBRICO SIN CABLE
Por
SATORU YUKIE MIKE KWON DUK SAN KIM y CRAIG M HAGOPIAN

Esta solicitud reivindica el beneficio de la Solicitud Provisional de los Estados Unidos
No 60/409 721 presentada en Septiembre 10 2002 la revelacion de la cual se incorpora a la
presente por referencia

ANTECEDENTES

Un circuito telefénco local inalambnco se usa para comunicar con una red celular
inaldmbrica o PCS Tipicamente un circuito telefénico local inalambrico incluye un auricular
conectado a una unidad terminai La umdad termina! proporciona una interfaz aérea para
comunicar con una red inalambrica tal como una red CMDA GSM o TDMA Los circuitos
teleféricos locales inalambricos se usan frecuentemente como teléfonos domésticos para
larga distancia y locales donde un sistema telefonico de linea de tierra no es disponible

SUMARIO

La presente invencién proporciona métodos y aparatos para implementar un sistema
telefonico proveyendo una conexién inaldmbrica local y una conexion inalambrica de area
amplla En una implementacion un sistema telefonico Iincluye una umidad terminal
comprendiendo una primer antena un pnmer modem conectado a dicha pnmer antena una
segunda antena un segundo modem conectado a dicha segunda antena una interfaz de
médem conectada a dicho primer médem y a dicho segundo modem en donde dicho pnmer
modem proporciona una primer interfaz aerea usando dicha pnmer antena para comunicacién
de corto alcance dicho segundo modem proporciona una segunda interfaz aerea usando
dicha segunda antena y dicha segunda interfaz aérea es diferente de dicha pnmer interfaz
aerea

En otra implementacion un metodo de comunicacion inalambnica incluye recibir una
sefial en un primer formato de interfaz aerea desde una estacién base ihalambrica a traves de
una pnmer antena de una unidad terminal convertir dicha senal a un segundo formate de
interfaz aerea y enviar dicha senal en dicho segundo formato de interfaz aerea a un auricular
inalambrico a traves de una segunda antena de dicha unidad terminal en donde dicho pnmer
formato de interfaz aerea es un formato de interfaz aerea de circuito local inaldmbrnice dicho
segundo formato de interfaz aéreoc es un formato de interfaz aérea inalambnco de corto
alcance y dicha senal incluye datos de voz
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En otra implementacion un metodo de comunicacion inalambrica incluye recibir una
senal en un primer formato de interfaz aérea desde un auncular inalambrico a través de una
primer antena de una unidad terminal convertir dicha sefial a un segundo formato de interfaz
aérea y enviar dicha sefial en dicho segundo formato de interfaz aérea a una estacion base
inalambnca a través de una segunda antena de dicha unidad terminal en dende dicho pnmer
formato de interfaz aérea es un formato de interfaz aerea inalambrica de corto alcance y
dicha sefal incluye datos de voz

En otra implementacion un metodo de comunicaciéon inalambrnica incluye recibir una
senal incluyendo un comando en un pnmer formato de interfaz aérea desde un auncular
inalambnco a traves de una primer antena de una unidad terminal convertir dicha senal a
datos de comando indicando dicho comando y ejecutar dicho comando en dicha unidad
terminal en donde dicho pnmer formato de interfaz aérea es un formato de interfaz aerea
inalambnico de corto alcance dicho segundo formato de mnterfaz aerea es un formato de
interfaz aerea de circuito inaldmbnco local y dicha unidad terminal incluye una segunda
antena para soportar una segunda interfaz aerea

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 muestra una implementacién de un sistema de circuito telefénico local
inaldambnco

La Figura 2 muestra un diagrama de bloques de una implementacién de una unidad
terminal de circuito local inalambrico

La Figura 3 muestra un diagrama de bloques de una mplementacién de un auncular
inalambrico

La Figura 4 muestra un diagrama de flujo de una implementacion del envio de datos
de voz desde un auncular a una red inaldmbrica

La Figura 5 muestra un diagrama de flujo de una implementacion del envio de datos
de voz desde una red inalambrica a un auncular

La Figura 6 muestra un diagrama de flujo de una implementacién de la emision de un
comando desde un auncular a una unidad terminal de circuito local inalambrico

DESCRIPCION DETALLADA

La presente invencion proporciona metodos y aparatos para implementar un sistema
telefénico proveyendeo una conexion inalambrnica local y una conexien inalambrica de area
amplla En una mplementacion una unidad terminal proporciona una interfaz de circuito
inalambrico local para comunicar con una red celular o PCS y una interfaz telefonica
inalambnca para comunicar con un aurcular inalambnco Un usuario coloca y recibe lamadas
a través del auncular inaldmbrico La unidad terminal interactua con el auncular inalambrico y
la red celular para actuar como un paso
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o un dispositivo intermediano entre el auncular inalambnco y la red teleféruica publica
conmutada (PSTN)

Un ejemplo Ilustrativo de una implementacion es descrita abajo Vanaciones
adicionales son descntas despues de este ejlemplo

En un ejlemplo de una implementacion una unidad terminal de circuto inalambnco
local incluye dos médems un modem CMDA y un modem telefonico malambnico La unidad
terminai tamién incluye una interfaz médem conectada a los médems Un auncular
inalambrico Incluye un médem telefonico inalambrico que es compatible con el modem
telefonico inalambnco de la unidad terminal

Un usuano habla en un micréfono en el auricular inalambnco para enviar datos de voz
tal como cuando habla a otro usuario en una conversacion telefonica El auncular inalambrico
procesa el audio entrante generando datos de voz El auncular inalambrico envia los datos
de voz a la unidad terminal a través del modem telefonico inaldmbrico La unidad terminal
recibe los datos de voz a través del modem telefénico inaldmbnco La unidad terminal usa la
interfaz médem para procesar los datos de voz y pasar los datos de voz procesados al
modem CMDA La unidad terminal envia los datos de voz a una red inalambnca CMDA a
través del modem CMDA La red CMDA pasa los datos de voz a la PSTN

Para datos de voz entrantes la unidad terminal recibe los datos de voz desde Ia red
inalambrica CMDA a través del modem CMDA (esto es para datos de voz desde la PSTN)
La unidad terminal usa la interfaz mddem para procesar los datos de voz y pasar los datos de
voz procesados al modem telefonico inaldmbnco La umidad terminal usa los datos de voz al
auncular inaldambnco a través del modem telefonico inalambrico El auncular inalambnco
recibe los datos de voz a traves del modem telefénico inaldambnico E! auncular inalambrico
procesa los datos de voz recibidos y emite el audio correspondiente a través de un altavoz

En este ejemplo un usuano puede colocar y recibir llamadas a y desde la PSTN
usando una interfaz telefonica inalambnca y una interfaz de circuito local inalambnco En este
sentido un usuano gana el beneficio de movildad en el ambiente local a través de la
conexion Inalambrica entre el auricular y la unidad terminal El usuario también gana los
beneficios de una conexion a circuito local inaldAmbrico entre la unidad terminal y la PSTN
(esto es ewvitando el costo de instalacion y mantenimiento de una conexion por linea de tierra
entre la unidad terminal y la PSTN)

l.a Figura 1 muestra una implementacion de un sistema telefonico de circuito local
inaldmbnco Una unidad terminal 105 tiene una primer conexion inaldmbrica a un auncular
110 La pnmer conexién inaldambrica es una conexidn inaldmbnica local tal como una
conexion telefonica inalambrica o una conexion
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IEE 802 11 (Wi F1 ) La unidad terminal 105 tiene una segunda conexion inalambrica a una
estacion base 115 La segunda conexion inalambrica es una conexién inalambnca de area
amplia tal como una conexion celular PCS o inaldmbnca fija En una implementacion |a red
inalambrica es una red de circuito local inalambrico dedicada En otra implementacién la red
inalambrica es una red celular o PCS usada también para auriculares moviles inalambncos
(esto es telefonos celulares) La estacion base 115 se conecta a la red telefonica publica
conmutada (PSTN) En otra implementacion la estacion base se conecta a una red telefénica
diferente tal como una red de intercambio privado ¢ celular privada

La Figura 2 muestra un diagrama de bloques de una implementacion de una unidad
terminal de circuito local inalambnco 200 tal como para la unidad terminal 105 mostrada en la
Figura 1 La umdad terminal 20C incluye un modem (205) de circuito local inaldmbnico (WLL) y
un modem inalambrice 210 El modem de circuito local inaldmbnco 205 es un modem de
telefonia inalambrica y soporta una conexion telefonica inalambrica y el protocolo o interfaz
aerea para comunicacién con una red inalambnca tal como CMDA TDMA o GSM entre otras
El médem inalambrico 210 es otro médem de telefonia inalambrica y soporta una conexién
telefonica inalambrica y protocolo o interfaz aérea para comunicacion local o de corto alcance
con un dispositivo o auricuiar inalambnice tal como una conexion sin cables andloga tipica
una conexion sin cable digital o una conexién LAN inalambnca (esto es 802 11 0 Wi F1)

El mdédem de circuito local inalambrico 205 se conecta a una primer interfaz de radio
215 que a la vez se conecta a una pnmer antena 220 En una implementacion la interfaz de
radio 215 es una Interfaz de radio tipica e incluye componentes de radiofrecuencia (RF) un
duplexor un amplificador de ruido bajo (LNA) un filtro de paso de banda (BPF) un aislante y
un amplficador de potencia La interfaz de radio 215 opera similarmente a interfaces de radio
tipicas en aunculares inalambricos movies Para enviar sehales usando la conexién de
circuito local inalambnico el modem de circuito local inalambrico 205 provee senales
moduladas a la interfaz de radio 215 En la interfaz de radio 215 los componentes RF
proveén las sefiales moduladas del modem de circuito local inaldmbrico 205 al amplificador
de potencia El amplificador de potencia proporciona una senal amplificada al aislante que a
la vez provee la senal al duplexor y a la antena 220 Para la recepcion de senales usando la
conexion de circurto local inalambnco la antena 220 proporciona una sefial recibida desde la
red inalambrica al duplexor E) duplexor proporcicna la senal a la LNA que provee una senal
amplficada al BPF El BPF proporciona una sefal filtrada a los componentes RF que
proporcionan la sefial al modem de circuito local inaldmbrico 205
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El médem sin cable 210 se conecta a una segunda interfaz de radio 225 que esta a la
vez conectada a una segunda antena 230 La segunda interfaz de radic 225 y antena 230
operan de manera similar a la primer interfaz de radio 215 y antena 220 para enviar y recibir
senales entre el modem sin cable 210 y un auncular inaldmbnco {esto es el auncular
inalambnco 110 mostrado en la Figura 1)

El médem de circuito local inaldmbnco 205 y el médem sin cable 210 ambos son
conectados a una interfaz de médem 235 La interfaz de modem 235 procesa y pasa senales
entre los dos modems 205 210 La interfaz médem 235 proporciona alguna cohversion
necesana o formateo de senales y datos para soportar el paso de datos entre el auricular y la
red inaldambrica Por ejlemplo en una implementacion la interfaz modem 235 recibe una sedial
demodulada desde e! modem sin cable 210 y proveé el preprocesado de la sefial para
preparar la senal para el médem de circuito local inalambrnico 205 En una implementacion
alternativa el modem de circuito local inalambnco y el médem sin cable proporcionan datos
de salida en el formato apropiado para el otro médem y asi interactuar directamente En este
caso la interfaz modem se omite o se integra en los modems

La umdad terminat 200 incluye un bloque de control 240 y memona conectada 245
para soportar y controlar la operacidon de la unidad terminal 200 El blogue de control 240 y los
modems 205 210 operan juntos para colocar y recibir llamadas telefonicas a traves de la red
inalambrica Una interfaz de comando 250 se conecta al bloque de control 240 La interfaz de
comando 250 procesa comandos recibidos por la unidad de terminal 200 para el auricular y
comandos recibidos desde el auricular para la unidad terminal 200 El bloque de control 240 y
la interfaz de comando 250 operan en conjuncion para llevar a cabo los comandos recibidos

La unidad terminal 200 tambien incluye componentes adicionales tipicos de una
terminal de circuito local inaldmbnco y una terminal telefonica inalambrica una fuente de
potencia 255 (por ejemplo una bateria o conexidn a aimentacién externa) conectada a los
componentes energizados de la unidad terminal 200 (conexiones no mostradas en la Figura
2) un circuito de fase bloqueado (PLL) 260 una interfaz de usuano 265 incluyendo un teclado
(por ejemplo para entradas numéricas o un boton de paginacion) timbre y pantalla una
interfaz penférica 270 incluyendo una 0 mas conexiones para dispositivos penféncos externos
(por ejlemplo RJ 11 para fax andlogo RJ 11 para telefonos adicionales (alambricos o
inalambnicos) RJ-45/RS 232 para PC para datos o una conexion para red) y una cuna 275
para recibir el auricular y proveer potencia al auricular para recarga

La Figura 3 muestra un diagrama de bloques de una implementacion de un auncular
inalambnco 300 tal como para el auncular 110 mostrado en la Figura 1 E! auncular 300
incluye un médem

&
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inalambnco 305 El modem sin cable 305 es un médem para telefonia inalambnica y soporta
una conexion para telefono inalambrico y protocolo o interfaz aerea para comunicacion local o
de corto alcance con un dispositivo o aunicular inaldmbrico tal como una conexion inalambnca
analoga tipica una conexion inalambrica digital para una conexion de LAN malambrnica (por
ejemplo 802 11 o ‘Wi Fi ) E! modem inalambrico 305 se conecta a una interfaz de radio 310
que a la vez se conecta a una antena 315 La interfaz de radio 310 y 1a antena 315 operan de
manera similar a la interfaz de radio 225 v antena 230 descritas antes para enviar y recibir
senales entre el médem sin cable 305 y una unidad terminal inalambnca (por ejemplo la
unidad terminal 105 mostrada en la Figura 1)

El auncular 300 incluye un bloque de control 320y memona conectada 325 para
soportar y controlar la operacidon del auncular 300 El bloque de control 320 y el mddem 305
operan juntos para colocar y recibir llamadas telefonicas a través de la unidad terminal y la
red inalambnca Una interfaz de comando 330 se conecta al bloque de control 320 La interfaz
de comando 330 procesa comandos recitidos por el auncular 300 para la unidad terminal y
comandos recibidos desde la unidad terminal para el aunicular 300 El blogue de control 320 y
la interfaz de comando 330 operan en conjuncidn para llevar a cabo 10s comandos recibidos

El auncular 300 también incluye componentes adicionales tipicos de un aurcular
telefonico sin cable una fuente de poder 335 (por ejemplo una bateria recargable) conectada
a los componentes energizados del aurnicular 300 (conexiones no mostradas en la Figura 3)
un circuito de fase bloqueado (PLL) 340 un bloque de audio 345 incluyendo un micréfono y
un altavoz una interfaz de usuario 350 Incluyendo un teclado (por ejemplo para entradas
numéricas) timbre y pantalla y un conector para cuna 355 para conectar el auncular 300 a la
unidad terminal y proporcionar potencia al auricular 300 para recarga

La unidad terminal y el aurncular operan juntos de manera que un usuarno puede
originar y recibir lamadas a traves de la red telefonica conectada a la red de circurto local
inaldmbnico de la unidad terminal Por ejlemplo el auricular y la unidad terminatl proporcionan
funciones de teléfono de circuito local inalambrico basicas tales como una funcién de tono de
marcado simulado y una funcidon de envio de auto pulsos

La Figura 4 muestra un diagrama de flujo 400 de una implementacion de envio de
datos de voz desde un auncular a una red inalambrica Inicialmente una llamada telefénica
ha sido colocada o recibida a través del auncular y la unidad terminal estableciendo una

conexién abierta entre el auricular y la umidad terminal y entre la unidad terminal y la red
inalambrica

>
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Un usuano habla en un microfono del auncular bloque 405 El auncular procesa la
senal de audio y convierte la sefial de audio a una sefial formateada para la interfaz aerea
entre el auncutar y la unidad terminal blogque 410 En una implementacion el auncular
procesa y modula la senal de audio de acuerdo con una interfaz aerea de teléfono inaldmbrico
tipica El auncular envia la senal formateada a la unidad terminal bloque 415 El aunicular
envia la senal formateada a la unidad terminal usando el mdédem sin cable y la antena del
auricular

La unidad terminal recibe la senal desde el auncular bloque 420 La unidad terminal
recibe y procesa la senal usando la antena y modem correspondientes a la interfaz aerea
entre et auncular y la unidad terminal La unidad terminal convierte la sefial recibida a una
serial formateada para la interfaz aerea entre al unidad terminal y la red inalambrica blogue
425 En una implementacién la unidad terminal usa una interfaz modem para pasar la senal
desde el modem para la interfaz aérea correspondiente para el auncular al médem para la
interfaz aerea correspondiente a la red inalambrica La unidad terminal procesa y modula la
senal de acuerdo a una interfaz aerea de circuito local inalambrico tal como una interfaz
CMDA La unidad terminal envia la senal reformateada a la red inalambnca bloque 430 la
unidad terminal envia la sefial reformateada a una estacion base en la red inaldmbrica usando
el médem para circuito local inalambrico y la antena de la unidad terminal

La Figura 5 muestra un diagrama de flujo 500 de una iImplementacion para el envio de
datos de voz desde una red inalambrica a un auricular Imiciaimente una llamada telefonica
ha sido colocada o recibida a través del auricular y la unidad terminal estableciendo una
conexion abierta entre el auncular y la unidad terminal y entre la unidad terminal y la red
inalambrica

La unidad terminal recibe una senal incluyendo datos de voz desde la red inalambrica
bloque 505 La unidad terminal recibe y procesa una sefial desde una estacion base en la red
inalambnca usando el médem para circuito local inalambrico y la antena de la unidad terminal
La unidad terminal convierte la sefial recibida a una sena! formateada para la interfaz aérea
entre la unidad terminal y el auncular bloque 510 En una implementacién la unidad terminal
usa una interfaz modem para pasar la senal desde el modem para la interfaz aérea
correspondiente a la red inaldambnca al modem para la interfaz aerea correspondiente al
auricular La unidad terminal procesa y modula la senal de acuerdo a una interfaz aérea de
teléfono mmalambnco tipica La unidad terminal envia la senal formateada al auncular bloque

515 La unidad terminal envia la senal al auncular usando el modem sin cable y la antena de
la unidad terminal
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El auncular recibe ta senal desde la unidad terminal bloque 520 EIl auncular recibe y
procesa la sefial desde la unidad terminal usande el modem y la antena del auricular El
auncular procesa la senal recibida y convierte la senal a una seiial de audio bloque 525 En
una implementacion el aunicular procesa en demodulados la senal de acuerdo a una interfaz
aérea de teléfono inalambrico tipica El auricular emite el audio a través del altavoz al usuano
blogue 530

La unidad terminal y el auricular operan juntos también para permitir a un usuario
introducir comandos para controlar la unidad terminal a través del aunicular y para controlar al
auricular a traves de la unidad terminal Como se describe antes en una implementacion
cada uno de la unidad terminal y el auncular incluyen interfaces de usuano para introducir
comandos y mostrar informacion acerca de los resultados de los comandos En ofra
implementacion cada uno o ambos del auncular y la umidad terminal incluyen componentes
para soportar y procesar el reconccimiento de voz para comandos de voz

La Figura 6 muestra un diagrama de flujo 600 de una implementacion de la emision de
un comando desde un auricular a una unidad terminal de circuito local naldmbrico
Inicialmente un usuarno ha activado un aunicular y abierto una conexion inalambrica entre el
auncular y una unidad terminal El usuario introduce un comando a traves de la interfaz de
usuario del auncular bloque 605 En una implementacién el usuario selecciona un comando
usando un teclado en el auncular El auncular procesa el comando introducido bloque 610 El
auricular determina que el comando se dinge a la unidad terminal mas que al auricular El
aunicular usa una interfaz de comando para procesar e interpretar el comando E| auncular
convierte el comando a una senal formateada para la interfaz aerea entre el auncular y la
unidad terminal bloque 615 En una implementacion el auncular procesa y modula los datos
de comando de acuerdo a una interfaz aérea de telefono inalambnico tipica El auncular envia
la senal formateada a la unidad terminal bloque 620 El auricular envia la senal formateada a
la unidad terminal usando el modem sin cable y la antena del auncular

La unidad terminal recibe la senal desde el auricular bloque 625 La unidad terminal
recibe la senal usando la antena y modem correspondientes para la interfaz aerea entre el
auricular y 1a unidad terminal La unidad terminal convierte la senal recihida a datos de
comando y procesa el comando blogue 630 La unidad terminal usa una interfaz de comando
para procesar e Interpretar el comando La unidad terminal ejecuta el comando bloque 635

Un usuario puede introducir comandos a traves de la unidad terminal para controlar el
auncular en una forma similar En este caso ia unidad terminal procesa el comando de
entrada y envia el

R
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comando al auricular a traves de la interfaz aerea inalambrica entre la unidad terminal y el
auricular El aurcular a la vez procesa y ejecuta el comando recibido

Las vanas implementaciones de la invencién se realizan en hardware electronico
software de cdémputo o combinaciones de estas tecnologias Algunas implementaciones
incluyen uno o mas programas de cémputo ejecutados por un procesador o computadora
programable Por ejemplo con referencia a la Figura 1 en una implementacién la unidad
terminal 105 y el auncular 110 incluyen uno o mas procesadores programables En general
cada computadora incluye uno o mas procesadores uno o mas componentes de
almacenamiento de datos (por ejemplo médulos de memona volatil o no volatil y dispositivos
de almacenamiento magnético y optico persistentes tales como discos duros y flexibles
unidades CD ROM y unidades de cinta magnética) uno o mas dispositivos de entrada (por
ejemplo ratones y teclados) y uno o mas dispositivos de salida (por ejemplo consolas de
pantallas e impresoras)

Los programas de cémputo incluyen cédigo ejecutable que se almacena usualmente
en medios de almacenamiento persistentes y luego copiados en la memora al tiempe de
correrlos El procesador ejecuta el codigo al recuperar las instrucciones del programa desde
la memoria en un orden prescrito Cuando se ejecuta el codigo del programa la computadora
recibe datos desde los dispositivos de entrada y/o almacenamiento realiza operaciones sobre
los datos y entonces entrega los datos resultantes a los dispositivos de salda y/o
almacenamiento

Vanos implementaciones ilustrativas de la presente invencién se han descrito Sin
embargo para alguien con conocimientos ordinarios en el arte vera que implementaciones
adicionales son posibles tambien y dentro del alcance de la presente invencion Por ejemplo
en tanto que la discusién antenor se centra en implementaciones que usan una conexién de
circuito local inalambrico y una conexion de telefono inalambrico otras conexiones tambien
pueden ser usadas tales como dos conexiones celulares o dos conexiones inalambricas LAN
En otra implementacion alternativa ya sea uno ¢ ambos entre la umidad terminai y el aurncular
no son unidades independientes sino que son componentes de otros sistemas tales como
integrados a un sistema de cémputo (por ejemplo una laptop)

De acuerdo a lo antenor la presente invencion no es imitada solamente a aquellas
implementaciones descritas antenormente

X
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Lo que se reivindica es

1 Un sistema telefonico comprendiendo
una unidad terminal comprendiendo
una primer antena
un pnmer modem conectado a dicha primer antena
una segunda antena
un segundo médem conectado a dicha segunda antena
una interfaz modem conectada a dicho pnmer médem y a dicho
segundo médem
donde dicho pnmer modem proporciona una pnmer interfaz aérea usando dicha
primer antena para comunicacion de corto atcance

dicho segundo modem proporciona una segunda interfaz aerea usando dicha
segunda antena y

dicha segunda interfaz aerea es diferente a dicha pnmer interfaz aérea

2 El sistema telefénico de la reivindicacién 1 en donde
dicha interfaz modem proporciona senales desde dicho pnmer modem a dicho
segundo modem y proporciona senales desde dicho segundo médem a dicho primer modem

3 El sistema telefonico de la reivindicacion 2 en donde

dicha interfaz médem convierte sefiales recibidas desde dicho primer modem a
pnmeras sefiales convertidas compatibles con dicho segundo modem y proporciona dichas
primeras senales convertidas a dicho segundo modem y

dicha interfaz médem convierte senales recibidas desde dicho segundo modem
a segundas senales convertidas compatibles con dicho primer modem y proporciona dichas
segundas senales convertidas a dicho pnmer modem

4 El sistema telefénico de |a reivindicacion 1 en donde
dicha primer interfaz aérea provee una interfaz aerea para teléfono inalambrico

5 E! sistema telefénico de la remindicacién 1 en donde

dicha segunda interfaz aerea proveé una interfaz aerea de circuto local
inalambrico

10
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6 El sistema telefonico de la revindicacion 1 en donde
dicha segunda interfaz aérea provee una interfaz aérea de telefono celular

7 El sistema telefénico de la rewindicacion 1 en donde
dicha segunda interfaz aerea provee una interfaz aerea PCS

8 El sistema telefénico de la reivindicacion 1 comprendiendo ademas
un auncular comprendiendo
una tercer antena
un tercer modem conectado a dicha tercer antena
una interfaz para usuaro para el auncular

en donde dicho tercer modem provee una tercer interfaz aerea usando dicha
tercer antena y

dicha tercer interfaz aérea es la misma que la pnmer interfaz aérea de manera
tal que el tercer médem pueda comunicarse con el pnmer modem

9 El sistema telefénico de la reivindicacion 8 en donde
dicho auncular comprende ademas

una interfaz de comando del aurncular para procesar comandos
recibidos desde dicha interfaz de usuario del auricular

10 El sistema telefonico de la reivindicacion 9 en donde

dicha interfaz de comandos del auricular procesa comandos recibidos desde
dicha unidad terminal

11 El sistema telefénico de la reivindicacion 9 en donde
dicha unidad terminal comprendiendo ademas

una interfaz de comandos para terminal para procesar comandos
recibidos desde dicho auncular

12 El sistema telefonico de la rewvindicacion 1 en donde

dicha unidad terminal comprende ademas
una interfaz de usuano para terminal

11
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13 El sistema telefénico de la reivindicacién 12 en donde
dicha unidad terminal comprende ademas
una Iinterfaz de comandos de terminal para el procesamiento de
comandos recibidos a traves de dicha interfaz de usuario de terminal

14 El sistema telefénico de la rewvindicacion 13 en donde

dicha interfaz de comandos de terminal procesa comandos recibidos desde
dicho auricular

15 Un metodo de comunicacion inalambrica comprendiendo

recibir una senal en un primer formato de interfaz aérea desde una etacion
base inalambnca a través de una pnmer antena de una unidad terminal

convertir dicha sefial a un segundo formato de interfaz aerea y

enviar dicha senal en dicho segundo formato de interfaz aerea a un auncular
inalambrico a traves de una segunda antena de dicha unidad terminal

en donde dicho primer formato de interfaz aérea es un formato de interfaz
aerea de circuito local inalambrico

dicho segundo formato de interfaz aerea es un formato de interfaz aérea

inalambrica de corto alcance y
dicha sefal incluye datos de voz

16 El metodo de la reivindicacidon 15 en donde
dicha primer interfaz aerea provee una interfaz aérea de teléfono celular

17 El metodo de la reivindicacion 15 en donde
dicha primer interfaz aérea proveé una interfaz aerea PCS

18 El metodo de la reivindicacion 15 en donde
dicho segundo formato de interfaz aerea es un formato de interfaz aérea de
teléfono sin cable

19 El método de la reivindicacion 15 comprendiendo ademas
enviar una sefial de comando en dicho segundo formato de interfaz aérea
desde dicha unidad terminal a dicho auricular a traves de dicha segunda antena

20 El metodo de ta rewvindicacién 15 comprendiendo ademas

recibir una senal de comando en dicho segundo formato de Interfaz aerea en
dicha unidad terminal desde dicho auricular a traves de dicha segunda antena

12

Ry QR



10

15

20

25

30

35

WO 2004/025928 PCT/US2003/028589

21 Un metodo de comunicacidon inaldambrica comprendiendo

recibir una senal en un pnmer formato de interfaz aerea desde un auncular
inaldmbrico a través de una pnmer antena de una unidad terminal

convertir dicha senal a un segundo formato de interfaz aerea y

enviar dicha senal en dicho segundo formato de interfaz aerea a una estacion
base inalambrica a traves de una segunda antena de dicha unidad terminal

en donde dicho primer formato de interfaz aerea es un formato de interfaz
aerea inalambrico de corto alcance

dicho segundo formato de interfaz aérea es un formato de interfaz aérea de
circurto local inaldmbrico y

dicha sefial incluye datos de voz

22 E! método de la reivindicacion 21 en donde

dicho pnmer formato de interfaz aerea es un formato de interfaz aerea para
telefono sin cable

23 El metodo de la revindicacion 21 en donde
dicha segunda interfaz aerea provee una interfaz aerea de telefono celular

24 El método de la reivindicacion 21 en donde
dicha segunda interfaz aerea provee una interfaz aerea PCS

25 El método de la reivindicacién 21 comprendiendo ademas

enviar una senal de comando en dicho primer formato de interfaz aerea desde
dicha unidad terminal a dicho auncular a través de dicha segunda antena

26 El metodo de la reivindicacion 21 comprendiendo ademas
recibir una sefial de comando en dicho pnmer formato de interfaz aérea en
dicha umidad terminal desde dicho auricular a traves de dicha segunda antena

27 Un metodo de comunicacion inalambrica comprendiendo

recibir una sefal incluyendo un comando en un pnmer formatc de interfaz
aérea desde un auncular inalambnco a traves de una primer antena de una unidad terminal

convertir dicha sefial a datos de comando indicando dicho comando y

ejecutar dicho comando en dicha unidad terminal

en donde dicho pnmer formato de interfaz aerea es un formato de interfaz
aérea inaldmbrico de corto alcance

13
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dicho segundo formato de interfaz aerea es un formato de interfaz aérea de
circuito local inalambrico y

dicha unidad terminal incluye una segunda antena para soportar una segunda
interfaz aerea

28 El metodo de la revindicacién 27 en donde

dicho primer formato de interfaz aérea es un formato de interfaz aerea de
telefono sin cable

29 El metodo de la reivindicacion 27 en donde
dicho segunda interfaz aerea provee una interfaz aérea de telefono celular

30 El metodo de la reivindicacion 27 en donde
dicha segunda interfaz aerea proveé una interfaz aerea PCS

Y| El método de la reivindicacion 27 en donde
ejecutar dicho comando incluye usar dicha sequnda interfaz aérea

32 Un sistema para comunicacién inalambrica comprendiendo

medios para recibir una sefial en un pnmer formato de interfaz aerea desde una
estacion base inalambnca a traves de una primer antena de una unidad terminal

medios para convertir dicha sefial a un segundo formatoe de interfaz aérea y

medios para enviar dicha sefial en dicho segundo formato de interfaz aerea a

un auncular inalambrico a través de una segunda antena de dicha unidad terminal

en donde dicho primer formato de interfaz aérea es un formato de interfaz
aerea de circutto local inalambrico

dicho segundo formato de Interfaz aerea es un formato de interfaz aerea
inalambnco de corto alcance y

dicha senal incluye datos de voz

33 El sistema de ta reivindicacion 32 en donde
dicha primer interfaz aerea proveé una interfaz aérea de telefono celular

34 El sistema de la reivindicacion 32 en donde
dicha primer interfaz aérea proveé una interfaz aérea PCS

35 El sistema de la reivindicacion 32 en donde

14
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diche segundo formato de interfaz aérea es un formato de interfaz aérea de
teléfono sin cable

36 El sistema de la reivindicacion 32 comprendiendo ademas
medios para enviar una sefal de comando en dicho segundoc formato de

iInterfaz aérea desde dicha unidad terminal a dicho auricular a través de dicha segunda
antena

37 El sistema de la reivindicacion 32 comprendiendo ademas

medios para recibir una senal de comando en dicho segundo formato de
interfaz aérea en dicha unidad terminal desde dicho auncular a traves de dicha segunda
antena

38 Un sistema de comunicacion inalambnca comprendiendo

medios para recibir una senal en un pnmer formato de interfaz aerea desde un
auncular inalambnco a traves de una pnmer antena de una unidad terminal

medios para convertir dicha sefial a un segundo formato de interfaz aerea a
una estacidn base inalambrica a traves de una segunda antena de dicha unidad terminal

en donde dicho pnmer formato de interfaz aerea es un formato de interfaz
aerea inalambrica de corto alcance

dicho segundo formato de interfaz aérea es un formato de interfaz aérea de
circuito local inalambrico y

dicha sefial incluye datos de voz

39 El sistema de la reivindicacion 38 en donde

dicho primer formato de interfaz aérea es un formato de interfaz aerea de
teléfono sin cable

40 El sistema de la revindicacion 38 en donde
dicha segunda interfaz aerea provee una interfaz aerea de teléfono celular

41 El sistema de la reivindicaciéon 38 en donde
dicha segunda interfaz aérea provee una interfaz aerea PCS

42 El sistema de la reivindicacion 38 comprendiendo ademas
medios para enviar una senal de comando en dicho pnmer formato de interfaz
aérea desde dicha unidad terminal a dicho auricular a traves de dicha segunda antena

43 El sistema de la reivindicacion 38 comprendiendo ademas
medios para recibir una sefial de comando en dicho primer formato de interfaz
aerea en dicha unidad terminal desde dicho auricular a través de dicha segunda antena

15
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44 Un sistema para comunicacion inalambrica comprendiendo
medios para recibir una senal incluyendo un comando en un primer formato de

interfaz aerea desde un auncular inalambrico a traves de una prnmer antena de una unidad
terminal

medios para convertir dicha senal a datos de comando indicando dicho
comando y

medios para ejecutar dicho comando en dicha unidad terminal usando una
segunda interfaz aerea

en donde dicho prnimer formato de interfaz aerea es un formato de interfaz
aerea inalambrica de corto alcance y

dicho segundo formato de interfaz aerea es un formato de interfaz aérea de
circuito local inalambrico

45 El sistema de la reivindicacion 44 en donde

dicho primer formato de interfaz aerea es un formato de interfaz aerea de
telefono sin cable

46 El sistema de la reivindicacion 44 en donde

dicho segundo formato de interfaz aerea provee una interfaz aérea de telefono
celular

47 El sistema de la reivindicacién 44 en donde
dicho segundo formato de interfaz aerea provee una interfaz aérea PCS

16
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