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Jefe de la Division de Nuevas Creaciones
Superintendencia de Industria y Comercio
Ministerio de Desarrolio Econdmico

E. S. D.

Ref.: Expediente No. 05 048.988
Solicitud de Patente de Invencion para: PELICULA LAMINADA DE BARRERA DE
GAS
Solicitante: TOPPAN PRINTING CO. LTD.

RESPUESTA AL EXAMEN DE FONDO

MARGARITA CASTELLANOS ABONDANO, mayor de edad, identificada y domiciliada
como aparece al pié de mi firma, atentamente me permito presentar respuesta al oficio No.
1646 notificado por fijacion en lista el 8 de febrero de 2008 correspondiente al examen de

fondo, estando dentro del término legal en los siguientes términos:

Me permito presentar a su Despacho un nuevo capitulo reivindicatorio en el cual la

reivindicacion 6 se ha incluido dentro de la reivindicacion 1.

Nivel Inventivo

Argumenta su Despacho que la diferencia entre la solicitud en estudio y D1 corresponde al
compuesto de silicio de la capa de recubrimiento. Sin embargo, D2 sugiere una capa de
recubrimiento que contiene dicho compuesto de silicio y los demas componentes de la

solicitud.

En primer lugar, pongo de presente a su Despacho que ninguno de los documentos D1 0 D2

contiene el compuesto representado por la formula (2) indicada a continuacion:
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Formula General (R°Si(OR%3)n.....(2)

En dicha férmula, R? comprende al menos uno de los siguientes compuestos, vinilo, epoxi,

metacriloxi, ureido e isocianato.

Adicionalmente, y contrario a la afirmacién del sefior examinador, el compuesto

glicidoxilalquilalcoxisilano revelado en D2 no corresponde al compuesto representado por la

formula (2) de la presente invencion.

Por otra parte, dado que la capa recubridora de barrera de gas de la presente invencion esta
compuesta de tres clases de componentes, la misma puede ser suficientemente
insolubilizada. Ahora bien, dado que el compuesto (R*Si(OR®); de la formula general (2) es
capaz , a través de hidrélisis de la misma de formar un enlace de hidréogeno con el
compuesto Si(OR'), de la féormula general (1) y también con el polimero_soiublé en agua, es

posible inhibir la generacién de poros en la capa de barrera. Adicionalmente, dado que el

grupo funcional organico es capaz de crear una red, es posible prevenir el hinchamiento

del polimero_soluble en_agua que puede ser generado debido a la adicién de agua al

enlace de hidrogeno, de tal modo que hace posible aumentar en gran manera la

resistencia de la pelicula al agua. Es mas, dado que la capa recubridora de barrera de gas

es formada sobre un sustrato en combinacion con la capa de deposicién de vapor de barrera

de gas, es posible obtener excelentes propiedades de barrera de gas. Mas aun, incluso si

no se interpone una capa recubridora adhesiva o también llamada primera capa o unha capa
tratada especialmente entre el sustrato y la capa de deposicién de vapor inorganico, €s
posible prevenir el deterioro en términos de permeabilidad del oxigeno y la fuerza de
laminado incluso después del tratamiento de esterilizacion de ebullicién. Adicionalmente, es
posible proporcionar una pelicula laminada la cual es capaz de prevenir sustancialmente la
exfoliacion de la capa de deposicion de vapor a partir del sustrato que puede ser fabricada a

bajo costo y excelente en viabilidad.

Asi las cosas, la presente invencion no es obvia para una persona versada en la materia en
vista de las ensefianzas de los documentos D1 y D2 ya que las mismas no contienen el

compuesto de silicio reivindicado en la presente solicitud y non presentan las ventajas en

cuanto a las propiedades de barrera anteriormente descritas.
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Cumplido asi con lo dispuesto, respetuosamente solicito a su Despacho conceder el

privilegio de patente a la presente invencion toda vez que las objeciones planteadas por su

Despacho han sido superadas.

Anexos

» Nuevo capitulo reivindicatorio
» Formulario de Modificaciones

* Recibo de Pago

De la Sefora Jefe,

§ LL{/(,Q,Q_QJ./()
Margarita Castellaftos Abondano

C.C. No. 39.779.654 de Usaquen
T.P.A. No.70819 del C. Sup. de la Judicatura

Caile 94 ANo. 7 A-09
Teléfonos: 610 74 20

Bogota, D.C.,

PATENTES/11/P1196/MEMORIAL FONDO 1646




Espacio reservado para el adhesivo de radicacion

Industria y Comercio
A

SUPERINTENIDENC

FORMULARIO UNICO DE CORRECCIONES Y MODIFICACIONES

s

D) - e " 'SOLICITUD DE:
D Correccion de Errror Material = L o Modificacion a una solicitud
Nombre: - TOPPAN PRINTING CO., LTD. ' ‘
. S - R : IDENTIFICACION
SOLICITANTE Direccion:: 5-1, Taito 1-chome, Taito-ku,
: : Tokyo 110-0016 - cec NiT [
JAPON
Domicilio: - Tokyo 110-0016 ce [ otro-[7]
JAPON
Lugar de Constitucion: - Japén Cual
Teléfono: Fax: Numero
E-mail: _
Nombre: MARGARITA CASTELLANOS A. IDENTIFICACION
REPRESENTANTE
O APODERADO Direccion: CALLE 94A No. 7A-09 c.C. NT [
Teléfono: 6107420 Fax:610 07 06 C.E I:] Otro [:]
E-mail: info@castellanosyco.com Cual
Nimero  39'779.654 TPA  70.819

@ Ndmero de Expédiente:

@ Descripcion de la.correccién o modificacion solicitada:

Presento nuevo capitulo reivindicatorio sobre el cual solicito que se realice el examen de patentabilidad,

(8) Comprobante de pago No. - 18-34,782 Fecha 30 de abril de 2008

@ Anexos:

Comprobante de pago de Ia tasa.
DPoderes si fuere el caso, junto con la sustitucion de los mismos a mi favor,

DDocumento que acredita la existencia y representacion legal de las partes, cuando sean personas juridicas
Nuevo capitulo reivindicatorio

o

.654 Usaquen - TPA 70.819 CSJ

NOMBRE ~ MARGARITA CASTELLANOS A. FIRMA |

Instrucciones para el diligenciamiento del presente formulario, ver reverso de esta pagina - MCA/1198
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Ri

iir CONSIGENACION 1NN

.DEPDSITANTE TIFD PAGD BANCD CUENTA No. PAGD FECHA PGO Ur. PAGD
ALVARD CASTELLANDS RECIBO DE CAdR 34776 3070472008 2,020,000.00

iy C 0N CE P T 0 il

CANT. RENTISTICO CONCEPTO TOTAL CONCEPTD
1 50005-01-03 CAHBIO DE MIDALIDAD Y MODIFICA 12 MARCAS ¥ LEWAS CONERCIALES 103,600.00
. TOTAL s 103,000,00

50M:  CIENTG TRES MIL PESOS

RESPONSABLE :

RECIBG DE CAJA APLICADD AL AGUNTO No.




REIVINDICACIONES

1. Una pelicula laminada de barrera de gas caracterizada

porque comprende:

un sustrato de resina;

una capa de deposicién de vapor de barrera de gas formada sobre el

sustrato de resina y que principalmente contiene un compuesto inorganico; y

una capa recubridora de barrera de gas formada sobre la capa de

deposicidén de vapor de barrera de gas;

en donde la capa recubridora de barrera de gas es formada a través de

recubrimiento y secado de un liquido de recubrimiento que comprende:

uno de los materiales seleccionados de un compuesto de silicio
representada por la formula general de Si(OR", ... (1) y los hidrolizados

del mismo;

uno de los materiales seleccionados de un compuesto de silicio
representado por la formula general de (R*Si(OR%)3)n - (2) y los hidrolizados
del mismo (en donde R'y R? son individualmente CHj, CHs0CH,OCH3; y R es
un grupo funcional organico); donde el grupo funcional organico (R?) de la formula
general (RZSi(OR3)3)n - (2) es seleccionado del grupo que consiste de vinilo,

epoxilo, metacriloxilo, ureido e isocianato y

un polimero soluble en agua que tiene grupo hidroxilo.

2. La pelicula laminada de barrera de gas de acuerdo con la reivindicacion

1, caracterizada porque el compuesto inorganico es transparente.

3. La pelicula laminada de barrera de gas de acuerdo con la reivindicacion 2,

caracterizada porque el compuesto inorganico es 6xido de aluminio.



4. La pelicula laminada de barrera de gas de acuerdo con la reivindicacion 3,
caracterizada porque el oxido de aluminio es seleccionado de aquellos donde la
abundancia entre aluminio y oxigeno es limitada dentro del intervalo de: Al:O = 1:
1.5-1: 2.0.

5. La pelicula laminada de barrera de gas de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque el grupo hidrolizable (R1) de la
formula general Si (OR1)4 ... (1) es CzHs

6. La pelicula laminada de barrera de gas de acuerdo con cualquiera

de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque cuando el Si(OR"), es
calculado como SiO, y cuando el R%Si(OR%); es calculado como RZSi(OH)s, la
materia solida de R®Si(OH)s es limitada dentro del intervalo de 1 a 50% en peso

basada en e | peso total de las materias solidas.

7. La pelicula laminada de barrera de gas de acuerdo con la reivindicacion 1,
caracterizada porque la formula general (R*Si(OR%3)n - (2) es un trimero 1,3,5-
tris(3-trialcoxisililalquil) isocianurato que es representado por la formula (NCO-
R*Si(OR®)3)3 en donde R4 es (CH,)n, nes 1 0 mas.

8. La pelicula laminada de barrera de gas de acuerdo con la
reivindicacion 1, caracterizada porque el grupo funcional organico (R?) es el grupo

3-glicidoxipropil 6 grupo 2-(3,4-epoxiciclo hexil).

9. La pelicula laminada de barrera de gas de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque cuando el Si(OR")4 es calculado como
Si0, v el R%Si(OR%; es calculado como R?Si(OH)s, la proporcién de mezcla,
basada en peso, de las materias solidas, esto es, SiOy/ (R2Si(OH)a/polimero

soluble en agua), es limitada dentro del intervalo de 100/100 a 100/30.
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10. La pelicula laminada de barrera de gas de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 9, caracterizada porque una primera capa que comprende
poliol acrilico, isocianato y un agente acopiador de silano es interpuesta entre el

sustrato y la capa de deposicién de vapor inorganica.

11. La pelicula laminada de barrera de gas de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 10, caracterizada porque una capa de sellado al calor es

dispuesta adicionalmente sobre la capa recubridora de barrera de gas.
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JpUs-099390
CLAIMS

{Claim(s)]

[Claim 1]A constituent containing & base film,; alkoxysilane, & sitane coupling agent, and ethylene
vinyl aloohol copolymer which become with thermoplastics, A laminated flm which is produced by
carrying cut a polycondensation by a soi-gel method, in which the mair ingredients became by straight-
chain-shape compound polymer which consisis of a random copolymer of ethylene vinyt alcohol, arct
were laminated by at least one side of this base film and which has at Ieast one-layer compound
polymer layer and,.

[Claim 2]A base film,; alkoxysilane, a silane coupling agent which become with thermoplastics,
Polyviny] alcohol and a constituent containing ethylene viny! alechol copolymer, It becomes by
straight-chain-shape compound polyrer which is produced by carrying out a polycondensation by a
sol-gei method and which the main ingredients become from & random copolymer of polyvinyt alcchol
and ethylene vinyl alcohol, A laminated filin which was laminated by at least one side of this base film
and which has at least one-layer compound polymer layer and;.

[Claim 3]A constituent containing & base film,; alkoxysilane, a silane coupling agent, and polyvinyl
aleoho! which become with thermoplastics, It becomes by compound polymer which is produced by
carrying out a polycondensation by & soi-gel method and which the main ingredients become from
straight-chain-shape polymer, The 1st[ of at least one layer } compound polymer layer and;
alkoxysiiane that were laminated by st least one side of this base film, A constituent containing a silane
coupling agent and ethylene vinyl alechol copolymer, becoming by straight-chain-shape compound
polymer which is produced by carrying out a polycondensation by a sol-gel method and which the main
ingredients become from a random copolymer of ethylene vinyl alcohol — this - a laminated flm
which was laminated oa the Ist compound polymer layer and which has 2nd at least cne-layer
compound polymer layer and;.

[Claim 4}A laminated film given in claim 1, 2, or 3 in which a censtituent contairing said ethylene
vinyl alcohol copolymer contains one or more sorts of metal alkoxides firther.

[Claim 5}Alkoxysilane, a silane coupling agent, and a constituent containing ethyiene vinyl alcohol
copolymer, A process of preparing coating liquig containing straight-chain-shape compound polymer
of this constituent in which a polycondensation is carried out vnder existence of a sol-ge! method
catalyst, actd, water, and an organic solvent, and the main ingredients consist of a random copolymer of
ethylene vinyt aicohol; at least on one side of a base film which becomes with thermoplastics. A
manufacturing methed of a laminated film which are 80 ** - 150 **, and heat-ireats process; and this
layered product which apply this coating liquid at temperature below the melting point of this
thermoplastics, and includes process; which forms a compound polymer layer in this base film surface.
[Claim 6]Aoxysilane, a silane coupling agent, polyvinyl alechol, And & constituent containing
ethylene vinyl alcohol copolymer, A polycondensation is carried out under existence of a sol-gel
method catalyst, acid, water, and an organic solvent, A process of preparing coating liguid containing
straight-chain-shape compound polymer which the main ingredients become from a random copolymer
of polyvinyl atcohol and ethylene vinyl aicohol; at least on one side of a base film which becomes with
thermoplastics. A manufacturing method of a Jaminated film which are 80 ** - 150 ¥*_and heat-treats
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process; and this layesed product which apply this coating liguid at temperature below the melting
poirt of this thermoplastics, and ineludes process; which forms a compound polymer layer in this base
film surface.

{Claim 7]Potyvinyl alcohol content coating liquid is applied at least 1o one side of a base film which
becomes with thermoplastics, Are the 1st compound polymer layer a process to fosm, and this
potyvinyl alecho! content coating liquid, Alkoxysilane, a silane coupling agent, and a constituent
containing polyvinyl alechol, . Are obtained by carrying out a polycondensation under exisience of a
sol-gel method catalyst, acid, water, and an organic solvent. . The main ingredients ave the coating
liguid containing compound polymer which consists of straight-chain-shape polymer. process; — this ~
ethylene vinyl-alechol-copolymer content coating liquid on the 1st compound polymer layer, | apply
and | Are the 2nd compound polymer layer a process 1o form, and this ethrylene vinyl-alcobol-
copolymer content costing liquid, Alkoxysilane, a silane coupling agent, and a constituent containing
ethylene viny} alcoho! copolymer, . Are obtained by catrying out a polycondensation vader existence of
4 sol-gel method catalyst, acid, water, and an organic solvent. Are 80 ** - 150 **, and a layered
product coniaining process, and this 1st and 20d compound polymer which are the coating liquid
containing straight-chain-shape compound polymer which the main ingredients become from s random
copolymer of ethylene vinyl aloohol is heat-treated at temperature below the melting point of this
thermoplastics, A mamifecturing method of a laminsted film which includes process; which forms a
compound polymer layer of a double layer in this base film surface.

{Claim 8]A method given in claim 5, 6, or 7 in which a constituent containing said ethylene vinyl
aleohol copelymer contains one or more sorts of metal alkoxides further.

[Claim 9]A method given in claim 5, 6, or 7 in which said soi-gel method catalyst is insoluble and
tertiary amine meltable to an organic solvent substantially | water ].

{Claim 10}A way according to claim 9 said testiary amine is N,N-dimethylbenzylamine.

[Claim 11]A method given in claim 5, 6, or 7 for which said water is used at a rate of 0.8 to 2 mot to
said 1 mol of alkoxysitane.

[Claim 12]A constituent containing a base,; alkoxysilane, a silane coupling agent, and ethylene vinyl
alcohol copolymer which beeome with thermoplasties, At least one-layer compound polymer layer and
a Plastic solid which has; which are acquired by carrying out a polycondensation by a sol-gel method
and in which the main ingredientis became by straight-chain-shape compound polymer which consists
of a random copolymer of ethyiene vinyl alcohol, and were laminated by at least one side of this base.
[Claim 13}A base,; alkoxysilane, a silane coupling agent which become with thermoplastics, Polyvinyl
alcohol and a constituent containing ethylene vinyl alcohol copolymer, lf becomes by straight-chain-
shape compound polymer which is produced by earrying out a polycondensation by a sol-gei method
and which the main ingredierds become from straight-chain-shape polymer of polyvinyl alcohel, and s
random copolymer of ethylene vinyl aloohol, At least one-layer compound polymer layer and a2 Plastic
solid which has; which were laminated by at Ieast one side of this base.

[Clain 14}A constituent containing a base,; alkoxysilane, & sifane coupling agent, and polyvinyl
alcoho] which become with thermoplastics, Tt becomes by compound polymer which is produced by
carrying cut a polycondensation by a sol-gel method and which the main ingredients become from
straight-chain-shape polymer, The Ist { of at least one layer § compound polymes layer and;
alkoxysilane that were laminated by at least one side of this base, A constitzent confaining a silane



coupling agent and ethylene vinyl aleohol copolymer, becoming by straight-chain-shape compound
polymer which is produced by carrying cut a polycondensation by a sol-gel method and which the main
ingredients become from a random copotymer of ethyiene viny! alcohot — this — 2nd at least one-layer
compeourt potymer layer and a Plastic solid which has; which were laminated on the 1st compound
polymer layer.

{Claim 15]A Plastic solid given in claim 12, 13, or 14 in which a constitzent containing said ethylene
winyl alcobol copolymer contains one or more sorts of metal atkoxides further.

DETAILED DESCRIPTION

[Detailed Deseription of the [nvention}

f00at]

[Industrial Application]This invention relates to the gas-barrier laminated film excelient in hot water
resistance which has the GASUBARIA nature outstanding also afer boiling treatment and retorting in
more detail about the faminated film which has the cuistanding GASUBARIA nature. This invention
relates 1o the Plastic solid which used the manufacturing method of this laminated film, and this
laminated film further.

{o60z2]

[Description of the Prior Art]A thermoplastic resin film, especiatly a polyester system film are
exceilent in 2 mechanical strength, chemical resistance, and transparency, and are widely used from a
price being stiil cheaper etc. For example, it is used for industrial use materiats, such as films for
electric appliances, such as a base filin for photographs, a base film for magnetic tape, a drafling film,
and a eapacitor, a membrane switch, & touch panel, a keyboard, and a label. 1t is used also as a package
agent for food packing.

{0003 |However, when using a polyester system film for wrapping, such as food packing, generally
GASUBARIA natwe is insufficient For example, the permeability of oxygen of the polyethylene
terephthatate (PET) film curreatly most used widely as a polyester system film and the pelyvinylidene
chloride (PVDC) film which is films excellent in GASUBARIA nature, and a stearm is shown in Table
L.

{0004

[Table 1]

[0005]1) & is the quaatity of the oxygen gas which penetrated the film by 1atm for 24 hours using the
fitm of 20 micrometers. .
{0006]2) It is the quantity of the water which penetrated the film at 40 ** and relative lunidity
(RID9% for 24 hours asing the film of 20 micrometers.

{00071A PET film often penetrates oxygen gas and a steam, and its GASUBARIA nature 1s low so that
clearty from Table 1.

[O008]Since the :1. polymer which is the characteristic which generaily synthesized the adsorptivity,
diffusibility, and release to gas-barrier ** of a substrate and the substrate of gas, and has the following
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tendencies about a polymer nature substrate is not a perfect crystalline which is looked at by metal, it
does not have the GASUBARIA nature like metal. In the film or sheet which comprises crystalline
polymer, compatibility with the gas of this polymer is small, the crevice between molecules is small,
and barrier property is so good that it has a polar group with a large operation of adsorptivity and
diffusibility, and release. | as opposed to gas in polymer }

{0009}2. GASUBARIA nature is as good as the polymer substrate of a high degree of crystallinity.
[0010]3. The GASUBARIA neture of polymer which generaily has molecular struciure with symunetry
is good.

[0011}4. GASUBARIA nature is so good that the stacking tendency of the crystal of polymer is large.
[0012]5. GASUBARIA nature is so good that the rigidity of a polymer chain is high

{001316. Gas-barrier ** of the associative strength between polymer chains is greatly good so that the
cohesive energy density of polvmer is high. The polymer which has a polar group corresponds to this.
[0014]The character of the above 2-6 shows that GASUBARIA nature is as high as the substrate which
comprises precise pelymer of molecular structure.

[0015]As mentioned above, the polymer which generally has a polar group has good GASUBARIA
nature. However, it is easy to combine polar groups, such as a hydroxyi group and an amide group,
with a waier molecule, and it {alls as the gas-barrier ****** becomes high. Therefore, GASUBARIA
nature is laminated with the PVCD film which is not influenced by humidity, and the film which
becomes by the resin which has such a polar group is used as a layered product film which has the
outstanding GASUBARIA nature independent of humidity. As other types, there are a copolymer of
ethylene vinyl alcohol copolymer (trade name: Eval), PYCD, and acrylonifrile, eic., and since it has the
oxygen GASUBARIA nature which was not influenced by humidity and was excellent, these are
broadly used as a film for food packing.

[0016§However, since most of these gas-barvier filrs use chiorine-based polymers except for ethylene
vinyl alcohol copolymer, there are various problems, such as depletion ete. of the ozone layer by the
carcinogenicity by the organic salt matter produced in the manufacturing process and sbandonment
course and gaseous chlorine. GASUBARIA nature falls { the film which consists only of ethylene vinyl
alcohot copolymer | by boiling ireatment. Although until is gradually recovered to some extent afier
gas-barrier ** boiling treatment, in addition, it is insufficient and wmsuitable to a package of a pouch-
packed food.

[COL7T1t is indicated by JP,4-35841.A by laminating the compound polymer layer produced by carrying
ot the pelycondensation of the constituent containing polyvinyl aleohol to a base film with a sol-gei
method that the jaminated flm excellest in GASUBARIA nature is obtained. However, since the
thickness of this jaminated fiim decreases and a mechanical strength elc. become weak when it is
inferior to hot water resistance and processing (120 ** for 30 mimutes) by manufaciure of a pouch-
packed food is performed, this laminated film is unsuitable to a package of a pouch-packed food.
{0018}

{Problem(s) to be Solved by the Invention] This invention solves the above-mentioned conventional
fault. The purpose is to provide the laminated film excellent in hot water resistance and GASUBARIA
nature.

The purpose of this invention is to provide the mamdacturing method of the taminated fiim which has
such the outstanding characteristic. Other purposes of this invention are to provide the Plastic solid
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thermoplastics, polyolefin-system-resin; polyethylene terephthalate, such as polyethylene and
polypropylene, Polyethylene isophthalate, the polyvethylene 2, 6-naphthalaie, polyester system resin [,
such as polybutylene terephthalate, }; — polyether systern resin [, such as polyoxymethylene, |, —
polyamide sysiem: resin; polystyrene, such as nylen 6, nylon 6, 6, and polymets xylene adipamide,.
Vinyl system resin; polycarbonate system resin, such 8s poly(meta) acrylic ester, polyscrylonitrile, and
pelyvinyl acetate, Cellophane, cellulose type resin [, such as acetate, }; — polyimide; — polyether imide;
- polyphenylene soifide; ~ polyether sulphone; -- polysulfone; — polyether ether ketone, ~ there are
pelyether ketone ketone efc. These resin may be homopolymers or may be a copolymes. If a
mechanical strength, a moldability, and economical efficiency are especially taken into consideration,
pelyester system resin, such as polyethylene ferephthaiate, polybutylene ferephthalate, and
polyethylenenaphthalate, is preferred. Preferably terephthaiic actd as a dicarboxylic acid component
More than 80 mol %. as a glycol component —~ ethylene glycot — more than 80 mol % -- a mixture of
copolymerized polyester {o corain or polyester which contains polyethylene terephthalate at 80% of
the weight or more of a rate is used.

[G030]as other dicarboxylic acid components used for this copelymerized polyester and polyester other
than poiyethylene terephthalate - both aromatic series aliphatic series and alicycle fellows dicarboxylic
aeid - aithough — it may be used. As aromatic dicarboxylic acid, isophthalic acid, alt.phthalic acid, 2,
and 6-naphthalene dicarboxylie acid etc. are used. As aliphatic dicarboxylic acid, succinic acid, adipic
acid, sebacic acid, oxalic acid, efc. are used. As alicycle feflows dicarboxylic acid, |,3-cyclopentane
dicarboxylic acid, 1, and 4-cyclohexanedicarboxytic acid efc. are used. As a glycol component, alicycle
fellows glycol of 6-12 is preferved for aliphatic series glycol of 2-8, or & carbon number for a carbon
number. As such glycol, a 1,2-propenediol, §,3-propanediol, 1,4-butanedio!, necpentyl glycol, 1,6-
hexanediol, There are 1 2-cyclohexane dimethanol, 1,3-cyclohexane dimethanol, 1 4-cyclohexane
dimethacrylate, p-xylene glycol, a diethylene glycol, iriethylene glycol, efe. Polyether glycol may also
be used as a glycol component, for example, a polyethylene glycol, a polypropylene glyeol,
polytetramethylene glycol, etc. may be used. Oxy acid, such as para-hydroxybenzoic acid, may also be
used as & part of copolymer component.

§0031]These dicarboxylic acid components and glyeol components polymerize by a usual method (or
copolymerization), and polyester is prepared.

f00321What a base fitm was & simple substance about such thermoplastics, or carried cut melting
mixing and fabricated one or more soris of resin to film state is used. Such a base film may be an
unstretched film, or may be one axis or a biaxial oriented film. A layered product which laminated such
two or more films may also be used.

{0033] Thermoplastics which is a raw material of the above-mentioned base flm also as a raw material
of a base of a Plastic solid of this inmvention is used.

[0034]Alkoxysilane used for this invention is expressed with Si(OR?) 4, and R is a low-grade alkyl
group. Specifically, Si{O-CHa) 4, S{O-CoHs) 4, etc. are used. These atkoxysilane may be mixed and
nsed.

10035 Metal alkoxides, such as zirconium afkoxide and a titanivm afkoxide, may be used for this
invention with the above-mentioned alkoxysilane if needed. Zirconium alkoxide is shown by Zi{OR) 4
and R is a low-grade alkyl group. Specifically, ZHO-CHy) 4, ZH(O-CoHy) 4, ZHO~is0-CsHy) o, Z(O-
C,Hy) 4, etc. may be used. Two or more sorts of these alkoxides may be mixed and used. By using
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zirconium alkoxide, the toughness of a laminated film obtained, heat resistance, eic. improve, and & fail
of the retort-proof natare of a film at the time of extension, ete. is avoided. A range of the amount of
zirconium alkoxide used is ten or less weight sections to fhe alkoxysilane 100 above-mentioned weight
section, and it is about 5 weight sectious preferably. If it exceeds ten weight sections, it becomes casy
to gel compound polymer formed, and when the brittleness of compound polymer becomes large and
covers a base film, a compound polymer layer will exfoliate easily. A titanimm alkoxide is shown by
Ti(ORY , and R? is a low-grade atkyl group. Specifically, Ti(O-CHy) 4, TH(O-CoHs) 4, Ti(O-C5Hy) o,
Ti{O-CsHy) 4, elc. may be used. Two or more sorts of these alkoxides may be mixed and used. By using
a titanium atkoxide, thermal conductivity of a coat obtained becomes low and the heat resistance of a
substrate improves remarkably. A range of the amnount of titanium alkoxide used is five of less weight
sections to the alkoxysiiane 100 above-mentioned weight section, and it is about 3 weight sections
preferably. K it exceeds five weight sections, when the brittleness of compound polymer formed
becomes farge and covers a base film, compound pelymer witl exfoliate easily.

[0G36]As a silane coupling agent used with the above-mentioned alkoxide, known organic reactivity
group content organcalkoxysilane may be used. Organoatkoxysitane which has an epoxy group
especially is preferred. There are gamma-giveidoxypropyltrimetoxysilane, gamma-
glycidoxypropylmethyldietoxysilane, and beta-(3, 4-cpoxycycichexyl) ethyltrimethoxysilane in it, for
example. Such a silane coupling agent may mix and use two or more sorts. The amount of such silane
coupling agent used is within the limits of one to 20 weight section to the afkoxysilane 100 above-
mentioned weight section. Rigidity and brittleness of compound polymer which will be formed if 20 or
more weight sections are used become large, and the insutation of a compound polymer layer and
processabitity fali.

{0037]n this invention, combination of ethylene viny! alcchol copolymer or polyviny! alcohol, and
ethylene vinyl alcohol copofymer is used for a constifuent which constitutes a compound polymer
layer. By adding ethylene viny! aleoho! copolymer, the gas-barrier ** water resisting propesty of
compound pelymer obtained, weatherability, ete. improve remarkably. In addition to the sbove-
mentioned gas-barrier ** water resisting property and weatherability, a film which wilt be obtained if
combination of polyviny! aicohol and ethylene vinyi alcohol copolymer is adopted is excellent in hot
water resistance and GASUBARIA nature afier hot water processing.

[0038]As for each eontent weight ratio in a case of adopting combination of polyvinyl alcohol and
ethylene vinyl aleohol copolymer, if is preferred that it is 10:0.5-10:6, and about 3:2 is still more
preferred.

[0039]Content of the above-mentioned ethylene vinyl alcohol copelymer, Or content of the sum total
of the above-mentioned polyvinyl alcohol and ethyiene vinyl alcohw! copolymer is the range of 50 to
200 weight section to total quantity 100 weight section of the above-mentioned alkoxysilane and a
metal alkoxide, and is about 100 weight sections preferably. If it exceeds 200 weight sections, the
brittleness of compound polymer will become large and the water resisting property of a laminated film
and weatherability which are obtained will also fali. If less than 50 weight sections, GASUBARIA
nature will fall. A soi-get method catalyst used for a method of this invention and z tertiary amine
mettable [ maindy as a polycondensation catalyst j {o an organic solvent substantially insoluble to water
are used. There are for example, N, N-dimethylbenzylamine, tripropylamine, tributylamine,
tripentylamine, ete. in it, and N,N-dimethyibenzylamine is especially preferred. The amount used is
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2. Objeto de la invencion

La invencién se titula: “PELICULA LAMINADA DE BARRERA DE GAS”
(Folio 1).

La presente invencion se relaciona con una pelicula laminada de barrera de
gas que se utiliza en los campos de materiales para empagques alimenticios,
electronicos y médicos. La pelicula laminada de barrera de gas es capaz
de prevenir que oxigeno o vapor de agua entre al paquete, inhibiendo el
deterioro o desnaturalizacion de los contenidos del paquete.

En la Reivindicacion Independiente 1 se plantea una pelicula laminada de
barrera de gas caracterizada porque comprende:

Un sustrato de resina;

Una capa de deposicion de vapor de barrera de gas formada sobre el
sustrato de resina y que principalmente contiene un compuesto inorganico,

y

Una capa recubridora de barrera de gas formada sobre la capa de
deposicion de vapor de barrera de gas,

en donde la capa recubridora de barrera de gas es formada a través de
recubrimiento y secado de un liquido de recubrimiento que comprende:

- Uno de los materiales seleccionados de un compuesto de
silicio representada por la férmula general de Si(ORq)s ...
(1) y los hidrolizados del mismo;

- Uno de los materiales seleccionados de un compuesto de
silicio representado por la férmula general de

(R2Si(OR3)3)n - (2)
Y los hidrolizados del mismo;

(en donde R; y Rj; son individualmente CHs;, CzHs o
C,H4OCH3; y Rz es un grupo funcional organico); donde el
grupo funcional organico (R;) de la formula general
(R2Si(OR3)3)n - (2) es seleccionado del grupo que consiste
de vinilo, epoxilo, metacriloxilo, ureido e isocianato; y

- Un polimero soluble en agua que tiene grupo hidroxilo.

El problema planteado en esta solicitud consiste en desarrollar un material
de empaque transparente con propiedades de barrera bajo condiciones de
altas temperaturas y humedades que permita la aplicacion de detectores de
metales, pueda ser utilizado para ebullicién y tratamientos de retorta y no
comprenda sustancias perjudiciales para el ambiente.

El objeto de la invencién se clasificd como B32B 9/00 segun la Clasificacion
Internacional de Patentes (IPC).




3. De la solicitud de Patente
3.2 Reivindicaciones (articulo 30 D 486)

e En la reivindicacién independiente 1 se incluye la definicién de la
composicion de la capa recubridora de barrera de gas mencionando lo
siguiente:

“ .Uno de los materiales seleccionados de un compuesto
de silicio representado por la férmula general de

(RESI(OR®)3)n— (2)
Y los hidrolizados del mismo;

(en donde R' y R® son individualmente CHs CzHs 0
CoH4OCH3 y R? es un grupo funcional orgénico); donde el
grupo funcional orgénico (R?) de la férmula general
(R*SI(OR®)3), -— (2) es seleccionado del grupo que consiste
de vinilo, epoxilo, metacriloxilo, ureido e isocianato”

En primer lugar, no se define cuél es el intervalo de valores que puede
tomar el subindice “n”, por esto, tal como se encuentra la formula 2 se
entenderia que el componente puede ser un monémero, un dimero, un
trimero, etc. Por lo tanto, se recomienda realizar la aclaracion de
conformidad con lo especificado en la descripcion.

¢ En conclusién, la reivindicacion 1 no cumple con el requisito de claridad
del articulo 30 de la Decision 486.

4. Determinacion del Estado de la Técnica

« La fecha que se ha tenido en cuenta para determinar el Estado de la
Técnica es:

Fecha de presentacion de la solicitud prioritaria: 22 _de noviembre de
2002

e Consultadas las bases de datos con que cuenta la oficina y las otras
fuentes utilizadas para determinar el estado de la técnica se encontraron
los siguientes documentos relevantes:

. Fecha de
No. Documento Titulo | publicacién
"GAS BARRIER LAMINATED |5 de abril de
D1 | EP0646611 MATERIAL” 1995
“DURABLE COATING
COMPOSITION PROCESS FOR
D2 | US20010031811 PRODUCING DURABLE, 183“" ggg;bre
ANTIREFLECTIVE COATINGS ©
AND COATED ARTICLES’
“BARRIER COMPOSITE FILMS
D3 | US5942320 AND A METHOD FOR 24 dde 1%99%9’“
PRODUCING THE SAME” e
“BARRIER LAMINATED FILM | 16 de abril de
D4 | JP08-099390 | AND PRODUCTION THEREOF” 1996




5. Analisis de patentabilidad (articulo 14 D 486)

5.1 Nivel inventivo (articulo 18 D 486)

El Técnico

El técnico de nivel medio versado en la materia encargado de resolver el problema
técnico puede ser un ingeniero quimico que labore en la industria de polimeros y
que atiende a planes de mejoramiento normalmente formulados por las empresas.

Ei Problema

El problema técnico que se espera solucionar y que se encuentra resumido en el
numeral 2 del presente concepto técnico, ya se encuentra identificado en el estado
de la técnica tal como se puede comprobar de la lectura de los documentos
seleccionados como relevantes para este estudio.

Comentarios respecto al estado de la técnica

Después de realizar la investigacién del estado de la técnica para el presente
caso, se encontraron diversas propuestas de laminados de barrera de gas que
tienen transparencia en vista de la incorporacion de éxidos como el de aluminio,
que ya no incluyen laminas metalicas para aumentar la barrera a gases, que
incluyen compuestos organosilanos para disminuir la porosidad de la pelicula y
que incluyen compuestos de silicio como agentes de acoplamiento para mejorar
las propiedades de adhesion entre las peliculas del laminado, sobre todo cuando
hay peliculas organicas e inorganicas.

A continuacién se realiza una descripcion resumida de los documentos
seleccionados como relevantes para el presente estudio:

e En el documento EP0646611 (D1) se divuiga un material laminado de
barrera de gas que comprende un sustrato; una capa delgada de
deposicién de vapor de barrera y una capa de recubrimiento, las cuales son
laminadas en ese orden.

La capa de deposicion de vapor de barrera contiene un compuesto
inorganico como 6xido de aluminio y la capa de cubrimiento se forma por
revestimiento, calentamiento y secado sobre la capa del compuesto
inorgénico, la cual comprende un polimero soluble en agua con un grupo
hidroxilo y un alcéxido tal como tetraetoxisilano ¢ sus hidrolizados (Folio
119, resumen; Folio 120, reivindicaciones 6, 8, 9, 11, 12, 13, 16).

¢ En el documento US20010031811 (D2) se divulgan peliculas transparentes
que comprenden un material polimérico organico (sustrato de resina) y una
capa de recubrimiento formada por revestimiento y secado de una
composicion que incluye una mezcla de glicidoxialquilaicoxisilano
(compuesto de silicio que cabe dentro de ia definicion de la formula 2) o sus
hidrolizados, alquilalcoxisilanos, tetraalcoxisilanos (compuestos de silicio de
que caben dentro de la definicién de la férmula 3); un polimero soluble en
agua con un grupo hidroxilo; un surfactante; alcohol alifatico; acido soluble
en agua y agua (Folio 121, resumen; Folio 122, péarrafos 2, 3; Folio 123,
parrafos 22 a 24, 28, 29; Folio 124, parrafo 53, Folio 125, reivindicaciones
1, 2, 4; Folio 126, reivindicaciones 16, 17).



o En el documento US5942320 (D3) se divulga una pelicula compuesta de

barrera a gas que comprende una capa base, una capa de enlace formada
sobre por fo menos un lado de dicha capa base, una capa inorganica sobre
la capa de enlace, una capa de resina barrera a gas que contiene agente
silano de acoplamiento y formada sobre la capa inorganica.

De este documento se desea resaltar la naturaleza quimica del agente
silano de acoplamiento; D3 ensefia que dicho agente tiene la formula

Y'Rn'Sixa

Donde Y puede ser un grupo funcional como un grupo epoxi, un grupo vinil
o un grupo metacriloil; R representa un residuo de hidrocarburo y X indica el
mismo o diferente grupo alcoxi, siendo n= 1 0 0. X puede ser grupo metoxi
o etoxi.

Agentes de acoplamiento con grupo vinil pueden ser por ejemplo
viniltrimetoxisilano, viniltrietoxisilano; entre los que tienen grupo metacriloil
se encuentra por ejemplo, 2-metacriloiloxietiltrimetoxisilano,  2-
metacriloiloxietiltrietoxisilano, 3-acriloiloxipropiltrimetoxisilano  (Resumen;
Columnas 13, 14; Reivindicaciones 16, 17).

En el documento JP08099390 (D4) se divulga la existencia de una pelicula
laminada de barrera a gases que tiene buena resistencia al agua caliente,
que soporta tratamientos de retorta.

De este documento se quiere resaltar la incorporacion de compuestos
organosilanos como agentes de acoplamiento, entre los cuales se
encuentra el tetraetoxisilano: Si(OR')s, agentes de acoplamiento como
gama-glicidoxipropiltrimetoxisilano, beta - (3, 4 — epoxi ciclohexil) etil
trimetoxisilano, compuestos que caben dentro de la definicion de la formula
(2) para n=1 (D3, parrafos 34, 36)

La Solucién Técnica

La Pelicula Laminada de Barrera de Gas (Reividicaciones 1a 11) ~

De acuerdo con la reivindicacion 1 se entiende que el principio técnico
sobre el cual se fundamenta la propuesta consiste en desarrollar una
pelicula multicapa con propiedades de barrera, que comprenda un sustrato
de resina, una capa de deposicion de barrera de gas que tiene un
compuesto inorganico, y una capa de cubrimiento que contiene un polimero
soluble en agua con grupo hidroxilo, un compuesto de silicio de formula (1)
y un compuesto de silicio de formula (2). No obstante, en D1 se divulga un
material laminado de barrera de gas con una estructura de capas Yy
naturaleza quimica equivalente.

La diferencia entre la invencién de la solicitud y D1 corresponde a la
incorporacién del compuesto de silicio de férmula (2) o sus hidrolizados de
la capa de cubrimiento dado que en D1 no se mencionan. Sin embargo,
D2 si sugiere una capa de cubrimiento que si cabe dentro de la
definicion dada con la formula estructural (2).

Para demostrario, tomemos como ejemplo, uno de los agentes de
acoplamiento que sugiere el estado de la técnica representado por D2:



Gama-glicidoxipropiltrimetoxisilano (D2; Reivindicacion 4)
La formula estructural de dicho componente es:

CAS Number: 2530-83-8

A

\ 4 R? (con

Si (OR*)3 grupo
funcional

epoxi)

Ahora bien, al analizar dicha férmula estructural se puede observar que
coindice con la siguiente formula quimica:

(R? - Si (OR%)a)n
n=1

Por lo tanto, incorporar un agente de acoplamiento como el de la férmula
(2) no es algo sorprendente sobre todo cuando se quiere mejorar la
adhesion. Esto mismo se puede comprobar al analizar de manera
independiente D3 o D4. En estos documentos también se incorporan
agentes de acoplamiento que pueden definirse con la misma formula (2).

Entonces, si un técnico de nivel medio versado en la materia se basa en D1
y tiene acceso a ensefanzas de agentes de acoplamiento de formula (2)
como D2, D3 o D4, podria desarrollar peliculas de barrera a gas
equivalentes a las de la solicitud en estudio.

Cabe resaltar, que se decidio Ia incorporacion de los documentos D3 y D4
adicionales, para demostrar que el estado de la técnica estd conformado
por numerosos documentos que contienen ensefianzas sobre la
incorporacion de agentes de acoplamiento organosilanos para mejorar las
propiedades de adhesién en laminados de barrera de gas, de modo que
esto muestra claramente una tendencia normal a utilizarlos, por lo que
dicha caracteristica técnica podria ser derivada de manera obvia del estado
del arte por un técnico que espera mejorar las propiedades fisicas de los
laminados de barrera de gas.

Asi las cosas, proponer un producto como el de la solicitud en estudio, no
parece generar un efecto sorprendente que evidencie un salto tecnoldgico
respecto a o conocido. Por ello, se puede afirmar que no tiene nivel
inventivo y no cumple con el requisito del articulo 18 de la Decisidn 486.

g
Y [.}




6. Conclusién

Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados
asi:

i‘; Documento N° Rei\;i:a c::'t‘; a:ic;:nes Requisito que afecta
T T 111 Nivel Inventivo
E_;_ Sgggjgg;?) 1-11 Nivel Inventivo
Lg—l—%%zgfsggg;;o 1-11 Nivel Inventivo

En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de Ia
Comunidad Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de 60
dias contados a partir de la fecha de notificacion de la presente comunicacion. En
caso de no dar respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la
respuesta subsistieran los impedimentos para la concesion, se denegara la
patente.

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal ¢),

del capitulo quinto del titulo p
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ifmero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

b, g

EJ anterior requerimiento fue notificado por fijacion en lista, de fecha ~ ~ *
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