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ANEXO

Presento copia de la pagina 20 de la traduccién al espaiiol corregida. Las
correcciones se relacionan basicamente con la numeracion de la figura
referenciada, puesto que la figura 12 no existe, y las referencias
correspondientes a la misma deben ser reemplazadas por la figura 11.



PCT/FR2003/000270

Ry lo Joed TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS
Rm;i;ﬁ l--&lwn T o ] ? y
25 22 Eﬁ{}ﬁ_& Expéditeur: i BUREAU INTERNATIONAL
...:..._ T PCT Destinatalre: ‘
: L. TriBOiN-LITTAYR
Pz *28140 MARLY LE ROI |
|3p.19879 ' ON DE L'ENREGISTREMENT
D'UN CHANGEMENT - THIBON LITTAYE, Annick
Cabinet Thibon Littaye
{rdgle 92bis.1 et BP 19 .
instruction administrative 422 du PCT) F-78164 Marly le Roi
FRANCE
Datw d'sxpédition (four’/mois/année)
13 avril 2005 (13.04.2005)
Référence du dossier du dépossnt ou du mandataire
DU13-0038 WO NOTIFICATION IMPORTANTE
Damande Intemationale no Date du dépdt international {Jour/mols/année)
PCT/FR2003/000270

28 Janvier 2003 (28.01.2003)

1. Lasa renssignaments sulvants &taient enregistrés en ce qui conoerne:

D la personne E le nom

E Is déposam finventeur s mandataire D Is représsntant commun
Nom et adrease Naﬂonli'ltT(num de I'Etmt) |
DURR AUTOMOTION GMBH DE DE
%—Eg:rj—gtrar? no de téiéphone
ALLEMAG

2. Le Bureau international notifle au déposant que le changement indiqué ci-aprds a &6 snregistré en oe qul concerme:

D l'adresae

no de téldcopleur

no de télﬁmprlmour

D 12 natlonalivé

D le domidile

Observations complémentaires, la cas échéam:

E i offics récepteur
D 4 'administration chargée de la recherche internationale

Nom ot sdrasse Natlanaltts (nom de ['Etat)| Domiaile {nom de IEWY |
nﬁn% gYSsTEth GMBH DE DE
Otto-Dilrr-Str.
70436 Stuttgart no de t8léphons
ALLEMAG
no de thlécopleur
no de t&léimprimeur

———————

4. Une copie da cette natiflcation & 816 snvoyde:

[E 2 'adminlstration chargée de I'examen préliminaire international D autre destinstaire:

D aux offices désignés concemés
E aux offices 8lus concernds

Bureau i ionwl de I'OMP! Fonctionnaire autorlsd:
34, chemin des Colombettes ;
1211 Qendve 20, Sulssp S. Grangler
no de téiécopleur: (41-22) 338.80.85 no de téléphone: (41-22) 338 8802
Formulaire PCTAR/308 (mars 1084)

006661734



wrwy PG O LU

S ¢
(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION
*  EN MATTRRE DE BREVETS (PCT)
(19) Organisation Mondiale de la Propriété
Intellectuelle

Bureau intermational

F g
1S B 5 L O A0 DD

(43) Date de la publication internationale (10) Numéro de poblicaiion internationale

21 mai 2004 (21.052004) WO 2004/041628 Al
(51) Classification Intarnationsle des brevets? : (71) Déposant (pour tous les Etarr déstgnés sauf US) : DOBR
B6ID 65/00, B65G 17114, 49/04 AUTOMOTION GMBH [DEDE]; Ouo-Dir-Sir 8,
70435 Smrtgast (DE).

(21) Numéro de la demande internationale :
PCT/FR2002/000270  (72) lnventeur et
(75) Inventeur/Dépomnt (powr US seulemem:) : FAGE,

28 janvier 2003 (28.01.2003) (FR).

. (78) Mandataire: THIBON LITTAYE, Anuick; Cabinet Thi-

(25) Langue de dépbt : frangais bop Litmye, BP 19, R-78164 Mardy le Roi (FR).
(26) Langue ds publication : francis (1) Etntsdéelgnds (national) : AR, AG. AL, AM, AT, AU, AZ,
BA.BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH.CN. CO, CR, CU.CZ,
(30) Données relativesd Is priorité : D&, DK, DM, DZ, EC, ER, ES, F1, GB. GD, GE, GH, GM,
50/420,657 23 octobre 2002 (23.10.2002) US HR, HU, ID, I, IN, IS. JP, KE, K@, KF, ER, KZ, 1C. LK,
. [Suite sur Iz page suivante]

(54) Title: INSTALLATTON FOR SEQUENTIALLY TRANSPORTING CBIECTS IN A GOODS HANDLING LINE, IN PAR-
== TICULAR FOR THE AUTOMOTIVE INDUSTRY

(54) Tire : INSTALLATION DE TRANSPORT D'OBJETS EN SERIE DANS UNE CHAINE DE MANUTENTION, EN PAR-
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R A T R

- (57) Abstract: In 2 preferred embodiment, the objecis 10 be mansported. in particalar mowr car body shells on sleds (3, 5) are
< carried suspended each by four independem pandolar arms (4) with two symmetrical conveyors which travel through the insiallaion

under the conuol of synchronized drive means to pick up ssid objecrs in a lopding stmtion and ransport them ipdSviduaily o an
co unloading starian. In each conveyor, said pandular arms sre secored (o fixed positions distribazad along a cable £60) which is driven
¢~ by szid drive meams while being muintained tensioned on goide wheels {63) defining a predetermined conveying circoic. Tha loads
& suspended vis the pendular arms are solely caried by said cuble between said guide wheels, said cable thms constiterng both mactive

= ond carrier means for said objects. In practice, each conveyar comprises two parallel cables and tha pendulums are secored hanging
therebetween.

04

.

; {57) Abrégé : Daps wna répiisation préfénée, les objets i transporter, nolamment des caisses d'anmmobiles sur lages (3, 5), sonr .
&= véhiculés suspendus chacun par quatre bras pendulaires indépendanms (4) A deux convoyenrs syméiriques qoi parconrent I insiallerion
€ sous Ix commande de moyens d'entrafnament synchronisés pour prendre en charge lesdig objers dans un posts de chargement et les
-~ |!emqmt=- individuellement jusqu'a un posts de déchargement. Dans chaque convoyenr, lesdits bras pendulaires sont nccrochés en
m> des potitions fixes nipanies le long d'on dible (60 qui esc ni par

>
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[Suite sur la page suivare]
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lesdits moyens d"entrainement tandis qu'll est maintenu rendu sur des rones de guidage (63)_ définissant un eircalt de canvoyage
prédéterming. Les charpes saspendoes par 1*intermédisire des bras pendulnires sont -axclusivament puﬂé.es per Jedix cable anre
leadites rones do yuidage. Jedix cilhle constituant ainsi des moyens A la fois tractenrs et porteers pour lsadits ohjers. En pratique.
chaque convoyenr comporte deux cibles paralléles er Jas pendales som sccrochéa pendants entre cux.
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INSTALLATION DE TRANSPORT D'OBJETS EN SERIE
DANS UNE CHAINE DE MANUTENTION,
EN PARTICULIER POUR LINDUSTRIE AUTOMOBILE

Titulaire : DURR AUTOMOTION GmbH

In\-renteur : Claude FAGE
x| . Abrégé "1

Dans une réalisation préférée, les objets a transporter, notamment
des caisses d'automobiles sur luges (3, 5), sont véhiculés suspendus chacun
par quatre bras pendulaires indépendants (4) & deux convoyeurs symétriques
qui parcourent l'installation sous la commande de moyens d'entrainement
synchronisés pour prendre en charge lesdits objets dans un poste de
chargement et les - transporter individuellement jusqu'a un poste de
déchargement. Bans chaque convoyeur, lesdits bras pendulaires sont
accrochés en des positions fixes réparties le long d'un cable (60) qui est mi
par lesdits moyens d'entralnement tandis qu'it est maintenu tendu sur des
roues de guidage (63) définissant un circuit de convoyage prédéterminé. Les
charges suspendues par l'intermédiaire des bras pendulaires sont exclu-
sivement portées par ledit cable entre lesdites roues de guidage, ledit cable
constituant ainsi des moyens & la fois tracteurs et porteurs pour lesdits
objets. En pratique, chaque convoyeur comporte deux cébles paralléles et les
pendules sont accrochés pendants entre aux.

Flgura 2

Par procuratian

Cabipot THIBON LITTAYE
FR 78 160 MARLY-le-ROI

S
Tt
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INSTALLATION DE TRANSPORT D'OBJETS EN SERIE DANS UNE CHAINE
DE MANUTENTION, EN PARTICULIER POUR L'INDUSTRIE AUTOMOBILE

La présente invention concerne la conception et la
réalisation des installations de transport d'objets en série dans une
chaine de manutention comportant au moins un paoste de traitement
desdits objets individuellement. Elle vise d'une manidre générals 2
améliorer les conditions de fonctionnement des sites industriels
robotisés, notamment en autorisant -des cadences de fabrication
élevées grace a4 de meilleures performances des installations de
transpart en vitesse et en flexibilité, tout en. permettant une grande
robustesse assurant la sécurité de fonctionnement pour des investis-
sements d'infrastructure et des frais d'entretien réduits.

La notion de poste de traitement doit ‘&tre comprise ici de
maniére extensive. Il peut s'agir, par.exemple, de soumettre les
objets transportés & das traitements de surface, & des opérations de
peinture, de les plonger dans des bains chimiques ou dans des
bains de traitement électrochimique comme il est classique dans les
lignes de peinture de caisses d'automobiles, tout autant que
d'opérations tendant & chauffer ou refroidir les objets transportés,

ou d'opérations d'assemblage les compiétant par des pidces
diverses.

L'invention porte plus précisément sur une installation dans
laquelle lesdits objets sont véhiculés suspendus par des paendules a
deux convoyeurs symétriques qui parcourent l'installation sous la
commande de moyens d'entrainement synchronisés pour prendre en
charge lesdits objeis dans un poste de chargement-et les transparter
individuellement jusqu'a un poste de déchargement, en passant par
au moins un poste de traitement desdits abjets. D'une manidre
générale, en ‘considérant une chalne de production industrislle,
comportant un ou plusieurs postes de traitement en ligne, on peut
admettre que le poste dit de chargement se situe & [|'entrée de

I'installation tandis que |le poste de déchargement se situe en sortie
de l'installation.
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Des installations de ce genre sont courantes, en particulier,
dans les usines de construction d'automobiles. Celles-ci ont pour
particularité que les objets transportés, quand i| s'agit notamment
des caisses de véhicules automobiles, sont & la fois lourds et
encombrants.a |'unité. Sans doute au moins en partie pour cette
raison, Ies convoyeurs utilisés en pratique dans ce genre d'instal-
lations sont actuellement des convoyeurs & chalne, dans lesquels
les pendules qui portent les caisses constituant les objets en cours
de traitement sont fixéds articulés aux maillons d'une chaine
entrainée en transiation sur elle-médme le long de ['installation,
suivant un trajet qui est strictement défini par des rails guides dont
le rble essentiel est de supporter le poids de I'ensemble des
éléments moblles. A cet effet, las axes d'articulation des maillons
successifs de la chalne sant terminés par des galets qui roulent
emprisonnés dans les rails guides pendant son déplacement.

Suivant les besoins de chaque application particulidre, les
pendules de suspension des objets, plus spéciaiement des caisses
de véhicules automobiles en exemple typique des applications de
l'invention, peuvent étre réalisés de diverses manidres. On distingue
ainsi, notamment, les réalisations ol chaque caisse est suspendue
par deux pendules, se disposant I'un & l'avant et I'autre & l'arriére
dans la direction de transport et chacun étant formé d'une seule
piece gridce a une barre transversale rendant solidaires deux bras
verticaux s'accrochant :'raspectivemsnt aux chalnes des deux
convoyeurs, et les réalisations oll les bras des pendules ne sont
plus reliés en un ensemble rigide et chaque caisse est suspendue
aux deux convoyeurs par quatre bras pendulaires indépsndants.

Les secondas ont sur las premiares |'avantage de mieux se
préter a la réalisation d'installations de construction relativement
simple et néanmoins robuste et de faciliter des implantations
d'encombrement relativement réduit. Par exemple, il est commode
d'éviter de prévoir des dispositifa d'embrayage et débrayage des
bras porteurs au niveau des postes de chargement et de déchar-
gement situdés aux extrémités de la ligne de traitement, en laissant

.ces bras montés 4 demeure sur Ies convoyseurs sur tout le parcours
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des chalnes _si:ivant une boucle fermée revenant, sur le coté de la
ligne de traitement, du poste de déchargement des calsses déja
traitées au poste de chargement des caisses & traiter. Le plus
souvent, chaque caisse repose sur un support habituellement appelé
"luge", au motif qu'l est essentiellement constitué par deux
longerons paralléles, appelés "skis", ou "skids", qui servent &
I'entrainement des caisses & travers d'autres unités de fabrication,
dquipées de convoyeurs au sol, et & leur transfert d'un convoyeur a

un autre, qu'il s'agisse de convoyeurs au sol ou de convoyeurs
aériens comme ceux considérés ici.

Par ailleurs, les installations a convoyeurs aériens du type
considéré dans le cadre de la présente invention sgnt parti-
culidremant apprécides pour assurer le transport des caisses de
véhiculies automobiles suivant des circuits impliquant des trongons
en dénivellation, quand notamment les caisses doivent &tre
plongées dans des bains de traitement en cuve comme on en
rencontre dans les lignes de peinture par cataphorése. Or |la mise en

~ oseuvre de ['invention s'est révélée particulidrement avantageuse

dans ce genre de situations, du fait que les charges sn mouvement
ont tendance a se trouver déséquilibrées et & exercer des efforts
exagérés sur les chaines d'antralnement. '

Dans le but de répondre mieux que par |e passé aux
besoins de la pratique .industrielle, I'invention pravait de s"affranc.hir
des chaines d'entrainement des réalisations actuelles et des
probidmes qu'elles posent, en assurant |'entralnement des pendules
de suspension des objets a transporter par des cabies qui, dans
chaque convoyeur, combinant le rdle de moyens tracteurs & celui de
moyens porteurs des charges transportées, en étant maintenus
tendus sur des roues de guidage de maniére & définir un circuit de
convoyage prédéterminé.

D'une maniére plus particulidre, l'invention a donc pour
objet une installation de transport d'objets en série dans une chaine
de manutention, dans laquelle lesdits objets sont vahiculés
suspendus par des pendules a deux convoyeurs symétriques qui
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parcourent I'instaliation sous la commande de moyens d'entral-
nement synchronisés pour prendre en charge lesdits objets dans un
poste de chargement et les transporter individueliement jusqu'a un
poste de déchargement, en passant par au moins un poste de
traitement desdits objets, caractérisée en ce que, dans chacun
desdits convoyeurs, lesdits pendules sont accrochés en des
positions fixes réparties le long d'un caéble qui est mi par lesdits
moyens d'entrainement tandis qu'il est maintenu tendu sur des roues
de guidage définissant un circuit de convoyage prédéterming, et en
ce que les charges ainsi suspendues audit cable par I'intermédiaire
des pendules sont exclusivement portées par ledit cAble entre
lesdites roues de guidage.

On com;.;rend que de la sorte, ledit cdble constitue des
moyens & la fois tracteurs et porteurs pour leadits objets, et que sur
les trongons du trajet suivi situés entre les roues de guidage, il est
libre de contribuer a assurer, voire d'assurer a |ui seul, I'équilibrage
des pendules. et des charges a la verticale, par un effet de rappel
élastique en torsion du cable. Il doit 8tre admis qu'ici et dans la
suite de |'exposé de I'inventidn. quand on parle de rcues de guidage
8n général, il peut s'agir aussi bien de roues individuelles distantes
les unes des autres que d'snsemble de roues jouant un réle
équivalents en assurant un contact de guidage sans frottement avec
le cable. Dans e cas ol les roues ou les groupes de roues sont
régulidrement répartis & des intervalles égaux le long du chemin du
céble, il est avantageux da prévoir que I'écart entre deux ansembles
de guidage successifs couvre une distance différente du pas de
répartition des pendules, ou plus généralement de I'écart entre deux
pendules supportant une méme charge. Ainsi, quand un pandule de

_ suspension d'une charge déterminée & un cdble déterminé passe sur

une roue de guidage, 'autre pendule associé & la méme charge st
au méme cable est nécessairement dans une zons du circuit ol le
cable ast libre de tout guidags.

Cette capacité d'dquilibrage, qui vient se substituer en tout
ou partie au montage librement articulé en direction transversale
des installations antérieurement connues, est tout particulidrement
appréciable dans les installations ol ie trajet suivi par ies objets 2
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traiter compcrie des dénivellations, ce qui est notamment le cas,
pour les usines de fabrication automobile, dans les lignes de
peinture des caisses de véhicules automobiles par phosphatation ou
dans des lignes ol il |eur est appliqué un traitement de surface par
cataphorése, puisque les caisses doivent 8tre plongées dans une

cuve contenant un bain de traitement avant de passer dans une
cabine de séchags.

Dans de telle installations impliquant un trajet & dénive!-
lations, l'invention apporte divers avantages qui se traduisent en
des caractéristiques complémentaires. En particulier, la souplesse
du cable porteur tracteur permet des courbures trés fortes, d'ol des
trajets en dénivellation relativement courts pour passer d'un niveau
de traitement a un autre et une réduction globale de la longueur de
I'installation. |l est alors souhaitable que le cable porteur tracteur
soit libre de tout guidage dans son brin courant sur le trongon en
pente 'passan't d'un niveau A |'autre, dés lors qu'il est suffisamment
tendu pour présenter une pente restant toujours dans le médme sens.
On profite mieux ainsi des effets de rappel élastique en équilibrage

latéral des charges 3 leur péssage dans la cuve qui sont liés & la
souplesse des cables.

Les cébies porteurs tracteurs utilisés conformément & la
présente invention ont aussi l'intérét de faciliter la réalisation
d'instaliations d'encombrement réduit dans le sens transversal, dans
la mesure ol la méme souplesse des cébles permet de monter les
bras des pendules en porta-é-faui, pour rajoindre un point
d'accrochage & une luge de réception d'une caisse d’automobile
situé sous cette caisse, en contournant cette dernidre. Les réali-
sations de ce type sont dites & luges étroites, par distinction avec le
cas des luges présentant des saillies pour la préhension par de bras
pendulaires qui dépassent latéralement de 'encombrement de {'objet
véhiculé, afin que las bras soient pendants verticalement.

D'autre part, on comprend aisément que les réductions
d'encombremeant résultant de l'invention vont de pair avec une
réduction des. coflits de construction st des frais d'entretien et avec
des besoins moindres en ventilation, chauffage, etc.
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Par- éillaurs, s'affranchir des chaines d'entrainement des
installations classiques et des rails porteurs continus a pour
corollaire une réduction considérable des besoins de graissage,
ainsi qu'une amélioration notable de la stabilité de fonctionnement
dans le temps, d'ou une meilleure sécurité pour des frais d'entretien
réduits. En pratique, les problémes qui résultaient des phénoménes
d'allongement des lignes de convoyage par usure des articulations
entre maillons n'existent plus, et il n'est plus nécessaire de
compenser périodiquement un allongement différentisl entre les
deux lignes. De pilus, |4 encore, la souplesse naturelle des cables
limite les conséquences néfastes d'un tel allongement différentiel.
Au totail, cela .facilite la synchronisation des moyens moteurs
entralnant les cables en deplacement sur eux-mémes, telle qu'sile
est nécessaire, surtout pour maintenir les points d'accrochage des
deux bras d'un méme pendule sur la méme transversale aux lignes

de convoyage, et accassoirement pour maintenir une vitesse
d'entrainement uniforme. :

Suivant d'autres caractéristiques de l'invention, la mise en
oeuvre de i'instaliation impliqi.l un étage de réglage préaiable a son
fonctionnement normal, consistant essentiellement & procéder 4 une
mise en tension des cables, par traction de chacun a l'une das
extrémités de ['installation, pour les amener a leur maximum
d'aliongement avant de fixer dessus les différents bras de pendules,
en des positions en correspondance mutuelle (entre les deux lignes
de convayage) pour la suspension des objets a transporter.

En conséquencea, l'installation suivant l'invention comporte
avantageusement des moyens de mise en tension approprias pour
chacun des cébles qu'elle comporte. De tels moyens de mise en
tension d'un cable sont en eux-mémes classiques.

Conformément & des modes de réalisation préférés de
I'installation suivant l'invention, chacun des cédbles en déplacement
décrit une boucle fermée comprenant une partie de circuit de
canvoyage dite active, ou brin aller, allant du poste de chargement
des objets au poste de déchargement, en passant par le ou les
postes de traitement, et une partie de circuit ‘inactive, ou brin de
retour, ramenant les bras pandulaires seuls, a4 vide, du poste de
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déchargement au poste de chargement pour y charger un nouvel
objet & traiter. Les moyens de mise en tension de chaque céble
peuvent alors avantageusement comporter une roue de renvoi du
céablie montée mobile sous l'action d'un vérin de maniére & I'éloigner
du reste de !'installation et allonger ainsi la boucle parcourue par le
cable. Le cas achéant, cette roue de renvoi peut 4galement assurer
le réle de roue motrice en prise sur le céble pour assurer son
entralnement en boucle fermée. Suivant les besoins de chaque
application particuliére, chaque tel vérin peut 8tre monté & demeure
pour continuer a exercer son effet tenseur quand l'installation est en
fonctionnement, ou 8tre démonté une fois le cables allongé, apras

avoir verrouillé.en position fixe la roue de renvoi par laquelle
s'exergait la traction. ‘

Dans ses modes de mise en oeuvre préférés, tels qu'ils
peuvent étre particuliérement adaptés notamment aux besoins de
l'industrie automobile, I'invention prévoit de constituer les moyens

tracteurs porteurs des objets, sur chacune des lignes de convoyage,

par deux cébies coupiés, entre lesqueis se situent les points
d'accrochage des bras pendulairas. Le couplage entre les deux
cébles de chaque convoyeur est avantageusement assuré, au nlveau
de chaque bras pendulaire, .par une pince d'accrochage de ce
dernier qui est an prise sur {'un et |'autre des cabies. La solution a
deux cébles couplés a |'avantage de répartir las efforts s'exergant
sur les cables, de permettre des sections de cébles plus faibles
favorisant leur souplesse exploitable*suivant l'invention, d'éviter un
balancement latéral des bras qui serait perturbateur pour le bon
fonctionnement de |'installation.

De préférence, que les moyens tracteurs -porteurs soient a
cable unique ou & deux cables couplés, les bras sont montés libres
de pivoter en rotation autour d'un axe transversal, plus parti-
culiérement perpendiculaire & la ligne de convoyage, donc d‘avant
en arriére dans la direction de convoyage. Cette liberté d'orientation
dans le plan longitudinal vertical est utile pour plusieurs raisons.
Tout d'abord, elie est en général! nécessaire, du moins dans un
intervaile angulaire faible autour de la verticale, pour les opérations
de prise en charge et de libédration des charges, notamment des

rr
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luges  sur ‘Issquelles reposent couramment les caisses
d'automobiles, qui demandent de verrouiller ou déverrouiller
respectivement les extrémités inférieures des bras de pendules sur
des traverses des luges équipées de manetons coopérants. D'autre

5 part, elle est souhaitable, voire nécessaire, sur une amplitude plus
importante, pour permetire aux pendules de s'dquilibrer a la
verticale dans les trongons du circuit de convoyage gui sont en
pente dans le cas de lignes de traitement & dénivellations.

Elie a enfin l'avantage de permettre, dans des modes de

10 réalisation préférés de l'installation suivant |'invention, de rabattre

les bras de pendules dans unse position inclinée vers le cable ou las

cables auxquels ils sont accrochés quand ils cirgulent & vide, en

particulier quand ils reviennent du poste de déchargement au poste

de chargement sur le parcours d'un convoyeur en boucle fermée.

15 Cette possibilité est utile notamment dans tous les cas ol il apparait

souhaitable d'implanter les différents éléments de 'instailation dans

un espace minimal, en particulier dans un espace fermé comme c'est

en général le cas dans les sites industriels, d'autant plus lorsque
I'on peut y trouver des vapeurs chimiques.

20 Suivant encore une autre caractéristique de l'inventian lide
a8 l'organisation de la circulation des bras pendulaires, les cables
des convoyeurs décrivent des boucies fermées restant dans un
méme plan vertical, avec de préférence un trajet en retour des bras

, se plagant au-dessus des postes de traitement des objets

25 transportés, en particulier quand il s'agit de postes da traitement en

cuves imposant des déniveilations. En effet, il est souhaitable que
. sur tout leur trajet, ies cables travaillent dans les zones en courbe
dans le méme plan que quand ils passent sur les rouss motrices ou

les rouss de renvoi ou roues de guidage sur lasquelles ils sont
30 tendus.

D'autres caractéristiques de la présente invention
concernent |le mode d'antrainement des convoysurs, principalement
dans leur synchronisation, qui est avantageusement assurée au
moins en vitesse de défilement des cables, le cas échéant aussi en’

35 position sur leurs parcours respectifs quand H' est nécessaire de
rattraper un décalage tel. que celui qui peut parfois intervenir par
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glissement d'un céble sur la roue motrice qui l'entraina. Les bras

pendulaires peuvent avantageusement constituer les repéres de
position servant 4 cette régulation.

Encore d'autres caractéristiques et avantages de I'invention
apparaltront & la lecture de la description suivante de formes de
réalisation préférées des différentes parties essentieiles d'une
installation selon {'invention, considérée appliquée au transport de
caisses de carrosseries dans une chaine de manutention de
l'industrie automobile. Cette description est faite en référence aux
dessins qu'elle comporte, dar:s lesquels :

- ia figure 1 montre de maniére schématique, en vue de
dessus, la structure générale d'une premiére forme de réalisation de
I'installation selon l'invention ;

- la figure 2 reprasente schématiquement, en vue latérale, une
installation similaire dans laquelle les caisses subissent un
traitement en cuve dans un bain de cataphorése ;

- la figure 3 iliustre schématiquement, pour une installation
suivant la figure 1 en vue latérale, une caisse en cours de transport

telle que suspendue par |a luge qui la porte & des cAbles de
convoyeurs monocébles ;

- la figure 4 montre de maniére schématique l'Installation au
niveau de la méme caisse, vm{p de derriere suivant ia direction A de

la figure 3, et elle fait apparaltre la ligne de coupe BB utilisée pour
la figure 3 ;

- {a figure 5 est 'homologue de la figure 4 pour une installation
a4 deux convoyeurs bi-cébles, dans laquelle en outre chaque céble
parcourt une boucle fermée se situant dans un méme plan vertical ;

- la figure 6 est une vue latérale schématique de la méme
installation suivant la ligne de coupe CC de la figure 5, qui fait

ressortir la position des bras pendulaires au passage de I'extrémité
de chargement ;

~ la figure 7 représente de maniére plus détaillde une forme de
construction d'un systdme de tension des cébles, supposé situé a
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I'extrémité de l'installation correspondant au poste de déchar-

" gemsent ;

- les figures B et 9 sont respectivement des vues de cdté et de
face d'un bras pendulaire le montrant dans ses relations mécaniques
avec le céble porteur tracteur d'un convoyeur maonocéble tel que

celui des figures 3 et 4, an se plagant plus particulidrement dans le
cas d'une installation & luges étroites ;

- los fighres 10 et 11 sont homologues des précédentes pour
un convoyeur bi-cAble répondant mieux aux caractéristiques de
'invention dans ses formes de mise en oeuvre préférées, en se
plagant par contre dans le cas d'une installation & luges larges.

¢

Dans les différentes formes de mise en oeuvre de
l'invention ici décrites, on considére une installation destinée &
l'industrie automobile, s'agissant plus précisément d'une chalne de
manutention dans laquelle les objets individuellament vahiculés
suspendus & deux convoyeurs paralidles sont des caisses de
carrossaries 5 reposant chacune sur le support qu'il est convenu
d'appeler une luge 3, sur laquelle viennent s'accrocher quatre bras
de suspension indépendants 4 (figure 3), également référencés 4R &
droite et 4L & gauche (figure 1) quand on se place dans la direction
de dépla'ca_ment illustrée par la flache A sur les figures. Cstie
solution est -en geénéral plus avantageuse, notamment pour une
exploitation optimale de la souplesse des cAbles utilisés comme
moyens tracteurs également porteurs des charges, que celle qui
consiste 4 suspendre les caisses, avec ou sans luge support, par
deux pendules rigides, reliant chacun deux bras solidaires relevant
respectivement des deux convoyeurs paralldles, I'un des couples de

bras formant les pendules se situant & 'avant et |'autre & I'arriére de
chaque caissa véhiculée.

Suivant une premiére forme de réallsation de l'installation
suivant l'invention, illustrée par las figures 1, 3 et 4, les deux

A
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convoyeurs 6 'équipant I'installation, référencés respectivement 6R
et 6L, sont chacun a cable porteur tracteur unique 80 (ou 60L et 60R
respectivement), et d'autre part, chaque céAble est entrainé en
transtation sur lui-méme pour décrire une boucle qui se referme
dans un plan horizontal & chaque extrémité de l'installation. Dans
leurs brins aller, sur la portion de leurs circuits ol ils sont actifs en
transport des charges, les deux cables sont latéralement espacés
dans la partie médiane de [l'instailation. Au retour, lfes bras
pendulaires, restant accrochés aux cébles en leurs positions
respectives, circulent a vide le long de portions de circuit retour
dites passives, qui se situent de part et d'autre de la partie médiane
de l'installation,-comme c¢'était le cas pour les convoyeurs & chalne
de !'installation décrite dans le brevet européen EP 1104737. On
notera que cette disposition impose une suspension par des

pendules avant et arridre faits chacun de deux bras pendulaires
indépendants.

C'est ainsi que sur la figure 1, on voit une charge 3-5
(caisse 5 reposant sur la luge 3) en une position intermédiaire le
long de l'installation, entre un poste de chargement 7 a l'entrée de
I'installation et un poste de déchargement 8 a sa sortie. A ces deux
extrémités de l'instailation, chacune des charges successives ast,
respactivement, soit prélavée par quatre bras pendulaires de
I'installation & partir d'un convoyeur au sol I'ayant amenés jusqu'a
un systéme ascenseur-descenseur 71 (figure 2), soit déposée sur un
systédme ascenssur-descenseur symétrique 81 par lequel. elle passe

sur un autre convoyeur au sol une fois terminé son traitement dans
l'installation ‘de l'invention. !

En partie basse, & son extrémité distale par rapport au
cable auquel il est fixé, chaque bras pendulaire 4 (ou 4R, 4L) est
constitué, d'une maniére en elle-m&me classique, et décrite par
exemple dans le brevet européen déja cité, de maniédre 4 former un
crachet de préhension pour un manston coopérant 30 prévu sur une
luge 3 (figure 3). Sous un écartement &gal au pas séparant deux
bras successifs de chaque convoyeur, chaque luge 3 comporte deux
manetons 30 de chaque cdté, raespectivement sur les deux skis.
longitudinaux- de la luge, aux extrémités de traverses reliant les
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deux skis en un ensemble rigide. Les crochets (42, figure 3)
viennent en prise avec les manetons 30 d'une luge 3 qui se trouve
soulevée au poste de chargement 7 par une table élévatrice 71, et
ils en sont libérés sur le systéme 81 du poste de déchargement. Les
5 bras pendulaires 4, une fois ainsi décrochés de la luge 3, reviennent

&4 vide vers l'entrée de l'installation, pour prendre en charge une
nouvelle luge avec sa caisse.

En partie haute, en son extrémité proximale, chaque bras

pendulaire 4 est assemblé au céble 60 par un systéme de pivot 43 et

10 pince 45 (figure 9) qui le maintient en une position restant en
permanence fixe sur le clble en déplacement tout en lui laissant
toute liberté de pivoter dans le plan vertical du convoyeur. Le
convoyeur illustré sur la figure 9 étant @ une seul céble (version
monocéble d'une installation suivant l'invention), on a prévu dans ce

15 cas une suspension en porte-a-faux des luges, les bras 4 étant
conformés coudés et en courbe vers |'extérieur de la caisse
véhiculées pour rejoindre une luge dite étroite. Cependant,
contrairement a4 ce que montrent les figures en se plagant dans le
cas d'une installation d’encombrement minimal en hauteur, grice 3

20 une disposition horizontale des circuits des convoyeurs, il est en
général plus avantageux de construire la charpente fixe supportant

les différents éléments de ['installation de maniére que les points
d'accrochage:des bras en haut au cable et en bas a |la luge se.

placent dans un mame plan vertical.
L]

25 Les cables 60 sont constitués de manidre en soi classique,
par une pluraiité de torons enroulés en vrille hélicoldale autour
d'une &me centrale, chaque toron étant avantageusement lui-méme
formé de plusieurs torons de fils métalliques assemblés en vrille.
Préailabiement a la mise en route de I'installation en fonctionnement

30 normal pour le transport des charges, les cAbles demandent & &tre
soumis a une procédure de mise en tension progressive au cours de
laquelle its ‘s'allongent. Une fois cette pracédure tarminée, ils
restent tendus suivant un circuit en boucie fermée définitif,
pratiquement sans plus s'allonger.

35 Le circuit de convoyage se farme en boucle en passant
autour d'une roue motrice 61L ou 61R qui tire le cable le long de sa
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portion active en transport des charges a partir de |'extrémité de
sortie de |'instaillation, au niveau du poste de déchargement 8, et
autour d'une roue de renvoi 62L ou 62R située & ['extrémité
opposée, au niveau du paoste de chargement 7. La roue motrice 61L,
61R, de type poulie, entraine le céble 60 correspondant par cantact
non glissant dans son réa. Elle agit en traction sur le cdble pour
I'entrainer suivant le circuit de convoyage a travers le ou les postes
de traitement que comporte l'installation. Elle est entrainée en
rotation par un motoréducteur, ML ou MR respectivement. La roue
de renvoi 62L, 62R, également de type poulie, est montée en
rotation libre sur la charpente fixe.

Entre les deux extrémités de la boucle, le trajet de chaqye
cable 680 est défini par des roues de guidage 83, réparties le long de
I'installation. De telles roues de guidage se trouvent en particulier |2
ol des dénivellations doivent afre imposées comme c'est le cas pour
les traitements s'effectuant en cuve comme sur la figure 2. On
observe, notamment des vues latérales des figures 2 et 3, que la
distance entre deux roues de guidage successives (ou entre deux
groupes équivaients de roues de guidage comme illustré par ia

figure 2) est supérieure au pas de répartition des bras pendulaires
le long des cables.

La figure 1 illustre schématiquement |d présence de moto-
réducteurs ML et MR qui entralnent respectivement Iss roues
motrices 61L et 61R. lis sont alimentés indépendamment l'un de
I'autre en puissance électrique sous asservissement en vitesse et en
position. En effet, un circuit de commande 9 délivie aux moto-
réducteurs ML et MR, respectivement, des tensions alternatives
d'alimentation AL et AR qui sont déterminées de maniére & assurer
un entrainement synchrone des cébles, avec asservissement de
vitesse et de position, entre les deux convoyeurs 6L et 6R. L'un des
canvayeurs agt commandé par le circuit 9 en tant que convoyeur
maitre et l'autre convoyeur est commandé en tant que convoyeur
esclave, asservi en vitesse et en position au convoyeur maitre. Le
convoyeur maltre est commandé de fagon & assurer une vitesse de

déplacement du cable conforme a une valeur de consigne de
vitesse V.
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Les boucles de contre-réaction de I'asservissement sur les
commandes des motoréducteurs ML et MR sont réalisdes respec-
tivement & l'aide de capteurs SL et SR, constitués par exemple de
capteurs optiques associés aux convoyeurs 6L et 6R, respec-
tivement. Ces capteurs SL et SR fournissent au circuit 9 des signaux
de contre-réaction FBL et FBR, en correspondance avec la détection
de repéres de position passant devant aux. Les repéres de position
peuvent étre constitués par des marques 66 (figure 1) réalisées sur
les cables eux-médmes et réparties & des intervalles réguliers
identiques sur leur longueur. Selon une variante préférée, la
fonction des repares de position des cables est remplie par les bras
pendulaires 4L -ét_ 4R, ou mieux par les organes qui assurent la

liaison entre chaque bras pendulaire et-ile cable auquel il est
accroché (systéme & pince 45).

La commande asservie fournie par [e circuit 9 aest
déterminée pour assurer l'allgnement des pendules 4L et 4R entre
les deux cdiés de l'installation sur la méme transversale. Elle permet
de rattraper un glissement différentisi éventuel des cables sur leurs
roues moirices, de sorte que'l‘on conserve toujours une relation de
position correcte entre les bras pendulaires et las luges.

Comme déja indiqué, les roues da guidage 63L at 63R sont
montées rotatives par leurs axes respectifs en des pasitions fixes de
I'installation, ce que l'on a illustré sur les figures 3 et 4 par un
montage sur des parties supérieuras de mantants verticaux, 64L et
64R. Dans une installation qui, dans ce cas, est supposée de type
lindaire rectiligne, les montants 64L et 64R sont alignés
raspectivement suivant les deux axes longitudinaux des convoyeurs
6L et 6R, paralldlement a la direction de déplacement A, avec un
écartement latéral prédéterminé entre eux, en correspondancea avec
la iargeur des charges a transporter.

En considérant la portion de circuit aller allant du poste de
chargement au poste de déchargement, on observe que les roues
homologues d'un couple 63L-63R sont montées sur des faces
opposées en vis-a-vis des mantants 64L et 64R, du cété interne de
ceux-ci, et que leurs axes sont situés dans un méme plan horizontal
commun aux deux convoyeurs 6L et 6R. On observe aussi que les
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mémes montants servent symétriquement, chacun du cbté externe, a
supporter des roues de guidage 65a ou 65b, qui sont dévolues au
guidage du mé&me cable, raspectivement gauche ou droite, sur son
brin de retour des bras a vide. Une variante importante du moantage
ici illustré consisterait & inverser la position entre rouss de guidage
et bras pendulaires, en montant les axes de rotation des roues a
I'intérieur de potences prolongeant transversaiement le montant
support ou une poutre équivalente.

Les figuras 8 et 9 montrent plus précisément, toujours pour
une instaliation & convoyeurs mono-cabies, les relations mécaniques
existant entre une roue de guidage 63, le céble correspondant 60
(celui du convoyeur de gauche 6L en I'occurrence) et un bras
penduiaire 4, ce dernier étant re;:;résenté au moment ou il passe sur
la roue de guidage 63. Bien entendu, ces figures et leur description
seraient symétriquement identiques pour les organes
correspondants de l'installation considérés non plus sur le
convoyeur de gauche, mais sur celui du coté droit de l'installation.

On observe que la roue de guidage 63 comporte une gorge
de réa pour recevoir ie céble 60 en évitant qu'il ne se déporte
latéralement par rapport & son chemin normal. Elle est montée en
rotation libre sur un axe horizontal, lié en position fixe sur le
montant 64L corraspondant. Le bras pendulaire 4 est, quant a jui,
monté libre en rotation sur un axe d'articulation matérialisé par une

_tige 47 tourillonnant dans une b.-ﬂ;ue pivot 43 et prolongée par une

pince 45 qui est fermement serrée sur le cable, de telle sorte que
I'axe d'articulation du bras est ainsi fixé solidaire du cable. L'axe
d'articulation est orientd perpendiculairement au céble et dans le
plan horizontal défini par les cables paralldles des-deux convoyeurs.
En d'autres-termes, I'assemblage du bras sur le cdble est assuré de
maniére & autoriser en parmanence son oscillation d'avant en arriére
(et vice-versa), dans le plan normalement vertical de son
déplacement iel que défini par le circuit de convoyage.

Par rapport aux installations traditionnelles, qui ne
faisaient pas appel & des cables de traction ayant un effet porteur
des charges transportées, l'installation suivant l'invention implique
des bras pendulaires 4 de conception plus simple, du fait notamment
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de la réductio'n du nombre de degrés de liberté dans |le montage

entre chaque bras pendulaire et le cable tracteur correspondant. En

conformitd avec l'invention, on se contente de préférence de

I'articulation décrite ci-dessus, en préférant tirer profit de I'élasticité
5 des cables, et notamment de leur effet de rappel en torsion.

Une autre forme de réalisation préférée de l'installation de
transport d'objets selon l'invention est choisie pour la ligne de
traitement illustrée par la figure 2, comportant une étape ol les
caisses 5 sur leurs luges 3 doivent &tre plongées dans un bain

10 d'élsctrolyte contenu dans une cuve 2. Dans ce cas, il est en effet
plus avantageux d'organiser les circuits des convoyeurs de maniére
que le trajet de chaque cable soit entiérement compris dans un plan
vertical. De la sorte, tous {es trongons courbes du trajet du cable
autour de roues de guidage (en y incluant les roues motrices et les

15 roues de renvoi) se situent dans ce plan, ce qui est favorable a la
durée de vie du cable.

Les figures § et 6 ont auasi l'intérét d'illustrer cette solution
de convoyeurs en plan vertical que le circuit en son brin aller
comporte des dénivellations ou non. Une telle conception répond a

20 une contrainte d'encombrement minimal en largeur. Par ailleurs,
I'installation est ici représentée dans une version équipée de luges
larges, sur lesquelles les bras de suspension s'accrochent &
'aplomb des t';ablas de chaque cdta.

Une autre amélioration, au moins aussi importanie,

25 apportée conformément & !'invention dans cetie seconde forme de

mise en oeuvre préférée, réside dans le fait que chaque convoyeur

ast du type dit bi-cable. Dans chaque convoyeur, les deux cébles

sont entrainés en synchronisme le long du circuit de convoyage,

pour suivre des trajets rigoureusement paralléles, et chaque bras

30 pendulaire est monté pendant entre les deux, en une position fixe

sur les deux cables. Les deux cébles sont ainsi couplés par

I'intarmédiaire des dispositifs d'assemblage fixant I'axe d‘articulation
des bras pendulaires aur les cables.

Dans linstallation 4 deux convoyeurs chacun bi-cable
35 considérée ici, on pseut prévoir que les quatre cables soient
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entrainés en sg}nchronisme et parfaitement positionnés entre eux, de
maniére & soulager les efforts pouvant s'exercer sur les dispositifs
d'assembiage entre céables et bras pendulaires. On utilise alors le
méme systéme de commande avec asservissement au moins en
vitesse, et de préférence aussi en position, que celui qui a été décrit
précédemment pour l'installation & deux convoyeurs monocébles,
sauf que ls circuit de commands es{ adapié pour commander les
moteurs respectifs. Comme précédemment aussi, les bras
pendulaires, au niveau de leur attachement aux cables, sont
avantageusement utilisés pour constituer des repéres de position se
rapétant régulidrement sur toute la longueur de chaque circuit. En
variante, la synchronisation est assurée en vitesse de dépiacement
des cdables pour les quatres cables, et le ratirapage éventuel en
position longitudinale est assuré entre les deux convoyeurs
seulement, en se fiant pour les deux cables d'un méme convoyeur

sur le fait gu'ils sont couplés par l'intermddiaire des axes
d'articulation des bras pendulaires.

La figure 5, en particulier, illustre comment peuvent se
concrétiser les circuits des cables tendus pour les deux convoyeurs
aériens symétriques 6L et 6R. Le convoyeur 6L comprend essen-
tiellement deux cables porteurs tracteurs, 60al. et 60bL, entralnés
en déplacement sur sux-mémes respectivement sur des parcours
paralléles qui sont chacun définis par une pluralité de roues de
guidage 63al, ou 63bL respectivement. Le convoyeur 6R comprend
essentiellement, de maniére symétrique, deux cables porteurs
tracteurs 60aR, 60bR, tendus sur un parcours défini pour chacun par
une pluralité de roues de guidage 63aR, 63bR. Les cables 60al. et
60bl. décrivent ainsi respectivement deux boucies en regard suivant
le circuit de convoyage du convayeur de gauche, st les cdbles 60aR
ot 60bR décrivent respectivement deux boucles en regard suivant le
circuit en boucle fermée du convoyeur de droite. Les deux circuits,
donc les quatre parcours en boucle fermée, se situent dans des
plans verticaux paralldles, et ils présentent des formes identiques
en chaque point @ méme niveau horizontal.

La charpente fixe supportant, par leurs axes respectifs, les
différentes rouss de guidage (référencées 63 sur la figure 6, ou

23 -
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63al., 63bl, SéaR. 63bR sur la figure §) est illustrée sous la forme
de portiques verticaux 64 comprenant essentisllement chacun deux
montants latéraux réunis par une poutre haute horizontale 64H et
complétés par deux montants intermédiaires 64'L et 64'R. C'est dans
5 l'espace ménagé entre chaque montant latéral et le montant
intermédiaire en vis-a-vis, que sont montéas les rouss de guidage
des clbles. L'intervaile laissé libre entre deux roues se faisant facs,
relevant respectivement des deux cébles d'un méme convoyeur, est
suffisant pour qu'un bras pendulaire entralné par les deux cébles
10 couplés passe librement pendant entre elles, sans choc ni
frottement. Cet intervalle est en pratique choisi suffisant pour
accepter aussi les débattements latéraux que peut autoriser la

sauplasse naturelie des cables tendus quand l'installation est en
fonctionnement.

15 Le trajet de retour des bras pendulaires 4 est reprasenté
partiellement & la figure 6 pour les bras pendulaires du convoyeur
de droite de la figure 5. On y observe que ies bras 4 reviennent vers
'extrémité de chargement en position rabattue sur I'horizontale,
donc en repli vers le haut. Un rail de guidage 40 est installé afin

20 d'amener et de maintenir les bras dans cette position quand ils se
déplacent a vide dans la portion inactive des boucies de transport,
le long du brin de retour se situant, comme représenté, en partie
supérieurs, au-dessus du brin aller, dans le mé&me plan vertical. On
notera en pius qu'il peut étre avantageux de raccourcir la circuit en

25 sa partie de retour des bras & vide, en prévoyént la un 1trajet
horizontal sensiblement rectiligne pour revenir du poste de déchar-
gement au poste de chargement, méme dans le cas d'un trajet aller
a dénivelilations comme celui de la figure 2. Par ailleurs, les roues
de guidage peuvent y &tre sensiblement plus éloignées, sans avoir a

30 craindre que les efforts en tension des cébles soient insuffisants
pour éviter qu'ils prennent une fléche qui pourrait 8tre génante.

La figure 6 illustre également une variante de réalisation de

I'installation suivant I'invention ol la roue de renvoi faisant passer

un cable du trajet aller au trajet retour est en fait constituée par un

35 ensemble de plusieurs roues 62, guidant la courbure du céble sur
180 degrés au niveau de |'extrémité de !'installation ol se situe le
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poste de charﬁement. Utiliser ainsi plusieurs roues de plus petite
taille plutdt qu'une saule tend a répartir les efforts et & réduire

'encombrement et les cofits, en plus de faciliter des courbures
moins serrées.

On notera enfin, de mani®re accessoire, que sur la figure 3
les crochets 42 étaient ouverts vers I'avant, alors que sur la figure 6
ils sont ouverts vers |'arriére, de sorte qu'ils viennent an prise avec
les manstons 30 des luges en se plagant devant eux.

Les figures 10 et 11 montrent plus précisément, pour i'un
des deux convoyeurs de |'installation suivant le mode de réalisation
préféré des convoyeurs & double cable, les relations mécaniques
existant entre les roues 63a et 63b d'une paire de roues de guidage,
les cables couplés correspandants 60a et 60b et un bras pendulaire

4, représentd au moment ol il passe entre les roues de guidage. Les

rouss de guidage des cables présentent des gorges de réa recevant
le cable tendu correspondant pour [‘empécher de s'écarter
latéralement de son trajet, sans toutefois freiner son déplacement
longitudinel sur lui-mé&me. Elfes sont montdées en rotation libre sur
eiles-m8&mes, autour de leurs axes respectifs, sur des boutres fixes
de l'installation, 65a et 65b. Comme on |'a déja indiqué, un
écartement suffisant est prévu entre les roues 63a et 63b en regard,

de fagon & autoriser |s passage des bras pendulaires .4, librement
pendant entre elles. ' )

Par ailleurs, on v'oit sur-les figures 10 et 11, comme sur les -

figures B et 9, un galet 41, qui est prévu en bout de chaque bras
pendulaire, sur le crochet 42. || est placé paur rouler sur le rail 40
de {a figure 6 afin de retenir le bras 4 en position rabattus.

Quant au systeme assurant I'assamblage pivotant des bras
sur las cables ainsi que le couplage des deux cébles d'un méme
convaoyeur, il apparait plus en détail sur la figure 12, ol I'on voit un
bras 4 pendant entre deux roues 63a et 63b, libres en rotation sur
des éléments de charpente fixe 64. En son extrémité supérieure, le
bras 4 se termine par une piédce d'articulation illustrée par une
bague 43, dans laquelle tourillonne une broche 46, et qui- ast
retenue latéralement par des couronnes de mantage 48. La bague



DU-IWO.D0C

10

15

20

25

30

35

20 =g

43 forme une cage de palier de roulement d'axe horizontal
perpendiculaire & la ligne de transport et centré dans le plan des
caébles couplés. De part et d'autre de Ia bague 43, la broche rotative
46 se prolonge par deux pattes opposées, 47a et 47b
respectivement. Au bout de chacune d'elles sa trouve la pince en
prise sur le céble corraspondant. Chaque pince 45a ou 45b est, en
pratique formée de deux machoires 68 et 69, l'une au-dessus de
'autre, qui sont fixées serrées contre le cdble, d'un cdté sur la patte
prolongeant la bague 46 du montage articuié, et de I'autre cété sur
une cale d'épaisseur 45. En pratique industrielle, chaque cale peut
étre fondue d'une seule pidce avec I'une des méachoires de la pince
correspondante..

Enfin, la figure 7 se référe également a une forme
particuliere de mise en oeuvre de l'invention, dans une version de
'installation a deux convoyeurs bi-cables, pour illustrer les moyens
de mise en tension des cébles préalablement a I'assemblage dss
bras pendulaires dont il a été question au début de la présente
description. On voit sur ceite figure qu'a chacun des convoyeurs 6L
ot 8R il est associé un piateau 82 qui est monté mobile par
translation longitudinale sur deux longerons de la charpente fixe 64.
Chaque plateau 82 entraine avec lui deux platines latérales qui
n'ont pas été représentées pour laisser apparaitre qu'elles
supportent entre elles les ‘'organes mobiles associds respsctivement
aux deux cables du convoyeur correspondant. Ainsi en est-il, de
chaque cdté de chaque convoyeur, pour I'axe de rotation de la roue
motrice 81 d'entrainement d'un cable située de ce cdtd, ainsi que
pour I'ensemble motorisé de commande et de transmission associé
B3. Les cables 60 ayant été fermés sur leurs circuits en boucle
respectifs, en passant autour des roues de renvaoi 61, les plateaux
82 sont déplacées prograssivement, pour allonger les circuits, au
moyen de vérins motorisés B4, qui prennent appui sur une traverse
86 de la charpente fixe pour pousser par une tige télescopique et
une barre transversale B85 sur le plateau 82 correspondant. Lorsque
I'opération d'allongement est terminée, les pinces d'assemblage des
pendules de suspension des charges sont mises en place.
Avantageusement, les vérins restent sous pression pendant le
fonctionnement de I'installation, et les plateaux 82 restent mobiles.



DUL3-3WD.DOC
ATLA
T

21 | s

lls sont guidés dans leurs déplacements par des fourches munies de

galets B9 qui enjambent une lame 87 de |a charpente fixe formant
coulisse. '

Comme on ['a déja indiqué, la figure 2 illustre I'invention

5 dans un mode de réalisation particulier des circuita de convoyage ou
chaque caisse véhiculée doit non seulement éire plongée dans une
cuve 2, mais également y subir un traitement électrolytique. En
pratique, |a cuve 2 contanant un bain d'dlectrolyte 20 est reliée par
des éiectrodes 35 a la borne positive 32 d'une source de courant 9,

10 dont la borne négative 31 est supposée a la masse électrique T.
Toute caisse 5 plongée dans la cuve est portée au potentiel de
masse T par I'intermédiaire d'une liaison électrique qui s'effectue en
passant par les bras de suspension 4. Ceux-ci sont fabriqués & cet
effet en des matéariaux métalliques prédsentant une bonne

15 conductibilité électrique dans la masse. Un bon contact électrique

est également assuré jusqu'a la caisse elle-mémse en passant par la
luge 3.

Au niveau des manetons 30 en prise avec les crochets 42

des bras 4, le contact électrique nécessaire se trouve grandement

20 facilité, et par le fait qua la suspension des luges est du typs &
quatre bras indébendants, ot par le fait que les moyens tracteurs

sont constitués par des caébles tendus supportant le poids des
caisses en traitemarit.

Le contact a4 |la masse élect}iqua ost assuré, 3 ['extrdmité

25 supérieure des bras 4, sur un trongon du circuit de convoyage qui
court tout du long de la cuve 2, afin que toute partie de la caisse 5
piongeant dans le liquide soit portée au potentiel de masse. Le
circuit de masse organisé a cet effet, conformément & la figure 2,
comprand un rail électrique 33 courant paralldiement au circuit du

30 cable sur son trajet aller, et chaque bras 4 est équipé a son
extrémité supérieure d'un pantographe & ressort ou dispositif
analogue poussant élastiquement sur un patin 34 pour le maintenir

en contact électrique glissant avec |a rail 33. Ce dispasitif peut atre
compiété par une tresse de liaison électrique entre le patin et le

35 bras 4 lui-méme. Par contre, les roues de guidage des cablas sont
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isolées électriquement pour éviter les fuites de courant vers les
éléments de charpente, qui sont en général métalliques.

Conformément & une particularité de l'invention
s'appliquant ici de maniadre avantageuse, bian que non limitative, on
exploite la possibilitd que les cables ont de faire conducteur
¢lectrique pour se dispenser de certains des dispositifs & patin 41.
Plus précisément, on prévoit de tels patins pour un bras 4 sur deux
le long d'un cable 60. il s'agira de préférence d'édquiper ainsi| le bras
4 qui vient le premier s'accrocher sur une luge 3. On s'assure alors
d'un bon contact électrique entre chaque bras et [e céble porteur
correspondant, au niveau du dispositif d'assemblage articulé. La
méme qualité de contact dlectrique ast assurée, non seulement pour
le bras accroché & l'avant de la luge, qui est mis directement a la
masse électrique par un dispositif a patin 34, mais aussi pour le
bras se plagant & l'arridre. Entre les deux la conduction électrique
ast assurde par le céble, réalisé conductaur a cet effet, si bien que
le circuit de masse inclut le cable 60 pour son frongon situé entre
les deux bras venant en prise avec |la méme luge, I'un & I'avant
l'autre a l'arridre. Les mémes dispositior{s sont adoptées pour le

circuit de masse électrique associé au second convoyeur, de |'autre
coté de la ligne de convoyage.

Bien que l'on ait cherché ci-dessus & illustrer piusieurs
formes de réalisation d'une installation suivant l'invention, il en
ressort néanmoins que {'invention n'y est pas limitée et qu'elle
s'étend aux diverses combinaisons techniguement opérantes des
variantes qui ont &té décrites, ainsi qu'a toute variante passant par
le biais de moyens édquivalents.

28
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REVENDICATIONS

1. Installation de transport d'objets en série dans une
chaine de manutention,

dans laquelie |esdits objets sont véhiculés suspandus par des
bras pendulaires (4) 4 deux convoyeurs symétriques (6L, 6R)
qui parcourent l'installation sous |la commande de moyens
d'entralnement synchronisés pour prendre en charge lesdits
objets dans un poste de chargement (7) et les transporter
individuellament jusqu'd un poste de déchargement (8) en
passant par au moins un poste de traitement desdits objets,

caractérisée en ce que, dans chaque convoyeur, lesdits bras
pendulaires sont accrochés en des positions fixes réparties le
long d'un cable (60) qui est mG par lesdits moyens
d'snirainement tandis qu'il est maintenu tendu sur des roues de
guidage (63) définissant un circuit de convoyage prédéterminé,

et en ce que les charges (3-5) ainsi suspendues par
l'intermédiaire des bras pendulaires (4) entre deux convoyeurs
sont exclusivemant portées par lesdits clbles (60L, 60R) entre
leurs roues de guidage (63L, 63R), ladit cable constituant ainsi
des moyens & la fois tracteurs et porteurs pour lesdits objets.

2. instaliation suivant la revendication 1, caractérisée en
ce que chacun desdits convoyeurs {6L, 6R) comporte deux cables
similairas, maintenus tendus paralldlement f'un & l'autre et
entralnés en synchronisme le long dudit circuit de convoyage, st
en ce que chacun desdits bras pendulaires est accroché aux deux
cables du convoyeur correspondant par un dispositif d'assemblage
a axe d'articulation autorisant son pivotement dans le plan vertical
du circuit de convoyage, les rouas de guidage étant en chaque
endroit du circuit de convoyage, au moins dans sa portioan active
passant a travers le ou les postes de traitement desdits objets,
écartées d'un intervalle laissant libre le passage desdits bras
pendant verticalement entre elles.
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3. Iinstaliation suivant la revendication 1 ou 2, comportant
au moins un poste de traitement impliquant de plonger lesdits
objets dans une cuve, caractérisée en ¢e que syr des trongons de
circuit en dénivellation correspondants, lesdits c&bles sont libres
de tout guidage de sorte que par effet de rappel élastique en
torsion, la souplesse du céble contribue a I'équilibrage latéral des
charges & leur passage dans la cuve.

4. Installation suivant |'une quelconque des revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que, pour un traitement
en cuve par électrophorédse tel qu'il se pratique notamment dans
les ateliers de peinture des usines de construction automobile, il
est aménagé un circuit de masse électrique qui passe par le
céble, celui-ci étant réalisé conducteur, notamment pour assurer
la conduction électrique entre deux bras pendulaires partant un

méme objet au passage dans une cuve de t{raitement élec-
trolytique.

5, Installation suivant l'une quelconque des: revendi-
cations précédentes, caractérisée en ce que lesdits moyens
d'entralnement des cables comportent des roues motrices (61,
61L, 61R) situdées a l'une des exirédmitds d'un circuit en boucle
farmée décrit par le cabie, et avantageusement situées pour agir
en traction du cable au niveau du poste de déchargement.

6. Installation suivant ('une quelconque des revendi-
cations 1 & 5, caractérisée en ce que lesdits objets sont véhiculés
suspendus aux cébles des deux convoyeurs par quatre bras
indépeandants (4), et en ce que dans chacun desdits convoyeurs
(6L, 6R), 18 ou les cables (80) décrivent des circuits en boucle
fermée comportant une portion de retour des bras qui y sont
accrochés du poste de déchargement au poste de chargement qui
se situe latéralement dans ['installation par rapport & un trajet
aller se situant dans sa partie médiane suivant la ligne de
convoyage des objets en cours de traitement.
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T. Installation suivant |'une quelconque des revendi-
cations 1 a 5, caractérisée en ce que dans chacun desdits
convoyeurs (6L, 6R), le ou les cables (60) décrivent des circuits

en boucle fermée paralldles qui sont entidrement contenus chacun
5 dans un méme plan vertical.

8. Installation suivant la revendication 7, caractérisée en
ce que lesdits objets sont véhiculés suspendus aux cables des
deux convoyeurs par quatre bras indépendants (4), et en ce que
dans chacun desdits convoyeurs (6L, 6R), et lesdits bras

10 pendulaires (4) sont accrochés au céble (60) ou aux cébles (60al,
60bL ou 60aR, 60bR) dont ils reldvent par un dispositif
d'assemblage (43-45) a un seul degré de liberté autorisant leur
pivotament dans ledit plan vertical dudit circuit.

9. Installiation suivant |'une quelcongue des revendi-

15 cations précédentes, caractérisée en ce que chaque convoyeur
étant de type bi-cable conformément & la revendication 2, lesdits

deux cables (60alL, 60bL ou 60aR, 60bR) qu'il comporte sont
couplés par l'intermédiaire desdits bras pendulaires (4), ceux-ci
étant équipés a leur extrémité supérieure d'un dispositif

20 d'assemblage & deux pinces (45a et 45b) venant en prise
respectivement sur les deux cables de part et d'autre d'une bague

d'articulation autorisant leur pivotement dans ledlt plan vertical
dudit circuit.

10. Installation suivant |'une quelconque des revendi-

25 cations précédentes dans laquelle lesdits bras pendulaires (4)
sont assemblés au clble correspondant (60) de maniére & pouvoir
pivoter autour d'un axe d'articulation perpendiculaire au plan
vertical du cAble, caractérisée en ce que, sur un trajet de retour
ramenant lesdits bras pendulaires du poste de déchargement au

30 poste de chargement, il est prévu des moyens (40) pour rabattre

les bras circulant & vide dans une position de repli ol ils sont
inclinés vers le céble.
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11. Installation suivant l'une quelconque des revendi-
cations précédentes, pour le transport de calsses d'automoabiles
reposant sur des luges, caractérisée en ce que |'extrémité
inférieure des bras pendulaires forme un crochet (42) pour la

prise an charge d'une luge parvenant au poste de chargement qui
en est libérée au poste de déchargement.

12. Installation suivant la revendication 1, pour le
transport de caisses d'automobiles reposant sur des luges
veéhiculées suspendues par quatre bras pendulaires indépendants
(4), dont respectivement deux relevant de chacun dasdits
convoyeurs (6L, 6R), dans laquelle |lesdits convoyeurs entralnent -
lesdits bras respectivement suivant deux circuits en boucle fermée
paralldles qui sont entidrement contenus chacun dans un méme
plan vertical et dans laquelle chacun desdits convoyeurs (6L, 6R)
comporte deux cébles similaires, maintenus tendus paralldlement
I'un & l'autre sur des roues de guidage respectives, auxquels
chacun desdits bras pendulaires est accroché pendant & la
verticale entre |eurs circuits respectifs par un dispositif
d'assemblage comportant un axe d'articulation autorisant le
pivotement du bras dans le plan vertical de son circuit et deux
pinces symétriques serrées en position fixe respectivement sur
chacun des deux cables qui sont ainsi couplés.

13. Installation suivant l'une quelconque des revendi-
cations précédentes, dans laquelle lesdits mayens d'entrainement
assurent entre les cibles des deux convoyeurs un fonctionnement
synchronisé de maniére & conserver une relation de position
prédéterminée entre lesdits bras pendulaires (4) relevant de
chacun desdits deux convoyeurs, par asservissement de vitesse,

.et éventuelilement de position.
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m.wbm.-'lﬂlmwmﬂﬂﬂl&'ﬂ e m’m-rh
cltation or other special eascn (a8 specifiad) cannot be d

‘0" documant relaning io an oral cisclosure, use, axhiiiion or
other meam

' documant publishad Ip the armetionat ciate byt
unrmlnﬁn m":uhimd -

rawts, such comblnetion being cbvious 1o a parson skilisd
Nihaat .

"&' docusneni mamber of the same patent tamily
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Demande tmernationale

REQUETE
Daxe du dipit mernational

Le soussigné requiert hpﬂummdnumh
:nmmnunl.l'enfmt mﬁe?&famm au Traité de

coopérssion en matitre de brevets. Nm&l'cﬁ-ummmmm
. Réftrence du dossier du o0 tu mandamire faculiod)
(12 coractires a DU13-003B WO

[ __TITRE DE LINVENTION .
‘?ﬁgﬁALLATION DE TRANSPORT D'OBJETS EN SERIE DANS UNE CHAINE DE
MANUTENTION, 'EN PARTICULIER POUR L'INDUSTRIE AUTOMOBILE

| Cadren*ll  DEPOSANT DC:hmmnuﬁinvm.

Nom et adresse ; (Nomds fumilio nuivl dy :iu.m marle, dizignasion officielle | B° 02 téléphone
Meﬂmlﬁuhm;amm:mmmﬁww _
_ ™ da Bikcopen .
Durr Automotion GmbH. .
Otto-Durr-Str. 8 % Wlimprmenr
D-70435 STUTTGART/DE e
' ' ‘ | = o el s Qe e
Natonalitk (kom da 7 Seat) - - Domicile (kam de | Eong) :
ALLEMAGNE ALLEMAGNE -
Y B
mm Dml-sm m Dl-tm-u“dw le-' %n

Cadren'II  AUTRE(S) DEPOSANT(S) OU (AUTRE(S)) mums;

lom et adresse ; Mdnﬁnﬂkuﬂﬂ posruns personna marnle. divignacion Ceite persome et ;
mumm,.mwﬂubﬁrﬂdhmam ummu- D . .
FAGE Claude . [x] dépomus et irvesteur
.Moulin de 1l'Ermitage inventeur sealement (ST cette cane
F-46340 SALVIAC/FR st cochle, ne pas rempl la nite,)
. :;?uhmﬂhdqﬂmunmnmnmh
Nasiaralith frow de 150 ; — Domicil from de FEas0
FRANCE ) FRAﬂCE
Cette personne

Mmm Dm-u-am D 1-%1@“-1 Euan-umd'm D m_ﬂ
[:]Ummudhmmmuumnmmnumnﬂmknnmwhﬂhumnn -

Cadrex1V MANDATAIRE OU REPRESENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE

Lapersonne dont "identité ext dormée ci-dosaous esvia érb déaignde ir cunom ; ]
’| du ou des déposants mprés des atorités inpemationales compétentes, Pﬂ'“lﬁ' Em Dm"'m

N ndreage dy famils-sivl persaxne marnia, ddsignation officialls | M* do t2léphone
ome mb“mhuﬂpﬂldkmﬁm . 01 39 17 34 50
THIBON LITTAYE Apnick. - . . |n*de wBlicopieur
Cabinet "THIBON LITTA!E ) 01 39 58 60 13
BP 19 T o Sey
F-78164 MARLY LE ROI . .
n® song | . |& mandatarre ot mscrit
supris de Poffice

danes : cocher lotsque: TEpTESETIRIT CoTHIITUN 1 estin s &t désignt
Dl'upc:pu'-d“::n Enm:amgﬂnuwllwhwmm;vwhl e.!qua

. methﬁMlOlﬁ:mih:ﬁanﬂe)(mZMl: erunmjmuZM) Voir lex notes relatives au formulaire de requite
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Feuille'n ~, 2 - - i

Cadren*V  DESIGNATION D'ETATS Cocher les caves approprides; une au moins doir dtre cdchée.

Les désignations suivantes sont faites conftrmément 4 Ia régle 4.9.4) :
Brevet régionni

X AP Brevet ARIPO : GH Ghang, GM Gambie, KE Kanys, LS Lesotho, MW Malawi, MZ Mninmbique, SD Soudan,
SL. Sierra Leone, SZ Swaziland, TZ République-Unie dz Tanzanie, UG Ouganda, ZM: Zambie, ZW Zimbalrwe et vout putre
Erar qui estun Eur comractnt do Protocole de Harare exdn PCT (5iune aurs forme de profection ou de traiienent st souhaitée,
lepréciser surloligne pOINGllEE) . ... e cenueeneimnaiee i rar st s e n b aaarn e rrbr e sstansanr s era s rean e nnann
B EA Breve curnsien : AM Ammétle, AZ Azerbaidjan, BY Bélarns, KG Kirghizistan, KZ Kazakhatun, MD République de
Moldova, RU Fédération de Ruasie, TJ Tadjikisten, TM Turkmeénistn et tout autre Etat qui est un Etst camtractsmt da ia

- Convention sur le brevet curasien ct da PCT ’

BB EP Brevetearupéen : AT Auriche, BE Belgique, BG Bulgarie, CH & L1 Snisac et Lischoenstein, CY Chypre, CZ Républiqua
tchique, DE Allaciagne, DK Danermark, EE. Estonie, ES Espagne, FI Finlande, FR France, GB Royaime-Uni, GR Gréce,
IE Irisnde, IT Italie, LU Luxembonrg, MC Monsco, NL Pays-Bas, PT Pormgal, SE Subde, S1 Slovénie, SK Slovaquie,
TR Turquie et tout antre Etar qui est un Bt contractant de (s Convention sor le brevet evropéen et da PCT

[ 0A Brevet OAPI : BF Burkins Faso, BJ Bénin, CF République cenmfricxine, CG Congo, CI Chte d"Ivoire, CM Cameroun,
GA Gabon, GN Guinde, GQ Guinée équatorials, GW Guinée-Bimau, ML Mali, MR Mmritnie, NE Niger, SN Sénégai,
TD Tchad, TG Togo et tout murs Hter qui ext un Biat membre de I'OAPI ctun Etat cantractant du PCT (5f une autre forme de
protection ou de traitament est sovhaitde, le préciser surlalignepotntillde) . . ..........cooviiiiiiini e

Bravet national (v une auire forme de protaction ou de traitement ext souhaisde, e préciver sir la ligne pointillde)

@ AE Emxirats arsbes ugis . . .......... 2 GM Gambie . Kl NZ Nouvells-Z&lande. ............
El AG Antigos-ct-Berbuda B HR Crostie...........ccooe.e. B OM Omen

B AL Albsmie........cocvvennanans EBarHougie..........cantnnn Bl rH Philippines..................
B AMAmidnie.....cccevnvvvennns ID Indomésie Kl PL Pologoe........cooeennen..
B AT Aummiche......ooovineeeennnns HIL Imef...ooooivieriiiinannns K PTr Porogal.....ccocvneeen. ...
B2 AU Australio..........coeevennn. BIN Ide...ooocvvveecvnnnnnnss & RO Roumanie

B AZ Azethaidimn................. £ 18 Talmnde Kl RU Pédérxtion de Russic . ...........
8 BA BomioHerzégavine ........... R Jmpon....co.veveevennne.. e eiiraeeeareeas
K BB Barbade B KE Raya.........cvvnnennnnn B 5C Saychelles

B BG Brlgarie.......ccvvveveennnnn KG Kirghizism ... ............ Rl sp Soudm

AR Brésil......cevvvvennnnnnnnn. B XP République populsio démocra- B SE  Sudde

Y Balarms.........coovuennnnnn. timede Carée . .............. B 'sG Singepour

RIBZ Belize.....c.oovvvnvnrennnnnns B XB République de Corde .:........ [ SK Slovaquie...................
5l CA Conada (¥ K7 Karnkbstan................. A SL Siemleone.................
& CH & LI Suisse «t Liccitengiein {H LC Sxinte-Lucie B TS Tedikistmn.................
B CN Chine......oovvveverennnnnn B 1X SiiLanka X T™ Turdanénisma . ..............
& CO Colomhie H LR Liberia TN Tugisie

9 CR CostaRica.................... Rl LS Lesotho..........occnnnnn.. BTR Torquie.....oooeereennnnn .
Bl CU Coba..ueieeneiinneinnnnns H LT Linmnie [ TT Trinité-et-Tobago ............
A CZ République chique ............ j LU Luxembowg . e e
X DE Allemgne................... & LV Levonie B TZ Republique-Unic de Tanzanis
B DK Danemark................... B MA Maroc:.....ooieennrnnnnsns B UA Ukntine......00covnnnnnen .
X DM Dominique [X MD République de Moldowa . ....... BuG Ougnda...ccooceenenne
BDZ Alglris. ......coviviiiiiiiis iiiiciiiciaeranaaaaens 5 US fitas-Unis & Amérique ... ... ...
X EC Equatenr..................... Of MG MBAgRBCET . .. .o veireees e i iae et
B EE Bstomie......coooveevvvannnns MK Ex-République yougmiavede  [E UZ Ouzbdikizmn................
Bd ES Espagne........coccvnvennnes MacAdoing . . ... ..nvennan, [ vC Saint-Vincent-et-les-Grenadines
B Filende............ov.e... 8 MN Mongolie VN VitNm. .. cooennnnnennns
M GB Roysume-Uni B MWMalewi .....oocviniinnne 8 YU Yougoslavie.................
B GD Grenade B3 MX Mexique.........counneen.. B ZA AfiqueduSud..............
PAGE Georgie........oooennnnnnn B MZ Mommbique.................. 2ZM Zambie

(M GH Ghan..........cooovvnnnns El NO Norvige ZW Zimbabwe . ................
Emd“mﬁmﬁuhhdﬁpﬁgd‘ﬂuqﬁmmwﬁui'crlwhllpnbﬁdhndnhphunufuﬁnn:
| D e Dl i e, | e rannsetesearaess
Déclarntion concarnaut Jas désignations de précaution : outre les dédsignations faites ci-deams, lo déposzm fait ausai conformément
i larégle 4.9.b) toues les désignarions qui sersiemt qutorisées en verm dn PCT, i I exception de toute désignation indiquée dans le cadre

supplémentxire comme émnt exclue de la partéede cette déelamtion. Lo déposant déclare que crs désignarions additionmelles son faives
soua réserve de canfirmation ot que touts désignation qui n’ et pas confirmeée avant 1" expimtion dun délai de 15 mois 4 compaer de 1i
date de priorité doit &tre considérée camme retirén par le déposant i 1" expiration de ca délsi. (La confirmatinn (y compris les taxes) doir
parvenirai 'g@an’uymdmuladihi&l! muols.) ;

Formulaire PCT/RO/101 (deuxidme fenille) (janvier 2003)

Voir lex notas relatives au forrmidaire da requiis



Cadrewr VI  REVENDICATION DE PRIORITE

La priorité de In, ou dey demuendey mséricores puivinres et revendiquée :

Durdedépdt Noméro Loraque s derande ansérimne et une © T
de Ia demxnde anbrieore | de la demande apiriesre _— ] - - e -
_ ?"""""""h"""' pays offioe régiomal office eepear
poins 1) : Déposant . :
23/10/02 Claude FAGE U.S.A. .
poimE 2) - |ayant pour titfire : IMPROVED DEVICE FOR TRANSPORTING

OBJECTS THAT RASS WITHIN TANKS ‘ .
point 3}
point 4)
paizs 5)

[] D'surre reveniiications da priorish son indisuées dany.ic cadre supplémenuire.

LI

Lnﬁummmumuamﬁmmﬁmmmuhmum

suréricures amuamm:am—wﬁi‘wmumahmmm esti‘office
nicapiewr) mdiquées ci-destus sous :

mu D pom_tl) D point2) E] paint3) E:l Pﬂﬂ“) E] “palut 5) Dw

- hmw una demxis ARIPO, hﬂp- moins m-dcdhCan.ﬂmdlM iz procction de la
%Mﬁwmmhl'mdhh;mwhﬂmmmlﬂdm .
(régle 4.10.501) :

--------------------------------------------------------------------------------------------

Cadre x* VII - ADMINISTRATION GHARGLE DE LA RECHERCHE mnmnonm

Cholx deI'administradon chargie dsja recherche Internarionals (18A) (i phusiers adwindyraziony chorgéas de s recherehe beternationals
sant compéizEntes pour prociider d la recherdha (nsractionals, indiquer [ adwinistretion choists; s coded deux letirws paut fore usifisé) :

----------------------------------------------------------------------------------------------------

Dmded'nﬂlhlﬂnndnrhﬂhhd'mmm mention do cette rechearcha mwmma b
qmmrmmmﬁhmmwm.mw
Dlnamdnadnmw) . _ Numérg hﬂ{uqﬂhw

Cadre 2° VI DECLARATIONS

Lea diclarstions suiventes figurent dims les cadres n° VL) & v) (cocker ci-dassous Iz ou ’
lamwﬁlmmhm&m&mﬁwmﬁﬂdaw)

. D cadre n® VIILi) dhh:mmmhnwihdmi&l'mmﬂr

Nambre da

[] ondren® VILi) mmﬂmmmmihmm&p&nm ,
thdmuﬂﬂ'etd'nbmmhm : .

D ad:an‘VIIi.iii) 'mmummmwuamm
. denmﬁqushmuﬂd‘nmdmﬂnm

D cadre o° VIiLiv) Mmﬁmahqmllﬂd'm(ﬂlﬂnmmﬁmdlh
disignation dee Biste-Usia d* Amérique)

{] cadwen®VILy) déclaration ralarive & des divulgations non opposables ou b des
: . excaptions an défim: da noovenus

Formulaire PCT/RO/101 (oixiéme fenille) (maxs 2001; rézpression janvier 2002) Foir iax noter relatives au formulaire de requis
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Feniller ...4...
Cadren*IX BORDEREAU; LANGUE DE DEPOT

La préserme demande fmernarionale comtient : umheﬂmmm:mkln'mjmnuihmm Nombre
X ?mfmupﬁun?“m Méamhmsémq:mz?ﬁchquw d_
( comopris Ia ou les 4 1 fenille ds calent des taxes
e (ff.dm"')de Py 2 [ pouvoir distine original
-iﬂ“ﬁm)mmgu,m, o .0 u:iﬁnaldnpanvoiuénb-l
"“Fé é & D @hﬂ.ﬂ&l’ﬁmd‘mm
Sous-total de feullise 37 m(z) 'd" .......... e
je da la description réservie 1.0 Mmmd:hdmndewm
i%mwmg! T flangue):...cocoiviiianninann. T ..........
r ! . 8.0 indicationn sépartes concernant das micro-
m’&m‘% Organigmes. o amre matéricl binlogique déposds
Jous forma dickiffrable .
o ori - voir b) clapri):. - ] 3. EI whm&yl{rmﬁﬁﬁhm
Nombre tota} de fonilies : .37 m(ﬁm;mmm-nmm»

1) pertie da Ia descriprion riscrvéc m limge des | 0 CJ copie remiss aux %tl:mhnmmm(ammmmm
dqmmdtpmumfmndhhiﬁ:ﬂapr _)qupmﬂhh - w:'k .
j[jlwlm(mwmdﬂlmml.lm . I .ﬂ!ﬂ-l-lhmlll cmve b)) ou cofonne
)] cx &galement 3cus forme plpmi‘(en\'ﬂﬂl . ,ﬁumﬂm

de I'insoroction B01.2)if)) . recherche ecionale e vernde e [
nambrs de M .

m. ':l:u m) nrdg'rién} A partie . iif) OJ ::ellllm-ou l]:ﬂnmqlmu'
,w..-‘ ; . In réservia Ilmndu
%‘..a mpoi S, dmale | . . Eannte dane a colonce do _ :

................... - loﬂim&mm
ﬁgnnduduluqmdmr a 2 . Lngnede.dépotd:hl F'RANCAIS

Cadre n* x SIGNATURE'DU DNANT DU MANDATAIRE OU DU 'RERESENTANT CDMMIIN ’ .
d mﬁmm thhmﬁ#m-adqdmlwm(ﬂuha Mpd&-réhh:nihm

TETBON LITTAYE Anptck

Réservé & 'gffice réoaprmr .
1. Dmeﬁamwdel&egmduwbﬂnmﬁu . 2 Deasimy:
l:dmmdcmmnnmln . . .

13, Dae cffective da rectifiés en miscn dy la -
mmmﬁm*m" ol |

4, Dmpdoréception, dana dunumml . - Dm“’?" il
dunnndéuleiml'lmdnll.z) : :

.Mmmm&hmmﬂ; 'l‘mmmnd:h do recherche
. (si pluxieurs soat compéiwmes): 1A/ ¢ D&mmmnﬂe‘:‘mdﬂhm

Riservé m Buoresn inerpational -

mp:lnprlamxmmnuul

Formmulaire PCT/RO/01 (dexmiér feuillc) (macs 2001; réinmpression jurvier 2002) Voir iex notes relatives au foresulaire de requise



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS

TR PRy T YT e L]

PCT =7
RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL
(article 36 et régle 70 du PCT)
du doasler du déposant ou du
PR o 3| pOUR SUE A DONNER 2SIt s it & ey den
Demands intemationale No. Date du dépdt intamational founfnoisknnds) Data de prioritd (Jounfnoisknnéde}
PCTHFR 0300270 28.01.2003 23.10.2002
Classlfication Intemationale dea bravats (CIB) ou & la fols classification nationals et CIB
862D8500
Déposant
DURR AUTOMOTION GMBH et al.

imemational, eat transmia au

des Instructiona administrativea du PCT).
Ces annexsea comprennent feulllas.

1. Le présent mpport d'examen préliminaire intemational, éiabll par l'administaration chargée de I'examen préliminalre
dépoaant conformément A I'article 28.

2. Coe RAPPORT comprend 5 feullles, y compris la présenta feullle de couvestura.

O 1 est accompagné d' ANNEXES, c'est-b-dire de feubles de la description, dea revendications ou des dessins qui
ont été modifides et qui servent de base au présent rapport ou de feullles contasnant dea rectificetions faltes
auprés da 'administraiion chargée de 'examen préliminalre Intemational (voir la rbgle 70.18 et l'nsiruction 607

3. Le prdsent rapport contiert des indications et les pages correapondantss reletivea aux polnts suivants :

| B Basedal'opinion
I O Prorits .
It O Absance de formulation d'opinfon quant A la nouveauts, 'activité inventive et la
possibliité d'application Industrielle
Iv [0 Absance dunité de I'nvention
Vv B Déclamtion motivde selon la régle 88.2(a)(Il) quant & la nouveauts, I'activité inventive et la poashiiith
d'application indusirielle; citations et explications & I'appul de cetts déclaration
VI 0 Certalns documents citée
Vil O Imégularités dans la demarxis Intemationale
VIl [0 Observations relatives & la demande Internationale
Dats de présentation de |la demands d'examen Iminaire Dats d'achbvemeant du présent rapport
Internationale . et
22,05.2004 008.09.2004
Nom ot adresse postate de fadminsiration chargde de 'examen Foncionnaire autorisd
préminaire Intemationai ) /-'"--.
j D-80288 Munich Spinelli, V {
Tél. +40 80 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d F
T Fax 140 89 2390 - 4465 N° de téidphone +40 89 2399-2503 N/

Formulaire PCTAPEA/409 (faullle de tiire) (Janvier 2004)




Tl

L2

RAPP RT D'EXAMEN '
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande internationale n* PCTFR 0300270

Basa du rapport

1. En ce qui conceme las éléments de la demande intemationale (les feuilles de remplacement qui ont dtd

remises & l'office récepteur en rdponse & une invitation faite conformément & l'articie 14 sont considdrées, dans

le présent rapport , comrne “intiafernent déposées” et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'slies ne
contlennent pas de modifications (régles 70.16 et 70.17)) :

Deacription, Pages
1-22 talies qu'inttialement déposées

Revendications, No.
1-8, 10-14 telles qu'initialernent déposéea -

Dessins, Feullles
1.8-66 telles qu'initialement dépoaées

En ce qui conceme la langue, tous les §léments indiqués ci-deesus étatert & la dispoasition de 'administration
ou lul ont été remis dana la langue dans laquelle la demande intemnationale a &é déposée, sauf indication
contraire donnée aous ce point.

Ces éléments étalent & la disposition de Fadministration cu lul ont 6t remis dans la langue sulvante:  ,qui est

0O ialangue d'une traduction remise aux fine de la recherche intemationala (selon la rgle 23.1(b)).
O fajangue de publication de la demande internationale {selon la rdgle 48.3(b)).

a Isaslgx)\gue de la traduction remise aux fine de 'examen préiiminaire intemationale (selon [a ragle 55.2 ou

En ce qui conceme Ias séquences da nucléotides ou d'acide aminéadivulguées dans la demande

inét:mationale (le cas échéant), laxamen préliminaire intemationale a été effectué sur la base du listage des
séquences : _ ’

contenu dans la demands intemationale, sous forme écrite.

déposé avec la demande intemationale, sous forme déchiffrable par ordinateur.
remis ultérieurement & 'administration, socus forme écrite.

remis ultérieurament & 'administration, sous forme déchiffrable par ordinateur.

La déclaration, selon laquelle le listage des séquences par écrit et foumni ultérisurement ne va pas au-dela
de la divuigation faite dans la demande telle que déposée, a &té founie.

La déclaration, selon laguelle les informations enregistrées sous déchiffrable par ordinateur sont identi
& celles du listages dea séquences Présenté par écrit, a été foumie. par r entiques

O OoOoooOoa

. Les modifications ot antrainéd ['annulation :

{0 deladescription, pages:
O des revendications, nos:
0O des dassins, feullles :

Fomulaire PCTAPEA/400 (anviar 2004)
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RAPPORT D'EXAMEN
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande intemationale n® PCTFR 0300270

5. 0 Le présent rapport a été formulé abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 18 considérées

comma) allant au-deid de 'exposé de linvention tel qu'il a été déposd, comme |l est indiqué ci-aprée (régle
70.2(c)) :

(Toute feuille de remplacement comportant des modlfications de cette nature doit étre indiquée au point 1
el annexée au présent rapport.)

8. Obsarvations compiémentaires, le cas échdant :

V. Déclaration motivée selon I'article 35(2) quant i la nouveauts, 'activité Inventive et la posaibliité
d'application Indusirielle; citations et explications a I'appui de cette déclaration

j. Déclaration
Nouveauté Cui: Revendications 1-8,10-14
4
Non: ' Revendications
Activité inventive Oui:  Revendications  1-8,10-14

Non: Hevendications
Possibilitd d'application industrielle Oui: Revendicatdons  1-8,10-14
Non: Revendications

2. Cltations et expilcations
volr feullie séparée

Formuleire PCTAPEA/408 (lanvier 2004)
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RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n*  PCT/FR 03/00270
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE

Partie V.

1. 1l est fait référence aux documents suivants :
D1= FR-A-2 756 815;
D2= WOQO-A-00 78 594.

2.1 Suivant 'exposé du document D1 (voir en particulier page 7, ligne 27-page 12,
ligne 5 et les figures 1A,1B,1C,2A,28B) on connatlt une installation comportant un
seul convoyeur disposé suivant la ligne médiane du trajet des charges & I'aide
d'une chaine & effet tracteur at d'un rail courant tout le long de Jinstallation, dont la
disposition de I'ensemble correspond a la configuration décrite dans la partie
introductive de la: revendication 1.

2.2 L'installation décrite dans le document D2 ne montre aucune modification dans
I'effet tracteur du moyen connu par le document D1 en ce que le document D2
divulgue seulement, au lieu de la chalne (D1), un cable & rble exclusivement
tracteur (13) distinct d'un systéme support fixe auquel est dévolu le rdle porteur.
En outre est présente dans le document D2, de fagon similaire au document D1,:
- un rail {(12) qui court tout le long de l'installation;

- chaque charge est suspendue a ce rail porteur fixe par un chariot mobile (5);
- ledit chariot est guidé dans son déplacement par coulissement sur ledit rail fixe
12 et accroché par un dispositif (31) au cébie tracteur (13).

2.3 Donc une différence primaire entre la revendication 1 de la demande est observée
par rapport & |'état de l'art tel que défini par les documents D1 et/ou D2, & savoir
que chaque cébls de linstallation sous examen est a la fois tracteur et porteur;
secondairement que les charges suspendues et exclusivement portées par les
cbles entre les rouss de guidage du cable tendu dessus; enfin les convoyeurs de
la demande sont symétriques disposés de part et d'autre du trajet des charges,

lesquelles circulent entre les deux convoyeurs, chacune suspendue par des bras
perpendiculaires aux deux convoyeurs.

2.4 Les améliorations apportées & I'état de I'art connu dans le domaine par la
présente demande sont dvidentes, 4 savoir:
- Combinaison du rdle moyen porteur et de celui tracteur des cébles transporteurs

dans chaque convoyeur pour les charges transpaortées, en étant maintenus tendus
sur des roues de guidage dans un circuit prédaterminé;

- capacité d'équilibrage d'un pendule de suspension d'une charge déterminée &

Formutaire PCT/Feullie aépande/s08 (feullle 1) (OEB-avill 1997)
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un céble déterminé passant sur une roue de guidage avec {'autre pendule assocna \
& la méme charge et au méme céble, les deux forcéments dans une zone du
circuit ou' le cable est libre de tout guidage, vou;/ des traje'is an dénivellations.
3. Les autres documents cités ne comportent des solutions similaires ni suggérent
des installations avec les mémes péculiarités: le sujet de la revendication 1 est
nouveau et inventif vis-a-vis des connaissances de 'homme du métier
représentées par las documents D1 et D2.
La revendication 1 rdpond aux conditions définies par I'article 33(1-4) PCT.

4. Les revendications 2 & 8, et 10 & 14, dépendantes de la revendication principale
1, montrent des modifications & l'installation principale revendiquée qui ne sont

pas antériorisées par les documents cités:’ Ie su;at das revendications 2 aBet10
& 14 est aussi nouveau et inventif. - -

Les revendications 2 & 8 et 10 & 14 satisfont aux requisites de I'art.33(1 -4) PCT.

5. Contrairement & ce qu'exige la ragle 5.1 a) ii) PCT, la description n'indique pas
I'état de la technique antérieure pertinent exposé dans les documents DietD2et
ne cite pas ces documents.

6. Le texte de la revendication 9 n'est pas compris dans le jeu des revendications
revendiquées dans la demande.

Formulsire PCT/Faullls séparda/é0s (feullie 2) (OEB-avll 1087)
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Solcitud intsmacions! No. "Fochs de pressniacion IMBmacional (GaAnes/ni) Fecha de prioridad (diafmea/afia)

PCT/FRO00270 280172003 231072002

Ciaalficacion Intemacional de Patentes (IPC) o ciasificacién nacional e IPC

B62D 85/00

Solicitante
DURR AUTOMOTION GMBH et al.

1. Este informe de examen preliminar Intemacional ha sido preparado por esta Administraclién encargada del
Examen Preliminar Intemacional y se envia al solicitante en concordancia con el articulo 38.

2. Este INFORME consta de una total de __§ _ hojas, incluyendo la portada

O Este Informe también se acompafa de ANEXOS, esto es documentos de la descripcion, reivindicaciones
y/o dibujos que han sido comegldos y que son la base de este Informe y/o documentos que contienen
rectificaciones realizadas ante esta Administracién (Ver Regla 70.18 y Seccién 807 de las Instrucciones
Administrativas segan el PCT)

Estos anexos constan de un total de hojas.

3. Este informe contiene indicaclones relativas a los siguientes aspectos:

I Bd Fundamentos del Informe

Il O Prioridad

m [ No se establece concepto relativo a la novedad, nivel inventivo y aplicacién industrial

v [0 Carencla de unidad de la invencitn

Vv Bd  Declaraclén razonada segun el articulo 35(2), en relacién con la novedad, nivel inventivo o
aplicacién industrial; citaciones y explicaciones que soportan dicha declaracion

Vi [0 Ciertos documentos citados

Vil [0 Ciertos defectos de la solicitud intemacional

vill [0 Ciertas observaciones respecto a la solicitud internacional

Fecha de pressntacidn de la demanda Fecha de terminacidn de este reporte
22/05/2004 08/08/2004

Nombre y direccidn de comeo da la autondad
encargada del examen prefiminar Funclonario Autorizado

Oficina de Petentes Europes . .

D-80208 Maonchen Spinelli, v.

Tel. +49 88 2386-0, Tx: 523858 apmu d

Fax, +49 80 2309-4465 Taléfono No. +48 89 2369 2003

Formato PCTAPEA/409 (portada) P20478 (Oct 2002)



INFORME DE EXAMEN ~ )\

PRELIMINAR INTERNACIONAL Sollcitud intemacional No. PCT/EP03/05150

L Base del Infforme

1. Respecto & los elementos de la solicitud Intemacional (Las hojas do reemplezo que han sido
entregadas a la Oficina receptora en respuesta a la invitecion bajo el Articulo 14 se refieren en este
informe como “origineimente presentadas” y no se anexan a asie informe ya que ellag no contisnen
maodificaciones (Regla 70.16 y 70.17):

Xl Ladaescripcién:
péginas __1—22 , como se presentaron originaimente

B Les relvindicaciones:
paginas __1—8, 10 - 14, como se presentaron originalmente

B Los dibujos:
péginas __1/6 — 8/8 , como se presentaron originaimente

2, Respecto &l lenguaje, todos los elementos marcados anteriormente astuvieron disponibles o fueron
enviados a la Administracién an el lengusje en que se presentd la solicitud internacional, 8 menos que
se Indique otra ¢osa en este punto.

Estos elemenios estuvieron disponibles o fueron enviados a esta Administracién en el sigulente
lenguaje el cual es:

[0 el languaje de la traduccién enviada para propdsitos de la bisqueda Intemacional (bajo Regla

231 (b))

[0 ellenguaje de ia publicacién de la solicttud intemacional (bajo Regla 48.3(b)).

[0 el lenguaje de la traduccidn entregada con propdsitos del examen preliminar intemacional (bajo
Regla 55.2 y/o 55.3).

3. Respecto a cusiquier secuencla de nucledtido y/o amino dcldos divuigada en la solicitud
Iintemacional, ol examen prellminar Intemacional se levd a cabo con base en ol listado de secusnclas:

contenido en la aolicitud intermaclonal en forma escrita

presantado junto con la solicitud Internacional en forma leglble por computador

entregado posteriorments a esta Administracidn en forma legible por computador

La declaracion de que el listado de secuenclas posteriormente eniregado no va més alla de lo
divuigado en la solicitud Intemacional originalmente presentada, ha sido entregada.

La declaraci6n de que la informaclén grabada en la forma legible por computador es idéntica al
listado de secuenclas escrito que se ha entregado.

O 0000

4, Las modificaciones han dado como resultado la cancelacion de:

[0 ladescripcién, paginas ,
[0 las reivindicaclones, Nos. ,
[0 ios dibujos, pagina

5. [0 Este reporte ha sido establecido como s! (parte de) las modificaciones no se hubleran reallzado,
ya que éstas han sido conaideradas como una ampliacién de io iniciaimenta divuigade como se indica
an la Cagilla Suplementaria (Regla 70.2(c)):

Cualquier hoja de reemplazo que contenga dichas modificaciones deberd ser referida bajo el punto | y
anexada a este informe.

8. Observaciones adiclonales, en caso de ser necesario:

Formato PCTAPEA/408 (Recuadro ) (jullo 1988)



53

INFORME DE EXAMEN Solicitud intemacional No. PCT/EP03/05159

PRELIMINAR INTERNACIONAL

V. Declaracién motivada segiin el Articulo 35(2) en cusnto s la novedad, sl nivel inventive y la
aplicaclén Industrial; citas y explicaclones que apoyan esta declaracién.

1. Declaracién

Novedad (N) Reivindicaclones 1-8, 10-14 Sl
Relvindicaclones NO

Nivel Inventivo (NI) Relvindicaciones 1-8, 10-14  SI
Reivindicaciones NO

Aplicacion Industrial (Al) Reivindicaciones 1-8, 10-14 S|
Reivindicaciones NO

2. Clas y explicaciones

Ver hoja separada
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Sollcltud internacional No. PCT/EP03/05159

PRELIMINAR INTERNACIONAL

Parte V.

1.

2.1

22

2.3

24

Se hace referencia a los siguientes documentos:
D1=FR-A-2 756 815;
D2=WO-A-00 78 594

De acuerdo con lo expuesto en el documento D1 (ver especialmente pagina 7,
renglén 27-pagina 12, renglén 5 y las figuras 1A, 1B, 1C, 2A, 2B), se conoce una
instalacién con una sola cinta transportadora colocada segun la linea mediana del
trayecto de las cargas con la ayuda de una cadena con efacto tractor y un riel que
come a lo largo de la instalacién, cuya disposicién del conjunto comresponde a la
configuracion descrita en la parte introductiva de la reivindicacion 1.

La instalacidn descrita en el documento D2 no muestra ninguna modificacién en el

efecto tractor del medio conocido por el Documento D1 en que el documento D2

Gnicamente divulga, en vez de la cadena (D1), un cable que juega Unicamente un

papel tractor (13) distinto de un sistema de soporte fijo al cual se le encarga el

papel portador.

Ademés, se encuentra en el documento D2, de manera similar al documento D1:

- unriel (12) que corre a todo lo largo de la instalacion;

- cada carga esta suspendida a este riel portador por un carrito mévil (5):

- en su desplazamiento, se gula dicho carrito mediante deslizamiento sobre dicho
riel fijo 12 y se cuelga mediante un dispositivo (31) al cable tractor (13).

Por consiguiente, se observa una diferencia primaria entre la reivindicacién 1 de la
solicitud con respecto al estado del estado del arte tal como definido por los
documentos D1 y/o D2, a saber que cada cable de la instalacién estudiado es a la
vez tractor y portador; en segundo lugar, se observa que las cargas suspendidas y
exclusivamente portadas por los cables entre las ruedas de gula del cable tendido
encima, finaimente, las cintas transportadoras de la solicitud son simétricas,
dispuestas por ambas partes del trayecto de las cargas, las cuales circulan entre
las das cintas transportadoras, cada una suspendida por brazos perpendiculares
con respecto a las dos cintas transportadoras.

Las mejoras efectuadas al estado del arte conocido en el campo de la solicitud son

evidentes, a saber:

- Combinacién del papel de portador mediano y del papel del tractor de los cables
transportadores en cada cinta transportadora para las cargas transportadas,

siendo mantenidos en tensibn sobre ruedas de guia en un circuito
predeterminado;
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- Capacidad de balanceo de un péndulo de suspensidbn de una carga
determinada a un cable determinado pasando en una rueda de gufa con e ofro
péndulo asociado a la misma carga y al mismo cable, ambos obligatoriamente
en una zona del circuito donde el cable esta libre de cualquier gufa, inclusive
trayectos con desnivelaciones.

Los otros documentos mencionados no incluyen soluciones similares ni sugieren
instalaciones con las mismas peculiaridades: el tema de la reivindicacién 1 es
nuevo e inventivo con respecto a los conocimientos de la persona versada en la
materia representadas por los documentos D1 y D2.

La reivindicacién 1 cumple con los requisitos del articulo 33(1-4) PCT.

Las reivindicaciones 2 a 8 y 10 a 14, dependientes de la reivindicacién principal, 1
muestran modificaciones de la instalaciéon principal reivindicada las cuales no son
presentas con anterioridad en los documentos mencionados; el tema de las
reivindicaciones 2 a 8 y 10 a 14, también es nuevo e inventivo.

Las reivindicaciones 2 a 8 y 10 a 14 cumplen con los requisitos del articulo 33(1-4)
PCT

Contrariamente a lo que exige la regla 5.1 a)ii) PCT, la descripcién no indica el
estado de la técnica anterior pertinente expuesto en los documentos D1 y D2 y no
cita estos documentos.

El texto de la reivindicacibn 9 no estd comprendido en el paquete de las
reivindicaciones reivindicadas en la solicitud.

xe)



SOLICITUD INTERNACIONAL DE PATENTE

INSTALACION DE UN SISTEMA DE TRANSPORTE DE OBJETOS EN SERIE
EN UNA CADENA DE MANUTENCION, EN PARTICULAR PARA LA

INDUSTRIA AUTOMOVIL
Titular: DURR SYSTEMS GMBH
Inventor; Claude FAGE
Abreviado

En una realizacién determinada, los objetos a transportar, principalmente
carrocerias de automdvil sobre trineos (3, 5), se transportan cada uno
suspendido de dos transportadores simétricos por medio de cuatro brazos
pendulares independientes (4) que recorren la instalaclién accionados por
medios de arrastre sincronizados, a fin de recoger dichos objetos en un
puesto de carga y trasladarios individualmente hasta un puesto de descarga.
En cada transportador, dichos brazos pendulares estan enganchados en
posiclones fijas repartidas a lo largo de un cable (80), el cual es movido por
dichos medios de arrastre, mientras que es mantenido tenso sobre ruedas de
guiado (683) que deflnen un circuito de transporte predeterminado. Las cargas
suspendidas por medio de los brazos pendulares estan exclusivamente
soportadas por dicho cable entre las ruedas de guiado. El cable constituye
pues a la vez el medio tractor y el medio portador para dichos objetos. En la
practica, cada fransportador consta de dos cable paralelos y loa péndulos
estan enganchados y cuelgan de ellos.

Figura 2

Por procuraclén

Gabinete THIBON LITTAYE
FR 78 160 MARLY -cl-ROI
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INSTALACION DE UN SISTEMA DE TRANSPORTE DE OBJETOS EN SERIE
EN UNA CADENA DE MANUTENCION, EN PARTICULAR PARA LA
INDUSTRIA AUTOMOVIL

La presente invencion se refiere a la concepclon y la
realizaclén de instalaciones de transporte de objetos en serie en una
cadena de manutencién con al menos un puesto de tratamiento de
dichos objetos Individuaimente. Su objetivo es, de forma general,
mejorar ias condiciones de funcionamiento de los sitios industriales
robotizados, princlpaimente autorizando cadencias de fabricacién
elevadas, gracias a mejores prestaclones de las instalacionss de
transporte, en velocidad y flexibilidad, permitiendo al mismo tiempo
una gran robustez que garantice la seguridad de funcionamiento y

con inversiones en infraestructuras y costes de mantenimiento
reducidos.

La nocién de puesto de tratamiento debe comprenderse
aqul de forma extensiva. Puede tratarse, por ejemplo, de someter a
los objetos transportados a tratamientos de superficie,
operaciones de pintura, a sumergirlos en bafios quimicos o en bafios
de tratamliento electroquimico, como es clasico en las lineas de
pintura de las carrocerias de automoévil, pudiendo también tratarse
de operaciones cuya finalldad es calentar o enfriar los objetos

transportados, o de operaciones de ensamblado, completdndoios
con piezas diversas.

La invenclén se refiere mas precisamente a una instalacion
en la que dichos objetos estdn transportados suspendidos, por
medio de péndulos, de dos transportadores simétricos que recomen la
instalacién accionados por medios de arrastre sincronizados, a fin de recoger
dichos abjetos en un puesto de carga y transportarios individuaimente hasta
un puesto de descarga, pasando al menos por un puesto de
tratamiento de dichos objetos. De forma general, considerando una
cadena de producclén industrial con uno o varios puestos de
tratamiento en linea, se puede admitir que el puesto de carga esta
situado a la entrada de la instalacién, mientras que el puesto de
descarga esta situado a la salida de la instalacién.

&2
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Las instalaciones de este tipo son habltuales, en particular
en las fabricas de automdviles. Dichas instalaciones tienen la
particularidad de que los objetos transportados, sobre todo si se
trata de carroceriaz de automévil, son a la vez pesados y
voluminosos unltariamente. Sin duda, al menos en parte por este
motivo, los transportadores utilizados en la practica en este tipo de
instalaciones son actuaimente transportadores de cadena, en los
que los péndulos que transportan las carrocerias que constituyen los
objetos en curso de tratamiento, estén fljados de forma articulada a
los eslabones de una cadena arrastrada en translaclén sobre si
misma a lo largo de la instalaciéon, segin un trayecto estrictamente
definido por rieles de guiado, cuyo rol esencial es soportar el pesc
del conjunto de los elementos méviles. Con este fin, los ejes de
articulacion de los eslabones sucesivos de la cadena estan
terminados por rodillos que ruedan aprisionados en los rieles de
guiado durante su desplazamisento.

Seglin las necesidades de cada aplicacién particular, los
péndulos de suspensiéon de los objetos, més especlaimente de las
carrocerias de vehiculos automéviles en ejemplo tipico de las
apiicaciones de la invencion, pueden estar realizados de diversas
maneras. Se distinguen asl principalmente, las realizaciones en las
que cada carroceria estd suspendida por dos péndulos, dispuestos
uno delanie y otro detras, en la direccidn del transporte, estando
cada uno formado por una sola pieza, gracias a una barra
transversal que hace solidarios, uno de otro, dos brazos verticales
enganchados respeciivemenie a las cadenas de los dos
transportadores, y las realizaclones en las que los brazos de los
péndulos no estan unidos para formar un conjunto rigido y cada
carroceria estd suspendida de ios dos transportadores por medio de
cuatro brazos pendulares independientes.

La ventajJa de los segundos sobre los primeros es la de
prestarse mejor a la realizacién de instalaciones de construcclén
relativamente simple y, sin embargo, robusta, facilitando unas
implantaciones con unas dimensiones relativamente reducidas. Por
eljemplo, es cémodo no tener que prever dispositivos de embrague y
desembrague de los brazos portadores en los puestos de carga y
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3

descarga situados en los extremos de la linea de tratamiento,
dejando estos brazos montados en los transportadores
permanentemente en todo el recorrido de las cadenas seglin un
bucle cerrado que va, sobre el lado de la linea de tratamiento, del
puesto de descarga de las carrocer(as ya tratadas al puesto de
carga de las carrocerias a tratar. Muy a menudo, cada carroceria
reposa sobre un soporte habitualmente denominado "trineo®, debido
a que estd esencialmente constituido por dos largueros paralelos,
denominados "esquies" o "skids", que sirven para transportar las
carrocerias a través de otras unidades de fabricacidn, equipadas
con transportadores instalados sobre suelo y a su transferencia de
un transportador a otro, ya se trate de transportadores sobre suelo o
de transportadores aéreos, como los considerados aqui.

Por otro lado, las instalaciones con transportadores aéreos
del tipo considerado en el marco de la presente invencidn, son
particularmente apreciados para asegurar el transporte de
carrocerlas de vehiculos automdviles siguiendo circuitos que
implican tramos en desnivelaclén, principalmente cuando las
carrocerlas deben ser sumergidas en bafios de tratamlento en
cubas, tal como aparecen en las lineas de pintura por cataforesis.
Ahora bien, la puesta en aplicacidn de la invencién se ha relevado
particularmente ventajosa en este tipo de sltuaclones, debido a que
las cargas en movimiento tienen tendencla a encontrarse

desequilibradas y a ejercer esfuerzos exagerados en las cadenas de
arrastre.

Con objeto de responder mejor que en el pasado a las
necesidades de la practica industrial, la Invencidn prevé liberarse de
las cadenas de arrastre de las realizaciones actuales y de los
problemas que éstas acarrean, asegurando el arrastre de los
péndulos de suspensidon de los objetos a transportar mediante
cables que, en cada transportador, combinan el ro! de medios
tractores con el de medios portadores de las cargas transportadas,
manteniéndose tensos por medlo de ruedas de gulado, a fin de
definir un circuito de transporte predeterminado.

De manera més particular, la invenclon tiene pues por
objeto una instalacidn de transporte de objetos en serie en una
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cadena de manutencidon, en la que dichos objetos estan
transportados suspendidos, por medio de péndulos, a dos
transportadores simétricos que recorren la instalacion accionados por
medios de arrastre sincronizados, a fin de recoger dichos objetos en un
puesto de carga y transporiarios individualmente hasta un puesto de
descarga, pasando al menos por un puesto de tratamiento de dichos
objetos, caracterizado porque, en cada uno de dichos
transportadores, los péndulos estdn enganchados en posiciones fijas
repartidas a lo largo de un cable movido por dichos medios de
arrastre mientras estd mantenido tenso sobre ruedas de guiado que
definen un circuito de transporte pradeterminado, y porque las
cargas asl suspendidas a dicho cable por medio de péndulos estan
exclusivamente soportadas por el cable entre las ruedas de guiado.

Se comprende que de esta forma, e} cable constituye un
medio a la vez tractor y portador para los objetos y que en los
tramos del trayecto seguido, situados entre las ruedas de gulado,
puede, bien contribuir a asegurar, o blen asegurar él sdlo, el
equilibrado de los péndulos y de las cargas a la vertical, mediante
un efecto de recuperacidn eléstica por torsildn del cable. Debe
admitirse que aqul y en la continuacién del expuesto de la invenclén,
cuando se habla de ruedas de guiado en genseral, puede tratarse,
tanto de ruedas individuales distantes unas de otras como de
conjuntos de ruedas que juegan un rol eguivalente, asegurando un
contacto de guiado sin frote con el cable. En caso de que las ruedas
o los grupos de ruedas estén regularmente repartidos con intervalos
iguales a lo largo dei recorrido del cable, es ventajoso prever que la
distancia entre dos conjuntos de guiado sucesivos cubra una
distancia diferente a la distancia de separacién de los péndulos, o,
més generalmente, a la distancia entre dos péndulos que soporten
una misma carga. Asl, cuando un péndulo de suspensién de una
carga determinada a un cable determinado, pasa sobre una rueda de
gulado, el otro péndulo asoclado a la misma carga y al mismo cable
se encuentra necesariamente en una zona del circulto en la que el
cable esté libre de todo gulado.

Esta capacldad de equllibrado, que sustituye total o
parciaimente al montaje ilibremente articulado en direcclén
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transversal de las instalaclones conocidas anteriormente, es
particularmente apreciable en las Instalaciones en las que el
trayecto seguldo por los objetos a tratar incluye desniveles, lo cual
es principalmente el caso en las fabricas de automodviles, en las
lingas de pintura de las carrocerlas de vehlculos automéviles por
fosfatacién o en las lineas donde se les aplica un tratamiento de
superficie por cataforesis, ya que las carrocerias deben sumergirse
en una cuba que contiene un bafio de tratamiento antes de pasar a
una cabina de secado.

En tales instalaciones que implican un trayecto con
desnlveles, la Invencién aporta diversas ventajas que se traducen en
caracteristicas complementarias. En particular, la flexibilidad del
cable portador tractor parmite curvas muy cerradas, con trayectos en
desnivel relativamente cortos para pasar de un nivel de tratamiento
a otro y una reduccién global de la longltud de la Instalacién. Es
entonces deseable que el cable portador tractor esté libre de todo
gulado en su ramal corriente en el tramo en pendlente que pasa de
un nivel a otro, desde el momento en que estd lo suficientemente
tensado para presentar una pendiente que esté siempre en el mismo
sentido. Se aprovechan mejor asl los efectos de recuperacion
elastica en equilibrado lateral de las cargas durante su paso por la
cuba, los cuales estan vinculados a la flexibllidad de los cables.

Los cables portadores tractores utilizados en conformidad
con |a presente invencién poseen también el Interés de facllitar la
realizacién de instalaciones de dimensiones reducidas en el sentido
transversal, en la medida en que la misma flexibilidad de los cables
permite montar los brazos de los péndulos en voladizo, para
alcanzar un punto de enganche a un trineo de recepcién de una
carrocerla de automdévil situada debajo de ésta, contorneando la
carrocerla. Las realizaclones de este tipo son llamadas de trineos
estrechos, a diferencia de los trineos que presentan salientes que
sobresalen lateraimente de las dimensiones del objeto transportado

para su prensiéon por los brazos penduiares, a fin de que estos
altimos cuelguen verticaimente.

Por otra parte, se comprende facilmente que las
reducclones de dimensién resuitantes de la Invencién van a la par
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con una reducciéon de los costes de construcciéon y de los gastos de
mantenimiento y con menores necesidades de ventilacion,
calefaccion, etc.

Por otro lado, liberarse de las cadenas de arrastre de las
instalaciones clasicas y de los rieles portadores continuos tlene
como corolario una considerable reduccidn de las necesidades de
engrase, asl como una notable mejora de la establlidad de
funcionamiento con el tiempo, de donde una mayor seguridad y unos
costes de mantenimiento reducidos. En la préctica, los problemas
que resuitaban de los fendmenos de alargamlento de las lineas de
transporte, debldo al desgaste de las articulaciones entre eslabones,
dejan de existir y ya no es necesario compensar periddicamente un
alargamiento diferencial entre las dos lineas. Ademéas, aqul también
la flexibilidad natural de los cables limita las nefastas consecuencias
de tal alargamiento diferencial. En total, esto facilita Ila
sincronizaclén de los medios motores de arrastre de los cables en
desplazamiento sobre si mismo, tal como es necesario, sobre todo
para mantener los puntos de enganche de los dos brazos de un
mismo péndulo en la misma transversal de las lineas de transporte

y. accesoriamente, para mantener una velocidad de desplazamiento
uniforme.

Segln otras caracter(sticas de la invencién, la puaesta en
aplicacion de la instalacion implica una etapa de reglaje previa a su
funcionamiento normal, consistente esencialmente en proceder a
una puesta en tensién de los cables, por tracciéon de cada uno de los
extremos de la instalacién, para llevarlos a su estiramiento maximo
antes de fijar en ellos los diferentes brazos de los péndulos, en
posicion de correspondencia mutua (entre las dos lineas de
transporte) para la suspensién de los objetos a transportar.

Por consiguiente, la Instalacién segan la invencién incluye
ventajosamente los medios de puesta en tenslén apropiados para
cada uno de los cables de que consta. Tales medios de puesta en
tension de un cable son clésicos en sl mismo.

Conforme a los medios de realizacién preferidos de la
instalacién segiin la invenciébn, cada uno de los cables en

6>
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desplazamiento describe un bucle cerrado que comprende una parte
de circuito de transporte llamada activa, o ramal de ida, que va
desde el puesio de carga de los objetos hasta el puesio de
descarga, pasando por el o los puestos de tratamiento, y una parte
de circuito inactiva, o ramal de retorno, que conduce los brazos
pendulares solos, de vaclo, desde el puesto de descarga hasta el
puestio de carga para recoger un nuevo cbjeto a tratar. Los medios
de puesta en tensidn de cada cable pueden entonces Incluir
ventajosamente una rueda de reenvio del cable montada mévil bajo
la acclién de un gato, a fin de alejarlo del resto de la instalaciéon y
alargar asl el bucle recorrido por el cable. Si fuera necesario, esta
rueda de reenvio puede igualmente asegurar el rol de rueda motriz
del cable, a fin de asegurar su arrastre en bucle cerrado. Segin las
necesldades de cada aplicacién particular, cada uno de estos gatos
puede estar montado fijo para continuar ejerclendo su efecto tensor
cuando la Instalacion esté en funcionamlento, o ser desmontado una
vez tensados los cables, después de bloquear en posicién fijla la
rueda de reenvio a través de la cual se ejercla la traccién.

En sus modos de puesta en aplicacién preferidos, tales
como pueden ser particularmente adaptados, principalmente a las
necesidades de la Industria automdévil, la invencién prevé constituir
los medios tractores partadores de objetos, en cada una de ias

* lineas de transporte, por medio de dos cables acoplados, antre los

cuales se sitGan los puntos de enganche de los brazos pendulares.
El acoplamienio entre ios dos cables de cada transportador esta
ventajosamente asegurado, en cada brazo pendular, por una pinza
de enganche de este Gltimo fijada a uno y otro de !os cables. La
solucién de dos cables acoplados tiene la ventaja de repartir los
esfuerzos que se ejercen en 108 cables, permitir secciones de cable
més finas a fin de aumentar su flexibilidad explotable segin la
invencién, evitar un balanceo lateral de los brazos que seria
perturbador para el buen funcionamiento de la instalacion.

Preferentemente, ya sean los medlos tractores portadores,
de cable (nico o de dos cables acoplados, los brazos estan
montados de forma que puedan girar libremente airededor de un eje
transversal, mas particularmente, perpendicular a la linea de
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transporte, es decir, de delante a atrds en la direccién de transporte.
Esta iibertad de orientaclén en el plano longitudinal vertical es atil
por varias razones. Primeramente, es generalmente necesaria, al
menos en un intervalo angular débil alrededor de la vertical, para las
operaciones de toma y de liberacion de la carga, principaimente de
los trineos en la que reposan habltualmente las carrocerias de
automoévil, las cuales demandan bloquear o0 desbhioquear
respectivamente los extremos Inferiores de los brazos de los
péndulos sobre Ias traviesas de los trineos equipados con
mufiequillas cooperantes. Por otro lado, es deseable, incluso
necesarla, sobre una amplitud mas Importante, para permitir a los
péndulos equilibrarse verticalmenie en !os tramos del circulto de

transporte en pendiente, en el caso de |lneas de tratamianto con
desniveles.

Finalmente, tiene la ventaja de permitir, en modos de
realizaclon preferidos de la instalacion, segin la Invencién, plegar
los brazos de los péndulos en una posicién inclinada hacla el cable
o los cables a los que estan enganchados cuando circulan de vaclo,
en particular cuando vuelven del puesto de descarga al puesto de
carga, en el recorrido de un transportador en bucle cerrado. Esta
posibilidad es sobre todo Utll en todos los casos en los que se desea
implantar los diferentes elementos de |a instalacién en un espacio
minimo, en particular en un espacio cerrado, como es generalmente

el caso en los sitios Industrlales, sobre todo en caso de presencia
de vapores quimicos.

Seglun otra caracterizacién de la invencién vincuiade a la
organizacién de la circulacién de los brazos pendulares, los cables
de los transportadores describen bucles cerrados en un mismo plano
vertical, preferentemente con un trayecto de retorno de los brazos
que pase por encima de los puestos de tratamiento de los objetos
transportados, en particular si se trata de puestos de tratamiento en
cubas que Imponen desniveles. En efecto, es deseable quse en todo
su trayecto, los cables trabajen en las zonas en curva en el mismo
plano que cuando pasan sobre las ruedas motrices o las ruedas de
reenvio o ruedas de guiado sobre las que se mantlenen tensados.

&7
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Otras caracter(sticas de la presente invencidn conciernen al
modo de arrastre de los transportadores, principalmente a su
sincronizacién, la cual esta ventajosamente asegurada, al menos en
velocidad de circulacién de los cables y, sl liega el caso, también en
posicién sobre sus recorridos respectivos, cuando es necesario
recuperar una diferencia, tal como la que puede Intervenir a veces
en caso de deslizamiento de un cable en la rueda motriz que io
arrastra. Los brazos pendulares pueden constituir ventajosamente
las marcas de posicién que sirven para esta regulaclén.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencion apareceran
durante la lectura de la siguiente descripcion de formas de
realizaclén preferidas de las diferentes partes esenciales de una
instalacion segln Jla invencidn, considerada como aplicada al
transporte de carrocerias en una cadena de manutencién en la
industria automévil. Esta descripcion hace referencia a los dibujos
que incluye, en los que:

- la figura 1 muestra esquematicaments, vista en plano,
la estructura general de una primera forma de reallzaciéon de la
instalacién sagan la Invencién;

- la figura 2 representa esqueméticaments, en vista
lateral, una instalacion similar en la que las carrocerias son tratadas
con un bafio de cataforesis en una cuba;

- la figura 3 ilustra esqueméticamente, para una
instalacidn segin la figura 1 en vista lateral, una carroceria durante

el transporte, suspendida por el trineo que la lleva a cables de
transportador monocable;

- la figura 4 muestra esquematicamenta la Instalacién a
nivel de la misma carrocerla vista desde atras, seg(n la direccién A

de la figura 3 y hace aparecer la {inea de corte BB utillzada para la
figura 3;

- la figura 5 es la homdloga de la figura 4 para una
instalacién con dos transportadores bi-cables, en la que, ademds,

cada cable recorre un bucle cerrado situado en un mismo plano
vertical;

>0
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- la flgura 6 es una vista lateral esquematica de la
misma instalaclén segin la linea de corte CC de la figura 5, que

muestra la posicién de los brazos pendulares al pasar por el extremo
de carga;

- la figura 7 representa de manera mas detallada una
forma de construcclén de un sistema de tensién de los cables,
supuestamente situado en el exiremo de la Instalacion
correspondiente al puesio de descarga;

- las figuras B y 9 son respectivamente las vistas lateral
y frontal de un brazo pendular que muesiran a este 0ltimo
relaclonado mecéanicamente con el cable portador tractor de un
transportador monocable, tal como el de las figuras 3 y 4,
situandose mas particularmente en el caso de una Instalacién con
trineos estrechos;

- las figuras 10 y 11 son las homoélogas de las
precedentes para un transportador bi-cable que responde mejor a
las caracteristicas de la invencidn en sus formas de aplicacion

preferidas, pero situAndose en el caso de una instalacién con trineos
anchos.

En las diferentes formas de aplicacion de la Invenclén
descritas aqui, se considera una instalacién destinada a la industrla
automoévil, tratdndose méas precisamente de una cadena de
manutencién en la que los objetos transportados Individualmente
suspendidos de dos transportadores paralelos son carrocerias (5)
que reposan cada una sobre un soporte que se ha convenido llamar
un trineo (3), en la que se enganchan cuatro brazos de suspension
independlientes (4) (figura 3), igualmente referenciados 4R a la
derecha y 4L a la izqulerda (figura 1), situdndose en la direccién del
desplazamiento ilustrado por la flecha A en las figuras. Esta
solucién es en general méas ventajosa, principaimente para una
explotacidn dptima de la flexibilidad de los cables utilizados como
medlo de traccién, igualmente portadores de cargas, que la que
consiste en suspender las carrocarias, con o sin trineo soporte, por
medio de dos péndulos rigidos, uniendo cada uno de ellos dos
brazos solidarios que dependen respectivamente de dos
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transportadores paralelos, uno de los pares de brazos formando los
pénduios situados delante y el otro los péndulos situados detras de
cada carroceria transportada.

Segiin una primera forma de realizacién de la instalacion
segin la invencidn, ilustrada por las figuras 1, 3 y 4, los dos
transportadores (6) que equipan la Iinstalacién, referenciados
respectivamente 6R y 6L, son cada uno de allos con cable portador
tractor dnico (60) (o 60L y 60R respectivamente) y, por otro lado,
cada cable estd arrastrado en translacidn sobre sl mismo para
describir un bucle que se cierra en un plano horizontal en cada
extremo de la instalacién. En sus ramales de ida, en la porcién de
sus circuitos en la que son activos para el transporte de cargas, los
dos cables estan espaciados lateralmente en la parte mediana de la
instalacién. Durante el retorno, los brazos pendulares permanecen
enganchados a los cables en sus posiclones respectivas y circulan
de vacio a lo largo de las porciones del circuito de retorno, llamadas
porciones pasivas, las cuales estén situadas a cada lado de la parte
mediana de la instalacion, como era el caso con los transportadores
de cadena de la instalacion descrita en |a patente europea
EP 1104737. Es de notar que esta disposicion impone una
suspension por medlo de péndulos delanteros y traseros, realizados

cada uno de ellos por medio de dos brazos pendulares
independiantes,

Asl, en la figura 1, se puede ver una carga (3-5) (carroceria
5 que reposa sobre un trineo 3) en una posiclén intermedia a lo
largo de la instalacién, entre un puesto de carga (7), a la entrada de
la instalacién y un puesto de descarga (8) a la salida. En ambos
extremos de [a Instalaciébn, cada una de las cargas sucesivas es,
respectivamente, bien retirada por cuatro brazos pendulares de la
instalacidbn a partir de un transportador sobre suelo que la lleva
hasta un sistema de ascenso-descenso (71, figura 2), o bhien
depositada sobre un sistema de ascenso-descenso simétrico (81)
por medio del cual la carga pasa a otro transportador sobre suelo
una vez terminado su tratamiento en la instalacién de la invencién.

En la parte baja, en su extremo distal con relacién al cable
al que esta fijado, cada brazo pendular 4 (4R o 4L) estd constituido,

Dl
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de una manera en sl clasica y descrita, por sjemplo, en la patente
europea ya citada, de manera que forme un gancho de prensién para
una manecilla cooperante (30) prevista en un trineo (3, figura 3).
Con una separacion igual a ia distancla que separa dos brazos
sucesivos de cada transportador, cada trineo (3) posee 2
mufiequillas (30) a cada lado, respectivamente en los dos skids
longitudinales del trineo, en los extremos de las traviesas que une
los dos skids para formar un conjunto rigido. Los ganchos (42,
figura 3) vienen a acoplarse a las mufiequillas (30) de un trineo {3),
el cual se encuantra levantado en el puesto de carga (7) por medio
de una mesa elevadora {71) y son liberados en el sistema (81) del
puesto de descarga. Los brazos pendulares {(4), una vez
desenganchados del trineo (3), vuelven de vacio hacia la entrada de
la Instalacién, para tomar un nuevo trineo con su carrocaria.

En la parte superior, en su extremo proximal, cada brazo
pendular (4) estd ensamblado al cable (60) por medio de un sistema
de pivote (43) y pinza (45, figura 9) manteniéndole en una posicién
que permanece constantemente flja en el cable de desplazamiento y
dejandole la libertad de pivotar en el plano vertical del
transportador. E| transportador ilustrado en la figura 9, al ser de un
sblo cable, (versibn monocable de una Instalaclén segin Ia
invencion), se ha previsto en este caso una suspensién en voladizo
de los trineos, estando los brazos (4) acodados y en curva hacia el
exterlor de la carroceria transportada para poder unirse a un trineo
llamado estrecho. Sin embargo, contrariamente a lo que muestran
las figuras situandose en el caso de una instalacién de dimensiones
minimas en altura, gracias a una disposicién horizontal de los
circuitos de los transportadores, es generalmente més ventajoso
construir el armazédn fijo que soporta los diferentes slementos de la
Instalacidn de forma que los puntos de enganche de los brazos,

arriba al cable y abajo al trineo, se sitGen en un mismo plano
vertical.

Los cables (60) estdn constituidos en sl, de forma clasica,
por varios ramales enrollados y retorcidos helicoidalmente alrededor
de un alma central y cada ramal estd formado en si mismo por
varios ramales de hilos metdlicos retorcidos entre si. Previamente a

23
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la puesta en marcha de la instalacion en funcionamiento normal para
el transporte de las cargas, los cables deben ser sometidos a un
procedimiento de puesta en tenslén progresiva, durante el cual se
estiran. Una vez terminado este procedimiento, permanecen tensos

seglin un circuito en bucle cerrado definitivo, practicamente sin
estirarse mas.

El circuito de transporie se cierra en bucle pasando
alrededor de una rueda motriz (61L o 81R) que tira del cable a lo
largo de su porcién activa de transporte de las cargas a partir del
exitremo de sallda de la instalacion, a nivel del puesto de descarga
(8) y alrededor de una rueda de reenvio {62L o 82R) situada en el
extremo opuesto, a nivel del puesto de carga (7). La rueda motriz
(61L o 61R), de tipo polea, arrastra el cable (60) correspondlente
por contacto no deslizante en su roldana, actuando en traccién
sobre ol cable para arrastrario siguiendo el circuito de transporte
{ravés del o de {os puestos de tratamiento que comporta la
instalacidon. La rotaclién esté activada por un motorreductor, ML o
MR respectivamente. La rueda de reenvio {62L o 82R), Igualmente
de tipo polea, estd montada en rotacién libre en el armazdén fijo.

Entre los dos extramos del bucle, el trayecto de cada cable
(60) esta definido por las ruedas de gulado (63), repartidas a lo
largo de la instalacién. Tales ruedas de guiado se encuentran, en
particular, donde los desniveles estan impuestos, como es el caso
para los tratamientos que se efectiGan en una cuba, tal como
muestra la figura 2. Se puede observar, sobre todo en las vistas
laterales de las figuras 2 y 3, que la distancia entre dos ruedas de
gulado sucesivas (o entre dos grupos equivalentes de ruedas de
guiado, tal como muestra la flgura 2) es superior a la distancia de
distribucion de los brazos pendulares a lo largo de los cables.

La figura 1 liustra esqueméticamente la presencia de
motorreductores ML y MR que acclonan respectivamente las ruedas
motrices 61L y 61R. Estan alimentados independientemente uno de
otro con una potencla eléctrica asistida en velocidad y en posicion.
En efecto, un circuito de mando (9) suministra a los motorreductores
ML y MR, respectivamente, tensiones altarnativas de alimentacién
AL y AR, las cuales estdn determinadas de forma que aseguren el
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arrastre sincronizado de los cables, con servomecanismo de
velocidad y de posicién entre los dos transportadores 6L y 6R. Uno
de los transportadores estd accionado por el circuito 9 como
transportador maestiro y el otro esta accionado como transportador
esclavo, asistido en velocidad y en posiciéon por el transportador
maestro. El transportador maestro estd accionado de forma que
asegure una velocidad de desplazamiento del cable conforme a un
valor de consigna de velocidad V.

Los bucles de contra-reaccién del servomecanismo en los
mandos de los motorreductores ML y MR estédn realizados
respectivamente con ayuda de sensores SL y SR, constituidos, por
ejemplo, por sensores Opticos asociados a los transportadores 6L y
8R, respectivamente. Estos sensores SL y SR suministran al circuito
seflales de contra-reaccidn FBL y FBR, en correspondencia con la
deteccion de marcas de posiclén que pasan por delante de ellos.
Las marcas de posicidn pueden estar constituidas por marcas (66,
figura 1) realizadas en los cables mismos y repartidas a Intervalos
regulares idénticos por toda su longitud. Segin una variante
preferida, la funcién de ias marcas de posicién de los cables la
cumplen los brazos pendulares 4L y 4R o, mejor alGn, por los
organos que aseguran la unién entre cada brazo pendular y el cable
al que esta enganchado (sistema de pinza 45).

El mando asistido suministrado por el circuito 9 esta
determinado para asegurar el alineamiento de las péndulos 4L y 4R
entre ambos lados de la Instalacidon en |a misma transversal. Permite
recuperar un eventual deslizamiento diferencial de los cables sobre
sus ruedas motrices, a fin de conservar siempre una relacién de
posicién correcta entre los brazos pendulares y los trineos,

Como ya se ha Indicado, las ruedas de guiado 63L y 63R
estan montadas giratorilas por sus ejes respectivos en posiciones
fijas de la instalacién, lo cual esté ilustrado en ias figuras 3 y 4,
mediante un montaje en las partes superiores de los montantes
verticales 64L 'y 64R. En una instalacién que, en esie caso, es
supuestamente de tipo lineal rectilineo, los montantes 64L y 64R
estan alineados respectivamente segin los dos ejes longitudinales
de los transportadores 6L y G6R, paralelamente a la direccién de
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desplazamiento A, con una separacién lateral predeterminada entre
si, en correspondencia con la anchura de las cargas a transportar.

Considerando la porclén de circulto de ida, que va desde el
pussto de carga hasta el puesto de descarga, se puede observar
que las ruedas hamdlogas de un par 63L-63R estadn montadas en las
caras opuestas de los montantes 64L y 64R, del lado Interior de
estos y que sus ejes estan situados en un mismo plano horizontal,
comun a los dos transportadores 6L y 6R. Se observa también que
los mismos montantes sirven simétiricamente, cada uno del lado
exterior, para soportar las ruedas de guiado 65a o 65b, las cuales
estan destinadas al guiado del mismo cable, respectivamente
izquierdo o derecho, en su ramal de retorno de los brazos de vaclo.
Una variante importante del montaje ilustrado aqul consistiria en
invertir la posicion entre las ruedas de gulado y los brazos
pendulares, montando los ejes de rotacién de las ruedas al interior

de los largueros que prolongan transversaimente el montante
soporte o una viga equivalente.

Las figuras 8 y 9 muestran més precisamente, slempre para
una I[nstalacion de transportador mono-cable, las relaclones
mecanicas existentes entre una rueda de guiado (63), el cable
correspondiente (60) (el del transportador de la izqulerda (6L) en
este caso) y un brazo pendular (4), estando este (ltimo
representado en el momento en que pasa sobre la rueda de guiado
{63). Por supuesto, estas figuras, asi como su descripcién, serlan
simétricamente idénticas para los 6rganos correspondlentes de la
instalacién, consideradas, no sobre el transportador de ia lzquierda,
sino sobre el del lado derecho de la instalacién.

Se puede observar que la rueda de guiado (83) posee una
garganta de roldana para recibir el cable (60), evitando que se
desvie lateralmente con relacién a su camino normal. Dicha rueda
estd montada en rotacién libre sobre un eje horizontal, unido en
posicién flja al montante 641 correspondiente. El brazo pendular (4)
estd, en cuanto a éi, montado en rotaclén libre sobre un eje de
articulacion materializado por un véastago (47) que gira en un anillo
pivote (43) y prolongado por una pinza (45), la cual esta firmemente
apretada sobre el cable, de tal forma que el eje de articulacién del
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brazo esta fijado al cable y es solidario de él. El eje de articulacién
esta orientado perpendicularmente al cable y en el plano horizontal
definido por los cables paralelos de los dos transportadores. En
otros términos, el montaje del brazo an el cable estd realizado de
forma que autorice permanentemente su oscilaciéon de adelante a
atrés (y viceversa), en el plano normalmente vertical de su
desplazamiento, tal como esta definido por el circuito de transporte.

Con relaciobn a las instalaciones tradicionales, que no
utilizaban cables de traccion con efecto portador de las cargas
transportadas, la instalacion segin la invencibn implica brazos
pendularas (4) de disefio mds simple, debido principalmente a \a
reduccién del de namero grados de libertad an el montaje entre cada
brazo pendular y el cable tractor correspondiente. En conformidad
con la Invencidén, es preferible la articulacion descrita mas arriba,
prefiriendo sacar provecho de la elasticidad de los cables vy,
principalmenta, de su efecto de recuperacion en torsion.

Otra forma de realizacidén preferida de la instalaciéon de
transporte de objetos segdn la invencion, es la elegida para la linea
de tratamiento ilustrada por la figura 2, que Incluye una etapa en la
que las carrocerias (5) montadas en los trineos (3) dsben ser
sumergidas en un bafio electrolitico contenido en una cuba (2). En
oste caso, es, en efecto, mas ventajoso organizar los circuitos de
los transportadores de forma que el trayecto de cada cable esté
completamente comprendido en un plano vertical. De esta forma,
todos los tramos en curva del trayecto del cable alrededor de las
ruedas de guiado (inciuidas las ruedas motrices y las ruedas de

reenvio) estaran situadas en este plano, lo cual favorece la vida Gtil
del cable.

Las figuras § y 8 tienen también el interés de que llustran
esta soluclén de transportadores en plano vertical, incluya o no
desniveles el ramal de ida del circuito. Esta concepcién responde a
una obligacién de anchura minima. Por otro lado, la Instalaclén esta
aqul representada en una versién equipada con trineos anchos, en

los que los brazos de suspensién se snganchan verticaimente a los
cables de cada lado.
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Otra mejora, al menos igual de importante, aportada
conforme a la invencién en esta segunda forma de instalacion
preferida, reside en el hecho de que cada transportador es de tipo
llamado bi-cable. En cada transportador, los dos cables estan
arrastrados en sincronla a lo largo del circuito de transporte, a fin de
seguir trayectos rigurosamente paralelos y cada brazo pendular esta
montado pendiente entre ambos, en una posicién fija en los dos
cables. Estos ultimos estan asl acoplados por medio de los
dispositivos de ensamblado que fijan el eje de articulacién de los
brazos pendulares a los cables.

En ja instalacion con dos transportadores considerada aqul,
cada uno de ellos bi-cable, se puede prever que los cuatro cables
estén arrastrados en sincronla y perfectamente posicionados entre
sl, a fin de aligerar los esfuerzos que pueden ejercerse sobre los
dispositivos de ensamblado entre cables y brazos pendulares. Se
utiliza entonces el mismo sistema de mando, asistido al menos en
velocidad y, preferentemente, también en posiclén, que el que se ha
descrito precedentemente para la instalacldn con dos
transportadores mono-cable, salvo que el circulto de mando esté
adaptado para mandar los respectivos motores. Como
precedentemente también, los brazos pendulares, a nivel de su
fijacibn a los cables, se utilizan ventajosamente para constituir
marcas de posicion que se repiten regularmenie sobre toda la
longitud de cada circuito. Como variante, ia sincronizacién esté
asegurada en velocildad de despiazamienio de los cables para los
cuatro cables, y la eventual recuperacién en posicién longitudinal
estd asegurada solamente entre los dos transportadores, fiAndose
de un mismo {ransportador para los dos cables, debido a que estan

acoplados por medio de {os ejes de articulacién de los brazos
pendulares.

La figura 5 en particular, ilustra como pueden concretarse
los circuitos de los cables tensados para los dos transportadores
aéreos simétricos (6L y 6R). El transportador 6L comprende
esencialmente dos cables portadores tractores (60aL y 60bL),
arrastrados en desplazamiento sobre s/ mismos en circuitos
paralelos, estando cada circuito definido por varlas ruedas de
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gulado (63aL o 63bL) respectivamente. El transportador 6R
comprende esenciaimente, de manera simétrica, dos cables
portadores tractores (60aR y 80bR), tensados sobre un recorrido
definido para cada uno de ellos por varlas ruedas de gulado (63aR,
63bR). Los cables 60al y 60bL describen asl respectivamente dos
bucles, uno frente a otro, segin el circulto de transporte del
transportador de la izqulerda; los cables 60aR y 60bR describen
respectivamente dos bucles, uno frente a otro, segin el circuito en
bucile cerrado del transportador de la derecha. Los dos circuitos, es
decir, los cuatro recorridos en bucle cerrado, estan situados en
planos verticales paralelos y presentan formas idénticas en cada
punto, al mismo nivel horizontal.

El armazén fijo que soporta por sus respectivos ejes las
diferentes ruedas de guiado (referencia 63 en la figura 6, o 83alL,
63bL, 63aR, 63bR en la figura 5) esta ilustrado en forma de pérticos
verticales (64), los cuales comprenden esencialmente cada uno de
ellos dos montantes laterales unidos por una viga alta horizontal
(64H) y completados por dos montiantes intermedlos (64'L y 64'R).
En el espaclo existente entre cada montante lateral y el montante
intermedlo, estdn montadas, una frente a otra, las ruedas de guiado
de los cables. El espacio libre entre las dos ruedas que se hacen
frente, destinadas respectivamente a los dos cables de un mismo
transportador, es suficlente para que un brazo pendular, arrastrado
por ios dos cables acoplados, pase libremente suspendido entre
eilas, sin choques ni frotes. Este Intervalo, en la practica, se elige lo
suficientemente amplio como para aceptar también los movimientos
laterales que puede autorizar la flexlbilidad natural de los cables
tensados cuando la instalacion esta en funcionamiento.

El trayecto de retorno de los brazos pendulares (4) esta
parcialmente representado en la figura 6 por los brazos pendulares
del transporiador de la derecha de la figura 5. Se puede observar
que los brazos (4) vuelven hacia el extremo de carga en posicion
inclinada a la horizontal, es decir, plegados hacia arriba. Esta
instalado un riel de guiado (40) a fin de plegar los brazos y
mantenerios en esta posicién cuando se desplazan de vaclo en la
porcién inactiva de los bucles de transporte a lo largo del ramal de
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retorno situado, como lo muestra la imagen, en la parte superior,
encima del ramal de ida, en 8l mismo plano vertical. Se puede notar
ademas que puede ser ventajoso acortar el circuito en su parte de
retorno de los brazos de vaclo, previendo un trayecto horizontal
sensiblemente rectililneo para volver al puesto de carga, incluso en
el caso de un trayecto de ida con desniveles, como el de la figura 2.
Por otro lado, las ruedas de gulado pueden estar sensiblemente més
alejadas, ya que los esfuerzos de tensidén de los cables son

insuficlentes para provocar una flexién de estos que podria ser
molesta.

La figura 6 ilustra Iguaimente una variante de realizacién
de la Instalacién segin la invencién, en la que la rueda de reenvio
que hace pasar un cable del trayecto de ida al trayscto de vuelta,
esta en realidad constituida por un conjunto de varias ruedas (62),
las cuales gulan la curva del cable sobre 180 grados a nivel del
extremo de la instalacidon donde se sitia el puesto de carga. Utllizar
de esta forma varias ruedas de pequefio diAmetro en lugar de una
sola, tiende a repartir los esfuerzos y a reducir las dimensiones y los
costes, ademas de facllitar curvas menos cerradas.

Se puede notar finalmente, de forma accesoria, que en la
figura 3 los ganchos (42) estaban ablertos hacia adelante, mientras
que en la figura 6 estédn abiertos hacia atras, de forma que puedan

engancharse en las mufiequlllas (30) de los trineos al situarse
delante de estos.

Las figuras 10 y 11 muestran con mas precisién, para uno
de los dos transportadores de la instalacion segin el modo de
realizacion preferida de transportadores de doble cable, las
relaciones mecénicas existentes entre las ruedas 63a y 63b de un
par de ruedas de guiado, los correspondientes cables acoplados
(60a y 60b) y un brazo pendular {4), representado en el momento en
que pasa entre las ruedas de guiado. Las ruedas de gulado de los
cables estan provistas de gargantas destinadas a recibir el cable
tensado correspondiente para impedirle apartarse lateralmente de su
trayecto, sin frenar su desplazamlento longitudinal sobre sl mismo.
Estan montadas en rotacidn libre sobre sl mismas alrededor de sus
ejes raspectivos, en vigas fijas de la instalacion (65a y 65b). Como
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ya se ha indlcado, se ha previsto una separacién suficiente entre las
ruedas 63a y 63b situadas una frente a otra, a fin de autorizar

libremente el paso de los brazos pendulares (4) que cuelga entre
ellas.

Por otro lado, se puede apreciar, tanto en las figuras 10 y
11, como en las figuras 8 y 8, una rueda {41), prevista en el extremo
de cada brazo pendular, en el gancho (42). Esta destinado a rodar

sobre el riel (40) de la figura 6, a fln de mantener el brazo 4 en
posicléon plegada.

En cuanto al sistema que asegura el ensamblado pivotante
de los brazos en los cables, asi como al acoplamiento de los dos
cables de un mismo transportador, aparece méas detallado en la
figura 12, donde se puede ver un brazo (4) colgando entre dos
ruedas (63a y 83b), montadas en rotacion libre sobre elementos del
armazén fijo {(64). En su extremo superior, e! brazo (4) se termina
por una pieza de articulacién llustrada por un anillo (43), en la que
gira un husillo (46) retenido lateralmente por medio de coronas de
montaje (48). EI anlllo (43) forma una jaula de palier de rodamiento
de eje horizontal perpendicular a la linea de transporte y centrado
en el plano de los cables acoplados. A ambos lados del anillo (43),
el husillo giratorio (46) se prolonga por dos patas opuestas (47a y
47b) respectivamente. En el extremo de cada una de ellas se
encuentra la pinza fljada al cable correspondiente. Cada pinza (45a
0 45b) esta, en la practica, constituida por dos mordazas (68 y 69),
una encima de otra, las cuales estan fijadas y apretadas contra el
cable, por un lado a la pata que prolonga el anllio (48) de! montaje
articulado y, por otro lado, a un calzo (48). En la practica industrial,
cada calzo puede estar fundido en una sola pleza con una de las
mordazas de la pinza correspondiente.

Finalmente, la figura 7 se refiere igualmente a una forma
particular de puesta en aplicacidn de la invencién, en una version de
la instalacién con dos transportadores bi-cables, para ilustrar los
medios de puesta en tenslén de los cables previamente al
ensamblado de los brazos pendulares, tema tratado al principlo de la
presente descripclén. En esta figura se puede ver que a cada uno de
los transportadores (6L y 8R) estd asociado un soporte (82) montado
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(60a y 60b) y un brazo pendular (4), representado en el momento en
que pasa entre las ruedas de guiado. Las ruedas de guiado de los
cables estan provistas de gargantas destinadas a recibir el cable
tensado correspondiente para impedirie apartarse lateraimente de su
trayecto, sin frenar su desplazamiento longitudinal sobre si mismo.
Estdn montadas en rotacién libre sobre s/ mismas alrededor de sus
ejes respectivos, en vigas fijas de la instalacién (65a y 65b). Como
ya se ha indicado, se ha previsto una separacién suficlente entre las
ruedas 63a y 63b situadas una frente a otra, a fin de autorizar

libremente ol pasc de los brazos pendulares (4) que cuelga entre
ellas.

Por otro lado, se puede apreciar, tanto en las figuras 10 y
11, como en las figuras 8 y 8, una rueda (41), prevista en el extremo
de cada brazo pendular, en el gancho (42). Esta destinado a rodar

sobre el rlel (40) de la figura 6, a fin de mantener el brazo 4 en
poslcidn plegada.

En cuanto al sistema que asegura el ensamblado plvotante
de los brazos en los cables, asl como el acoplamiento de los dos
cables de un mismo transportador, aparece mas detallado en la
figura 42 11, donde se puede ver un brazo (4) colgando entre dos
ruedas (83a y 63b), montadas en rotacidn libre sobre elementos del
armazon fijo (64) (65a-65b). En su extremo superior, el brazo (4) se
termina por una pleza de articulacién llustrada por un anillo (43)
(40L), en la que gira un husilio (46} retenido fateralmente por medio
de coronas de montaje {£48). El anillo (43) (40L) forma una jaula de
palier de rodamiento de eje horizontal perpendicular a la linea de
transporte y centrado en el piano de los cables acoplados. A ambos
lados del anillo {43}, el husillo giratorio {48} se prolonga por dos
patas opuestas (47a y 47b) respectivamente. En el extremo de cada
una de ellas se encuentra la pinza fijada al cable correspondiente.
Cada pinza (46a—o—46b}) esta, en la practica, constituida por dos
mordazas (88-y-68}, una encima de otra, las cuales estan fijadas y
apretadas contra el cable, por un lado a la pata que prolonga el
anillo (48} del montaje articulado y, por otro lado, a un calzo {49}.
En la practica industrial, cada calzo puede estar fundido en una sola
pieza con una de las mordazas de la pinza correspondiente.
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de forma mévil por translacién longitudinal sobre dos largusros del
armazén fijo (64). Cada soporte (82) mueve con 6l dos platinas
laterales, las cuales no han sido representadas para dejar ver que
soportan entre ellas los 6érganos moéviles asociados respectivamente
a los dos cables del transportador correspondienta. Esto es asi, a
ambos lados de cada transportador, para el eje de rotaciéon de la
rueda motriz (61) de arrastre de un cable situado de este lado, asi
como para el conjunto motorizado de mando y de transmislén
asociado (83). Estando cerrados los cables (60) sobre sus
respectivos circuitos en bucle, pasando alrededor de las ruedas de
reenvio (61), los soportes (82) se desplazan progresivamente, para
estirar los circuitos, por medio de gatos motorizados (84), los cuales
se apoyan sobre una traviesa (88) del armazén fijo para empuijar,
gracias a un cllindro telescépico y una barra transversal (85) el
soporte (82) correspondiente. Una vez finalizada la operacién de
estiramiento, se colacan las pinzas de ensamblado de los péndulos
de suspensién de las cargas. Ventajosamente, los gatos
permanecen en presiéon durante el funcionamiento de la instalacién y
los soportes (82) permanecen moviles. Estdn gulados en sus
desplazamientos .mediante horquillas provistas de rodillos (89)
montados a ambos lados de una gula (87) del armazén fijo que hace
las veces de corredera.

Como ya se ha indicado, la figura 2 llustra la Invencién an
un modo de realizacion particular de los circultos de transporte,
donde cada carroceria transporiada debe, no solamente ser
sumergida en una cuba (2), sino también sufrir un tratamiento
electrolitico. En la préactica, la cuba (2) que contiene un bafio de
electrolito (20) estd conectada por medio de electrodos (35) al borne
positivo (32) de una fuente de corriente (9), cuyo borne nagativo
(31) esta supuestaments conectado a la masa eléctrica T. Toda
carroceria (5) sumergida en la cuba es llevada al potencial de masa
T por medio de una conexlén eléctrica que se efectiia a través de los
brazos de suspensidtn (4). Con este fin, estos ultimos estan
fabricados con materlales metédlicos que poseen una buena
conductibilidad eléctrica en la masa. Un buen contacto eléctrico

estd igualmente asegurado hasta la carroceria misma a través del
trinea (3).

22



10

15

20

25

30

35

22

A nivel de las munequillas (30) en contacto con los ganchos
(42) de los brazos (4), e! contacto eléctrico necesario se encuentra
ampliamente facilitado, como también por el hecho de que la
suspensién de los tirineos sea de tipo de cuatro brazos
independientes y que los medios tractores estén constituidos por
cables tensos que soportan el peso de las carrocerlas en
tratamiento.

El contacto con la masa eléctrica estd asegurado, en el
extremo superior de los brazos (4), en el tramo del circulto de
transporte que corre a lo largo de la cuba (2), a fin de que toda
parte de la carrocerla {(§) sumergida en sl llquido sea ilevada al
potencial de masa. El circuito de masa organizado con este fin,
conforme a la figura 2, comprende un riel eléctrico (33) paralelo al
circuito del cable en su trayecto de ida y cada brazo (4) esta
equipado, en su extremo superior, ¢con un pantégrafo de muelle 0 un
dispositivo analogo destinado a empujar eladsticamentae un patin (34)
a fin de mantenerio en contacto eléctrico deslizante con el rie! 33,
Este dispositivo puede completarse por una trenza de conexion
eléctrica entre el patin y el brazo 4 mismo. En camblo, las ruedas de
gulado de los cables estan aisladas eléctricamente para evitar las

fugas de corriente hacla 105 elementos del armazén, los cuales son
generalmente metalicos.

Conforme a una particularidad de la Invencién que se aplica
aqul de forma ventajosa, aunque no limltativa, se explota la
posibilidad que tlenen los cables de hacer de conductor eléctrico
para dispensarse de ciertos dispositivos de patin (41). Mas
precisamente, se prevén tales patines para un brazo (4) de cada dos
a lo largo del cable (80). Se tratar4 preferentemente de equipar asl
el brazo (4) que primero se engancha a un trineo (3). Se asegura asl
un buen contacto eléctrico entre cada brazo y el cable portador
correspondiente, a nivel del dispositivo de ensamblado articulado.
La misma calidad de contacto eldctrico estd asegurada, no
solamente para el brazo enganchado a la parte delantera del trineo,
el cual estd puesto directamente a la masa eléctrica por un
dispositivo de patin (34), sino tamblén para el brazo situado en la
parte trasera. La conduccidn eléctrica estd asaegurada entre ambos

4
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brazos por el cable, el cual hace de conductor con este fin, de forma
que el circuito de masa incluye el cable 60 para su tramo situado
entre los dos brazos del mismo trineo, uno en la parte delantera y el
otro en la parte trasera. Se adoptan las mismas disposiclones para

el circuito de masa eléctrica asociado al segundo transportador, al
otro lado de la Iinea de transporte.

Aunque se ha buscado en lo expuesto ilustrar varias formas
de realizacion de una instalacidon segin la invencién, se deduce sin
embargo que la invencién no esta limitada y que se extiende a las
diversas combinaciones técnicamente operantes de las varlantes
descritas, asl como a toda variante utilizando medios equivalentes.
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REIVINDICACIONES

1. Instalacién de transporte de objetas en serie en una
cadena de manutencifn,

en la que dichos objetos se transportan suspendidos por medio de
brazos pendulares (4) a dos transportadores simétricos (6L, 6R) que
recorren la Instalacién accionados por medios de arrastre
sincronizados para tomar dichos objetos en un puesto de carga (7) y
conducirlos individuaimente hasta un puesto de descarga (8),
pasando por al menos un puesto de tratamiento de dichos objetos,

caracterizado porque, en cada transportador, dichos brazos
pendulares estadn enganchados en posiciones fijas repartidas a lo
largo de un cable (60), el cual es movido por dichos medios de
arrastre, mientras se mantisne tensado sobre ruedas de guiado (63)
que definen un circuito de transporte determinado

y porque las cargas (3-5) asl suspendidas por medio de los brazos
pendulares (4) estdn exclusivamente portadas por dichos cables
(60L, 60R) entre sus ruedas de gulado (63L, 63R), constituyendo asi

dichos cables ios medlos a la vez tractores y portadores de los
objetos.

2. Instalaclon segin la relvindicaclén 1, caracterizada
porque cada uno de dichos transportadores (6L, 6R) incluye dos
cables similares, mantenidos tensos paralelamente uno a otro y
arrastrados en sincronia a lo largo del circuito de transporte y
porque cada uno de los brazos pendulares estd enganchado a fos
dos cabies del transportador correspondiente por medio de un
dispositivo de ensamblado con un eje de articulacién que autoriza su
giro en el plano vertical del clrcuito de transporte, estando las
ruedas de guiado, en cada lugar del circuitc de transporte y al
menos en su porclén activa que pasa a través del o de los puestos
de tratamiento de los objetos, separadas por un Intervalo que deja
libre el paso de los brazos que cueigan verticaimente entre ellas.
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3. Instalacién segun la reivindicacién 1 6 2, incluyendo al
menos un puesto de tratamiento que implique sumergir los objetos
en una cuba, caracterizada porque en los tramos de circuito en
desnive! corresponifiehtes. los cables estan libres de todo gulado,
de modo que, gracias al efecto de elasticidad en torsion, la
flexibilidad del cable contribuye a equilibrar lateralmente las cargas
durante su paso por la cuba.

4. Instalacion seglin cualqulera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada porque, para un tratamiento en cuba por
electroforesls, tal como se practica principalmente en los talleres de
pintura de las fabricas de automoéviles, estd dispuesto un circuito de
masa eléctrica que pasa por el cable, haciendo éste las veces de
conductor, principalmente para asegurar la conduccién eléctrica
entre dos brazos pendulares que portan un mismo objeto durante el
paso por la cuba de tratamiento electrolitico.

5. Instalacién segin cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada porque los medios de arrastre de los
cables Incluyen ruedas motrices (81, 61L, 81R) situadas en uno de
los extremos de un circuito en bucle cerrado descrito por el cable y

ventajosamente situadas para actuar en tracclén del! cable en el
puesto de descarga.

8. Instalacién segan cualquiera de las reivindicaciones 1
a 5, caracterizada porque los objetos son transportados suspendidos
de los cables de los dos transportadores por medio de cuatro brazos
independientes (4) y porque en cada uno de dichos transportadores
(6L, 6R), al o los cables (80) describen circuitos en bucle cerrado,
con una porcién de retorno de los brazos enganchados a ellos,
desde el puesio de descarga hasta el puesto de carga situado
lateralmente en la Instalacién, con relacién a un trayecto de ida

situado en su parte mediana segin la linea de transporte de los
objetos en curso de tratamlento.

57—
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7. Instalacién segin cualqulera de las reivindicaciones 1
a 5, caracterizada porque en cada uno de los transportadores (6L.,
6R), el o los cables (60) describen circuitos paralelos en bucle
cerrado, cada uno de ellos contenido compietamente en un mismo
plano vertical.

8. Instalacién segin la reivindicacién 7, caracterizada
porque los objetos transportados suspendidos a los cabies de los
dos transportadores por medio de cuatro brazos independientes (4)
y porque en cada uno de dichos transportadores (6L, 86R), dichos
brazos pendulares (4) estdn enganchados al cable (60) o a los
cables (60al, 60bL o 60aR, 80bR) de los que dependen, por medio
de un dispositivo de ensamblado (43 - 45) con un solo grado de
libertad autorizando su giro en el plano vertical del circuito.

9. Instalacién segin cualqulera de las relvindicaciones
precedentes, caracterizada porque cada transportador, al ser de tipa
bi-cable seglin la relvindicacion 2, los dos cables (60aL, 60bL o
80aR, 60bR) que incluye estan acoplados por medlo de dichos
brazos pendulares (4), estando estos UGltimos equipados en su
extremo superior con un dispositivo de ensamblado con dos pinzas
{(45a y 45b) destinadas a su fijaciébn respectiva en los dos cables, a
ambos lados de un anillo de articulacién que permite su giro en el
plano vertical de! circuito.

10. instalacién seglin cualquiera de las reivindicaciones
precedentes en la que los brazos pendulares (4) estdn ensamblados
al cable correspondiente (80) de forma que puedan girar alrededor
de un e|e de articulacion perpendicular al plano vertical del cable,
caracterizada porque, en el trayecto de retorno que conduce a
dichos brazos pendulares del puesto de descarga al puesto de
carga, estan previstos los medlos necesarios (40) para plegar los
brazos que circulan de vacio a una posicidn inclinada hacia el cable.

) 11. Instalacién segin cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, para el transporte de carrocerias de automévil
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reposando en trineos, caracterizada porque el extremo inferior de
los brazos pendulares forma un gancho (42) para la recuperacidn de

un trineo que llega al puesto de carga, el cual seré llberadoc en el
puesto de descarga.

12. Instalaciéon segan la relvindicacién 1, para el transporte
de carrocerlas de automévil reposando en trineos transportados
suspendidos por medio de cuatro brazo pendulares independlentes
(4), de los cuales, dos dependen de cada uno de los transportadores
(6L, 6R) y en la que dichos transportadores arrastran dichos brazos
segin dos circuitos paralelos en bucle cerrado, cada uno de ellos
contenido completamente en un mismo plano vertical y en la que
cada uno de dichos transportadores (8L, 6R) incluye dos cables
similares, mantenidos tensos paralelamente uno a otro, sobre sus
respectivas ruedas de guiado, a los cuales estd enganchado cada
uno de los brazos pendulares, coigando a la vertical entre sus
respectivos circuitos por medio de un diapositivo de ensamblado que
Incluye un eje de articulacion que autoriza el giro del brazo en el
plano vertical de su circuito y de dos pinzas simétricas apretadas en
pasiciéon flja respectivaments sobre cada uno de los dos cables,
quedando estos asl acoplados.

13. Instalacién seglin cualqulera de las relvindicaciones
precedentes, en la que los madios de arrastre aseguran a los cables
de los dos transportadores un funcionamlento sincronizado, a fin de
conservar una relaclion de posiciéon predeterminada entre los brazos
pendulares (4) que dependen de cada uno de los dos
transportadores, por medio de un servomecanismo que act(ia sobre
la velocidad y, eventualmente, sabre la posicién.
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REQUISITOS NECESARIOS PARA PRESENTACION Y AGILIZACION DEL

TRAMITE
USUARID  RADICADOR

PATENTE DE INVENCION / MODELO DE UTILIDAD { )
lndmlﬂn de que se sohicita la conceston de una patente { ) { /
Dafos de identificacidn del sohicitante o Ge Ja persona que se presentaiasolicitud  { ) (j,/
Descripcion de Iz mvencion {) (
Dibujos de ser estos pertinentes / { ) {
Gomprobante de Pago de las tasas establecidas

COMPLETA {( ) INCOMPLETA ( ) { }

DISENO INDUSTRIAL { )

- Indicacion de que se solicita el registro de Diseno Industnal () ()

~ Datos de identificacion del solicltanle o de I person que presenta { ) { )

- lasolicitud

- Repreeentacion grafica o folografica del Diseno Industrial o mucsira del
Materlal que Incorpora el disefio { ) ()
Comprobante de pago de las tasas establecidas () { )
COMPLETA () INCOMPLETA () ()

ESQUEMA DE TRAZADO { )

- Indicacion de que solicita el registro de un Esquema de trazado () ()

- Datos de Identificaclon del solcitante o de ia persona que presenta
La solicitud (O ()
Representacion grafica del esquema de trazado { ) ()
Comprobante de pago de las tasas establecidas ( ) { )
COMPLETA INCOMPLETA () {)
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

2020
Bogoté, D.C.,
Doctor: Oficio N®
EMILIO FERRERO
DURR SYSTEMS GmbH - «0N6228
Solicitante
ASUNTO: Radicacion N° 01-49224
Solicitud intemacional PCTI/IFR2003/000270
Fecha inicio fase nacional 23/05/2005
Tramite 011
Evento 3a7e
Actuacion 430
Folios 001

Como resultado del examen de forma, realizado con fundamento en el articulo 38 de la
Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, articulo 27 del Tratado de
Cooperacién en Materia de Patentes (PCT), regla 51 bis del Reglamento y Circular Unica
de la Superintendencia de Industria y Comercio, se ie comunica que:

H |a solicitud no contiene la copia del documento en que consta la cesién del derecho a
la patente del inventor al solicitante o a su causante. (Art. 26-k) Decisién 486).

N La solicitud no contiene el poder debidamente otorgado, con el lleno de los requisitos
exigidos por los articulos 83 y subsiguientes del Codigo de Procedimiento Civil.
Adicionaimente, deberad presentar el documento que acredita la existencia y
representacion legal de la sociedad solicitante, cuando ésta fuere persona juridica.

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 39 de la Decisién 486, se le requiere para
que dentro del término de dos meses siguientes a la fecha de notificacion del presente
oficio, complete los requisitos anteriormente enunciados. En caso de no dar cumplimiento
al presente requerimiento, la solicitud se considerara abandonada y perderé su prelacion.

Notiflquese ol presents oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal 8), del
capltulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

El anterior requerimiento fue notificado por fijacibn en lista de

fecha, ?_9_ m_ m

202030

Carera13io. 2700 Fis0 5Y10
o L
Santa Fe de Bogotd D L. - Coloniia



