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COMPOSICION DE RECUBRIMIENTO

La presente invencion se relaciona con composiciones de recubrimiento,
particularmente con una composicién de recubrimiento para recubrir un sustrato
de metal para uso en la industria del vidrio. La invencion también se relaciona con
un articulo recubierto con la composicion de recubrimiento, particularmente con un
piston para uso en la industria del vidrio que tiene la composicién de recubrimiento

fusionada sobre una superficie del mismo.

Durante siglos se ha practicado la manipulacion del vidrio en las formas y tamafios
necesarios e implica que el vidrio se caliente hasta una temperatura de trabajo, en
cuyo punto la viscosidad del vidrioc es suficientemente baja que se puede
manipular. La temperatura de trabajo del vidric depende del tipo de vidrio utilizado,

pero esta, en general, en un rango de aproximadamente 500 a 600° C

En la era moderna, se realiza la conversién del vidrio en envases, tales como
frascos y botellas en procesos industriales a gran escala. Las dos formas
principales de formacién de envases de vidrio en un proceso industrial se conocen
como el método de “prensado y soplado” y el método de "soplado y soplado”. En
ambos casos, se lleva al vidrio a una temperatura por encima de su temperatura
de trabajo dentro de un molde. En el método de prensado y soplado, primero se
comprime el vidrio en un molde utilizando un pistén para hacer un envase
parciaimente formado, luego se utiliza gas para soplar el envase parcialmente

formado para producir un envase terminado.

Los pistones utilizados en la técnica de prensado y soplado se hacen de manera
general a partir de un sustrato de metal (usualmente hierro colado o acero),

recubierto con un material de recubrimiento de superficie. El material de



recubrimiento de superficie se disefia para soportar altas temperaturas
experimentadas en el procesamiento del vidrio, aunque también proporciona

lubricacion aceptable y cualidades de abrasion.

Los materiales de recubrimiento de superficie conocidos utilizados para recubrir
tales pistones a menudo se basan en un material de carburo de tungsteno que
tiene un alto contenido de niquel. Sin embargo, tales materiales pueden presentar
problemas a altas temperaturas de trabajo, que puede generar problemas en el
envase de vidrio formado tal como vacios de niquel. Dichos envases se tienen que
desechar y rehacer. Adicionaimente, hay un deseo en la industria de mover las
maquinas a alta velocidad para la formacion de envases de vidrio, lo que requerira
aun mayores temperaturas de operacion, exacerbando asi los problemas

experimentados con los materiales de recubrimiento conocidos.

Es un objeto de los aspectos de la presente invencién proporcionar un material de

recubrimiento mejorado para pistones utilizados en la industria de! vidrio.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencién se proporciona una
composicion de recubrimiento para recubrir un sustrato, la composicion de
recubrimiento comprende:
Boro en una cantidad de entre aproximadamente 1 y 2.5% en peso;
Carbono en una cantidad de entre aproximadamente 1.5 y 3% en peso;
Cromo en una cantidad de entre aproximadamente 10 y 15% en peso;
Hierro en una cantidad de entre aproximadamente 1 y 3% en peso;
Niquel en una cantidad de menos de aproximadamente 15% en peso;
Silicio en una cantidad de entre aproximadamente 1 a 3% en peso
Tungsteno en una cantidad de entre aproximadamente 10 a 55% en peso

siendo el % en peso del cobalto el balance.



De forma ventajosa, un recubrimiento que tiene los componentes mencionados
anteriormente tiene una baja cantidad de niquel, y asi se evitan los problemas
asociados con la técnica anterior. Sin embargo, se ha encontrado de forma
sorprendente que tal una composicién tiene excelentes propiedades de resistencia
al calor, lubricacion y abrasidn, proporcionando asi una composicién superior a las

composiciones de la técnica anterior.

Preferiblemente, el sustrato es un sustrato de metal, preferiblemente hierro colado

O acero.

Preferiblemente, la composicidn de recubrimiento es una composicion que se

puede fundir.

El término “composiciéon que se puede fundir’ significa una composicién que es
capaz bajo condiciones de temperatura apropiadas fundirse y fusionarse para
formar, después de enfriamiento posterior, una Unica entidad sélida. Esta tnica

entidad solida se puede denominar como un material fusionado.

Preferiblemente, el boro esta presente en la composicién de recubrimiento en una

cantidad de entre aproximadamente 1.5y 2.0% en peso

Preferiblemente, el carbono esta presente en la composicion de recubrimiento en

una cantidad de entre aproximadamente 2 y 2.75% en peso

Preferiblemente, el cromo estd presente en la composicion de recubrimiento en

una cantidad de entre aproximadamente 11 y 13% en peso



Preferiblemente, el hierro estd presente en la composicién de recubrimiento en

una cantidad de entre aproximadamente 1.75 y 2.5% en peso

Preferiblemente, el niquel esta presente en la composiciéon de recubrimiento en
una cantidad de entre aproximadamente 8 y 15% en peso, mas preferiblemente

entre aproximadamente 10 y 13% en peso.

Preferiblemente, el silicio esta presente en la composiciéon de recubrimiento en una

cantidad de entre aproximadamente 1.5y 2.25% en peso

Preferiblemente, el tungsteno esta presente en la composicion de recubrimiento en

una cantidad de entre aproximadamente 15y 50% en peso

Preferiblemente, el cobalto esta presente en la composicion de recubrimiento en
una cantidad de entre aproximadamente 10 a 60% en peso, mas preferiblemente
entre aproximadamente 14.5 a 57.25% en peso. Preferiblemente, el cobalto esta
presente en la composicidn de recubrimiento en una cantidad de entre

aproximadamente 20 a 40% en peso.

Preferiblemente, la composicién de recubrimiento es un polvo.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencion se proporciona un
articulo, el articulo comprende una porcién portadora gque tiene un recubrimiento
sobre esta, el recubrimiento se forma a partir de una composicion de
recubrimiento, la composicidén de recubrimiento comprende:
Boro en una cantidad de entre aproximadamente 1 y 2.5% en peso;
Carbono en una cantidad de entre aproximadamente 1.5 y 3% en peso;

Cromo en una cantidad de entre aproximadamente 10 y 15% en peso;



Hierro en una cantidad de entre aproximadamente 1y 3% en peso;
Niquel en una cantidad de menos de aproximadamente 15% en peso;
Silicio en una cantidad de entre aproximadamente 1 a 3% en peso
Tungsteno en una cantidad de entre aproximadamente 10 a 55% en peso

siendo el % en peso del cobalto el balance.

Preferiblemente, la porciéon portadora comprende metal, preferiblemente hierro
colado o acero. La porcion portadora puede ser una bharra de hierro colado o

acero.

Preferiblemente, el articulo es un pistén para uso en la industria del vidrio.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencién se proporciona un
piston para uso en la industria del vidrio, el piston comprende una porcion
portadora de metal que tiene un recubrimiento fusionado sobre esta, el
recubrimiento se forma a partir de una composicién de recubrimiento, la
composicion de recubrimiento comprende:
Boro en una cantidad de entre aproximadamente 1 y 2.5% en peso;
Carbono en una cantidad de entre aproximadamente 1.5 y 3% en peso;
Cromo en una cantidad de entre aproximadamente 10 y 15% en peso;
Hierro en una cantidad de entre aproximadamente 1 y 3% en peso;
Niguel en una cantidad de menos de aproximadamente 15% en peso;
Silicio en una cantidad de entre aproximadamente 1 a 3% en peso
Tungsteno en una cantidad de entre aproximadamente 10 a 55% en peso

siendo el % en peso del cobalto el balance.

De acuerdo con un aspecto adicional de la presente invencién se proporciona un

método para formar un articulo, el método comprende fusionar una composicién



de recubrimiento sobre una porcion portadora, la composicion de recubrimiento
comprende:
Boro en una cantidad de entre aproximadamente 1y 2.5% en peso;
Carbono en una cantidad de entre aproximadamente 1.5y 3% en peso;
Cromo en una cantidad de entre aproximadamente 10 y 15% en peso;
Hierro en una cantidad de entre aproximadamente 1y 3% en peso;
Nigue! en una cantidad de menos de aproximadamente 15% en peso;
Silicio en una cantidad de entre aproximadamente 1 a 3% en peso
Tungsteno en una cantidad de entre aproximadamente 10 a 55% en peso

siendo el % en peso del cobalto el balance.

Preferiblemente, la composicién de recubrimiento se fusiona sobre la porcion
portadora mediante una soldadura de Proyeccion Térmica de Alta Velocidad

(HVOF).

Todas las caracteristicas contenidas aqui se pueden mezclar con cualesquiera de

los aspectos anteriores y en cualquier combinacion.

Para una mejor comprensién de Ia invencion, y para mostrar como se pueden
llevar a cabo fas modalidades de la misma, se hara referencia ahora, por via de

ejempilo, a los siguientes dibujos y formulaciones de ejemplo.

La Figura 1 muestra una vista seccionada parcial de un piston para uso en la
industria del vidrio que tiene una composicién de material fundible de la presente

invencion fusionada sobre esta.

La Figura 1 muestra un piston 102 que tiene un miembro de arbol alargado

ligeramente conico 104 y una porcion base 106, que tiene una seccién circular. El



piston 102 comprende un nlcleo de acero 108 que tiene un material de
recubrimiento 110 fusionado sobre el mismo. El material de recubrimiento se
aplica en un espesor de 0.3 a 0.8 mm. El material de recubrimiento es una
composicidén que se puede fundir de la presente invencién y se aplica al nicleo de

acero mediante soldadura de HVOF como se conoce en Ia técnica.

El piston se utiliza en la industria del vidrio como se discutid anteriormente en el
preambulo. Sin embargo, el material de recubrimiento, es una composicién que se
puede fundir fusionada de la invencién, que ofrece ventajas sobre la técnica

anterior en términos de resistencia al calor, resistencia a la abrasion y lubricacion.

EJEMPLOS

Un pistén fabricado a partir de acero de Baja Aleacién Tratable con Calor (HTLA)
tiene un material fundible fusionado a este utilizando soldadura de Proyeccién

Térmica de Alta Velocidad (HVOF).

El material fundible se aplica al piston del sustrato y la aleacion de recubrimiento
se prueba utilizando técnicas gravimétricas, volumétricas, combustion IR y
espectrometria de masa de plasma acoplada y se encuentra que tiene la siguiente
composicion:

Boro: 1.97% en peso

Carbono: 2.58% en peso

Cobalto: 33.23% en peso

Cromo: 11.68% en peso

Hierro: 1.82% en peso

Niquel: 13.00% en peso

Silicio: 1.72% en peso



Tungsteno: 34.00% en peso

El pistdn que tiene la composicién de recubrimiento mencionada anteriormente
fusionada sobre este es capaz de trabajar a mas altas temperaturas que los
pistones de la técnica anterior, a mas altas velocidades que los pistones de Ia
tecnica anterior y por lo tanto proporcionara un mayor rendimiento y rentabilidad

en vista de la mayor velocidad y mayor temperatura.

Adicicnalmente, el piston recubierto con la composicion de recubrimiento como se
discutid anteriormente evita los problemas asociados con materiales de

recubrimiento basados en niquel, tales como vacios de niquel en el vidrio.

Se dirige la atencién a todos los papeles y documentos que se presentaron
simultaneamente con o previos a esta especificacion en relacion con esta solicitud
y que estan abiertos a inspeccion publica con esta especificacion y los contenidos

de tales papeles y documentos se incorporan aqui como referencia.

Todas las caracteristicas descritas en esta especificacion (que incluyen
cualesquier reivindicaciones acompafiantes, resumen y dibujos), y/o de las etapas
de cualquier método o proceso asi descrito, se pueden mezclar en cualquier
combinacion, excepto las combinaciones en donde por lo menos alguna de tales

caracteristicas y/o etapas son mutuamente excluyentes.

Cada caracteristica descrita en esta especificacion (que incluye cualesquier
reivindicaciones acompaiiantes, resumen y dibujos) se puede reemplazar por
caracteristicas alternas que sirven para el mismo, equivalente o similar propésito,

a menos que se indique lo contrario. Asi, a menos que se indique lo contrario,
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cada caracteristica descrita es un ejemplo solo de una serie genérica de

caracteristicas equivalentes o similares.

La invencidén no se restringe a los detalles de las anteriores modalidades. La
invencion se relaciona con cualguier novedad o cualquier combinacién novedosa,
de las caracteristicas descritas en esta especificacion (que incluyen cualesquier
reivindicaciones acompaiantes, resumen y dibujos), o cualquier novedad o
cualquier combinacidn novedosa, de las etapas de cualquier método o proceso asi

descrito.
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REIVINDICACIONES

Una composicion de recubrimiento para recubrir un sustrato, fa composicién
de recubrimiento comprende:

Boro en una cantidad de entre aproximadamente 1y 2.5% en peso;
Carbono en una cantidad de entre aproximadamente 1.5 y 3% en peso;
Cromo en una cantidad de entre aproximadamente 10 y 15% en peso;
Hierro en una cantidad de entre aproximadamente 1 y 3% en peso;

Niguel en una cantidad de menos de aproximadamente 15% en peso;
Silicio en una cantidad de entre aproximadamente 1 a 3% en peso
Tungsteno en una cantidad de entre aproximadamente 10 a 55% en peso

siendo el % en peso-del cobalto el balance.

Una composicién de recubrimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en
donde ia composicién de recubrimiento es una composicion que se puede

fundir.

Una composicion de recubrimiento de acuerdo con cualquiera de la
reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en donde el boro esta presente en la
composiciéon de recubrimiento en una cantidad de entre aproximadamente

1.5y 2.0% en peso

Una composicién de recubrimiento de acuerdo con cualquier reivindicacion
precedente, en donde el carbono estd presente en {a composicion de
recubrimiento en una cantidad de entre aproximadamente 2 y 2.75% en

peso



10.

11

Una composicion de recubrimiento de acuerdo con cualquier reivindicacion
precedente, en donde el cromo estd presente en la composicion de
recubrimiento en una cantidad de entre aproximadamente 11 y 13% en

peso

Una composicion de recubrimiento de acuerdo con cualquier reivindicacion
precedente, en donde el hierro estd presente en la composicion de
recubrimiento en una cantidad de entre aproximadamente 1.75 y 2.5% en

peso

Una composicion de recubrimiento de acuerdo con cualquier reivindicacion
precedente, en donde el niquel estd presente en la composicion de

recubrimiento en una cantidad de entre aproximadamente 8 y 15% en peso.

Una composicion de recubrimiento de acuerdo con cualquier reivindicacion
precedente, en donde el silicio estad presente en la composicion de
recubrimiento en una cantidad de entre aproximadamente 1.5 y 2.25% en

peso

Una composicion de recubrimiento de acuerdo con cualquier reivindicacion
precedente, en donde el tungsteno esta presente en la composicién de
recubrimiento en una cantidad de entre aproximadamente 15 y 50% en

peso

Una composicion de recubrimiento de acuerdo con cualquier reivindicacion
precedente, en donde el cobalto esta presente en la composicion de
recubrimiento en una cantidad de entre aproximadamente 10 a 60% en

peso.
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11.

12.

13.

14.

12

Una composicién de recubrimiento de acuerdo con cualquier reivindicacion

precedente, en donde la composicién de recubrimiento es un polvo.

Un articulo, el articulo comprende una porcién portadora que tiene un
recubrimiento sobre este, el recubrimiento se forma a partir de una
composicion de recubrimiento, la composicion de recubrimiento comprende:
Boro en una cantidad de entre aproximadamente 1 y 2.5% en peso;
Carbono en una cantidad de entre aproximadamente 1.5 y 3% en peso;
Cromo en una cantidad de entre aproximadamente 10 y 15% en peso;
Hierro en una cantidad de entre aproximadamente 1 y 3% en peso;

Niguel en una cantidad de menos de aproximadamente 15% en peso;
Silicio en una cantidad de entre aproximadamente 1 a 3% en peso
Tungsteno en una cantidad de entre aproximadamente 10 a 55% en peso

siendo el % en peso del cobaito el balance.

Un articulo de acuerdo con la reivindicacion 12, en donde la porcién

portadora comprende metal.

Un piston para uso en la industria del vidrio, el piston comprende una
porcion portadora de metal que tiene un recubrimiento fusionado sobre
esta, el recubrimiento se forma a partir de una composicién de
recubrimiento, la composicion de recubrimiento comprende:

Boro en una cantidad de entre aproximadamente 1y 2.5% en peso;
Carbono en una cantidad de entre aproximadamente 1.5 y 3% en peso;
Cromo en una cantidad de entre aproximadamente 10 y 15% en peso;
Hierro en una cantidad de entre aproximadamente 1y 3% en peso;

Niquel en una cantidad de menos de aproximadamente 15% en peso;

7



15.

16.

13

Silicio en una cantidad de entre aproximadamente 1 a 3% en peso
Tungsteno en una cantidad de entre aproximadamente 10 a 55% en peso

siendo el % en peso del cobalto el balance.

Un método para formar un articulo, el método comprende fusionar una
composicién de recubrimiento sobre una porcién portadora, la composicién
de recubrimiento comprende:

Boro en una cantidad de entre aproximadamente 1y 2.5% en peso;
Carbono en una cantidad de entre aproximadamente 1.5 y 3% en peso:
Cromo en una cantidad de entre aproximadamente 10 y 15% en peso;
Hierro en una cantidad de entre aproximadamente 1 y 3% en peso;

Niguel en una cantidad de menos de aproximadamente 15% en peso;
Silicio en una cantidad de entre aproximadamente 1 a 3% en peso
Tungsteno en una cantidad de entre aproximadamente 10 a 55% en peso

siendo el % en peso del cobalto el balance.

Un método de acuerdo con la reivindicacion 15, en donde la composicion de
recubrimiento se fusiona sobre la porcién portadora mediante soldadura de

Proyeccion Termica de Alta Velocidad (HVOF).

/8



14

COMPOSICION DE RECUBRIMIENTO

RESUMEN

Una composicién de recubrimiento para recubrir un sustrato, la composicion de
recubrimiento comprende: Carbono en una cantidad de entre aproximadamente
1.5y 3% en peso; Cromo en una cantidad de entre aproximadamente 10 y 15% en
peso; Hierro en una cantidad de entre aproximadamente 1 y 3% en peso; Nigue!
en una cantidad de menos de aproximadamente 15% en peso, 10 Siiicio en una
cantidad de entre aproximadamente 1 a 3% en peso Tungsteno en una cantidad
de entre aproximadamente 10 a 55% en peso siendo el % en peso del cobalto el

balance.

WPC18998/1D.207796
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