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METODO PARA PRODUCIR UN BIOCIDA DE OXIDACION ESTABLE

REFEENCIA CRUZADA A SOLICITUD RELACIONADA

Esta solicitud es una continuacién en parte de la
solicitud Estadounidense N ° de serie 11/618, 227, gue se
incorpora aqui por referencia.

AVISO DE DERECHOS DE AUTOR
Una parte de la divulgacidén de este documento de

patente contiene o puede contener material protegido por

‘derechos de autor. El propietario de derecho de autor no

tiene ninguna objecidén a 1la reproduccién por fotocopia por
cualquier persona del documento de patente o la divulgacién
de patente en la forma exacta que aparece en los registros o
archivos de patente de la Oficina de Patentes y Marcas, sin
embargo se reserva todos los derechos de autor cual quiera
que sean.
CAMPO TECNICO

Esta invencién se refiere a la produccidén de
cloramina estable para su uso como una composiciédn biocida.
La 1nvencidén muestra el método para la produccidn de
cloramina en una forma estable, que permite la produccién,
almacenamiento vy transporte‘ de cloramina. La invencidn
demuestra el método de producir una cloramina estable vy
funcional, que permite el uso de cloraminas en sistemas de
tratamiento de agua, y una amplia variedad de otros sistemas
de tratamiento, como composicién Dbiocida, sin su répida
degradacidn.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
La invencién descrita aqui, se refiere a 1la
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produccién de un agente para control de ensuciamiento
bioldgico. La base para la invencién es la composicién de los
reactivos 'y las . condiciones de produccién utilizando
reactivos concentrados para convertir dos soluciones liquidas
de su forma quimica nativa a otras con propiedades biocidas
alteradas.

En todo el mundo, existen muchos diferentes tipos
de sistemas de agua industriales. Los sistemas de agua
industriales existen de modo que procesos quimicos, mecanicos
y bioldgicos necesarios, puedan llevarse a cabo para lograr
el resultado deseado. El ensuciamiento se puede producir
incluso en los sistemas de agua industriales tratados con los
mejores programas de tratamiento de agua actualmente
disponibles. Para los propdsitos de esta solicitud de
patente, "ensuciamiento" se define como "la deposicidén de
cualquier material orgdnico o inorgédnico en una superficie".

Si estos sistemas de agua industriales no son
tratados para el —control de ensuciamiento microbiano,
entonces estos se volveran de ensuciado profundo. El
ensuciamiento tiene un impacto negativo en el sistema de agua
industrial. Por ejemplo, la incrustacién mineral severa
(material inorganico) puede acumularse en las superficies de
contacto con el agua y en cualquier lugar que existe
incrustacién, existe un medio ambiente ideal ©para el
crecimiento de microorganismos.

El ensuciamiento se produce mediante una variedad
de mecanismos que incluyen deposicidén de contaminantes
transportados por aire vy agua, y formados por agua,
estancamiento de agua, fugas del proceso, y otros factores.
Si se permite que avance, el sistema puede sufrir de
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disminucidén en la eficiencia operativa, el fallo de equipo
prematuro, la pérdida de la productividad, la pérdida en la
calidad del producto, y el aumento de los riesgos
relacionados con la salud asociados con el ensuciamiento
microbiano.

El ensuciamiento también puede ocurrir debido a la
contaminacién microbiolégica. Las fuentes de contaminacién
microbiana en los sistemas de agua industriales son numerosas
y pueden incluir, pero no se limitan a, contaminacién por
transporte de aire, agua de reposicidén, fugas de proceso y
equipo limpiado en forma inadecuada. Estos microorganismos
pueden rapidamente establecer comunidades microbianas en
cualquier superficie humeda o semi-humeda del sistema de
agua. Una vez gque estas poblaciones microbianas estan
presentes en el agua a granel, mds del 99% de los microbios
presentes en el agua estardn presentes en la superficie en la
forma de biopeliculas.

Las sustancias exopoliméricas secretadas a partir
de los microorganismos ayudan en la formacidén de biopeliculas
conforme las comunidades microbianas se desarrollan sobre la
superficie. Estas biopeliculas son ecosistemas complejos que
establecen un medio para concentrar los nutrientes y ofrecen
una proteccidén para el crecimiento. Las biopeliculas pueden
acelerar 1los procesos de incrustacidén, corrosidén, y otros
procesos de ensuciamiento. No s6lo las biopeliculas
contribuyen a la reduccidén de la eficiencia del sistema, sino
que también proporcionan un excelente ambiente para la
proliferacidn microbiana que puede incluir bacterias
patdédgenas. Por lo tanto, es importante que las biopeliculas y
otros procesos de ensuciamiento se reduzcan en la mayor
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medida posible para maximizar la eficiencia del proceso vy
minimizar los riesgos relacionados con la salud de los
agentes patdgenos transmitidos por el agua.

Varios factores contribuyen al problema de
ensuciamiento bioldgico y gobiernan su alcance. La
tehperatura del agua; pH del agua; nutrientes orgédnicos e
inorgénicos, condiciones de crecimiento, tales como las
condiciones aerdbicas o anaerdbicas, y en algunos casos la
presencia o ausencia de luz solar, etcétera, pueden jugar un
papel importante. Estos factores también ayudan a decidir qué
tipos de microorganismos podrian estar presentes en el
sistema de agua.

Como se describidé anteriormente, el ensucliamiento
bioldégico puede causar interferencias no deseadas del proceso
y por lo tanto deben ser controladas. Muchos enfoques
diferentes se wutilizan para el control de ensuciamiento
bioldégico en procesos industriales. El método mas cominmente
utilizado es la aplicacién de compuestos biocidas a las aguas
de proceso. Los biocidas aplicados pueden ser de oxidacidén o
no oxidacidén en naturaleza. Debido a diversos factores, tales
como las cuestiones econdémicas y ambientales, los biocidas de
oxidacién son preferidos. Biocidas de oxidacidén, tales como
gas de cloro, &cido hipocloroso, biocidas derivados de bromo,
y otros biocidas de oxidacidén, son ampliamente utilizados en
el tratamiento de los sistemas de agua industrial.

Un factor en el establecimiento de la eficacia de
los biocidas de oxidacién, es la presencia de componentes
dentro de 1la matriz de agua que podrian constituir una
"demanda de cloro" o la demanda de biocida de oxidacién. La
"demanda de cloro" se define como la cantidad de cloro que se

8



10

15

20

25

reduce o de otra forma es transformada a formas inertes de
cloro por sustancias en el agua. Las sustancias que consumen
cloro incluyen, pero no se limitan a, los microorganismos,
moléculas orgdnicas, amoniaco y derivados amino; sulfuros,
cianuros, cationes oxidables, 1ligninas de pulpa, almidén,
azucares, aceite, aditivos de tratamiento de agua, como
inhibidores de incrustacidén y corrosidén, etc. E1l crecimiento
microbiano en el agua y en las biopeliculas contribuye a la
demanda de cloro del agua y de la demanda de cloro del
sistema a tratar. Biocidas de oxidacién convencionales se
encontraron ineficaces en aguas que contienen una alta
demanda de cloro, incluyendo lodos pesados. Los biocidas de
no oxidacidén se recomiendan generalmente para esas aguas.

Las cloraminas son eficaces y se utilizan
normalmente en condiciones en donde una alta demanda por
biocidas de oxidacién, tal como <cloro, existe o Dbajo
condiciones que beneficien a partir de la persistencia de un
biocida “de oxidacién”. Los sistemas de agua domésticos, que
cada vez se incrementan, estéan siendo tratados con
cloraminas. Las cloraminas se forman generalmente cuando el
cloro libre reacciona con amoniaco presente o afiadido a las
aguas. Muchos métodos diferentes para 1la produccidén de
cloraminas se han documentado. Ciertos pardmetros clave de la
reaccién entre el cloro y la fuente de nitrdégeno determinan
la estabilidad, y la eficacia del compuesto biocida
producido. Los métodos previamente descritos se han basado en
cualquiera de la preformacidén de soluciones diluidas de los
reactivos, seguida por su combinacidén para producir una
solucién de cloraminas. Los reactivos son una fuente de amina
en la forma de una sal de amonio {sulfato, bromuro o cloruro)
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y un donador de Cl (donador de cloro) en la forma de gas o
combinados con metal alcalino terreo (Na o Ca). Ademds, 1los
métodos descritos se han basado en el control del pH de la
mezcla de reaccidén mediante la adicidén de un reactivo a un pH
alto o por la adicién separada de una solucidén caustica. EI
desinfectante asi producido debe ser inmediatamente
alimentado en el sistema que estd siendo tratado, puesto que
el desinfectante se degrada réapidamente. La solucidn
desinfectante se genera fuera del sistema que estd siendo
tratado y después se alimenta en el sistema acuoso para
tratamiento. En los métodos ©previamente descritos de
produccidén para tratamiento de liquidos para controlar el
ensuciamiento bioldgico, un problema importante se produjo en
que el ingrediente biocida activo era quimicamente inestable
y se descomponia rédpidamente con un resultado de caida rapida
en el pH. Este rapido deterioro del ingrediente biocida
resultd en una pérdida de eficacia. También se observd que el
pH del ingrediente biocida activo nunca fue >8.0 debido a la
rédpida descomposicién del componente biocida (referenciado en
US5976386). En todavia otros métodos, en donde cloramina se
produce como un precursor en la produccidén de hidracina,
concentraciones por encima de 3.5% nunca se alcanzaron debido
a la presencia de iones hidroxilo en la mezcla de reaccidn

inicial (referenciado en US3254952).

SUMARIO DE LA INVENCION
La presente 1invenciédn describe los siguientes
aspectos clave:
1. Una composicidén de reactivos para la produccidén de
una solucién desinfectante "mas estable”,
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2. Condiciones para la produccién de una forma "mas
estable" del componente biocida, y
3. Un proceso para la produccién del desinfectante.
 DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

La invencidén se refiere a un método para producir
una cloramina estable en donde una fuente de <cloro
concentrado se combina con una fuente de amina concentrada y
se agita para producir una cloramina estable con un pH por
arriba de 5. La fuente de cloro de la invencidén contiene un
hidréxido de metal alcalino térreo, en donde la fuente
preferida de cloro es hipoclorito de sodio o hipoclorito de
calcio y la fuente de amina es preferiblemente sulfato de
amonio (NH4),50; o hidréxido de amonio (NH4.OH).

El método de la invencidén incluye un medio de
reaccién en donde la reaccidén de la fuente de cloro y la
fuente de amina se produce para formar la cloramina. El medio
de reaccidén es un liquido que preferiblemente es agua. El
producto de la invencidén es cloramina estable.

La 1invencidén detalla un método para producir una
cloramina estable en donde una fuente de cloro concentrado se
combina con una fuente de amina concentrada con un medio de
reaccidén y se agita para pfoducir una cloramina estable con
un pH de 7 o por arriba.

EJEMPLOS

Lo antes mencionado puede comprenderse mejor por
referencia al siguiente ejemplo, el cual se propone para
ilustrar los métodos para llevar a cabo la invencién y no
estd propuesto para limitar el alcance de la invencidn.

EJEMPLO 1
En un experimento para comprender la produccién vy
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la estabilidad de 1la solucidén de cloramina producida,
soluciones frescas de hipoclorito, (NH4)2S04, y NH4OH, se
prepararon y se utilizaron para la produccidén de cloramina.
La solucién de hipoclorito preparada se ensayd por separado y
se encontré que contenia ~110 ppm como Cl, libre, como se
esperaba de las diluciones. La cantidad de <cloramina
producida se evaludé midiendo el Cl, libre y Cl, total del
producto. Los resultados del experimento mostraron que el
100% de conversidén a cloramina (Cl, Total) fue observada.
Ademéds, el pH del producto producido con (NH4),S04 y NH4OH, se
mantuvo por arriba de 7.

La solucién de cloramina producida se mantiene en
la oscuridad y se vuelve a analizar después de 1 dia. E1 Cl;
libre y Cl, total se mididé nuevamente para entender la
estabilidad de la solucién de cloramina, producida y
mantenida en un espacio cerrado de un tubo de 50 ml. El dato
fue comparado con los datos de tiempo de produccién y la
pérdida en el nivel de Cl, total se midid de la pérdida de
cloramina de la solucidén. Los productos de cloramina
producidos con amina derivada de (NH4),S04 o NH,OH, mostraron
solamente degradacidén ligera, 7.7% y 5.9%, respectivamente,
después de un dia. Como una observacidén, la solucidn de
cloramina producida con amina derivada de bromuro de amonio
(NH4Br) mostré mads del 90% menos/degradacidén después de 1
dia.

Se debe entender que diversos cambios y
modificaciones a las modalidades actualmente preferidas aqui
descritas, serdn aparentes para aquellos diestros en la
técnica. Tales cambios y modificaciones pueden hacerse sin
apartarse del espiritu y alcance de 1la invencidén y sin
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disminuir sus ventajas propuestas.

Por lo tanto,

se pretende

que dichos cambios y modificaciones sean cubiertas por las

reivindicaciocnes.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para producir una cloramina estable en
un flujo continuo, en donde una fuente de cloro concentrado
se combina, a temperatura ambiente, con una fuente de amina
concentrada, a temperatura ambiente, y se agita para producir
una cloramina estable con un pH de 7 a 10.5.

2. El método de la reivindicacidén 1, en donde la
fuente de <cloro contiene un hidréxido de metal alcalino
térreo.

3.E1 método de la reivindicacidén 1, en donde la
fuente de amina es sulfato de amonio.

4. El método de la reivindicacidén 1, en donde 1la
fuente de amina es hidréxido de amonio.

5. El método de la reivindicacidén 1, en donde la
relacidén molar de la fuente de cloro a la fuente de amina es
de 1:0.755 a 1:6, y mas preferiblemente de 1:0.755 a 1:2.

6. El método de la reivindicacidén 1, en donde la
relacidén molar de la fuente de cloro a la fuente de amina es
de 1:0.755 a 1:2.

7. E1 método de la reivindicacidn 6, en donde el
medio de reaccidén es un liquido.

8. El1 método de la reivindicacidén 6, en donde los
niveles de hidréxido se incrementan.

9. El método de la reivindicacidén 1, en donde la
cloramina estable tiene un pH de 8 a 10.

10. El1 método de la reivindicacidén 2, en donde la
fuente de cloro es el hipoclorito de sodio o hipoclorito de
calcio.

11. Un método para producir una cloramina estable,
en donde una fuente de cloro concentrado se combina con una
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fuente de amina concentrada con un medio de reaccidén y se

agita para producir una cloramina estable con un pH de 7 a

10.5.

fuente

térreo.

fuente

calcio.

fuente

fuente

12. El método de la reivindicacién 11,

de cloro contiene un hidrdéxido de metal

13. El método de la reivindicacidén 12,

en donde

en donde

de cloro es el hipoclorito de sodio o hipoclorito

14. El1 método de la reivindicacién 11,
de amina es el sulfato de amonio.
15. El método de la reivindicacidén 11,

de amina es el hidrdéxido de amonio.

en donde

en donde

la

alcalino

la

de

la

la

15
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RESUMEN

La invencidén se refiere a un método de produccidn
para producir cloramina estable. El1 método permite la
produccidén de cloramina estable con el uso de fuente de cloro
concentrado y la fuente de amina concentrada y la agitacidn
durante la produccidén. E1l método produce una cloramina que
tiene un pH de al menos 5 con un pH mas preferido de al menos

7 0 mayor.
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Nalco Docket No. 8621P1
Customer No. 49459

The ASSIGNOR(S), Amit Gupta, Manian Ramesh, and Randall Elliott

have invented certain new and useful improvements in

A METHOD FOR PRODUCING A STABLE OXIDIZING BIOCIDE

an invention which is fully described in United States Patent Application executed of even date
herewith; and

The ASSIGNEE, NALCO COMPANY, a DELAWARE corporation having its
principal office at 1601 West Diehl Road, in Naperville, lllinois, 60563-1198, wishes to acquire the
entire vight, title and interest in and to the invention and under Letters Patent which may be
obtained for this invention.

For valuable and legally sufficient consideration, receipt of which is hereby acknowledged,
the Assignor(s) hereby, assigns, transfers and sets over to Assignee, its successors and assigns, the
entire right, title and interest in and to the above-identified invention and patent application and all
rights and privileges under any Letters Patent of the United States which may issue thereon.

The Assignor(s) also assigns, transfers and sets over to Assignee the entire right, title and
interest in and to the invention and any patent application and Letters Patent that may be granted
thereon in all countries foreign to the United States, including all rights under the International
Convention. The Assignor(s) further authorizes Assignee to apply for Letters Patent in foreign
countries in the name of Assignee, and to claim the priority of the filing date of the United States
Patent Application under the provisions of the International Convention.

The Assignor(s) further agrees to assist Assignee in the prosecution of the patent
application before the United States Patent Office and the Federal Courts, and any other
applications for Letters Patent including renewals, continuations, divisions, reissues and
substitutions, that the Assignee elects to make covering the invention. The Assignor(s) vests in
Assignee like exclusive title in and to all such other applications and Letters Patent. The
Assignor(s) will execute and deliver to Assignee any documents which may be requested by
Assignee to carry out the terms of this Assignment.
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Nalco Docket No. §021P1
Customer No. 49459

The Commissioner of Patents of the United States is authorized and requested to issue any
and all Letters Patent of the United States to Assignee. The Assignor(s) also authorizes and

requests the equivalent authorities in foreign countries to issue the patents of foreign countries to

Assignee.
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ESTADO DE ILLINOIS (Escudo de Armas)
SECRETARIO DE ESTADO

PAIS DE DESTINO: COLOMBIA

APOSTILLA
(Convencion de La Haya del 5 de octubre de 1961)

Pais: Estados Unidos de América

Este documento publico

ha sido firmado por MARJORIE A. THOMSEN

en calidad de NOTARIA PUBLICA, CONDADO DE COOK

lleva el sello/timbre del ESTADO DE ILLINOIS
Certificado

Chicago, Illinois

2 de febrero de 2012

por el Secretario de Estado, Estado de Illinois

No. C12SR11412

Sello/Timbre:

SELLO DEL ESTADO DE ILLINOIS - 26 de agosto, 1818

(Escudo de Armas)

[La Apostilla estd unida a las 3 paginas del documento de Cesidn de Invencion por
medio de un timbre dorado en relieve, cuyo texto es el mismo del item No. 9].

Firma:

[Firmado]

JESSE WHITE
SECRETARIO DE ESTADO
ESTADO DE ILLINOIS

Esta Apostilla solamente certifica la firma y el sello o timbre que la acompafia.
No certifica el contenido del documento para el cual fue expedida.
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P4g. 2 = Traduccion Oficial del Inglés — CESION DE DERECHOS DE INVENCION

Yo, Eric D. Babych, Abogado de Patentes con Ladas & Parry LLP, habiendo sido
primero debidamente juramentado, depongo y declaro que ésta es una copia
auténtica y exacta de la Cesion de Derechos de Invencion para los EE.UU.
fundamentada en la Solicitud de Patente para los EE.UU. Serial 12/546,086
radicada el 24 de agosto de 2009 de parte de Amit Gupta, Manian Ramesh y
Randall Elliott a Nalco Company.

Firmado en Chicago, Illinois, el 12 de enero de 2012.
[Firmado]
Eric D. Babych

Estado de Illinois
Condado de Cook

Juramentado y firmado ante mi hoy, 12 de enero de 2012. Ante mi comparecié
Eric D. Babych, arriba mencionado, de quien puedo certificar que se desempefia
como Abogado de Patentes con Ladas & Parry, LLP.

[Firmado]
Notaria PUblica
(Sello) Mi Comision Expira el 28/6/15

SELLO OFICIAL — MARJORIE A. THOMSEN — NOTARIA PUBLICA — ESTADO DE ILLINOIS
MI COMISION EXPIRA EL 28/06/15

MINISTERIO DE JUSTICIA
REPUBLICA DE COLOMBIA
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Expediente Nalco No. 8021P1
Cliente No. 49459

CESION DE PATENTE

Los CEDENTES, Amit Gupta, Manian Ramesh y Randall Elliott
han inventado ciertas mejoras nuevas y Utiles referentes a un
METODO PARA PRODUCIR UN BIOCIDA OXIDANTE ESTABLE

invencion que se describe completamente en la Solicitud de Patente para los
Estados Unidos radicada en la misma fecha del documento que se adjunta; y

El CESIONARIO, NALCO COMPANY, una empresa registrada en
DELAWARE, que tiene su sede principal en el 1601 de West Diehl Road, en
Naperville, Illinois, 60563-1198, desea obtener la totalidad de los derechos,
titularidad e interés en relacion con la invencion y con los Registros de Patente
que puedan obtenerse para esta invencion.

Por una contraprestacion valida y legalmente suficiente, la cual
por el presente reconocen haber recibido, los Cedentes ceden, transfieren y
traspasan al Cesionario, sus sucesores y sus legatarios la totalidad de los
derechos, titularidad e interés en relacion con la invencion arriba identificada y
su solicitud de patente y todos los derechos y privilegios en relacién con
cualquier Registro de Patente de los Estados Unidos que pueda obtenerse para
esta invencion.

Los Cedentes también ceden, transfieren y traspasan al Cesionario
la totalidad de los derechos, titularidad e interés en relacién con la invencion y
con cualquier solicitud de patente y Registro de Patente que sea concedida en
cualquier pais fuera de los Estados Unidos, incluyendo todos los derechos bajo
la Convencion Internacional. Adicionalmente, los Cedentes autorizan al
Cesionario a solicitar Registros de Patente en otros paises en nombre del
Cesionario y a reclamar la prioridad de la fecha de presentacion de la Solicitud
de Patente para los Estados Unidos bajo las estipulaciones de la Convencion
Internacional.

Asi mismo, los Cedentes se comprometen a colaborar con el
Cesionario en el proceso de solicitud de la patente ante la Oficina de Patentes
de los Estados Unidos y los Tribunales Federales y cualquier otra solicitud para
Registros de Patente incluyendo renovaciones, continuaciones,
divisiones, reemisiones y sustituciones que los Cesionarios elijan realizar en
relacion con la invencion. Los Cedentes le confieren al Cesionario de manera

1724 JUL. 7 DE 1989

MINISTERIO DE JUSTICIA
REPUBLICA DE COLOMBIA
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Pdg. 4 - Traduccion Oficial del Inglés — CESION DE DERECHOS DE INVENCION

exclusiva la titularidad sobre cualquier otra solicitud y Registros de Patente. Los
Cedentes formalizaran y entregaran al Cesionario cualquier documento que el
Cesionario solicite para cumplir las condiciones de esta Cesién de Derechos.

Se autoriza y se le solicita al Comisionado de Patentes de los
Estados Unidos que expida cualquiera y todos los Registros de Patente de los
Estados Unidos al Cesionario. Los Cedentes también autorizan y solicitan a las
autoridades pertinentes en otros paises que expidan las patentes de dichos

paises a los Cesionarios.

[Firmado]
Amit Gupta
[Direccion de Contacto en EE.UU.]

ESTADO DE Iilinois
CONDADO DE DuPage

Firmado y juramentado ante mi
el dia 13 de agosto de 2009
[Firmado]

Notaria Publica

[Sello]:
LIANA PODMAN — SELLO OFICIAL
Notaria Piblica, Estado de Illinois
Mi Comision Expira el 19 de septiembre de 2009

[Firmado]
Randall Elliott
[Direccion de Contacto en EE.UU.]

ESTADO DE Illinois
CONDADO DE DuPage

Firmado y juramentado ante mi
el dia 18 de agosto de 2009
[Firmado]

Notaria Publica

[Sello]:

LIANA PODMAN — SELLO OFICIAL

Notaria Piblica, Estado de Tllinois
Mi Comisi6n Expira €l 19 de septiembre de 2009

[Firmado]
Manian Ramesh
[Direccion de Contacto en EE.UU.]

ESTADO DE Illinois
CONDADO DE DuPage

Firmado y juramentado ante mi
el dia 14 de agosto de 2009
[Firmado]

Notaria Publica

[sello]:
LIANA PODMAN — SELLO OFICIAL
Notaria Piblica, Estado de Illinois
Mi Comision Expira el 19 de septiembre de 2009

Cada pdgina de esta traduccion estd refrendada con la firma y el sello de Diego Echeverri
Garrido, C.C. No. 19.293.785 de Bogots, Traductor e Intérprete Oficial segun Resolucion 1724

del 7 de julio de 1989 del Ministerio de Justicia de Colombia. Traduccion realizada en Bogots,

Colombia, el 15 de febrero de 2012.
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DE 1989

MINISTERIO DE JUéTICIA
REPUBLICA DE COLOMBIA
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