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HUMBERTO RUBIO CAMACHO, mayor de edad, domiciliado en Bogot D.C., 
identificado con la cØdula de ciudadanla nimero 17.192.062 de Bogot, 
abogado titulado con Tarjeta Profesional No. 50.007 del Consejo Superior de la 
Judicatura, actuando en carcter de APODERADO de la Sociedad 
HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC., domiciliada en Duncan, 
Oklahoma, Estados Unidos de America; encontrÆndome dentro del tØrmino 
legal para dar contestación al auto proferido por su Despacho mediante Oficio 
No. 10778, notificado por fijación en lista de 22 de Agosto de 2008, me 
permito manifestar y anexar: 

1. De la splicitud de patente. Descrinción v Reivindicaciones: 

El examinador ha formulado objeciones al capitulo descriptivo y a las 
reivindicaciones por Jo tanto con el 6nimo de brindar mayor claridad a la 
materia reivindicada, nos permitimos presentar: 

a. Capitulo Reivindicatorlo modificado, que re-emplaza el inicialmente 
presentado, que cumple a cabalidad con lo estipulado por el Art.34 
D.486, ya que estas de ninguna manera implican una ampliación de la 
protección comprendida a la divulgación contenida en la solicitud inicial. 

b. Capitulo Descriptivo modificado cumpliendo con el requisito de claridad 
conforme a Jo establecido en el Art28 D486. 

2. Deterrninación del Estado de la TØcnica - AnÆlisis de Patentabilidad 
- Nivel Inventivo. 
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El Examinador ha caracterizado incorrectamente el documento EP 1130215. La 
- referenda indica que si bien no forma una masa dura inmóvil, forma por el 

contrario un tapón similar a un gel dentro de la formación antes de introducir al 
fluido de fracturación. En el proceso corriente no se forma tal masa en forma 
de gel. La referencia indica que la masa en forma de gel permanece flexible 
despuØs del tratamiento. En el proceso de los solicitantes, se inyecta la 
segunda composición de resina antes de que se endurezca la primera 
composición hasta formar una resina endurecida inmóvil y la primera 
composición en ningcin momento es una masa en forma de gel. Esta es una 
secuencia de eventos totalmente diferente. La referenda WO 02/46574 no 
compensa la deficiencia de EP 1130215. La referencia tampoco indica la 
secuencia de las etapas de los solicitantes. 

De manera atenta solicito a su Despacho, tener en cuenta todas y cada una de 
* las consideraciones expuestas anteriormente, al momenta de estudiar el 

presente caso. 

IL- ANEXO: 

(i) Capitulo descriptivo. 
(ii) Capitulo de reivindicaciones. 

III.- PETICIÔN: 

Conforme a 10 anterior, una vez atendidos los requerimientos y exigencias del 
examinador y al tener en cuenta el capitulo descriptivo modificado y las nuevas 
reivindicaciones presentadas, as[ como los argumentos expuesto, solicito muy 
respetuosamente a su Despacho, continuar el trâmite de rigor y de ser el caso 
se hagan las correspondientes observaciones con al Ænimo de hacer lo 
pertinente dentro del presente trÆmite, teniendo en cuenta que la presente 
solicitud cumple con las exigencias establecidas en la D486. 

Atentamente, 

HUMBERTO RUBIO CAMACHO 
C.C. 17’192.062 de Bogota 
T.P. 50.007 Consejo Superior 

de Ia Judicatura 
COD. 4134 
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ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

5 1.. CAMPO DE LA INVENCION 

�La  presente invención se ref ere a mØtocios para 

contpletar zonas no consolidadas productoras de 

h,tdrocarburo, en virtud �de lo cual las particulas 

Setabilizadoras y los sólidos de la formación no pueden 

10 ref luir con los hidrocarburos producidos. 

2. DESCRIPCION DEL ARTE ANTERIOR 

Los pozos productores de hidrocarburo son 

completados frecuentemente en formaciones no cortsoiidadas 

quo contienen sôlidos en particulas sueltas e 

5 i1lC61Jctentes, por ejemplo arena, los cuales migran con 

los.hidrocarburos y/o agua producidos por los pozos. Es 

altamente indeseable la presencia de sólidos en 

partt�Ulas  en los fluidos producidos puesto .que las 

particulas sólidas desgastan los articulos tubulares, 

0 equipo de bombeo, vÆlvulas y otro equipo de producción, y 

reduàen las capacidades de producción de fluido de la 

zona: productora en los pozos. Las forinaciones 

sutŁrrâneas incompetentes incluyen aquellas que 

contienen sólidos en particulas sueltas que son 

5 tàciThente  atrapados por los fluidos produoldos y 

� .1: .� 
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aquellas en las cuales.;los sólidos en particulas que 

constituyen a las formaciones estÆn unidos entre Si COfl 

insuficiente fuerza para soportar las fuerzas producidas 

par la producción de fluidos a partir de dichas 

5 formaciones. 

Una tØcnica que Se utiliza frecuentemente para 

reducir la produccion de sólidos en particulas a partir 

de formaciones consolidadas ha sido la de producir 

fludos a partir de las formaciones a bajos regimenes de 

10 flujo, en virtud de lo cual se preservan las 

estabilidades cerca del pozo de los enlaces de los 

sólidos en particulas, etc., en las formaciones. Sin 

embargo, el hundimiento. de tales enlaces sóldos en 

partulas ocurre frecuentemente como resultado de los 

15 altos regimenes de producción no intencionales y/o los 

ciclos de presión. Las ciclos de presión ocurren a 

partir de paralizaciones y arranques frecuentes de un 

pQZCL. La frecuencia de los ciclos de presión  es muy 

c&tica para la longevidad de la formacion cerca del 

20 pozo, especialmente durante la etapa de agotamiento del 

pozo cuando la presiôn porosa de la formación ha  sido ya 

sinUicativamente reducida 

Hasta ahora, las formaciones no consolidadas han 
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fracturas para mantenerlas en posiciones abiertas. 

AdemÆs, el estabilizador ha sido consolidado hasta ahora 

dentro de las fracturas en forma de masas permeables 

duras mediante el Uso de composiciones de resina 

5 endurecible a fin de reducir la migración de los sôlidos 

en particulas a travØs de las fracturas con los fluidos 

prodücidos. Con mucha frecuencia, para garantizar .que no 

se produzcan sólidos en particulas, se han instalado 

costosos rellenos de grava, pantallas de arena, etc. en 

0 los pozos. Ya que los rel].enos de grava y las pantallas 

de arena filtran a los s6lidos en particulas apartir de 

lox. fluidos que estÆn siendo producidos, la presencia de 

los sólidos en particulas asi filtrados se agrea a la 

resistencia al flujo pare. producir reducción adicional de 

15 la presión, lo cual da lugar a que las caras de la 

fzactura y otras porciones de las formaciones no 

consOlidadas se desplomen y sea pasado por alto el 

eatabilizador consolidado situado en las fracturas, 

re11nos de grava, etc. AdemÆs, los ciclos de presión 

20 causn frecuentemente que las particulas estabilizadoras 

consólidadas dentro de las fracturas se disgreguen y 

refluyan junto con los fluidos producidos 

Ai, se requiere disponer de mØtodos mejorados para 

completar pozos en forznaciones no consolidadas, en virtud 

25 de Lo cual se evita la migración de los sólidos en 
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part5.culas de la formación y el reflujo de las particulas 

estabilizadoras con los fluidos producidos. 

RESUMEN DE LA INVENCION 

La presente invención proporciona mØtodos mejorados 

5 Para completar una zona no consolidada productora de 

hidrOcarburo, penetrada por un orificio de pozo que tiene 

entubado cementado en Øl; la zona productora tiene una 

temperatura por encima de 93°C. Un mØtodo de la invención 

comprende las siguientes etapas. Se forman aberturas 

0 espaciadas a travØs del entubado y cemento hacia la zona 

productora no consolidada.. Luego, se inyecta una primera 

cornp.osición de resina endurecible hacia la zona 

productora no consolidada adyacente al orificio de pozo. 

Sin esperar a que se endurezca la primera composición de 

IS resina endurecible, se inyecta un fluido de tratamiento 

paia fracturación hidrÆulica que contiene particulas 

estabilizadoras recubiertas con una segunda cornposición 

de rdaIna endurecible, a travØs de las aberturas hacia la 

zona productora no consolidada a un regimen y presión 

0sufictentes Para fracturar a la zona productora. Las 

partiàulas  de estabilizador recubiertas con la segunda 

composición de resina endurecible son obligadas a 

depositarse en la fractura. Luego, se permite que la 

primera composición de resina endurecible y la segunda 

S coffipos.ción  de resina endurecible se endurezcan mediante 



calentamiento, en virtüd de lo cual la zona productora no 

consolidada adyacente al orificio de pozo y las 

particulas estabilizadoras en las fracturas son 

consolidadas como masas permeables duras, de modo que se 

5 evita el flujo de las particulas estabilizadoras y los 

sóljdos de la formación fuera de la zona de producción 

junto con los hidrocarburos producidos. 

Los objetivos, caracteristicas y ventajas de la 

presØnte invención serÆn fÆcilmente evidentes para los 

10 . expertos en el arte al leer la descripción de las formas 

preferidas que Se presenta a continuación. 

DESCRIPCION DE LAS FORMAS PREFERIDAS 

.La presente invención proporciona mØtodos mejorados 

para 

completar una zona no consolidada productora de 

I hi4rocarburo, la cual tiene una temperatura por encima de 

93°C, penetrada por un orificio de pozo que tiene un 

itentut*o cementado en el. Los mØtodos comprenden 

bÆsicamente las siguientes etapas. Se forman aberturas 

espaiaas a travØs del entubado y el cemento, haia la 

29 zona .productora no consolidada. Se inyecta una primera 

cornposición  de resina endurecible a travØs de las 

aberturas hacia la zona productora no consolidada 

adyaceæte el orificio de pozo y pot lo menos una porción 

de omposici6n de resna es desplazada opcionalmente 

desdØlos espacios porosos de la zona productora mediante 
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una solución sauna aciosa. Sin esperar a que endurezca 

1aprmera composición de resina endurecible inyeOtada en 

la, zona productora, se inyecta un fluido de fracturación 

que i contiene particulas. .estabilizadoras recubiertas con 

S una segunda resina endurecible, a travØs de las aberturas 

hacia is zona productora no consolidada a un regimen y 

presión suficientes para fractura a dicha zona. Luego, 

las particulas estabilizadoras recubiertas con is segunda 

cOmposición de resina endurecible son obligadas a 

10 dexsitarse en las fracturas. Luego, se deja endurecer a 

la primera composición de resina endurecible y a la 

segunda composición de resina endurecible mediante 

calentamiento, en virtud de lo cual la zona productora no 

consolidada adyacente al orificio de pozo y las 

15 parttculas estabilizadras en las fracturas son 

consolidadas como masas permeables duras, de modo que 

las ,articuias estabilizadoras y los sólidos �de la 

formaQión no pueden fluir fuera de la zona productora 

jt.tflt- con los hidrocarburos producidos. 

20 Las aberturas espaciadas en el entubado y Łi cemento 

estn formadas preferibiemente en los lados opuestos de 

los. mismos, en direcciónes paralelas con el maxima 

esfue:zo horizontal en la zona subterrÆnea. Esto da 

iugar a que se formen fracturas verticales opuestàs en la 

zcna ptoductora no consolidada, referidas algunas veces 

&.4 1 



Durez Corporation bajo la denominación comercial "DUREZ 

33682T DespuØs de la curación por calor en una zona 

subterrÆnea, la resina de alcohol furfurilico forma una 

masa insoluble que es altamente resistente al ataque 

5 quimico y descomposición tØrmica, o sea, la resina curada 

resiste la descomposición tØrmica a temperaturas de hasta 

700°F. La resina de alcohol furfurilico estÆ presente 

geneialmente en la primera composición de resina 

endurecible en una cantidad en la escala de 

10 aproximadamente 10% hasta 75% en peso de la composición 

� mÆs preferiblemente, en una cantidad de 

aptoxjrnadaxnente 20% hasta 40%. 

.l alcohol furfurilico estÆ presente generaintente en 

la. 

primera composición de resina endurecible en una 

15 cantidad en la escala de aproximadamentel% hasta 20% en 

peso de la composición y, mÆs preferiblemente, en una 

cantidad de aproximadamente 5% hasta 15%. 

Se puede utilizar una variedad de solventes para la 

resina de alcohol furfurilico incluyendo pero sin 

20 ljmitarse a alcohol furfurilico, acetato furfurilico, 

d–propileno glicol metil Øter, dipropileno glicol dirnetil 

eter,.. dietileno glicol metil Øter, etileno glicol 

monobut.l eter, dietileno glicol monobutil Øter, dimetil 

fovnaiiida, propileno carbonato, butil acetato, Østeres 

25 metilicos de d’Lunoneno y Æcido graso Entre estos se 



prefleren el etileno qlicol monobutil Øter, alcohol 

fururilico y acetato furfurilico, siendo el mÆs 

preferido este Ultimo. El solvente estÆ incluido en la 

primera composición de  resina endurecible en una cantidad 

5 en la escala de aproximadamente 20% hasta 80% en peso de 

la Æomposición y, mÆs praferiblemente, en una cantidad de 

aproximadamente 30% hasta 65% Ejemplos de agentes de 

acoplamiento silano que pueden ser utilizados en la 

primera composición de resina endurecible incluyeri pero 

10 no estÆn limitados a N-2-(aminoetil)-3-aminopropil 

trjmetoxisilano, 3-glicido oxipropil trimetoxisilano y n-

beta- (aminoetil) -gamrna-aminopropil trimetoxi silano. 

Entr44. estos se prefiere al n-beta-(aminoetfl)-gamma-

arninoj�ropil  trimetoxi silano. El agente de acoplÆmiento 

15 silario estÆ includo en la primera composición de resina 

endUrecible en una cantidad en la escala de 

apróimadamente 0,1% hasta 3% en peso de la composición 

y, mÆs preferiblemente, en una cantidad de 

aproximadamente 0,5% hasta 2%. 

0 Se puede utilizar una variedad de fluidos de 

fracturación de acuerdo con la presente invención para 

format fracturas en la zona no consolidada productora de 

hidrocarburo y llevar a las partIculas estabilizadoras 

racubiertas con la composición de resina hacia las 

fracturas. Los fluidos preferidos de fracturación para 

.........W . - . . ’..., . . -: ........ 

to 
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uso de acuerdo con esta invención son gelas acuosas que 

comprenden agua, un agente para gelar al agua y auinentar 

suviscosidad y, opcionalmente, un agente para degradar a 

la gela y aumentar adicionalmente la viscosidad del 

5 fluido de fracturación. La viscosidad aumentada de el 

flUido de fracturación gelado o gelado y degradado 

reducido la pØrdida de fluido y permite que el fluido de 

fracturación transporte cantidades ixnportantes de 

particulas suspendidas de estabilizador. El agua 

0 utilizada para formar al fluido de fracturaciónpuede ser 

agua potable, agua sal.ada, salmuera o cualquier otro 

liquido acuoso que no reacciona perjudicialmente con los 

otros componentes utilizados de acuerdo con esta 

inveiiciOn. 

5 te puede utilizar una variedad de agentes de 

gelación, incluyendo polimeros hidratables que contienen 

un 0 znÆs grupos funconales tales como hidroxilo, cis-

hidroxilo, carboxilo, sulfato, sulfonato, amino o ainida. 

Los polimeros particularmente ütiles son po1isacridos y 

0 sus derivados que contienen una o ms de las unidades 

morzosacrido galactosa, mannosa, glucosido,.g1ucosa, 

xjjosa, arabinosa, fructosa, Æcido glucurónico o 

pianosil sulfato. Ejemplos de polimeros hidratables 

naturales que contienen a los grupos y unidades 

5 funcionales anteriores, que son particularmente utles de 
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acuerdo con la presente invención, incluyen goma guar y 

sus derivados, tal como hidroxipropil guar, y derivados 

d& celulosa tal como hidroxietil celulosa. El agente de 

gelaciön utilizado on el fluido de fracturación estÆ 

5 presente generalmente en una cantidad en la escala de 

aproximadamente 0,1% hasta 2% en peso de agua y, mÆs 

preterib].emente, en una cantidad de aproximadamente 0,2% 

hasta 1%. 

Ejemplos de agentes de degradación que pueden ser 

o utilizados para aumentar adicionalmente la viscosidad de 

un fluido gelado de fracturación, son boratos de metal 

ÆlQali, borax, Æcido bórico y compuestos que pueden 

liberar jones de metal multivalente en soluciones 

aio5aS. Ejemplos de jones de metal inultivalente son 

5 crOmo., zirconio, antimonio, titanio, hierro, zinc o 

aluntinlo. Cuando Se lo uliliza, el agente de degradación 

estÆ incluido en el fluido de fracturación en una 

� cantidàd en la escala de aproximadamente 0,01% hasta 2% 

en.peso del agua alli contenida y, mÆs preferiblemente, 

en una cantidad de aproximadamente 0,1% hasta 1%. 

El fluido de �fracturación incluye tambiØn 

generalmente un fraccionador demorado de viscosidad que 

funiona para reducir la viscosidad del fluido de 

fracturación  y causar que las particulas estabilizadoras 

suspendidas en dicho fluido Sean depositadas en las 

- 
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fracturas. Ejemplos de fraccionadores demoxados de 

viscoidad que pueden set utilizados incluyen peo no 

estÆn limitados a persulatos de metal Ælcali y amoriio 

quo son demorados por el hecho de estar encapsulados en 

5 un material que libera lentamente al fraccionador, 

cloritos de metal Ælcali,: hipocloritos de metal Ælcali e 

hipocloritos do calcio. Cuando se lo utiliza, se incluye 

al fraccionador demorado de viscosidad en el fluido de 

fracturación en una cantidad en la escala de 

0 apxoUmadaniente 1% hasta 5% en peso del agua alli 

contenida. 

Las particulas estabilizadoras utilizadas .�de acuerdo 

con-, la presente invención son generalmente do �un  tamaflo 

tal que los sólidos en particulas de la formaciôn, que 

5 migran junto con los hidrocarburos producidos, no pueden 

ser producidos a partir de la zona subterrÆnea. Se puede 

utilzar varias clases Øe particulas estabilizadoras, 

incluyendo arena clasificada, bauxita, materiales de 

cexÆmica, materiales de vidrio, cÆscaras de nueces, 

0 esferas de polimero, etc. En general, las particulas 

estabilizadoras tienen un tamaæo en la escala de 

ap;oximadamente 2 hasta 400 tamafios do malla de la Serie 

Noteamericana de Tamices. El estabilizador preferido es 

ariflaLc1asificada que tiene un tamaflo de partIcula en la 

esca.la de aproximadamente 10 hasta 70 tamaflo de malla de 

. :.. 
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la. .Serie Norteamericana de Tamices. Las escalas de 

distrtbución preferidas de tamaflo de particula de arena 

son una o mÆs de 10-20 tamaæo de malla, 20-40 tamaflo de 

niaila, 

40-60 tamaæo de malla o 50-70 tamaæo de malla, 

5 .deendiendo del tamaflo y distribución particulares de los 

sólidOs de la formación a ser separados por las 

particulas estabilizadoras consolidadas. 

La segunda composicion de resina endurecibie que 

est recubierta sobre las particulas estabilizadoras 

10 utilizadas, estÆ constituida bÆsicamente por una resina 

do alohol furfurilico, alcohol furfurilico, un solvente 

para la resina de alcohol furfurilico, un agente de 

acoplàmiento silano y un agente de actividad superficial 

para facilitar el recubrimiento de la resina .sobre las 

15 particulas estabilizadoras y para causar que la resina 

endurecible fluya hacia. los puntos de contactO entre 

particulas estabilizadoras adyacentes recubiertas con 

resina. La segunda composición de resina endurecible 

ptiedŁincluir tambiØn opcionalmente un ester hidrolizable 

20 p&ra disgregar a las peliculas de fluido gelado de 

fracturación sobre las particulas estabilizadoras. 

La resina de alcohol furfurilico y el alcohol 

furfurilico son similares a los descritos anteriormente. 

La resina de alcohol furfurilico estÆ presente 

generalmente en la segunda composición de resina 
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en una cantidad en la escala de 

aproximadamente 40% hasta 75% en peso de la comporsicion 

-YF  mÆs preferiblemente, en una cantidad de 

aproximadamente 50% hasta 65%. El alcohol furfurilico 

5 estÆ presente generalmerite en la segunda composición de 

resina endurecible en una cantidad en la escala de 

apoximadaiuente 1% hasta 20% en peso de la composición y, 

mÆs proferiblemente, en una cantidad de aproximadamente 

5% hasta 15%. 

0 Ejemplos de solventes para la resina de alcohol 

urturi1ico que tienen puntos de vaporización por encima 

dŁ aproximadamente 125°F y que pueden ser utilizados 

incl.yen pero no estÆn limitados a dipropileno glicol 

mØtil Øter, dipropileno .glicol dimetil Øter, dietileno 

5 glicol metil Øter, etileno glicol monobutil Øter, 

dietileno glicol monobutil Øter, dimetil formamida, 

propUeno carbonato, butil acetato, furfuril acetato, 

ØatEres metilicos de d’limoneno y Æcido graso. Entre 

estos se prefiere el etileno glicol monobutil Øter. El 

0 solvente estÆ incluido en la segunda composición de 

401 

Is 
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de resina endurecible en una cantidad en la escala de 

aproUmadamente 0,1% hasta 3% en peso de la composiciOn 

Y’: . mÆs preferiblemente, en una cantidàd de 

� aprôximadamente 0,5% hasta 2%. 

5 Los agentes de actividad superficial para facilitar 

el recubrimiento de la resina sobre las particulas de 

estabilizador y para dar lugar a que la resina fluya 

hÆcia los puntos de contacto entre las particulas 

estabilizadoras adyacentes recubiertas con resina, 

utilizadas en la segunda composición de resina 

endurecible, incluyen pero no estÆn limitadas : a agentes 

� adtividad superficial de ester nonilfenol �fosfato 

etóxjIatado, mezclas de uno o mÆs agentes catp.icos de 

actividad superficial y uno o mas agentes no anónicos de 

5 actividad superficial y un agente de actividad 

Superficial C12-C22 aiquil fosfonato. Las mezclas de uno o 

ms agentes catiónicos y no aniónicos de Æctividad 

suErficial se describen en la Patente Norteamericana No. 

� 6.311.733 expedida a nombre de Todd y otros e]. 6 de 

o 

noviembre de 2001, la cual se incorpora aqul a modo de 

referencia. Entre los agentes de actividad superficial 

qu:. pueden ser utilizados se prefiere un agente de 

actividad superficial C12-C22 aiquil fosfonato El agente 

o gntes de actividad superficial se incluyen en la 

5 segunda composición de resina endurecible en una cantidad 

6 



en la. escala de aproximadamente 1% hasta 15% en peso de 

la cOxnposición y, mÆs preferiblemente, en una cantidad de 

aproximadamente 5% hasta 10%. 

En la segunda composición de resina endurecible se 

5 puØde incluir opcionalmente Østeres hidrolizables para 

disgregar pelicula de fluido de fracturación gelado, 

sabre las partIculas estabilizadoras. Ej.emplos de 

� Østeres hidrolizables que pueden ser utilizados incluyen 

pero no estÆn limitados a una mezcla de dimetilgiutarato, 

O dimetiladipato y dimetilsuccinato, sorbitol, catecol, 

dimetiltiolato, metil salicilato, dimetil salicilato, 

dimetil succinato e hidroperóxido butIlico terciario. 

Entre estos se prefiere una mezcla de dimetil glutarato, 

dimetiladipato y dimetil succinato Cuando Se lo 

S utili.za, el ester hidrolizable esta incluido en la 

segunda composición de resina endurecible en una cantidaci 

en la escala de aproximadamente 0% hasta 3% en peso de la 

composición y, mÆs preferiblemente, en una caitidad de 

aproximadamente 1,5%. 

o La viscosidad de la primera composición �de resina 

endurecible inyectada en la zona productora no 

coflsolidada adyacente al orxficio de pozo, es 

prØfØriblemente menos de aproximadamente 50 cent2poises 

La: ifiscosidad de la segunda composición de resina 

25 andureiible aplicada sobre las particulas estabilizadoras 

-J 



estÆ preferiblemente en la escala de aproximadamente 1200 

centipoises hasta 2500 centipoises. 

Como se mencionó anteriormente, la zona no 

consolidada productora de hidrocarburo adyacente al 

5 oriflcio de pozo puede ser enjuagada con una solución 

sauna, 

tal como una solución acuosa de NaCl al 15% en 

peso antes y despuØs de la inyección de la primera 

composiciOn de resina endurecible hacia la zona, para 

extraer al fluido de perforación y otros contaminantes 

o desde la misma, asi como tambiØn para desplazar a la 

composición  de resina desde los espacios porosos de la 

zona productora. 

.Como lo saben perfectamente los expertos enel arte, 

una� v:z formadas las fracturas de costado en la zona no 

15 csojidada productora de hidrocarburo y despuØs de haber 

colocado a las particulas estabilizadoras con la segunda 

compoeición de resina endurecible suspendida en el fluido 

de fracturación, se obliga al estabilizador recubierto a 

depositarse en las fracturas. Se logra esto mediante la 

20 reducción de la viscosidad del fluido de fracturación 

como resultado de la presencia de un fraccionador 

demorado del tipo descrito anteriormente en dicho fluido 

de fracturación. El fraccionador demorado reduce la 

vis.cosidad del fluido de fracturación, lo cual dalugar a 

quw el estabilizador recubierto con la compoeicjn de 



resina sea depositado en las fracturas, despuØs de lo 
4 

cual: el fluido de fracturación es devuelto a la 

superficie. Luego, se deja endurecer por calor .a la 

pi1mera composición de resina endurecible y a la segunda 

5 composición de resina endurecible, en virtud de. lo cual 

la zona productora no consolidada adyacente al orificio 

de pozo y las particulas estabilizadoras en las fracturas 

son consolidadas como masas permeables duras, de modo que 

las particulas estabilizadoras y los sólidos de la 

0 formación no pueden fluir desde la zona productora junto 

COn los hidrocarburos producidos. 

Un inØtodo de esta invención para completar una zona 

no consolidada productora de hidrocarburo, penettada por 

un orificio de pozo que tiene en su interior un entubado 

5 cØrnentado, teniendo dicha zona productora una temperatura 

por encima de 93°C, comprende las etapas de: 

(a) formar aberturas espaciadas a travØs del 

entubado y el cemento hacia la zona productora 

no consolidada; 

o b) inyectar una primera composición de resina 

endurecible a travØs de las aberturas hacia la 

zona productora no consolidada adyacente al 

orificio de pozo y, opcionalmente, desplazar 

por lo menos una porción de la composiciôn de 

5 . ,. resina desde los espacios porosos de la zona 

1 

, , 4 



productora con una solución sauna acuQa; 
a 

(c) sin esperar a que endurezca la primera 

� composición de resina endurecible inyectada de 

acuerdo con la etapa (b), se inyecta 
un 

fluido 

5 de fracturación que contiene particulas 

estabilizadoras recubiertas con una. segunda 

composición de resina endurecible, a travØs de 

las aberturas hacia la zona productora no 

�a consolidada, Un regimen y presión auficientes 

10 � para fracturar a dicha zona; 

(d) causar que las particulas estabi.Uzadoras 

recubiertas con la segunda composición de 

resina endurecible sean depositadas en las 

fracturas; y 

15. � .,. � .e) dejar que la primera composición de resina 

endurecible y la segunda composición de resina 

endurecible se endurezcan por calentamiento, en 

virtud de 10 cual la zona productora no 

consolidada adyacente al orificio de pozo y las 

0 particulas estabilizadoras en las fracturas 

sean consolidadas como masas permeables duras, 

de modo que las particulas estabilizadoras y 

� � los sólidos de la  fortnación no puedan fluir 

desde la zona productora junto con los 

25 .. hidrocarburos producidos. 

10 
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�Otro mØtodo de esta invención para cozupi;Øtar una 
4 

zoia productora no consolidada de hidrocathuro, 

pŁnàtrada por un orificio de pozo que lieva 
en 

su 

intErior un entubado cementado, teniendo diho zona 

5 productora una temperatura por encima de aproxirnadamente 

93°0,  comprende las etapas de: 

(a) formar aberturas espaciadas a travØs del 

entubado y el cemento hacia la zona. pröductora  

no consolidada; 

0 . (b) inyectar una primera composición de resina 

endurecible a travØs de las aberturas hacia la 

zona productora no consolidada adyacente al 

orificio de pozo y, opcionalmente, desplazar a 

la composición de resina desde los espacios 

5 . porosos de la zona productora con una solución 

sauna acuosa; la primera composición dc resina 

. endurecible comprende una resina de alcohol 

furfurilico, alcohol furfurilico, un . solvente 

� de acetato furfurilico y un 
agente 

de 

0 . acoplamiento n-beta-(aminoetil)-gamma-amino 

� propil trimetoxilano; 

(C) sin esperar a que endurezca la primera 

composición de, resina endurecible inyectada de 

acuerdo con la etapa (b), se inyecta.un fluido 

25 de fracturaciôn que contiene .partIculas 
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estabilizadoras, recubiertas con una segunda 

composición de resina endurecible, a travØs de 

las aberturas hacia la zona productora no 

consolidada, a un regimen y presión suficientes 

5 para fracturar a dicha zona; la segunda 

� . composición de resina endurecible comprende 

una resina de alcohol furfurIlico, alcohol 

. 

..furfurilico, un solvente de acetato furfurilico 

4 y un agente de acoplamiento n-beta-(amirioetil)-

10 gamma-amino propil trimetoxilano y un agente de 

actividad superficial alguil fosfonatoC12-C22; 

(d) causar que las particulas estabilizadoras 

recubiertas con la segunda composición de 

resina endurecible Sean depositadas en las 

fracturas; y 

(e) dejar que la primera composición de resina  

endurecible y la segunda composición de resina 

endurecible se endurezcan por calentamiento, en 

virtud de lo cual la zona productora no 

2 corisolidada adyacente al orificio de pozo y. las 

particulas estabilizadoras en las fracturas 

sean consolidadas como masas permeables duras, 

de modo que 
las 

particulas estabilizadoras y 

los sólidos de la formación no puedan fluir 

25 desde la zona productora junto con los 

___ .... 



�:.para ilustrar adicionalmente a los mØtodos de esta 

invenciOn, se ofrece lossiguientes ejemplos. 

EJEMPLO 1 

5 Se realizó una prueba para determinar si la primera 

cornpo.sición  de resina endurecible recubierta sobre arena 

pcgrIa permanecer en ella despuØs de someter a la misma a 

una corr.iente de agua Se recubrió 250 grainos de arena 

cofl taxnaæo de malla 20/40 con la primera composición  de 

10 resina endurecible de esta invención. La primera 

coinposición  de resina endurecible comprendIa 6 mililitros 

de resina de alcohol furfurilico, 3 mililitros de acetato 

furfurilico y 0,05 mililitros de silano (n-beta-

(aminoetil)-gamma-amino propil trimetoxi silano). La 

15 arena resultante recubierta con la primera composición 

.de.resina endurecible fue colocada en una cÆmara de flujo 

yse instaló tamices de alambre con tamaæo de malla 80 en 

ainbos extremos del relIeno de arena a fin de mantenerla 

en su sitio durante el flujo. Se hizo fluir agua 

corente caliente a una temperatura de 130°E a travØs 

del relleno de arena en la cÆmara de flotación a un 

regimen de flujo de 2 litros por minuto DespuØs de cada 

uno. 4e los periodos dadós en la Tabla I presentada mÆs 

adlante, durante los cuales fluyó el aqua caliente a 

recubierto con resina, se 

Um 

23 
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tornó ’una muestra de la arena a partir de la cÆmara de 

f1ujł a fin de realizar el anÆlisis de PØrdida Por 

EnQendido, para determinar cuanta resina quedaba sobre 

la arena Los resultados de la prueba estan contenidos 

5 eril&�Tabla  I. 

TABLA I 

.Efecto del Paso de Fluido Sobre el Estabiliz&Ior 

Recubierto con Resina 

Tiempo, Minutos Resina Restante Sabre el 

Estabilizador, % en peso 

Sin flujo 1,86 

30 1,53 

60 1,47 

90 1,44 

120 1,46 

180 1,46 

10 Los resultados de la prueba indican que la resina de 

a1ehol furfurilico se adhiere a las particulas 

estabilizadoras y perinanece sobre ellas, antes del 

endurecimiento, sin que se laven dichas particulas como 
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de determinar su resistencia a la compresión despuØs de 
4 

ser tratada de acuerdo con la presente invención. Se 

coloàÔ 200 gramos de arena con tamaflo de malla 70/170 en 

uâacÆmara cilindrica de latón. Bajo succión:al  �vacIo, 

5 se lavó primero al relleno de arena con 200 mililitros de 

soluclón de cloruro de sodio al 15%, la cual contenia 0,5 

mililitros de un agente catiónico de actividad 

superficial de cloruro de benzalconio. Luego, se lavó al 

relleno de arena con un volumen de 30,3 mililitros de la 

.0 pziffiera composición de resina endurecible constituida por 

2.0 mililitros de resina de alcohol furfurIlico, 10 

mil-ilitros de solvente acetato furfurIlico . y o,3 

mililitros de (n-beta-- (aminoetil)-gamma--amino . propil 

trimetoxi silano). Luego, se sometió al relleno. de arena 

5 a.unsobrelavado con 200 mililitros �de cloruro.. de sodio 

al 15%.. Sin aplicar ningün esfuerzo de taponamiento, se 

Sdej6 curar al relleno de arena en un horno a 325°F 

durante 48 horas. Se obtuvo nücleos del relleno de arena 

coneoLidado resultante despuØs de curación y se midieron 

0 sus:rsistencias a la compresión no confinada. La resina 



dØ resina endurecible de esta invención y la 
a 

consolidación  del estabilizador sin la aplicación de 

e$erzo de taponamiento. Se recubriô 250 gramos de 

particulas estabilizadoras bauxita; 3% en peso del 

5 estabilizador de resina comprendia 7,05 mililitros de 

resina de alcohol furfurIlico, 0,075 mililitros de (n-

beta-aminoetil) -gamma -amino propil trimetoxi silano) y 

. 0,37 mililitros de un agente de actividad superficial 

alquil fosfonato C12-C22. Luego, se agregó las particulas 

o estabilizadoras recubiertas con resina a 300 mililitros 

de fluido de fracturación carboximetil hidroxi propil 

guar, mientras se agitaba a dicho fluido con un agitador 

suSpendido por la parte superior. A la pasta resultante 

se aqregó cantidades adecuadas de degradador y 

15 fraccionador. Se continuó la agitación de la pasta 

durante 1 hora a 180°F para simular el efecto de ser 

b.mbeada a travØs de un orificio de pozo y suspendida en 

La fractura Se retiró a las particulas estabilizadoras 

reubiertas con resina desde el fluido de fracturación y 

o porciones de las particulas estabilizadoras recubiertas 

con tesina fueron colocadas en cÆmaras y curadas en un 

horno a las temperaturas y durante los tiempos indicados 

en l.a ..siguiente Tabla II. 

TABLA II 

25 E’ECTO DE LA TEMPERATURA Y TIEMPO DE CtJRACION SOME LA 

. _ 
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RESISTENCIA DEL RELLENO DE ESTABILIZADOR 

0. 

Tempera- 
tura de  
curación, 

Resistencia a la CompresiOn, lbs/pulg2 

3 hrs 6 hrs 24 hrs 48 hrs 7 dIas 

250 - - - - 169 

275 - - 145 230 - 

)OO - 20 274 422 1003 

325 71 212 666 1255 1535 

350 80 361 1261 1561 1642 

� ’Los resultados contenidos en la Tabla II deinuestran 

que el estabilizador recubierto con la segunda 

5 cmposicióri  de resina endurecible consolida a las 

particulas estabilizadoras y mejora la resistencia de 

consolidacióri con el tieznpo y temperatura. 

Asi, la presente invención estÆ bien adaptada para 
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on, elarte como fracturas "de costado". Las aberturas a 

travØs del entubado y del cemento estÆn espaciadas 

loflgituthnalmente en los lados opuestos del entubado, 

utilizando tØcnicas bien conocidas .para perforación o 

5 chorros de liquido a fin de producir perforaciones o 

ranuras en el entubado y cemento. 

:i La primera composición de resina endurecible que se 

inyecta a travØs de las aberturas en el entubado y 

cemento hacia la zona productora no consolidada adyacente 

.0 al orificio de pozo, comprende una resina de alcohol 

furfurilico, alcohol furfurilico, un solvente para la 

resina de alcohol furfurilico y un agente de acoplamiento 

silano para mejorar la union de la resina a los sOlidos 

en particulas en la zona productora. La primera 

.5 çcoición de resina endurecible puede incluir tambiØn 

opclonalmente un agente catiOnico de actividad 

� superficial de cloruro de benzalconio para mejorar, ala 

cc*patibilidad entre los sOlidos en particuläs de la 

fcrinación y la soluciOn sauna utilizada para desplazar a 

la:.cornposicion de resina desde los espaciosos porosos de 

là zoa productora. 

Las resinas de alcohol furfurilico se encuentran 

fÆcilinente disponibles . en cierto nmero de fuentes 

comerciales. Por ejemplo, la resina de alcohol 

fucurilico se encuentra comercialmente disponible en The 
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REIVINDICACTONES 

1.. Un mØtodo para terminar una zona no consolidada 

productora de hidrocarburo penetrada por un orificio de pozo que 

5 i.ia. un entubado cementado, a fin de evitar la migración de 

s&Lids desde la misma; dicha zona productora tiene una 

tepexatura por encima de 93°C y presenta aberturas espaciadas 

foratadas a travØs del entubado y el cemento hacia dicha zona 
I 

productora no consolidada; el mØtodo se caracteriza por: 

10 (a) inyectar una primera composición de resina 

endurecible a travØs de dichas aberturas, hacia la zona 

productora no consolidada adyacente a dicho orificio de pozo; 

(b) sin esperar a que endurezca dicha primera 

composición  de resina endurecible inyectada de acuerdo con la 

etapa. (a), se inyecta un fluido de fracturación que contiene 

particulas de estabilizador recubiertas con una segunda 

composición de resina endurecible, a travØs de dichas aberturas y 

hacia la zona productor3 no consolidada ba)o condiciones 

suficientes para abrir una fractura en dicha zona productora; 

� (e) causar que dichas particulas 

eatabilizadoras recubiertas con la segunda composiciôn de resina 

endurecible, sean depositadas en dichas fracturas; y 

� (d) per*uitir el endurecimientopor calor de 

dicha primera composición de resina endurecible y de la segunda 

composiciôn  de resina endurecible. 

2. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 1, en el 

cial: dicha primera coinposiciön  de resina endurecible es 

desplszada por lo menos parcialmente desde los espacios porosos 

delazona productora, con la ayuda de una solución sauna acuosa 

ant.s de la fracturaciôn de la zona productora 
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3. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicaciOn 1, en el 

cual dichas aberturas espaciadas son perforaciones o ranuras. 

4. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicaciôn 1, on el 

cual dicha primera composición de resina endurecible inyectada de 

5 acuÆrdo con la etapa (b) coiuprende una resina de alcohol 

furfurilico, alcohol furfurilico, un solvente para dicha resina y 

un agente de acoplamiento silano. 

5. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicaciôn 4, en el 

cual dicha resina de alcohol furfurilico estÆ presente en dicha 

0 primera composición de resina endurecible, en una cantidad de 

10% a.75% en peso de dicha composición. 

6. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 4, en el 

cual dicho alcohol furfurilico estÆ presente en la primera 

coposición  de resina endurecible, en una cantidad de 1% a 20% 

5 on peso de dicha composición. 

7. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 4, en el 

cuaI dicho solvente para la mencionada resina estÆ seleccionado a 

patLr del grupo que corisiste de Øter monobutilico de etileno 

g1icóL, alcohol furfurilico y acetato furfurilico. 

8 El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 4, en el 

cul dicho solvente es acetato furfurilico. 

9. El mØtodo, de acuedo con la reivindicaciôn 4, en el 

cual dicho solvente estÆ presente en dicha primera composicxón de 

xezi.r* endurecible, en una cantidad de 20% a 80% en peso de la 

5 cooeiciôn 

10. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 4, on el 

cual e1 agente de acoplaRiento silano estÆ seleccionado a partir 

del.:grupo que consjste de N-2-(aminoetil)-3--amino propil 

tr1ietoxi silano, 3-glicidoxi propil trixnetoxi silano y n-beta-

30 (a*inoetil)’ganuna-amino prpil trimetoxi silano 

30 
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El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 4, en el 

cual dicho agente de acoplamiento silano coinprende n-beta--

(aminoetil) -gamma-aminopropil trimetoxi silano. 

12. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicaciAn 4, en el 

5 cu1 dicho agente de acoplamiento silano estÆ presente en la 

prirnera composición de resina endurecible, en una cantidad de 

0,1% a 3% en peso de dicha composiciôn. 

13. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicaciOn 1, en el 

cual dichas particulas de. estabilizador estÆn seleccionadas a 

0 partir del grupo que consiste de arena clasificada, bauxita, 

matelrLales de cerâinica, materiales de vidrxo, cÆscaras de nueces 

y eeras polimØricas. 

14. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 1, en el 

cual dichas particulas de estabilizador son arena clasificada. 

15. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 1, en el 

cual dicha segunda composiciôn de resina endurecible recubierta 

sobre las particulas estabilizadoras contiene tins resina de 

alcohol furfurilico, tin alcohol furfurilico, un solvente para 

dicha .resina, un agente do acoplamiento silano y un agente de 

� actividad superficial. 

16. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicaciôn 15, en el 

cual dicha resina de alcohol furfurilico estÆ presente en la 

segunda composición de resina endurecible en una cantidad de 40% 

a 75% en peso de dicha coinposición. 

El mØtodo, de acuerdo con la reivindicaci6n 15, en el 

cull dicho alcohol furfurilico estÆ presente en la segunda 

cornposiciôn  de resina endurecible en una cantidad de 1% a 20% en 

p so* d dicha composición. 

18 El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 15, en el 

cual ,41 solvente pars la resina en dicha segunda composición de 

-31 
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resina endurecible estA seleccionado a .partir del �grupo  que 

consiste de Øter znetllico..ctedipropileno glicol, eter dimetIlico 

de dEpropi1eno glicol, Øter dimetilico, Øter metilico de 

dietileno glicol, Øter inonobutilico de etileno glicol, Øter 

5 but ilico de dietileno glio1, dimetil formamida, carbonato de 

propileno, acetato butilico, acetato furfurilico, d’limoneno y 

ester metilicos de Æcido graso. 

19. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 15, en el 

cual iaicho solvente para la resina contenida en la segunda 

o 

cOmposiciôn de resina endurecible es Øter monobutilico de etileno 

glicol. 

� 20. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 15, en el 

cual el solvente para dicha resina estÆ presente en la segunda 

coaposición de resina endurecible en una cantidad de 10% a 40% en 

5 peSo .de dicha composiciôn.  

21. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicaciön 15, en el 

cual dicho agente de acoplamiento silano estA seleccionado a 

partlr. del grupo que consiste de N-2-(aminoetil)-3-amino propil 

trimetoxi silano, 3-glicidoxi propil trimetoxi silano, y n-beta-

20  propil trimetoxi silano 

22. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicaci6n 15, en el 

� cual dicho agente de acoplaiuiento silano coanprende n-beta-

(aidnoetil) -gamma-aminopropil trimetoxi silano. 

2.. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicaciôn 15, en el 

cual dicho agente de acoplamiento silano estÆ presente en la 

segunda composición de resina endurecible, en una cantidad de 

0,11k a 3% en peso de dicha composición. 

24. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicaciôn 15, en el 

cu*l dicho agente de actividad superficial comprende por lo menos 

.�u 

miembro seleccionado a; partir del grupo que consiste de un 



5 

e5er: norkil fenol fosfato.:... Łtoxilatado, mezclas de uno o mÆs 

agoi nt.es catiónicos de actividad superficial y uno o mÆs agentes 

no �iônicos de actividad superficial y un agente �de-  actividad 

superficial C12-C22 aiquil fosfonato. 

5 25.1 El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 15, en el 

cual ’dicho agente de actividad superficial comprende un agente de 

actividad superficial C12-C22 aiquil fosfonato. 

26. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 15, en el 

cual dicho agente de actividad superficial estÆ presente en la 

0 segunda composiciôn de resina endurecible en una cantidad de 1% a 

l5% en peso de dicha composiciôn. 

27.. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 15, en el 

ca1 dicha segunda composición de resina endurecible �comprende 

adems un ester hidrolizàbie para disgregar peliculas de fluido 

5 solidificado de fracturaciôn sobre dichas particulas de 

estabi.lizador. 

28 El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 27, en el 

cual dicho ester hidrolizäb].e  comprende por lo menos tin miembro 

seiec*ionado a partir del grupo que consiste de una mezcla de 

20 dimetilglutarato, dimetiladipato y dimetilsuccinato, sorbitol, 

catecól, dimetiltiolato, metil salicilato, dimetil salicilato, 

dirnetil succinato e hidroperóxido butIlico terciario. 

29.. . El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 27, en e]. 

CóØl dicho ester hidrolizable comprende una mezcla de 

25 diet1glutarato, dimetiladipato y dimetilsuccinato. 

30. El mØtodo, de acuerdo con la reivindicación 27, en el 

cu4l dicho ester hidrolizable esta presente en la segunda resina 

endurecible en una canticiad de 0% a 3% en. peso de dicha 

càapoicion.  

30 
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0692 

Patente de lnvención [jJ Patente de Modelo de Utilidad El 

Via Nacional El 
Via PCT (fase nacional) El Cap.I [] Cap. II El 
No. Sol. Internacional: PCT/GB2003/004503 
Fecha de PresentaciOn Internacional: octubre 16 de 2003 

Como resultado del examen de fondo, reahzado con fundamento en el articulo 45 de 
la Decision 486 de la Comisiôn de  la Comunidad Andina, se le comunica: 

1. Documentos estudiados 

DescripciOn: Folios: 4 a 27 (inicialmente presentada) 
Folios: 89 a 114 (modificada) 

Reivindicaciones: Folios: 28 a 40 (inicialmente presentadas) 
Folios: 115 a 119 (mod ificadas) 

� Prioridad: 16 de octubre de 2002, US. No. 10/272,614 

2. Objeto de la invención 

� La lnvenciOn se titula "METODOS PARA COPJIPLETAR POZOS EN 
FORMACIONES NO CONSOLIDADAS" (folio 1) 

� El problema planteado en esta solicitud consiste en desarrollar un mØtodo 
mejorado para trabajos de terminaciOn de pozos en formaciones no 
consolidadas productoras de hidrocarburos, que evite la migraciOn de los sôkdos 
en particulas de la formaciôn y el reflujo de las particulas estabilizadoras con los 
fluidos producidos. 

La solicitud en estudio presenta un mØtodo encaminado a la terminación de 
pozos en formaciones no consolidadas que comprende fracturar el entubado 
cementado del pozo; inyectar una primera composiciOn de resina endurecible a 
travØs de las fracturas; inyectar un fluido de fracturaciôn que contiene particulas 
estabilizadoras recubiertas con una segunda composiciOn resina endurecible y 
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dejar que la primera y segurida composición de resina se endurezcan para que la 
zona productora de hidrocarburos y las particulas estabilizadoras se consoliden 
formando una dura masa permeable. 

� El objeto de la invención se catatogo como E21  43/02 segün  la Clasificaciôn 
Internacional de Patentes (IPC.). 

3. De la solicitud de Patente (segün et caso) 

Reivindicaciones (artIculo 30 D 486) 

La reivindicaciOn independiente I senala: 

"bajo condiciones suficientes para fracturar a dicha zona" (negrita personal). El 
tØrmino resaltado en negrita no confiere claridad ni precisiOn a la explicaciOn 
dada de la invenciOn. 

"(c) causar que las partIculas estabilizadoras recubiertas con la segunda 
composición de resina endurecible sean depositadas en las fracturas" 
(negrita personal). La etapa (c) resaltada en negrita seæala el efecto producido 
por un fraccionador retardador de viscosidad, incluido en el fluido de fracturaciOn. 
No se aceptan reivindicaciones que seæalen efectos o resultados. Por to anterior, 
dicha etapa debe ser eliminada de la reivindicaciOn en cuestiOn. 

Las reivindicaciones 31 y49 seæalan "en el cual dicha primera composicion de 
resina endurecible tiene una viscosidad por debajo de 50 centiposes" (negrita 
personal). La frase en negrita seæala et resultado a alcanzar con Is formulación 
de la primera composiciOn de resina. No se aceptan reivindicaciones que 
seæalen resultados, usos, efectos o ventajas. Por to anterior, las citadas 
reivindicaciones deben etiminarse del capituto correspond iente. 

En conclusiOn, el capitulo reivindicatorio no cumplirla con el requisito de claridad de 
acuerdo con el artIculo 30 de la DecisiOn 486. 

IV 4. Determinación del Estado de la TØcnica 

Considerando que la fecha de presentaciOn de la primera solicitud de patente de la 
cual se reivindica prioridad es: 16 de octubre de 2002, se buscaron documentos del 
estado de la tØcnica relacionados, con fecha de publicaciOn anterior a esta. 

NO Documento TItulo Fecha de 
publicación 

"SIMULATING FLUID PRODUCTION 05 de septiembre Dl EP 1130215 FROM UNCOSOLIDATED de 2001 FORMATIONS"  

D2 WO 02/46574 "COMPLETING WELLS IN 13 de junio de 
UNCOSOLIDATED FORMATIONS" 2002 

biTIios 71 a 75 
D2: folios 76 a 78 
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5. AnÆlisis de patentabilidad (segün requisito) (artIculo 14 D486) 

Es importante mencionar que el siguiente examen de patentabflidad se realizO 
teniendo en cuenta las objeciones seæaladas en el numeral 3 de la presente 
comunicación. 

Nivel inventivo (articu1618 D486) 

Reivindicaciôn I 

Respecto al estado de la tØcnica 

Eldocumento EP 1130215 (Ilamado Dl de aqul en adelante), divulga un mØtodo 
para completar una zona no consolidada productora de hidrocarburo, penetrada 
por un orificio de pozo, el mØtodo comprende: 

inyectar una primera composición liquida (primera composición de resina 
endurecible) a la zona productora no consolidada adyacente al orificio de 
pozo. 
sin esperar a que endurezca la primera composiciOn de resina endurecible 
inyectada (la cual se convierte subsecuentemente en un material tipo gel), se 
inyecta un fluido de fracturaciôn que contiene partIculas estabilizadoras 
recubiertas con una composiciOn de resina endurecible (segunda 
composiciôn de resina) a travØs de la zona productora no consolidada; 
crear fracturas en dicha zona productora no consolidada; 
cejar que la composición lIquida (primera composición de resina 
endurecible) y la composicion de resina (segunda composiciOn de resina) se 
endurezcan por calentamiento, en virtud de lo cual la zona productora no 
consolidada adyacente al orificio de pozo y las particulas estabilizadoras en 
las fracturas sean consolidadas como masas permeables duras. (folio 72, 
parÆgrafos 0006, 0007, 0011; folio 73, parØgrafos 0012, 0013; folio 74, 
parÆgrafos 0028, 0029; folio 75, paragrafos 0035, 0036). 

El documento WO 02/46574 (Ilamado D2 de aqul en adelante), divulga un 
mØtodo para completar una zona no consolidada productora de hidrocarburo, 
penetrada por un orificio de pozo que lieva en su interior un entubado 
cementado, el cual comprende: 

formar aberturas espaciadas a travØs del entubado cementado hacia la zona 
productora no consolidada; 
inyectar un agente consolidante (primera composición de resina) a travØs de 
las aberturas hacia la zona productora no consolidada adyacente al orificio 
de pozo para la formaciôn de zonas consolidadas en dicha formación; 

> inyectar un fluido de fracturaciôn que contiene partIculas estabilizadoras 
recubiertas con una segunda composición de resina endurecible, a travØs de 
dichas aberturas en el tubo cementado para fracturar dichas zonas 
consolidadas y por consiguiente establecer una comunicaciôn de fluidos 
entre dichas area sin tratar y las zonas consolidadas. 
(folios 77 a 78, reivindicaciones 1 a 13) 
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Respecto a la solicitud en estudio 

De acuerdo con la reivindicaciôn independiente 1 de la solicitud en estudio, se 
entiende que el principio tØcnico sobre el cual se fundamenta la propuesta consiste 
en desarrollar un mØtodo para completar una zona no consolidada productora de 
hidrocarburo, penetrada por un orificlo de pozo que Ileva en su interior un entubado 
cementado con aberturas, el cual comprende la inyección de una primera 
composkiOn de resina endurecible en las aberturas del entubado; la inyecciOn de un 
fluido de perforación que contiene particulas estabilizadoras recubiertas con una 
segunda composiciOri de resina endurecible antes de que se endurezca la primera 
resina y el endurecimiento de las resinas. No obstante, en Dl se encuentra 
divulgado un mØtodo para consolidar zonas productoras de hidrocarburos que 
incluye la inyección de una primera composicion resina endurecible y la posterior 
adición de un fluido de perforación con particulas estabilizadoras recubiertas con 
una segunda resina endurecible de la manera establecida en la solicitud en estudio. 

Dl no menciona que Pa zona productora de hidrocarburos Ileve en su interior un 
entubado cementado con aberturas y por consiguiente no menciona que la inyecciOn 
de la primera resina se real ice en las aberturas de dicho entubado. No obstante, D2 
divulga un mØtodo para completar una zona no consolidada productora de 
hidrocarburo, penetrada par un orificio de pozo que Ileva en su interior un entubado 
cementado con aberturas y la inyección de agentes consolidantes a travØs de dichas 
aberturas. 

Asi las cosas, un tØcnico de nivel medio versado en la materia que tuviera acceso a 
Dl y 02, podria verse motivado a desarrollar procedimientos para completar pozos 
en formaciones no consolidadas que comprendan las etapas y condiciones 
operativas propuestas en la solicitud estudiada. 

Por lo tanto, el mØtodo de la solicitud no parece ser una solucióri tØcnica que genere 
un efecto sorprendente y evidencie un salto tecnológico respecto a Ia conocido en el 
arte previo. 

En conclusion, la materia de invenciOn de la solicitud propuesta en Pa solicitud se 
IDencuentra afectada en su nivel inventivo ya que se deriva de manera evidente del 

estado de la tØcnica y puede ser obvia para un tØcnico de nivel medio versado en la 
materia. Por tanto, no cumple con las disposiciones del articulo 18 de Decision 486 
de la ComisiOn de Ia Comunidad Andina. 

6. Conclusion: 

Los requisitos de patentabilidad de Pa presente solicitud se encuentran afectados as!: 

N° Documento Reivindicaciones 
Requisito que afecta afectadas  

Dl EP 1130215 1-30 Nivel Inventivo 

[D2 WO 02/46574 1-30 Nivel Inventivo 
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Encumplimiento del articulo 45 de Is Decision 486 de Is Comisiôn de Is Comunidad 

Andina, se le 

indica que debe dar respuesta dentro del tØrmino de 60 dlas contados 
a partir de la fecha de notfficaciOn de Is presente comunicaciOn. En caso de no dar 
respuesta al presente requerimiento, a si a pesar de Ia respuesta subsistieran los 
impedimentos pars Is concesión, Se denegarÆ la patente. 

Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del 
capitulo quinto del titulo primero de Is Circular Unica NO 10 de 2001. 

ALIX CARMENA CESPEbES DE VERGEL 
Jefe de DivisL’n de Nuevas Creaciones 

El anterior requerimiento fue notificado por fijaciOn en lists, de fecha 

--tt ENE za 

CONCEPTO TECNIC0 No. 3427 EXAMINADOR TECNIC0 
Codigo No. 202076 

4 
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Industria y Comercio 
S U P E R I N T E N D E N C I A 

REPUBLICA DE COLOMBIA 

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA V COMERCIO 

RESOLUCION N 2 2 0 4 7 
Por la cual se niega una patente de invenciOn 

Rad. PCT/05-34547 

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTREA Y COMERCIO 
en ejerciclo de sus facultades legales, en especial de las que se confirieron en el articulo 

4, numeral 5 del decreto 2153 de 1992, y 

CONSIDERANDO: 

PRIMERO: Que la solicitud de patente de invenciOn titulada ’METODOS PARA 
OMPLETAR POZOS EN FORMACIONES NO CONSOLIDADAS’, que corresponde a la 

Solicitud intemacional PCT/GB 2003/004503 de fecha 16 de octubre del 2003, fue radicada 
en esta Superintendencia el 13 de abnl del 2005 bajo el nUmero 05034547 00000000, pars 
que se dØ comienzo a la fase nacional en virtud del Tratado de Cooperaciôn en Matena de 
Patentes (PCT). 

SEGUNDO: Que efectuado el examen de forma en cuanto a los requisitos que debe Ilenar la 
oicitud y cumplidas las exigencias legales, se ordenô publicar el extracto sin que se 

hubieran presentadó oposiciones por parte de terceros. 

lERCERO: Que el articulo 45 de Pa DecisiOn 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina 
stablece que: "Si la oflcina nacional competente encontrara que la invención no es 

patentable o que no cumple con alguno de los requisitos establecidos an esta Decision pare 
la concesión de la patente, lo notificarØ a! solicitante. Este debeÆ responder  la notificación 
Øentro del plazo de sesenta dlas contados a partir tie Ia fecha de Ia notiflcaciOn. Este plazo 

odrÆ ser pmrmgado por una sola vez POT Ufl perlodo de treinta dias adicionales. (..) Si al 
solicitante no respondiera a la notiflcaciOn dentro del plazo seflalado, a si a pesar de la 
respuesfa subsistieran los impedimentos pare la concesión,  la oficina nacional competente 
qenegara la patente". 

4UARTO: Que realizado el examen de fonda, se requiriO al solicitante en los tØrminos del 
articulo 45 de la Decision 486 de la ComisiOn de la Comunidad Andina, para que presentara 
espuesta a las observaciones de carØcter tØcnico visibles a folios 120 a 124 del cuademo 

administrativo, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de los requisitos 
establecidos por esta DecisiOn para (a concesiOn de (a patente. Frente a dicho requerimiento 

no 

hubo pronunciamiento alguno por parte del mismo, par (0 cual es procedente negar el 
privilegio de patente solicitado con fundamento en Ia dispuesto en el articulo 45 de (a 
EecisiOn 486. 

Sede Centro: Carrara 13 No. 27-00 Pisos 2, 5, 7  10 
Soda CAN: Yr. 40A No. 38-50 Conmutador 3820840 

Fax. 3822895. Linea 9800-910 165 
Web: www.sI.a_oy e-mail: lnfoesIc.Qov.co 

Bogota D.C. - Colombia 
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Industria y Comercio 
S U P E R I N T E N D E N C I A 

REPUBLICA DE COLOMBIA 

SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA V COMERCIO 

PCT/05-34547 

RESOLUCION N 2 2 0 4 7 
Par la cual so niega una patente do invenciôn 

RESUELVE: 

PLO PRIMERO: Negar el piivilegio do patente do invenciOn para Pa solicitud 
)ndiente a "MET000S PARA COMPLETAR POZOS EN FORMACIONES NO 
LIDADAS0, que entrO en fase nacional on virtud del Tratado do Cooperacion en 
do Patentes (PCT). 

� 

IComercio,

RTICULOSEGUNDO: Notificar personalmente el contenido de Pa presente resoluciôn 
doctor Humberto Rubio Camacho, en su calidad de apoderado do Halliburton Energy 
rvices, Inc., a a quien haga sus veces, entregÆndole copia de Ia misma, advirtlØndole que 
ntra ella procede el recurso de reposiciôn interpuesto ante oP Superintendente do Industria 

al momento de Pa notiflcaciôn o dentro de los 5 dlas hÆbiles siguientes a ella. 

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE 
Dada en Bogota, D.C., a los 3 0 ABR. 2009 

SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO, 

!RTO RUBIO CAMACHO 
7 No 74-64, Of. 506. 
D.C. 

G2ENA QUIONES 

Sods Centro: Camara 13 No. 27-00 Pisos 2.5. 7y10 
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Conmutador 3820840 

Fac 382 26 95. Unea 9800-910165 
Web: wANw.s1c.aov.os e-mail: infotsicqov.co 

Bogota D.C. - Colombia 

A 



-Lt 

� ’$trtO 
re,oI 3rn,i’ 

PCsu  

:. 13 


