HUMBERTO RUBIO & CIA.

ABOGADOS 8 :T
Cra. 7a # 74 — 64 Oficina 506
Tel: (571) 3132408 — 3132423 - 3132410 - 3131759
Fax:(571) 3131647 - 3132367
E-mail: mail@rubiolawyers.com
Apartado Aéreo 21848
Bogota, D.C. -Colombia

SUPERlNTENDENClA DE INDUSTRIAY COMERCIO

Doctora ml |
“* Alix Carmenza CESPEDES DE VERGEL ‘I‘““A‘l‘““;‘_‘!!!ﬂ-;‘.‘.!}!\!g!.l‘o‘t!!)‘!)‘ CREACIONE |
.. Jefe Division de Nuevas Creaciones Fech1a%2(‘):,0£_}':z(‘)\-l%'lli 12585 E\%g%z?%&:%‘éﬁmmmw |
*h olios:

- #- Superintendencia de Industria y Comer Ew/r
- E S. D.

REF: Expediente No. 05-034.547
Patente de Invencién: “METODOS PARA COMPLETAR
: POZOS EN FORMACIONES NO
CONSOLIDADAS”
’ Titular: HALLIBURTON ENERGY
SERVICES, INC.

DESTINO: 444

- HUMBERTO RUBIO CAMACHO, mayor de edad, domiciliado en Bogota, D.C.,
identificado con la cédula de ciudadania numero 17.192.062 de Bogota,
~ abogado titulado con Tarjeta Profesional No. 50.007 del Consejo Superior de la
Judicatura, actuando en caracter de APODERADO de la Sociedad
HALLIBURTON ENERGY SERVICES, INC., domiciliada en Duncan,
Oklahoma, Estados Unidos de América; encontrandome dentro del término
legal para dar contestacion al auto proferido por su Despacho mediante Oficio
No. 10778, notificado por fijacion en lista de 22 de Agosto de 2008, me
permito manifestar y anexar:

El examinador ha formulado objeciones al capitulo descriptivo y a las
reivindicaciones por lo tanto con el animo de brindar mayor claridad a la
materia reivindicada, nos permitimos presentar:

a. Capitulo Reivindicatorio modificado, que reamplaza el inicialmente
presentado, que cumple a cabalidad con lo estipulado por el Art.34
D.486, ya que estas de ninguna manera implican una ampliacion de la
proteccion comprendida a la divulgaciéon contenida en la solicitud inicial.

b. Capitulo Descriptivo modificado cumpliendo con el requisito de claridad
conforme a lo establecido en el Art.28 D486.

2. Determinacién del Estado de la Técnica — Analisis de Patentabilidad
= Nivel Inventivo.
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El Examinador ha caracterizado incorrectamente el documento EP 1130215. La
referencia indica que si bien no forma una masa dura inmovil, forma por el
contrario un tapon similar a un gel dentro de la formacion antes de introducir al
fluido de fracturacion. En el proceso corriente no se forma tal masa en forma
de gel. La referencia indica que la masa en forma de gel permanece flexible
después del tratamiento. En el proceso de los solicitantes, se inyecta la
segunda composicion de resina antes de que se endurezca la primera
composicion hasta formar una resina endurecida inmovil y la primera
composicion en ninglin momento es una masa en forma de gel. Esta es una
secuencia de eventos totalmente diferente. La referencia WO 02/46574 no
compensa la deficiencia de EP 1130215. La referencia tampoco indica la
secuencia de las etapas de los solicitantes.

De manera atenta solicito a su Despacho, tener en cuenta todas y cada una de
las consideraciones expuestas anteriormente, al momento de estudiar el
presente caso.

II.- ANEXO:

(i) Capitulo descriptivo.
(ii) Capitulo de reivindicaciones.

III.- PETICION:

Conforme a lo anterior, una vez atendidos los requerimientos y exigencias del
examinador y al tener en cuenta el capitulo descriptivo modificado y las nuevas
reivindicaciones presentadas, asi como los argumentos expuesto, solicito muy
respetuosamente a su Despacho, continuar el tramite de rigor y de ser el caso
se hagan las correspondientes observaciones con al animo de hacer lo
pertinente dentro del presente tramite, teniendo en cuenta que la presente
solicitud cumple con las exigencias establecidas en la D486.

Atentamente,

(B <

HUMBERTO RUBIO CAMACHO

C.C. 17'192.062 de Bogota

T.P. 50.007 Consejo Superior
de la Judicatura

COD. 4134
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- METODOS PARA COMPLETAR POZOS EN FORMACIONRS. MO

COWSOLIDADAS

ANTECEDENTES DE LA INVENCION
1. CAMPO DE LA INVENCION
La presente invencién se refiere a métoddg para

CQMpIétar zonas no cdnsolidadas productoras de
ﬂiﬁxogarburo, en virtud ‘de lo cual las éarticulas
eéﬁaﬁiiizadoras y los s6lidos de la formacidén no pueden
refluir con los hidrocarburos producidos.
é DESCRIPCION DEL ARTE ANTERIOR

. Los pozos productores de hidrocarburo son
compiétados frecuentemente en formaciones no consolidadas

©

qué_'icontienen sbélidos en particulas sueltas e

iﬁﬁa&getentes, por ejemplo arena, los cuales migran con
loé»hidrocarburos y/o agua producidos por loé pozos. Es
alﬁhﬁghﬁe indeseable la presencia de sélidos en
péfit#plas en los fluidos producidos puesto -que las
p&tfibulas sélidas  desgastan los articulos tubulares,
éﬁuipo de bombeo, valvulas y otro equipo de produccién, y
reducen las capacidades de produccién de fluido de la
zoﬁaj productora en los pozos, Las formaciones
suptﬁtréneas incompetentes incluyen aquellas que
cbégienen s6lidos en particulas sueltas Que son

tééilﬁhnte atrapados por 1los fluidos producidos vy
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aque]-.ff;l,:as en las cuales los sdélidos en particulas que
coﬁétituyen a las formaciones estan unidos entfe 8i con
iﬁsuficiente fuerza para soportar las fuerzas producidas
pdr la produccién de fluidos a partir de  dichas
formaéiones.

Una técnica que se wutiliza frecuentemente para
feducir la produccién de sdélidos en particulas a partir
de formaciones consolidadas ha sido la de producir
flﬁidos a partir de las formaciones a bajos regimenes de
fiujo, en virtud de lo cual se preservén las
;étabilidades cerca del pozo de 1los enlaces .de los
sélidos en particulas, etc., en las formaciones? Sin
embatgo, el hundimiento. de tales enlaces sé;idos en
particulas ocurre frecuentemente como resultado de los

altos regimenes de produc016n no intencionales y/o 1los

QiClos de presién. Los ciclos de presién ocurren a

partir de paralizaciones y arranques frecuentes de un

’ozo." La frecuencia de los ciclos de presién es muy
P

_critica para la longevidad de la formacién cerca del

puzo.-espeCLalmente durante la etapa de agotamiento del

pozo cuando la presién porosa de la formacién ha sido ya

signiflcativamente reducida.
~Hasta ahora, las formaciones no consolidadas han
sido tratadas mediante la creacién de fracturas en las

#ﬁﬁm&ciones y la deposicién de estabilizador en las
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fracturas para mantenerlas en posiciones abiertas.
Ademés, el estabilizador ha sido consolidado haéfa ahora
denﬁro de 1las fracturas en .forma de masas permeables
durgs mediante el uso de composiciones de resina
éndurécible a fin de reducir la migracién de los sélidos
eﬁfﬁarticulas a través de las fracturas con los fluidos
pfo&daidos. Con mucha frecuencia, para garantizar que no
se produzcan sélidos eﬂ. particulas, se han instalado
costosos rellenos de grava, pantallas de arena, etc. en
;os pozos. Ya que los rellenos de grava y las ﬁanfallas
de arena filtran a los sdélidos en particulas a partir de
los fluidos que estén siendo producidos, la presencia de
163 ﬁélidos en particulas asi filtrados se.ag%ega a la
resistencia al flujo para:producir reduccién adicional de
la presién, lo cual da lugar a que las caras de la
fractura y otras pofciones de 1las formaciones no
consglidadas se desplomen y sea pasado por .alto el
eq@ébilizador consolidado situado en las fraéturas,
rel;g@os de grava, etc. Ademds, los ciclos de presidén
cggﬁéh frecuentemente que las particulas estabilizadoras

eﬂnsdlidadas dentro de las fracturas se disgreguen vy

| tqfiﬁyan junto con los fluidos producidos.

?':Asi, se requiere disponer de métodos mejorados para
éomplﬁtar pozos en formaciones no consolidadas, en virtud

”ﬁé{ 10 cual se evita la migracién de los s6élidos en

e

T
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paitiCulas de 1la formacibn y el reflujo de las particulas
estabilizadoras con los fluidos producidos.
RESUMEN DE LA INVENCION

‘La presente invencidén proporciona métodos‘mejorados
para completar una zona no consolidada productora de
hidrécarburo, penetrada por un orificio de pozo que tiene
entubado cementado en él; la zona productora tiene una
temperatura por encima de 93°C. Un método de la invencién

cbmprende las siguientes etapas. Se forman _aberturas

espaciadas a través del entubado y cemento hacia la zona

productora no consolidada. Luego, se inyecta una primera
composicién de resina endurecible hacia la zona
pr_qdu-_étora no consolidada adyacente al orificio _‘d:e pozo.
Sin esperar a que se endurezca la primera composicién de
réﬁina.‘ endurecible, se inyecta un fluido de tratamiento

para ': ;f‘i:acturacién hidréulica que contiene particulas

estabilizadoras recubiertas con una segunda composicién

de resina endurecible, a fravés de las aberturas hacia la
zq;fx’éa'-'.éproductora no consolidada a un régimen ‘.y'.‘presién
sﬁ}idientes para fracturar a la zona productora.  Las
p&?éf&ﬁlas de estabilizador recubiertas con la segunda
cﬁﬁpdq;cién de resina endurecible son obligadas a
deé;aitarse en la fractura. Luego, se permite que 1la
ptfﬁ\ét’g composicién de resina endurecible y 1la segunda

composicién de resina endurecible se endurezcan mediante
EERREE'S

Q2



caientamiento, en virtud de lo cual la zona productora no
cbnsglidada adyacente al orificio de pozo y las
particulas estabilizadoras en las fracturas son
cbhgolidadas Como masas"be:meables duras, de modo que se
evita el flujo de las p;rticulas estabilizadoras 'y los
éélidos de la formacién fuera de la zona de pfoduccién
junto con los hidrocarbures producidos.

Los objetivos, caracteristicas y ventajas de la
présénte invencién serdn facilmente evidentes._para los
»exPértos en el arte al leer la descripcién de las formas
preferidas que se presenta a continuacién:

J DESCRIPCION DE LAS FORMAS PREFERIDAS

': Lé presente invencién proporciona métodos mejorados
pét@ édmpletar una zonafjno consolidada productora de
hidroaarburo, la cual tiene una temperatura por encima de
93°G,b penetrada por un drificio de pozo que tiene un
entubado cementado ‘en él1. Los métodos comprenden
bésicamente las 51gu1ehtes etapas. Se forman aberfuras
espaciadas a través del entubado y el cemento, ha¢ia la
zona .productora no consolidada. Se inyecta una primera
composic1on de resina endurecible a través de las
ahefﬁﬁras hacia 1la iona productora no consolidada
adyacente el orificio de pozo y por lo menos una porcidn
de la‘tomposi016n de reaina es desplazada opc1onalmente

desde*los espacios porosos de la zona productora mediante
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ﬁnaisolucién salina acuosa. Sin esperar a que endurezca
ia p;imera composicién deé resina endurecible inyeétada en
l@{iéﬁa productora, se inyecta un fluido de fracturacién
éﬁ§ éontiene particulas estabilizadoras recubierﬁas con
unaiéegunda resina endurecible, a través de las aberturas
hacia la zona productoté no consolidada a un régimen y
pfesibn suficientes para fractura a dicha zona; Luego,
lés-pﬁrticulas estabilizadoras recubiertas con la segunda
c&mposicién de resina endurecible son obligadas a
&épositarse en las fracturas. Luego, se deja endurecer a
1@* primera composiciéﬁ de resina endurecible’ y a la
ségﬂﬁda composicién de resina endurecible médiante
¢3Laétaﬁiento, en virtud de lo cual la zona productora no
chsQiidada adyacente al orificio de pozo  y las
p;?ﬁieulas estabilizadaras en las fracturas son
cqésaiidadas Como masas”ﬁermeables duras, de modo que

laswﬁﬁarticulas estabilizadoras y los sdélidos de la

. B .
fdfm@gién no pueden fluir fuera de la 2zona productora
juﬁtpfcon los hidrocarburos producidos. |

Las aberturas espaéiadas en el entubado y elJcémento
estan formadas preferiblgménte en los lados dpuestos de
los. mismos, en direcciones paralelas con el maximo
ééfgé&zo horizontal en la zona subterrédnea. Esto da
1ﬁ§agya que se formen fracturas verticales opuesﬁas en la

iﬁﬂaﬁpfoductora no consolidada, referidas algunas veces

%
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Durez Corporation bajo 'la denominacién comercial “DUREZ

33682™" Después de 1la curacién por calor en una zona
Subférrénea, la resina de alcohol furfurilico forma una

masa insoluble que es altamente resistente al ataque

- quimico y descomposicién térmica, o sea, la resina curada

rééiste la descomposicidén térmica a temperaturas de hasta
700°F. La resina de alcohol furfurilico estd presente
geﬁﬁé?lmente en la primera composicién de . resina
eﬁdu:ecible en una cantidad en la escala de
éprokimadamente 10% hasta 75% en peso de la composiciodn
y; . més preferiblemente, en una cantidad de
aproiimadamente 20% hasta 40%.

“ El alcohol furfurilico estd presente generalﬁente en
laﬁ primera composicién de resina endurecible en una
céntidad en la escala de aproximadamentel% hasta 20% en
p9;9 'de la composicién y, mas preferiblemente, en una
canﬁfdad de aproximadamente 5% hasta 15%.

- Se puede utilizar una variedad de solventes para la
ré&ina' de alcohol furfurilico incluyendo pero sin
iiﬁitarse a alcohol furfurilico, acetato furfurilico,
dibropileno glicol metil'éter, dipropileno glicol dimetil
étér,” dietileno glicdl metil éter, etileno glicol
moﬁoﬁgtil éter, dietileno glicol monobutil éter, dimetil

féimamida, propileno carbonato, butil acetato, ésteres

-ﬁetig&cos de d’limoneno y &cido graso. Entre estos se

IS
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prefieren el etileno glicol monobutil éter, -alcohol
furfurilico y acetato  furfurilico, siendo el méas
prgfépido este dltimo. El solvente esté inclﬁidd.en la
ﬁ?imera composicién de resina endurecible en una cantidad
éﬁ‘la escala de aproximaﬁamente 20% hasta 80% en peso de
lﬁ_éémposicién y, mas preferiblemente, en una cantidad de
appcximadamente 30% haétg 65%. Ejemplos de agentes de
adoplamiento silano que pueden ser utilizados en la
pbiméra composicién de'r@sina endurecible inclugen pero
hé ~estan limitados | a N-2-(aminoetil)-3~aminopropil
trimetoxisilano, 3-glicido oxipropil trimetoxisilano y n-
beta-(aminoetil)-gamma—aginopropil trimetbxi silano.
Entre estos se prefiere al n-beta- (aminoetil) ~gamma-
éﬁiﬁdéropil trimetoxi siléno. El agente de acoplamiento
s;ﬁﬁgb estd incluido en la primera compqsicién de resina
qé&ﬁfecible en una cantidad en la escala de

agibﬁimadamente 0,1% hasta 3% en peso de la composicién

y;f mas preferiblemente, en una cantidad de

aﬁioximadamente 0,5% hasta 2%.

: :§e puede wutilizar una variedad de fluidos de
fraéturacién de acuerdo con la presente invencién para
fogmax fracturas en la zona no consolidada productora de
hi&r@carburo y llevar a  las particulas estabilizadoras

récﬁﬁiertas con la co@posicién de resina hacia las

\ffﬁcﬁuras. Los fluidos preferidos de fracturaciém para

b
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uso de acuerdo con esté invencién son gelas acuosas que
cbﬁpxénden agua, un agente para gelar al agua y aumentar
su:ﬁiscosidad y, opcionalmente, un agente para‘degradar a
la hgela y aumentar adicionalmente 1la viscosidad del
flﬁido de fracturacién;- La viscosidad aumentad§ de el
fluido de fracturacién gelado o gelado vy _dégradado
reéﬁcido la pérdida de fluido y permite que el fiﬁido de

fracturacién transporte cantidades  importantes de

~ particulas suspendidas .de estabilizador. El - agua

uﬁilizada para formar al fluido de fracturacién puede ser
Agua"potable, agua salada, salmuera o cualqﬁier otro
iiqﬁido acuoso que no reacciona perjudicialmente con los
ottos? componentes utiiizados de acuerdo ucbns. esta
iqyeﬁ§§6n.

?7'éé puede utilizar una variedad de agéﬁtes de

gelgc&én, incluyendo polimeros hidratables que contienen

'dqg,d mads grupos funcionales tales como hidroxilo, cis-

hiﬁroﬁilo, carboxilo, sulfato, sulfonato, amino o amida.
Los poliﬁeros particularmente iutiles son polisaééridos y
sﬁé derivados que contienen una o mds de las unidades
mﬁnpsacérido galactosa, mannosa, glucosidd;;aglucosa,
xil@s;, arabinosa, fructosa, 4cido glucurénico o
piranosil sulfato. Ejemplos de polimeros hidratables
naéﬁr;les que contienen a los grupos ¥y '-ﬁhidades

fhﬁgiﬁﬁales anteriores, que son particularmente uUtiles de

s
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acuer&o.con la presente invencién, incluyen goma . guar y
sﬁs derivados, tal como.hidroxipropil guar, y'dérivados
de’ celulosa tal como hidroxietil celulosa. El agente de
gelacién utilizado en el fluido de fracturaciéﬁ_ esté
preseﬁte generalmente en una cantidad en la esgala de
aproximadamente 0,1% hasfa 2% en peso de agua y, mas
pre£¢riblemente, en una cantidad de aproximadamehﬁe 0,2%
hasta 1%.

: g _Ejemplbs de agentes de degradacién que pueden ser
utiliéados para aumentar adicionalmente la viscosidad de
un-fluido gelado de fracturacién, son boratos de metal
algaii; borax, 4&cido bérico y compuestos que gueden
l;héiﬁr iones de metal multivalente en 8oluciones
aéuos#g. Ejemplos de iones de metal multivalente s0n
q;dmo,k zirconio, antimonio, titanio, hierro, =zinc o
alumfﬁio. Cuando se lo utiliza, el agente de degradacién
esﬁﬁ incluido en el fluido de fracturacién en una
cantidéd en la escala de aproximadamente 0,01% hasta 2%
eh:pesb del agua alli contenida y, mas preferiblemente,
en una cantidad de aproximadamente 0,1% hasta 1%.

El fluido de  fracturacién incluye también
genEralmente un fraccionador demorado de viscosidad que
funéi&ga' para reducir la viscosidad del fluido de
ffibt&;acién y causar que las particulas estabilizadoras

sﬁéﬁanﬂidas en dicho fluido sean depositadas en las

98
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fraégﬁras. Ejemplos de fraccionadores demorados de
viﬁpridad que pueden ;er utilizados incluyen pero no
estéﬁ“limitados a persulfatos de metal alcali y amonio
Que son demorados por ei‘hecho de estar encapsulédos en
un material gque libera lentamente al fraccionador,
cloritos de metal Alcali, hipocloritos de metal.élcali e
hipocloritos de calcio. Cuando se lo utiliza,_sé incluye
al fraccionador demorado de viscosidad en el fluido de
fiacturacién en una cantidad en la escéla de
aproximadamente 1% hasta 5% en peso del agﬁa alli
canfenida.

Las particulas estabilizadoras utilizadas de acuerdo
cop41a presente invenci@n son generalmente de un.iamaﬁo
tai que los sbélidos en particulas de la formacién, que
mig?@ﬁ junto con los hid?ocarburos producidos, no pueden
seerroducidos a partir‘dé ;a zona subterranea. Sé‘puede
utiliéar varias clases de particulas estabilizédoras,
in&luyendo arena clasificada, bauxita, materiale; de
cé&ﬁmica, materiales de vidrio, cascaras de nueces,
esferas de polimero, etc. En general, las particulas
estabilizadoras tienen un tamafio en la escala de
ap?bximadamente 2 hasta 460 tamafios de malla de “la Serie
Ré%tgamericana de Tamices. El estabilizador preférido es

arena clasificada que tiene un tamafio de particula en la

,eacﬂlé de aproximadamente 10 hasta 70 tamafio de malla de

A9
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la Serie Norteamericana de Tamices. Las escalas de
distribucién preferidas de tamafio de particula de arena

sog'uha o mas de 10-20 tamafio de malla, 20-40 tamafio de

malla, 40-60 tamafio de malla o 50-70 tamafio de malla,

_déﬁ%ﬁaiendo del tamafio y distribucién particularés de los

séiidbs de la formacién a ser separados por las
particulas estabilizadoras consolidadas.

- La segunda composicién de resina endurecible que
esté-grecubierta sobre las particulas estabiliza&oras
utilizadas, estd constituida basicamente por ﬁna resina
dgfaiﬁohol furfurilico, alcohol furfurilico, un solvente
pﬁté‘iia resina de alcohol furfurilico, un -agente de
ééoplﬁmiento silano y un agente de actividad superficial
para facilitar el recubrimiento de la resina sobre las
partﬁ:ulas estabilizadorés y para causar que la resina

endurqcible fluya hacia los puntos de contacto. entre

p;rtibulas estabilizadoras adyacentes recubiertas con

-resiﬁé. La segunda composicién de resina endurecible
pﬁ&dé“incluir también opcionalmente un éster hidrdiizable
ﬁiia‘ disgregar a las peliculas de fluido gélado de
fracturacién sobre las paiticulas estabilizadoras.

La resina de alcohol furfurilico vy .ei alcohol
fﬁrfutilico son similares a los descritos anteriormente.
La *ﬂtesina de alcohol furfurilico est4 presente

generalmente en la segunda composicién de resina

i
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ehdurgcible en una éantidad en la escala de
aprbximadamente 40% hasta 75% en peso de la composicién
Y, }més preferiblemente, en una cantidad de
apxox;madamente 50% hasta 65%. El alcohol furfurilico
esté.presente generalmente en la segunda composicién de
nééinh endurecible en una cantidad en 1la escala de
éikoximadamente 1% hasta 20% en peso de la composiéién Y,
més'preferiblemente, en una cantidad de aproximadamente
ngThasta 15%.

Ejemplos de solventes para la resina de. alcohol
furfurilico que tienen puntos de vaporizacién por encima
dé' aproximadamente 125°F y que pueden ser utilizados
iﬁalg&en pero no estadn limitados a dipropil&no- glicol
metil éter, dipropileno glicol dimetil éter, dietileno

glicol metil éter, etileno glicol monobutil  éter,

'dietilﬁno glicol monobutil éter, dimetil fq#mamida,

pgéﬁileno carbonato, butil acetato, furfuril acetato,
ésﬁ?fés metilicos de d’limoneno y acido grasa. Entre
edﬁoé se prefiere el etiieno glicol monobutil étex. El
gélﬁente' esté incluido.:en la segunda compogicién de
rééina' endurecible en una cantidad en 1la éségla de
aﬁ@ﬁxihédamente 10% hasta 40%, mas preferibleménte.en una
caﬁff%ad de aproximadamente 15% hasta 30%. El agente de
Aé%;f;miento silano es también similar al_“&escrito

aﬂﬁbtioxmente y estd presente en la segunda composicién

101
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de 'resina endurecible en una cantidad en la escala de
apiqximadamente 0,1% hasta 3% en peso de la composicidn
y,m  més preferiblemente, en una cantidad de
aproximadamente 0,5% hasta 2%.

Vﬂ ~$os agentes de actividad superficial para facilitar
e;-=xécubrimiento de la resina sobre las pafticulas de
eéiabilizador y para dar lugar a que la resina fluya
hécié los puntos de contacto entre las parﬁiculas
estabilizadoras adyacentes -recubiertas con _xesina,
dtilizadas en la segunda composicién de resina
endurecible, incluyen pero no estédn limitadas ;a agentes
de actividad superficial de éster nonilfenol 'fosfato
etdxiiatado, mezclas de uno o mas agentes catiémicos de
écgiviaad superficial y uno o mas agentes no aniénicos de

aéiiV{dad superficial y un agente de actividad

Supe:ficial Ci2-C22 alquil fosfonato. Las mezclas de uno o

mas fégentes catidénicos 'y no anidnicos de _ébtividad

suﬁérficial se describen en la Patente Norteamericana No.

6.311.733 expedida a nombre de Todd y otros el 6 de

noviembre de 2001, la cual se incorpora aqui a modo de
refefencia. Entre los agentes de actividad suﬁétficial
que . pueden ser utilizados se prefiere un agente de

actividad superficial C;3-Cz2 alquil fosfonato. El agente

gantes de actividadiaﬁperficial se incluyen en la

segﬁnd& composicién de resina endurecible en una cantidad

L
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en la escala de aproximadamente 1% hasta 15% en peso de

la composicién y, mas preferiblemente, en una cantidad de

aproximadamente 5% hasta 10%.

hﬂEn la sequnda composicién de resina endurecible se
puede incluir opcionalmente ésteres hidrolizables para
disgredar pelicula de fluido de fracturacién gelado,

sobrg las particulas estabilizadoras. Ejemplos de

'éstéies hidrolizables que pueden ser utilizados ihcluyen

pero no estén limitados a una mezcla de dimetilglutarato,
dimﬁtiladipato y dimetilsuccinato, sorbitol, catecol,

dimetiltiolato, metil salicilato, dimetil salicilato,

dimeétil succinato e hidroperéxido butilico terciario.

Eﬁtﬁe estos se prefiere una mezcla de dimetil glutarato,
di@@ti}adipato y dimetil succinato. Cuando " se lo
ﬁtiii%h, el éster hidrolizable esta incluido _eh la
segﬁﬁaa composicién de resina endurecible en una cantidad
éhﬁi&"éscala de aproximadamente 0% hasta 3% en peso de la
c@o;icién y, mas prefe-riblemente, en una cani.;"j.._c.:lad de
aﬁtoximadamente 1,5%.

La viscosidad de la primera composicién de resina
endurécible inyectada en la zona productéra no
cﬁﬁéolidada adyacente al  orificio de pozo, es
pﬁéfé&iblemente menos de aproximadamente 50 ceﬁtipoises.
Léfffgécosidad de la sequnda composicién de resina

aﬁﬁﬁrééible aplicada sobre las particulas estabilizadoras

/03



"5‘

17

esté éreferiblemente ennla escala de aproximadamente 1200
centipoises hasta 2500 centipoises.

Como se menciond anteriormente, la zona no
consolidada productora de hidrocarburo adyacente al
oiificio de pozo puede ser enjuagada con una solucién
salina, tal como una solucibén acuosa de NaCl al 15% en
pegb'léntes y después de la inyeccién de la primera
composicién de resina endurecible hacia la zona, para
extraer al fluido de perforacién y otros contamiﬁantes
dééde la misma, asi como también para desplazar a la
compo?icién de resina desde los espacios porosos de la
zdné é;oductora. |

1,_gomo lo saben perfectamente los expertos en:el-arte,
uﬁ&?i%ﬁ formadas las fracturas de costado en la zona no
cqﬁ?orldada productora de hidrocarburo y después de haber
co&bdégo a las particulas estabilizadoras con laféegunda
c6ﬁ§oaicién de resina endurecible suspendida en ei_fluido
de ftacturaci6n, se obliga al estabilizador recubierto a
depbsitarse en las fracturas. Se logra esto me&iante la
reduccién de la viscosidad del fluido de fracturacién
cho' resultado de 1la presencia de un fraccionador
démo%;do del tipo descrito anteriormente en dicho fluido
derlff%cturacién. El fraccionador demorado reduce la
vi%gdsidad del fluido de fracturacién, lo cual da lugar a

qugrmeii.estabilizador\ recubierto con la COmdeicign de
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résina sea depositado en las fracturas, después de lo
cualf.el fluido de fracturacién es devuelt§ fa la
suﬁérficie. Luego, se deja endurecer por calor .a la
pfimeia composicién de resina endurecible y a la éegunda
cdﬁpoéicién de resina endurecible, en virtud de lo cual
la zona productora no consolidada adyacente al orificio
de pozo y las particulas estabilizadoras en las fracturas
son consolidadas como masas permeables duras, de ﬁodo que
las"éérticulas estabilizadoras y 1los sélidos de la
f9rma§i6n no pueden fluir desde la zona productoza junto
c?nwlqs hidrocarburos producidos. |

'ﬁn método de esta invencidon para completar una zona
hafcﬁnsolidada productora de hidrocarburo, penetrada por
un 9xificio de pozo que tiene en su interior un -entubado
démantado, teniendo dichﬁ-zona productora una temperatura
por encima de 93°C, comprende las etapas de:

*k:%a) formar aberturas espaciadas a través del

entubado y el c¢emento hacia la zona p;oductora
no consolidada;

._}b) inyectar una primera composicidén de resina
endurecible a traﬁés de las aberturgé hacia la
zona productora no consolidada adyacente al
orificio de pozo y, opcionalmente, desplazar
por lo menos una porcién de 1la composicién de

resina desde los espacios porosos de la zona

/05
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productora con una solucién salina acugﬁé;

sin esperar a que endurezca 1la primera
composicién de resina endurecible inyectada de
acuerdo con la etapa (b), se inyecta~ﬁé fluido
de fracturacién que contiene vpérticulas
estabilizadoras recubiertas con una. ségunda
composicién de resina endurecible, a través de
las aberturas hacia 1la zona productera no
consolidada, a un régimen y presién suficientes
para fracturar a dicha zona;

causar dque las particulas estabilizadoras
recubiertas con la segunda compqéicién de
resina endurecible sean depositadas en las
fracturas; y

dejar que la primera composicién .de -resina
endurecible y la seqgunda composicién de resina
endurecible se endurezcan por calentamignto, en
virtud de lo cual la zona productora no
consolidada adyacente al orificio de pozo y las
particulas estabilizadoras en las fracturas
sean consolidadas como masas permeable; duras,
de modo que las particulas estabilizadoras vy
los sélidos de la formacién no puedén fluir
desde 1la zona productora junto :COn los

hidrocarburos. producidos.

106
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Otro método de esta invencién para compléﬁat una

péhétrada por un orificio de pozo que lleva  en su

iﬁterior un entubado cementado, teniendo df?ho zona

prb@ﬁetora una temperatura por encima de aproximﬂdamente

93QGQVCOmprende las etapas de:

(a)

(b)

formar aberturas espaciadas a tfgvés del
entubado y el cemento hacia la zona.pﬁaéuctora
no consolidada;

inyectar una primera composicién del>resina
endurecible a través de las aberturas hacia la
zona productora no  consolidada adyacenge al
orificio de pozo y, opcionalmente, dagplaéar a
la composicién de resina desde los espacios
porosos de la zona productora con una solucién
salina acuosa; la primera composicién de resina
endurecible comprende una resina de "alcohol
furfurilico, alcohol furfurilico, unf-sqlvente
de acetato furfurilico vy un ségﬁpe de
acoplamiento n—beta~(aminoetil)-gaﬁma—amino
propil trimetoxilano;

sin esperar a que endurezca la primera
composicién dejﬁésina endurecible iﬁyedtada de
acuerdo con lé etapa (b), se inyecta un fluido

de fracturacién que contiene  particulas

103
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estabilizadoras recubiertas con una segunda
composicién de-resina endurecible, a través de
las aberturas xhacia la zona produ¢tora no
consolidada, a un régimen y presidn sufigientes
para fracturar a dicha zona; la segunda
composicién de resina endurecible 'cémprende
una resina de alcohol furfurilico, alcohol
furfurilico, un solvente de acetato furfurilico
y un agente de acoplamiento n-beta—(amindetil)-
gamma-amino propil trimetoxilano y un agente de
actividad superficial alquil fosfonato Tj;2~Cazz;
causar gque las particulas estabilizadoras
recubiertas con la segunda composicidén de
resina endurecible sean depositadas en las
fracturas; y

dejar que la primera composicién de resina
endurecible y la segunda composicién de-resina
endurecible se endurezcan por calentamiehto, en
virtud de lo. cual 1la zona productora no
consolidada adyacente al orificio de pozo y las
particulas estabilizadoras en las frécturas
sean consolidadas como masas permeables duras,
de modo que las particulas estabilizadoras vy
los s6lidos de la formacién no pued&h fluir

desde 1la zona productora Jjunto con 1los
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hidrocarburos producidos.

tfara ilustrar adicionalmente a los métodoé de esta

iqyéﬁgién, se ofrece los siguientes ejemplos.
| | EJEMPLO 1

‘$e realizé una prueba para determinar si la primera
céﬁposicién de resina endurecible recubierta sobre arena
p@gria permanecer en ella después de someter a la misma a
ugé"dorriente de agua. Se recubrié 250 gramos de arena
céﬁ ﬁamaﬁo de malla 20/40 con la primera composicién de
rq?iha endurecible de .esta invencién. La primera
gqmpésicién de resina endurecible comprendia 6 mililitros
de resina de alcohol furfurilico, 3 mililitros de acetato
fukfgrilico y 0,05 mililitros de silano (n-beta-
(émi;oetil)—gamma—amino propil trimetoxi silano). La
axénafresultante recubierta con la primera composicién
dé;iésina endurecible fue colocada en una camara de flujo
&Tge‘instalé tamices de alambre con tamafio de malla 80 en
ambog_extremos del relleno de arena a fin de maﬁtenerla
enffsﬁ sitio durante ei flujo. Se hizo fluir agua
céxfiente caliente a una temperatura de 130“F7a:través
dgi;ﬁﬁelleno de arena en la camara de flotadiéh a un

rﬁgiﬁbn de flujo de 2 litros por minuto. Después de cada

‘uno. de los periodos dadés en la Tabla I presentada mas

adai&hte, durante los cuales fluyé el agua caliente a

_trav§§ del relleno de arena recubierto con resina, se

e
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foméfhna muestra de la arena a partir de la camara de

fiﬁjﬁf a fin de realizar el analisis de Pérdida Por

En@ehdido, para determinar cuanta resina quedaba sobre

la:axena. Los resultados de la prueba estan contenidos

enfiaﬁTabla I.
| TABLA I
”Bfectb del Paso de Fluido Sobre el Estabilizador

Recubierto con Resina

“ﬂ_ “Tiempo, Minutos Resina Restante Sobre el
Estabilizador, % en peso

5in flujo 1,86

| 30 1,53
"3 60 1,47
. 90 1,44
120 1,46

180 : 1,46

ios resultados de la prueba indican que la resina de
éidbﬁ;l furfurilico se adhiere a las ﬁ;:ticulas
eétabilizadoras y permanece sobre ellas, antes del
egaﬁfécimiento, sin que se laven dichas particulas como
;éggltado del paso de agua.
;ti;:i ' EJEMPLO 2
mt: ;Se simuldé en laboratorio la consolidacién de sélidos

an;pqgticulas en la zona productora no consolidada, a fin

[ {0
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de determinar su resistencia a la compresién después de

séf-tratada de acuerdo con la presente invencién. Se

'ébidéa 200 gramos de arena con tamafio de malla 70/170 en

ﬁﬁa*cémara cilindrica de latén. Bajo succién:al vacio,

se lavé primero al relleno de arena con 200 mililitros de

sbludién de cloruro de sodio al 15%, la cual contenia 0,5
mililitros de un agente catiénico de actividad
éﬁﬁexficial de cloruro de benzalconio. Luego, se lavé al
téiiégb-de arena con un volumen de 30,3 mililitros de la
pp%mera composicién de resina endurecible constituida por
2bT mi1i1itros de resina de alcohol furfurilico, 10
milﬁiitros de solventeé acetato furfurilico y o,3
mili,itros de (n-beta-(aminoetil)-gamma-amino . propil
t?iﬁ;éoxi silano). Luego, se sometidé6 al relleno de arena
a:ungéobrelavado con 200 mililitros de cloruro. de sodio
51 15%._ Sin aplicar ningin esfuerzo de taponamignto, se
dejé curar al relleno de arena en un horno a 325°F
dﬁ;gnte 48 horas. Se obtuvo nicleos del relleno de arena
déﬁéé}idado resultante después de curacién y se midieron
suS?gésistencias a la cohpresién no confinada. La resina

promedio a la compresién fue de 3.540 libras per ‘pulgada

EJEMPLO 3

simulé la deposicién de las particulas

eé%&btlizadoras recubiertas con la segunda composicidn

T
s
e,
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de .résina endurecible\ de esta invencién Yy la
coﬁsclidacién del estabilizador sin 1la aplicacién de
e#ﬁhﬁrzo de taponamiento. Se recubrié6 250 gramos de
partiéulas estabilizadoras bauxita; 3% en peso del
estaﬁilizador de resina comprendia 7,05 mililifros de
resina de alcohol furfurilico, 0,075 mililitros de (n-
beta~- (aminoetil)-gamma-amino propil trimetoxi silano) vy
0,375 mililitros de un agente de actividad superficial
alquil fosfonato C;»-Cz;. Luego, se agregdé las particulas
egtabilizadoras recubiertas con resina a 300 mililitros
de fluido de fracturacién carboximetil hidroxi propil
guét,*mientras se agitaba a dicho fluido con un agitador
suépehdido por la parte superior. A la pasta resultante
se agregé cantidades adecuadas de degradador y
ftacéionador. Se continudé la agitacién de la pasta
dﬁraﬂte 1 hora a 180°F para simular el efecto de ser
bgmﬁeada a través de un orificio de pozo y suspéndida en
kavfgéctura. Se retiré a las particulas estabilizadoras
rqcﬁﬁiertas con resina d;sde el fluido de fracturacién y
pégéiﬁnes de las particulas estabilizadoras recubiertas
qoﬁ_tesina fueron colocadas en camaras y curadas en un
hdqu a las temperaturas y durante los tiempos indicados
eﬁ:;é,siguiente Tabla II.
. TABLA II

RFECTO DE LA TEMPERATURA Y TIEMPO DE CURACION SOBRE LA

112
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RESISTENCIA DEL RELLENO DE ESTABILIZADOR

Témﬁﬁﬁa- Resistencia a la Compresién, lbs/pulg®
turai de _
curacién, 3 hrs 6 hrs 24 hrs 48 hrs | 7 dias
275 - - 145 230 -
- 20 274 122 | 1003
325 71 712 666 1255 | 1535
~3%% 80 361 1261 1561 | 1642

 3%£08 resultados contenidos en la Tabla II demuestran
Q@g: ﬁel estabilizador recubiertoc con la segunda
éﬁhﬁéﬁicién de resina endurecible consolida_ a las
parti@ulas estabilizadoras y mejora la resistencia de
cbnsdiidacién con el tiempo y temperatura.

- .Asi, la presente invencién esta bien adaptada para
logxa? los objetivos y ventajaé " mencionados
adfégiormente, asi como aquellos que son inhereptés a la
misﬁé} Si bien los expertos en el arte pueden realizar
né;gggsos cambios, los mismos caen dentro del eépiritu de

iaﬂfﬁinvencién tal como se define mediante las

'rgiGindicaciones finalesg

13
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eh;el~arte como fractur&s'“de costado”. Las aberturas a
tfavgg del entubado y del cemento estén espaqiadas
lqﬁéiiudinalmente en los lados opuestos del entubado,
uf&iizando técnicas bien conocidas para perforacién o
cﬂorros_ de 1liquido a fin de producir perforaciones o
ranuras en el entubado y cemento.

'?; pa primera composicién de resina endurecible que se
iﬁYecEa a través de las aberturas en el entubado vy
cemenfo hacia la zona productora no consolidada adyacente
al orificio de pozo, comprende una resina de alcohol
furfprilico, alcohol furfurilico, un solvente para la
f@aiﬁg de alcohol furfurilico y un agente de acoplamiento
silano para mejorar la unién de la resina a los s6lidos
en“_ﬁérticulas en la zona productora. La primera
compegicién de resina endurecible puede incluir también
opcionalmente un agente catiénico de actividad
suygrficial de cloruro de benzalconio para mejorar ala
cnﬁb;;ibilidad entre los sélidos en particulas de 1la
fﬁ;@acién y la solucién salina utilizada para désplazar a
1§ﬂcomposicién de resinaﬂdesde los espaciosos poroesos de
la zoﬁé productora. |

.hk”fLas resinas de alcohol furfurilico se encuentran
f&cilmente disponibles‘ en cierto numero de fuentes
cﬁméréiales. Por ejemplo, la resina de alcohol

fﬁﬁ%urilico se encuentra comercialmente disponible en The
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REIVINDICACIONES

1. Un método para terminar una zona no consolidada

productora de hidrocarburo penetrada por un orificio de pozo que

liévg;un entubado cementado, a fin de evitar la migracién de
sdiidda desde 1la misma; dicha zona productoia tiene wuna
tembérétura por encima de 93°C y presenta aberturas espaciadas
formadas .a través del entubado y el cemento hacia dicha zona
productora no consolidada; el método se caracteriza por:

(a) inyectar una primera composicién de resina
endurécible a través de dichas aberturas, hacia 1la zona
prﬁdueéora no consolidada adyacente a dicho orificio de poéo;

| (b) sin esperar a que endurezca dicha primera
éqﬁboﬁicién de resina endurecible inyectada de acuerdo con la
ét&ﬁé“«(a), se inyecta un  fluido de fracturacién éﬂe contiene
pa#g}pulas de estabilizédor recubiertas con una segunda
cahposicién de resina endurecible, a través de dichas aberturas y
héci&” la zona productora no consolidada bajg _condiciones
suficientes para abrir una fractura en dicha zona productora;

. i (c) causar que dichas particulas
eagébilizadoras recubiertas con la segunda composicién de resina
éndurécible, sean depositadas en dichas fracturas; y

o (d) permitir el endurecimiento *‘por calor de

dicha primera composicién de resina endurecible y de la segunda

25 composicién de resina endurecible.

2. El método, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el

~¢gp;¢5dicha primera composicién de resina endurecible es

plazada por lo menos parcialmente desde los espacios porosos
’del;aféona productora, con la ayuda de una solucién salina acuosa

antes de la fracturacién de la zona productora.

i)

5
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3.. -f El método, de acuerdo con la reivindicadiénll, en el
cﬁa;'dichas aberturas espaciadas son perforaciones o.ranuras.

4, _ El método, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el
cual dicha primera composicién de resina endurecible'in&ectada de
aag&xdo con la etapa (b) comprende una resina .de alcohol
fuffurilico, alcohol furfurilico, un solvente para dicha resina y
un agénte de acoplamiento silano.

5:‘ : El método, de agﬁerdo con la reivindicacién'4, en el
cﬁa1 dicha resina de alcohoi furfurilico esta presente en dicha
primera composicién de resina endurecible, en una cantidad de
108 a 75% en peso de dicha éomposicién.

6. . El método, de acuerdo con la reivindicacién 4, en el
cuél ~dicho alcohol furfurilico estd presente en la primera
¢0§§o§icién de resina endufecible, en una cantidad de 1% a 20%
eﬁ.pego de dicha composicién. |

7,  [ ‘El método, de acuerdo con la reivindicacién 4, en el

cual dicho solvente para la mencionada resina estd seleccionado a

p@;g@p'del grupo que consiste de éter monobutilico de etileno

'giicdi, alcohol furfurilico y acetato furfurilico.

“el;f-\ El método, de acuerdo con la reivindicacién 4, en el

q@ﬁlydicho solvente es acetato furfurilico.

9. El método, de acuerdo con la reivindicacién 4, en el

;cqpi dicho solvente estad presente en dicha primera'éomposicién de

rgﬁinﬁ'endurecible. en una.cantidad de 20% a 80% en peso de la

qo@%&?}cién.

16...©  El método, de acuerdo con la reivindicacién 4, en el

cual_él agente de acoplamiento silano estad seleccionado a partir

del grupo que consiste de N-2-(aminoetil)-3-amino propil
trimetoxi silano, 3-glicidoxi propil trimetoxi silano y n-beta-

coviay B . ol . ,
(shingetil) ~gamma-amino propil trimetoxi silano.

{16
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11_,~¢ﬁ El método, de acuerdo con la reivindicacién 4, en el
cual dicho agente de aC@plamiento silano comhrende n-beta-
(aminoetil)~gamma-aminopropil trimetoxi silano.

12, " El método, de acuerdo con la reivindicacidon 4, en el
cuél .dicho agente de acoplamiento silano estd presente en la
priméra composicién de resina endurecible, en una cantidad de
O,i%. é 3% en peso de dicha composicién.

13. El método, de acuerdo con la‘reivindicacibn 1, en el
cual dichas particulas de estabilizador esté&n seleccionadas a
paitir' del grupo que consiste de arena clasificada, bauxita,
matériales de ceramica, materiales de vidrio, cascaras de nueces
y_aéfeias poliméricas.

14. El método, de acuerdo con la reivindicacién 1, en el
cuél dichas particulas de estapilizador son arena clasificada.
15, El método, de acuerdo con la reivindicaciém 1, en el
cual’ dicha segunda composicién de resina endurecible recubierta
éob;ezflas particulas estabilizadoras contiene una resina de
alcohol furfurilico, un alcohol furfurilico, un soivente para
dicha;resina, un agente de acoplamiento silano y.un agente de
actividad superficial.

16, El método, de acuerdo con la reivindicacién 15, en el
cual dicha resina de alcohol furfurilico estd presente en la
segunda composicién de resina endurecible en una cantidad de 40%
a 75% en peso de dicha composicién.

17.. ‘  El método, de acuerdo con la reivindicacién 15, en el
cual dicho alcohol furfurilico esti presente en la segunda
quppéicién de resina endurecible en una cantidad de 1% a 20% en
p;;o do'dicha composicién.

18}?-53' El método, de acuerdo con la reivindicacién 15, en el

cual @l solvente para la resina en dicha segunda composicién de

11>
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reQina. endurecible estéd séleccionado a partir del -grupo que
cohqi#te de éter metilico”de;dipropileno glicol, éter dimetilico
de dfpropileno glicol, éter dimetilico, éter metilico de
dietileno glicol, éter monobutilico de etileno glicol, éter
butilico de dietileno gligol, dimetil formamida, carbonato de
propiléno, acetato butilico, acetato furfurilico, d’'limoneno y
éster metilicos de acido graso. |

19. El método, de acuerdo con la reivindicacién 15, en el
cual ?aicho solvente para la resina contenida en la segunda
composicién de resina endurecible es éter monobutilico de etileno
gi'icol .

20. El método, de acuerdo con la reivindicacién 15, en el
éua; el solvente para dicha resina esta presente en la segunda
composicién de resina endurecible en una cantidad de 10% a 40% en
pé?@_éé dicha composicién. -

21; El método, de acuerdo con la reivindicacién 15, en el
éual cdicho agente de acoﬁlamiento silano estd seleccionado a
paxtirfdel grupo que consiste de N-2-(aminoetil)-3-amino propil
tfim&toxi silano, 3—glicidbxi propil trimetoxi silaha_y n-beta-
(qﬁiggetil)ugamma—amino propil trimetoxi silano. |
22,d'jﬂ El método, de acuerdo con la reivindicacién 15, en el
cuii_.dicho agente de acoplamiento silano comprende n-beta-
(ﬁ#ﬁn&etil)—gamma-aminopropil trimetoxi silano.

23;_ El método, de acuerdo con la reivindicacibn 15, en el

cual dicho agente de acoplamiento silano esta presente en la

'soqunda composicién de resina endurecible, en una cantidad de

o, 1% ~a 3% en peso de dicha composicién.
21{%”“ El método, de acuerdo con la reivindicacién. 15, en el

cual dlcho agente de actividad superficial comprende por lo menos

hun md@mbro seleccionado a partlr del grupo que consiste de un

11&

AT
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65ﬁ;xﬁ nohi1 fenol fosfato' etoxilatado, mezclas de uno o mas
agdﬁted catiénicos de actividad superficial y uno o m&s agentes
n§a i6nicos de actividad "auperficial y un agente -de- actividad
supé:ficial C12-C22 alquil fééfonato.

25;f‘; El método, de acuerdo con la reivindicacién 15, en el
cugi:d;cho agente de actividad superficial comprende un agente de
actividad superficial C;,-Cs;; alquil fosfonato.

26. El método, de acuerdo con la reivindicacién 15, en el
cuél dicho agente de actividad superficial esta presente en la
segunda composicién de resina endurecible en una cantiaad de 1% a

15%. en peso de dicha composicién.

274 El método, de acuerdo con la reivindicacibn 15, en el

cual dicha segunda composicién de resina endurecible comprende
ademis un éster hidrolizable para disgregar peliculas de fluido
solidificado de fracturacién sobre dichas particulas de
éstabilizador.

23; El método, de acuerdo con la reivindiéacién,27, en el
cqal'dicho éster hidrolizable comprende por 10 menos un miembro
seigégionado a partir del grupo que consiste de una mezcla de
dimetilglutarato, dimetiladipato y dimetilsuccinato, sorbitol,
caﬁéqél, dimetiltiolato, metil salicilato, dimetil 'sa;icilato,
dimetil succinato e hidroperéxido butilico terciario.

2?; . El método, de acuerdo con 1la reivindicacién 27, en el

cual - dicho éster hidrqlizable comprende una mezcla de

dimetilglutarato, dimetiladipato y dimetilsuccinato.

30. ., El método, de acuerdo con la reivindicacién 27, en el
cﬁgl dicho éster hidrolizable esta presente en la sgéﬁnda resina
endurecible en una cantidad de 0% a 3% en. peso de dicha

compgsicion.

19
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SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA'Y COMERCIO
DIVISION DE NUEVAS CREACIONES
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Abogado

HUMBERTO RUBIO CAMACHO

ASUNTO Radicacién 05-34547
Tramite 011
Evento 379
Actuacion 430
Oficio B
Folios 005 0632

Patente de Invencion [x] Patente de Modelo de Utilidad ]

Via Nacional ]
Via PCT (fase nacional) [+] Cap.l ] Cap.ll - [x]
No. Sol. Internacional: PCT/GB2003/004503

Fecha de Presentacion Internacional: octubre 16 de 2003

Como resultado del examen de fondo, realizado con fundamento en el articulo 45 de
la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina, se le comunica:

1. Documentos estudiados

Descripcion: Folios: 4 a 27 (inicialmente presentada)
Folios: 89 a 114 (modificada)

Reivindicaciones: Folios: 28 a 40 (inicialmente presentadas)
Folios: 115 a 119 (modificadas)

Prioridad: 16 de octubre de 2002, US. No. 10/272,614

2. Objeto de la invencion

e La Invencién se titula “METODOS PARA COMPLETAR POZOS EN
FORMACIONES NO CONSOLIDADAS” (folio 1)

e El problema planteado en esta solicitud consiste en desarrollar un método
mejorado para trabajos de terminacién de pozos en formaciones no
consolidadas productoras de hidrocarburos, que evite la migracion de los sélidos
en particulas de la formacion y el reflujo de las particulas estabilizadoras con los
fluidos producidos.

La solicitud en estudio presenta un método encaminado a la terminacién de
pozos en formaciones no consolidadas que comprende fracturar el entubado
cementado del pozo; inyectar una primera composicidon de resina endurecible a
través de las fracturas; inyectar un fluido de fracturacion que contiene particulas
estabilizadoras recubiertas con una segunda composicion resina endurecible y
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dejar que la primera y segunda composicion de resina se endurezcan para que la
zona productora de hidrocarburos y las particulas estabilizadoras se consoliden
formando una dura masa permeable.

El objeto de la invencidn se catalogé como E21B 43/02 segun la Clasificacion
Internacional de Patentes (IPC.).

3. De la solicitud de Patente (segun el caso)

Reivindicaciones (articulo 30 D 486)

La reivindicacion independiente 1 sefala:

“bajo condiciones suficientes para fracturar a dicha zona” (negrita personal). El
término resaltado en negrita no confiere claridad ni precisién a la explicacién
dada de la invencién.

“(c) causar que las particulas estabilizadoras recubiertas con la segunda
composicion de resina endurecible sean depositadas en las fracturas’
(negrita personal). La etapa (c) resaltada en negrita sefala el efecto producido
por un fraccionador retardador de viscosidad, incluido en el fluido de fracturacion.
No se aceptan reivindicaciones gue sefialen efectos o resultados. Por lo anterior,
dicha etapa debe ser eliminada de la reivindicacion en cuestion.

Las reivindicaciones 31 y 49 sefialan “en el cual dicha primera composicién de
resina endurecible tiene una viscosidad por debajo de 50 centiposes” (negrita
personal). La frase en negrita sefala el resultado a alcanzar con la formulacion
de la primera composicién de resina. No se aceptan reivindicaciones que
sefialen resultados, usos, efectos o0 ventajas. Por lo anterior, las citadas
reivindicaciones deben eliminarse del capitulo correspondiente.

En conclusién, el capitulo reivindicatorio no cumpliria con el requisito de claridad de
acuerdo con el articulo 30 de la Decisién 486.

4.

Determinacion del Estado de la Técnica

Considerando que la fecha de presentacion de la primera solicitud de patente de la

cua

| se reivindica prioridad es: 16 de octubre de 2002, se buscaron documentos del

estado de la técnica relacionados, con fecha de publicacion anterior a esta.

N° Documento Titulo Fec:ha ‘!‘?
publicacion
“SIMULATING FLUID PRODUCTION .
D1| EP 1130215 FROM UNCOSOLIDATED 05 d‘; s%&ﬁmbm
FORMATIONS” e
“COMPLETING WELLS IN 13 de junio de
D2 | WO 02/46574 | | ;NcOSOLIDATED FORMATIONS” 2002

D1: folios 71 a 75
D2: folios 76 2 78
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5. Analisis de patentabilidad (segln requisito) (articulo 14 D486)

Es importante mencionar que el siguiente examen de patentabilidad se realizé
teniendo en cuenta las objeciones sefaladas en el numeral 3 de la presente
comunicacion.

Nivel inventivo (articulo18 D486)

Reivindicacion 1

Respecto al estado de la técnica

El documento EP 1130215 (llamado D1 de aqui en adelante), divulga un método
para completar una zona no consolidada productora de hidrocarburo, penetrada
por un orificio de pozo, el método comprende:

>

inyectar una primera composicion liquida (primera composicién de resina
endurecible) a la zona productora no consolidada adyacente al orificio de
poZzo.

sin esperar a que endurezca la primera composicion de resina endurecible
inyectada (la cual se convierte subsecuentemente en un material tipo gel), se
inyecta un fluido de fracturacion que contiene particulas estabilizadoras
recubiertas con una composicion de resina endurecible (segunda
composicion de resina) a través de la zona productora no consolidada;
crear fracturas en dicha zona productora no consolidada;

cejar que la composicion liquida (primera composicién de resina
endurecible) y la composicion de resina (segunda composicion de resina) se
endurezcan por calentamiento, en virtud de lo cual la zona productora no
consolidada adyacente al orificio de pozo y las particulas estabilizadoras en
las fracturas sean consolidadas como masas permeables duras. (folio 72,
paragrafos 0006, 0007, 0011; folio 73, paragrafos 0012, 0013; folio 74,
paragrafos 0028, 0029; folio 75, paragrafos 0035, 0036).

El documento WO 02/46574 (llamado D2 de aqui en adelante), divulga un
método para completar una zona no consolidada productora de hidrocarburo,
penetrada por un orificio de pozo que lleva en su interior un entubado
cementado, el cual comprende:

»

»

formar aberturas espaciadas a través del entubado cementado hacia la zona
productora no consolidada;

inyectar un agente consolidante (primera composicion de resina) através de
las aberturas hacia la zona productora no consolidada adyacente al orificio
de pozo para la formacion de zonas consolidadas en dicha formacion,;
inyectar un fluido de fracturaciéon que contiene particulas estabilizadoras
recubiertas con una segunda composicién de resina endurecible, através de
dichas aberturas en el tubo cementado para fracturar dichas zonas
consolidadas y por consiguiente establecer una comunicacién de fluidos
entre dichas area sin tratar y las zonas consolidadas.

(folios 77 a 78, reivindicaciones 1 a 13)
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Respecto a la solicitud en estudio

De acuerdo con la reivindicacion independiente 1 de la solicitud en estudio, se
entiende que el principio técnico sobre el cual se fundamenta la propuesta consiste
en desarrollar un método para completar una zona no consolidada productora de
hidrocarburo, penetrada por un orificio de pozo que lleva en su interior un entubado
cementado con aberturas, el cual comprende la inyeccibn de una primera
composicion de resina endurecible en las aberturas del entubado; la inyeccion de un
fluido de perforacion que contiene particulas estabilizadoras recubiertas con una
segunda composicion de resina endurecible antes de que se endurezca la primera
resina y el endurecimiento de las resinas. No obstante, en D1 se encuentra
divulgado un método para consolidar zonas productoras de hidrocarburos que
incluye la inyeccion de una primera composicion resina endurecible y la posterior
adicién de un fluido de perforacion con particulas estabilizadoras recubiertas con
una segunda resina endurecible de la manera establecida en la solicitud en estudio.

D1 no menciona que la zona productora de hidrocarburos lleve en su interior un
entubado cementado con aberturas y por consiguiente no menciona que la inyeccién
de la primera resina se realice en las aberturas de dicho entubado. No obstante, D2
divulga un método para completar una zona no consolidada productora de
hidrocarburo, penetrada por un orificio de pozo que lleva en su interior un entubado
cementado con aberturas y la inyeccion de agentes consolidantes a través de dichas
aberturas.

Asi las cosas, un técnico de nivel medio versado en la materia que tuviera acceso a
D1y D2, podria verse motivado a desarrollar procedimientos para completar pozos
en formaciones no consolidadas que comprendan las etapas y condiciones
operativas propuestas en la solicitud estudiada.

Por lo tanto, el método de la solicitud no parece ser una solucién técnica que genere
un efecto sorprendente y evidencie un salto tecnoldgico respecto a lo conocido en el
arte previo.

En conclusion, la materia de invencion de la solicitud propuesta en la solicitud se
encuentra afectada en su nivel inventivo ya que se deriva de manera evidente del
estado de la técnica y puede ser obvia para un técnico de nivel medio versado en la
materia. Por tanto, no cumple con las disposiciones del articulo 18 de Decisi6n 486
de la Comisién de la Comunidad Andina.

6. Conclusion:

Los requisitos de patentabilidad de la presente solicitud se encuentran afectados asi:

o Reivindicaciones -
N Documento afectadas Requisito que afecta
D1 EP 1130215 1-30 Nivel Inventivo

D2 WO 02/46574 1-30 Nivel Inventivo
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En cumplimiento del articulo 45 de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad
Andina, se le indica que debe dar respuesta dentro del término de 60 dias contados
a partir de la fecha de notificacién de la presente comunicacién. En caso de no dar
respuesta al presente requerimiento, o si a pesar de la respuesta subsistieran los
impedimentos para la concesion, se denegara la patente.

- Notifiquese el presente oficio conforme a lo dispuesto en el numeral 5.2, literal e), del
capitulo quinto del titulo primero de la Circular Unica N° 10 de 2001.

CESPEDES DE VERGEL
Jefe de Divisjdn de Nuevas Creaciones

El anterior requerimiento fue notificado por fijacibn en lista, de fecha

23 ENE. 29

CONCEPTO TECNICO No. 3427 EXAMINADOR TECNICO
Caodigo No. 202076

A



Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
RESOLUCION 1290 4 7

Por la cual se niega una patente de invencion

}Rad. PCT/05-34547

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA Y COMERCIO
en ejercicio de sus facultades legales, en especial de las que se confirieron en el articulo
4, numeral 5 del decreto 2153 de 1992, y

CONSIDERANDO:

PRIMERO: Que la solicitud de patente de invencién titulada “METODOS PARA
COMPLETAR POZOS EN FORMACIONES NO CONSOLIDADAS", que comresponde a la
solicitud internacional PCT/GB 2003/004503 de fecha 16 de octubre del 2003, fue radicada
en esta Superintendencia el 13 de abril del 2005 bajo el nimero 05034547 00000000, para
gue se dé comienzo a la fase nacional en virtud del Tratado de Cooperacion en Materia de
Patentes (PCT).

BEGUNDO Que efectuado el examen de forma en cuanto a los requisitos que debe llenar la
solicitud y cumplidas las exngencnas legales, se ordend publicar el extracto sin que se
hubleran presentado oposiciones por parte de terceros.

TERCERO: Que el articulo 45 de la Decision 486 de la Comision de la Comunidad Andina
establece que: “Si la oficina nacional competente encontrara que la invencién no es
patentable o que no cumple con alguno de los requisitos establecidos en esta Decision para
la concesién de la patente, lo notificara al solicitante. Este deberéa responder a la notificacion
dentro del plazo de sesenta dlas contados a partir de la fecha de la notificacién. Este plazo
podré ser prorrogado por una sola vez por un periodo de treinta dias adicionales.(...) Si el
solicitante no respondiera a la notificacién dentro del plazo sefalado, o si a pesar de la
respuesta subsistieran los impedimentos para la concesion, la oficina nacional competente
denegara la patente”.

CUARTO: Que realizado el examen de fondo, se requiri6 al solicitante en los términos del
articulo 45 de la Decision 486 de la Comisién de la Comunidad Andina, para que presentara
respuesta a las observaciones de caracter técnico visibles a folios 120 a 124 del cuaderno
administrativo, relacionadas con la patentabilidad o cumplimiento de los requisitos
establecidos por esta Decisién para la concesion de la patente. Frente a dicho requerimiento
no hubo pronunciamiento alguno por parte del mismo, por lo cual es procedente negar el
rivilegio de patente solicitado con fundamento en lo dispuesto en el articulo 45 de la
%eclsusn 486.

Sede Centro: Carrera 13 No. 27-00 Pisos 2,5, 7y 10
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Conmutador: 3320840
Fax: 382 26 95. Linea 9800-910 165

Web: www sic gov.co e-mail: info@sic.gov.co
Bogota D.C. - Colombia
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Industria y Comercio

SUPERINTENDENCIA

REPUBLICA DE COLOMBIA
SUPERINTENDENCIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO
RESOLUCION W2204 7

Por la cual se niega una patente de invencion

Rad. PCT/05-34547
RESUELVE:

RTICULO PRIMERO: Negar el privilegio de patente de invencién para la solicitud
rrespondiente a “METODOS PARA COMPLETAR POZOS EN FORMACIONES NO
ONSOLIDADAS", que entré en fase nacional en virtud del Tratado de Cooperacién en
ateria de Patentes (PCT).

RTICULO SEGUNDO: Notificar personalmente el contenido de la presente resolucion
I doctor Humberto Rubio Camacho, en su calidad de apoderado de Halliburton Energy
lervices, Inc., o a quien haga sus veces, entregandole copia de la misma, advirtiéndole que
ontra ella procede el recurso de reposicion interpuesto ante el Superintendente de Industria
Comercio, al momento de la notificacion o dentro de los 5 dias habiles siguientes a ella.

< Q

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE
Dada en Bogota, D.C., alos 30 ABR. 2009

EL SUPERINTENDENTE DE INDUSTRIA'Y COMERCIO,

GUSTAVO VALBUENA QUINONES

Doctor

HUMBERTO RUBIO CAMACHO
Carrera 7 N° 74 - 64, Of, 506.
Bogota D.C.

1

Sede Centro: Camrera 13 No. 27-00 Pisos 2,5, 7y 10
Sede CAN: Tr. 40A No. 38-50 Conmutador: 3820840
Fax: 382 26 95. Linea 9800-910 165

Web: X e-mail:
Bogota D.C. - Colembia
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