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t APARATO PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

| CAMPO DE LA INVENCION

La presente divulgacién se relaciona a un tratamiento de aguas residuales. Mas .

especificamente pero no exclusivamente, la presente divulgacién se relaciona a un aparato para el -

tratamiento de agua residual.

i
l} ANTECEDENTES DE LA INVENCION

i En ciertas areas el tratamiento de agua se proporciona en sistemas de tratamiento de
|
aguas{ negras en pequefia escala usando tanques sépticos. Los tanques sépticos proporciona un

ambiente bacterial anaerdbico que se desarrolla en el tanque descompone o mineraliza e! agua
descargada en el mismo. Los tanques sépticos pueden acoplarse con otros en unidades de
tratamiento de aguas residuales en sitio tales como sistemas aerébicos o biofiltros. El

mante:nimiento periédico se requiere para remover los solidos que se sedimentan y gradualmente

llenan el tanque.

|

Un tanque séptico incluye un tanque en comunicacién fluida con una entrada en un

[

extremo y un drenado en el otro extremo. El tanque usualmente incluye dos camaras separadas
por una pared de division. Una camara permite a los sélidos sedimentarse y a la escoria flotar, la

otra cémara recibe el exceso de fluido y permite la sedimentacién adicional. Las impurezas
k _

] - . - ’
restantes pueden eliminarse en la tierra, con el exceso de agua que puede eliminarse a través de
una red de tuberias. El sistema séptico total puede operar por gravedad solamente. Los sistemas

b

sépticc}s de dos etapas proporcionan un sedimento fangoso para ser digerido en un tanque

separa;do.

;
l
; Un objeto de la presente divulgacion es proporcionar un aparato para el tratamiento de

P
aguas residuales.
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Un objeto de la presente divulgacion es proporcionar un medio para el crecimiento

Pacterial para un aparato para el tratamiento de aguas residuales.
|

i
§
i

Un objeto de la presente divulgacion es proporcionar un ensamble de conducto para un

aparato para el tratamiento de aguas residuales.

SUMARIO DE LA INVENCION

[
1

| De acuerdo con un aspecto de la divulgacién, se proporciona un aparato para el

fratamiento de agua que comprende:
)

i un ensamble de conductos para recibir agua residual desde una entrada descendente y

para proporcionar agua tratada fuera de una salida ascendente, el ensamble de conducto
t
comprendiendo una pluralidad de conductos sustancialmente verticales en comunicacién fluida

\ . . .
proporcionando agua para fluir en una ruta alterna descendente y ascendente en el mismo y

un medio para proporcionar crecimiento bacterial siendo montado dentro de al menos uno
de la pluralidad de conductos verticales, el medio comprendiendo una pluralidad de superficies de

sustrato apiladas a lo largo de la longitud vertical de al menos un conducto, cada superficie de

sustrato extendiéndose a lo largo con el ancho de al menos un conducto y proporcionando el

c;‘,recimiento bacterial en el mismo.

en donde el medio proporciona el tratamiento de aguas residuales. i
|
i
: !

De acuerdo con un aspecto de la divulgacion, se proporciona un aparato para el
tjratamiento de agua que comprende:
, un alojamiento definiendo al menos una camara e incluyendo una entrada ascendente
! |

para recibir el agua residual y una salida ascendente para expeler el agua y

un ensamble de conducto montado dentro de al menos una cdmara y estando en
1
|

¢omunicacién fluida con la entrada y la salida, el ensamble de conductos comprendiendo una
|

|
pluralidad de conductos sustancialmente verticales en contigiidad fluida proporcionada para el
]
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agua que fluye en una ruta alterna descendente y ascendente en la misma, el ensamble dle

cor}‘ducto proporcionando recibir en el mismo un medio para proporcionar crecimiento bacterial,

] en donde el agua residual se trata dentro de un ensamble de conducto y el agua tratada

se éxpele a través de la salida. |

| |
| De acuerdo con un aspecto de la divulgaciéon, se proporciona un medio para el

t
cre%:imiento bacterial para un aparato de tratamiento de aguas que tiene una pluralidad de

conductos interconectados verticales comprendiendo:

i

una pluralidad de superficies de sustrato para ser montada dentro de un conducto vertical
|
dado de manera que las superficies de sustrato se apilan a lo largo de la longitud vertical de al

menos un conducto, cada superficie de sustrato extendiéndose a lo largo del ancho de al menos un
i : !
! . .. . .

conpucto y proporcionando el crecimiento bacterial en el mismo. |

I

|
l De acuerdo con un aspecto de la divulgacién, se proporciona un ensamble de conducto

|
para un aparato para el tratamiento de aguas residuales comprendiendo al menos una camara, una

entr‘@da de agua y una salida de agua, el ensamble de conducto comprendiendo:

l una pluralidad de conductos sustancialmente verticales en contigiiidad fluida con un
;

conlducto vertical dado estando en comunicacién fluida en su extremo superior del mismo con un

conducto vertical adyacente y en su extremo inferior del mismo con otro conducto vertical

|

adyacente por lo tanto proporcionando el agua para fluir en una ruta alterna ascendente y
r .

| . . - . ;
descendente en el mismo, el ensamble de conducto proporcionado para recibir en el mismo un

medio para proporcionar crecimiento bacterial, el ensamble de conducto definiendo una abertura

de entrada en un extremo del mismo y una abertura de salida en el otro extremo del mismo, "

1

; en donde el ensamble de conducto es removiblemente montable dentro de al menos una

|

camara de manera que la abertura de entrada estd en comunicacion fluida con la entrada de agua

y la abertura de salida esta en comunicacion fluida con la salida del agua.
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En una modalidad, cada superficie de sustrato comprende un disco que tiene caras de |

i
superficies opuestas. En una modalidad, las superficies opuestas comprenden caras superiores e

inferiol'es. En una modalidad, cada disco comprende una estructura de superficie ondulada entre '
las sufperﬁcies opuestas. En una modalidad, el borde externo del disco comprende aberturas que '
!

conducen a la estructura de superficie ondulada. En una modalidad, los discos apilados se separan
/

]

aparte uno del otro. En una modalidad, los discos se separan aparte via espaciadores entre ellos. |
! 1

En una modalidad, al menos una de las superficies opuestas comprende paredes desconectadas |
i
! !

sobrgisaliendo de la misma. En una modalidad, las paredes se posicionan radialmente en al menos ;
I

! - . - .
una ,superﬂcne. En una modalidad, las superficies opuestas comprenden caras superiores e,
. ] . . . . !
inferiores, al menos una de las caras superiores e inferiores comprendiendo las paredes. En una

modalidad, ambas de las caras superiores e inferiores comprenden las paredes. En una modalidad,f

|
las _éaredes proporcionan el espaciamiento de los discos apilados uno del otro. En una modalidad,’
: |

ende una ruta formada entre las paredes. En una modalidad, la ruta comprende una

el disco compr.
f .
configuracién como laberinto. En una configuracién, los discos comprenden un agujero central

respectivo para recibir un soporte entre los mismos. En una modalidad, los discos se conectan

{ .
integralmente uno con el otro por lo tanto definiendo una columna media. ,

!

! ) !

| . - . . :

, En una modalidad, las superficies de sustrato comprenden un agujero respectivo para
. i

req|b|r un soporte entre las mismas. En una modalidad, las superficies de sustrato se separan
t

aparte. En una modalidad, |as superficies de sustrato se separan aparte via los espaciadores entte
i !

los mismos. En una modalidad, las superficies de sustrato se conectan integralmente una con la

! f
|

otta por lo tanto definiendo una columna media. En una modalidad, las superficies de sustrato

| I

f . . . «

cqmprenden paredes desconectadas respectivas sobresaliendo desde las mismas. En una
. !

mfodalidad, la superficie del sustrato comprende una ruta formada entre las paredes. En una
J : :

modalidad, Ia ruta comprende una configuracion como laberinto. En una modalidad, las superficies

dlé sustrato comprenden perforaciones. En una modalidad, las superficies de sustrato se delimi_t'an
I

por una pared periférica respectiva que comprende aberturas. ’
1 . f

i

i
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1 En una modalidad, se proporciona un soporte, la pluralidad de superficies de sustrato
|

apiladas montadas al soporte. En una modalidad, el soporte se extiende verticalmente dentlgo de al

{
menos un conducto. En una modalidad, el soporte comprende el miembro tubuiar. En una

modalidad, el soporte comprende perforaciones a lo largo de la longitud del mismo, el soporte

3 . r . . . . . - !
estando en comunicacién fluida con un suministro de aire como para proporcionar el aire a las
superficies del sustrato.

i
|

i
. - . . !
En una modalidad, una pluralidad de conductos verticales comprende un medio para el

i
“ crecimiento bacterial en el mismo. En una modalidad, un suministro de aire proporciona airé a al
|
i

Emenos algo de la pluralidad de conductos verticales, por lo tanto proporcionando el crecirﬁiento
.Ebacterial ‘aerébico en los mismos. En una modalidad, el otro de los conductos proporci:iona
Ecrecimiento bacterial anaerébico en los mismos. En una modalidad, el ensamble de conducﬁo se
"\“propo'rciona para que el agua fluya ascendentemente en un conducto descendente dado y
l‘Posteriormente descendentemente en el siguiente conducto ascendente adyacente y para quﬁe el
‘ \

égua fluya descendentemente en un conducto descendente dado y posteriorm‘gnte
a%scendentemente en el siguiente conducto ascendente adyacente. En una modalidad, un condt";cto

v"{ertical dado esta en comunicacién fluida en su extremo superior del mismo con un conducto

. P . ‘ . l
anlcaI adyacente y su extremo inferior del mismo con otro conducto vertical adyacente. ‘
]

! 1
) i
}

l
‘ En una modalidad, un conducto dado esta en comunicacién fluida con sus conductos
\ . , . |
descendentes y ascendentes adyacentes via su extremo superior de los mismos y su extremo
\ :
inferior de los mismos y su extremo tope de los mismos.
i
i
i
|
l

En una modalidad, el aparato comprende un alojamiento, el alojamiento definiendo al

|

mepos una camara, el ensamble del conducto siendo montado dentro de al menos una camara. En
o

una modalidad, el ensamble del conducto comprende aberturas de entrada y de salida respectivas
! |

; |
y sé monta dentro de una estructura de soporte, la estructura de soporte con el ensamble dq

1
conducto siendo montable removiblemente dentro de al menos una camara de manera que la

! 1
| .

|

f
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|

i
abertura de entrada esta en comunicacion fluida con la entrada y la abertura de salida esta en

1
comunicacion fluida con la salida. En una modalidad, el alojamiento comprende al menos una

|
camara adicional estando en comunicacion fluida con al menos una camara. En una modalidad, el

( i
. . . . .. . .y I
alojamiento comprende una pluralidad de camaras adicionales estando en comunicacién fluida una

con la otra y al menos una camara.

|
En una modalidad, el ensamble de conducto comprende aberturas de entrada y de salida
respectivas y se monta dentro de una estructura de soporte, la estructura de soporte con el

ensamble de conducto siendo removiblemente montada dentro de al menos una camara de

|
manera que la abertura de entrada estd en comunicacion fluida con la entrada y la abertura de

|
salida esta en comunicacion fluida con la salida.

. o . \
De acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un aparato para

tratar agua que comprende: i

una camara descendente que tiene una entrada de agua de manera que reciba el' agua

residual en la misma; |
una camara ascendente estando en comunicacién fluida con la camara descendente por
|

lo tanto recibiendo agua residual desde la misma y

|
un ensamble de conducto montado dentro de la camara ascendente para recibir agua

. ) . . . j
“ residual desde el mismo y comprendiendo una pluralidad de conductos sustancialmente verticales

en comunicacién fluida para proporcionar el agua para fluir ascendentemente en un conducto

, descendente dado y posteriormente descendentemente en el conducto ascendente adyacente, el

|

{
l
!
!
|
]

\

i‘ascendentes y esta en comunicacion fluida con las mismas.

ensamble de conducto estando en comunicacion fluida con una salida de agua, -

en donde el ensamble de conducto proporciona un ambiente bacterial para desarrol\larse

en el mismo para tratar el agua residual.

|

' l
En una modalidad, una camara media se posiciona entre las camaras descendentes y

I
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l En una modalidad, el aire se inyecta en los conductos verticales que proporcionan agua

para fluir ascendentemente en los mismos.

De acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion, se proporciona un aparato para

trat:ar el agua que comprende: |
un ensamble de conducto para recibir el agua residual desde una ehtrada descendente y
para proporcionar el agua tratada fuera de una salida ascendente, el conducto comprendiendo una
i
pluﬁalidad de conductos sustancialmente verticales en comunicacién fluida de manera que
proporcionen el agua para fluir ascendentemente en un conducto descendente dado y entonces

i !
descendentemente en el conducto ascendente adyacente y |

un medio para proporcionar crecimiento bacterial siendo montado dentro de al menos una
de 'la pluralidad de conductos verticales, el medio comprendiendo un soporte longitudinal
exténdiéndose dentro del conducto para portar una pluralidad de miembros de disco apilados que

!
tienlbn orificios centrales respectivos para recibir el soporte completamente.

; |
‘L En una modalidad, el soporte vertical es un miembro de tubo perforado para permitir la
expLIsién de aire completamente.
!
i
i De acuerdo con un aspecto de la divulgacion se proporciona un aparato para tratar agua
que; comprende una camara descendente con una entrada de agua residual y una cémara“n
ascéndente en comunicacion fluida con la misma de manera que reciba el agua residual desde Ia%
misrpa. Un ensamble de conducto se monta dentro de la camara ascendente para recibir el agua}
resic%lual desde el mismo. E! ensamble de conducto comprende una pluralidad de conductos]E
sust;ancialmente verticales en comunicacién fluida de manera que proporcione el agua para fluir
asceéndentemente en un conducto descendente dado y posteriormente descendentemente en el
condtlucto ascendente adyacente. El ensamble del conducto estando en comunicacién fluida con

una 1salida de agua y proporciona un ambiente bacterial para desarrollar en el mismo para tratar el

agua residual. |

{ !

i
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I

i Otros objetos, ventajas y caracteristicas de la presente divulgacion llegaran a ser
;aparentes a partir de la lectura de la siguiente descripcién no restrictiva de las modalidades

\ilustrativas de la misma, dada por medio de ejemplo solamente con referencia a los dibujos que la

|

1

acompafan. ‘

i BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

l En los dibujos anexos:

|

La Figura 1 es una vista en perspectiva del aparato para el tratamiento de aguas
;residuales de acuerdo con una modalidad ilustrativa no restrictiva de la presente divulgacion.

La Figura 2 es una vista en plano superior del aparato de la Figura 1.

! .
i | i
[ !
|

I

i

'

\ La Figura 3 es una vista seccional lateral del aparato de la Figura 1.

| |

\ La Figura 4 es una vista parcial del ensamble de conducto de serpentina usando en el
%aparato para el tratamiento de aguas residuales de acuerdo con una modalidad iIustrativ% no
|

restrictiva de la presente divulgacion.

i La Figura 5 es una vista aumentada de una porcién del conducto vertical del ensamble de
|
:conducto de serpentina de la Figura 4. '

l

l
“ La Figura 6 es una vista en plano superior del medio de disco posicionado dentro de los

conductos del ensamble de conducto de serpentina de la Figura 4, de acuerdo con una modalidad

ilustrativa no restrictiva de la presente divulgacion.
1

|
| La Figura 7 es una vista seccional lateral de un disco de superficie de sustrato tomada a

16 largo de la linea 7-7 de la Figura 6. \

3!
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La Figura 8 es una vista en perspectiva de un aparato para el tratamiento," de agua

r

residual de conformidad con otra modalidad ilustrativa no restrictiva de la presente divulgacion.
La Figura 9 es una vista en perspectiva de un aparato para el tratamiento de agua

una modalidad ilustrativa no restrictiva adicional de la presente

I

residual de conformidad con
divulgacion.
f

!

La Figura 10 es una vista en plano superior del aparato de la Figura 9.

!

. 1
La Figura 11 es una vista en perspectiva parcial del ensamble de conducto del aparato de

i
r

la Figura 9.

'

La Figura 12 es una vista en perspectiva del medio para el crecimiento bacterial para el
i

!

ensamble de conducto de la Figura.

1

15
La Figura 13 es una vista en perspectiva del disco de superficie de sustraio del medio de

1

la Figura 12.

i

I

La Figura 14 es una vista en plano superior del disco de la Figura 13, la vista en plano

i
t

20  inferior siendo una imagen de espejo de la misma y

La Figura 15 es la vista lateral del disco de la Figura 13, las vistas bosterior y frontal
siendo imagenes de espejo de la misma.
25 DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION '

Establecido generalmente y de conformidad con una modalidad de la presente

divulgacion, se proporciona un dispositivo para el tratamiento de agua que incluye al menos una

i
r

camara con un ‘ensamble de conducto para recibir agua, tratando el agua y expulsando el agua
, _ ,

o
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tratada El ensamble de conducto incluye una pluralidad de conductos verticales que se
mterconectan en sus extremos superior e inferior de manera que forman una ruta de serpentt’ma y

’contigua. Un medio para el crecimiento bacterial se posiciona dentro del ensamble de conducto.

'Este medio incluye una pluralidad de superficies de sustrato verticalmente apiladas propormon’adas

’por los discos montados en un tubo longitudinal que puede incluir perforaciones para descargar

a|re en estas superficies de sustrato. [

i
f
Las Figuras 1, 2 y 3 muestran el aparato 10 incluyendo un alojamiento generalr’?ente

i

irectangular 12 teniendo una abertura superior 14 que puede cerrarse por una cubierta 16 por lo
tanto proporcionando una estructura adjunta compacta. El alojamiento 12 incluye una pared frontal

; 0 descendente 18, una pared ascendente o posterior opuesta 20, lados laterales 22 también como

!

| un piso inferior 24. El alojamiento 12 se hace de una estructura de membrana doble 26 y por lo
! )
' tanto puede sellarse completamente cuando la cubierta 16 se monta en la misma. ’

|
‘ El aparato 10 incluye una entrada de agua 28 en su extremo descendente 18 y una fsalida
% de agua 30 en su extremo ascendente 20.
| |

El alojamiento 12 define un reborde superior 32 asi como la primera, segunda y tércera
camaras 34, 36 y 38 respectivamente. Mas especificamente, la cdmara 36 es una camara m?dia y
_ es ascendente a la primera camara 34. La camara 38 es ascendente desde la camara 36 y es

mayor en tamaiio que las otras dos camaras. La camara 34 se separa por la camara 36 via una

pared divisora 40 y la camara 36 se separa desde la camara 38 por una pared divisora 42. Las

’ paredes divisoras 40 y 42 tienen una altura similar que esta debajo del reborde 32 por lo tanto
proporcionando un espacio superior abierto 44. [

" Las aguas ingresan a través de la entrada 28 dentro de la tuberia 46 que conduce [a una
i

tuberia de salida vertical 48 proporcionando un espacio de cabezal arriba del tubo de: agua

fluyendo hacia abajo 46 que sale de la abertura 50 y cae por la gravedad dentro de la cdmara 32.

W
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Como el agua continua para fluir dentro de la camara 32, se eleva ascendentemente dentro de un
C(i)nducto vertical longitudinal 52 via la abertura 51 y fluye desde la misma dentro de un condu"cto
hbrizontal contiguo 54 y fuera de la salida 56 en donde cae, por la gravedad dentro de la céméra
3;6.
| !
La camara 36 incluye una manguera inferior 58 que proporciona la expulsién de aire eﬁn la
ni\isma. Lo precedente causa la emisién de carbono del agua que se deposita en la porcién 60 dé la
C‘Lbierta 16 arriba de la camara 36. Como tal, la seccién 60 puede incluir el material de absorcion
dte carbon que se remueve periddicamente. Como el agua continua fluyendo desde la camara 3? a
lé camara 36, el agua en la misma asciende ascendentemente dentro del conducto 62 via Jma
a:bertura inferior 64 y fluye desde la misma dentro de un conducto horizontal contiguo 64.
|

|
El conducto 62 incluye un tubo vertical 66 extendiéndose a lo largo de la Iongijtud

|
i
Io?ngitudinal vertical del mismo. El tubo 66 sobresale desde una abertura superior 68 en el conducto
62 para ser montado a una manguera 70 que recibe el aire desde el suministro de aire 72 fijado
d{entro del alojamiento 12. Por supuesto, el suministro de aire 72 puede posicionarse fuera idel
alojamiento 12 como se explicara adicionalmente con referencia a la modalidad mostrada en la
Fiigura 8.
|
El tubo 66 incluye una abertura inferior.74 para liberar el aire dentro del conducto 62 |por

i
i
i
o tanto proporcionando agua en el mismo con aire.

El agua dentro del conducto 62 fluye dentro de la seccién horizontal 64 del mismo y fuera

|

de una salida 76 condUciéndoIa dentro de la camara 38. i

{
'

| La camara 38 incluye un ensamble de conducto de serpentina contiguo o arreglo, de

t_hben’a 78 para permitir que el agua fluya en el mismo como se muestra por la ruta 80.

S
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. El ensamble del conducto de serpentina 78 incluye una pluralidad de conductos verticales
!Iongitudinales 82 siendo alternativamente conectados uno con el otro por un conducto de puente
‘superior corto 84 y mediante un conducto inferior corto 86 y como tal proporcionando un: flujo
gcontiguo como se muestra por la ruta 80 dentro del ensamble del conducto 78 en un disefio de
lserpentina hacia abajo y hacia arriba. Mas especificamente, un primer conducto vertical 82A
%incluye una abertura primaria similar a las aberturas del conducto 62 y 52 para recibir el agua en

ylas mismas como asciende dentro de la camara 36. ‘,
|

|
? El agua desde el conducto vertical inicial 82A posteriormente fluira a su conducto vertical

:adyacente 82B via un puente 84 entre los mismos. El agua dentro del conducto vertical 82B ifluye
Edescendentemente dentro de un conducto inferior 86 y posteriormente ascendentemente dentr6 del
{conducto vertical adyacente 82C y asi sucesivamente en el disefio como serpentina y zigzag
}conduciendo hacia un conducto 82X. El agua cae descendentemente en el conducto 82X dentr;o de

%un conducto inferior en forma de L 84X hacia el conducto vertical final 82Z en donde el agua :fluye
!

}en el mismo en un disefio hacia arriba. El agua fluye fuera del conducto 82Z y dentro de un
conducto horizontal prolongado 88, via el conector 89 y finalmente fuera de la salida 30 definida

ipor el conducto 88.
: Las tres camaras 34, 36 y 38 permiten que los sdlidos se sedimenten en las mismas a lo
largo del piso inferior 24. El ensamble de conducto de serpentina 78 proporciona un ambi‘[ente
bacterial para digerir los sdlidos restantes. Esta ultima etapa se describira en mayor detalle: con
referencia a las Figuras 4, 5,6 y 7.

o |

! B

[ Con respecto a la Figura 4, se muestra un par de conductos verticales interconectados.
:Un primer conducto vertical descendente 82 se llena con agua fluyendo hacia arriba en el mismo.
El agua posteriormente pasa a través del conducto de puente 84 que esta en comunicacion fluida

con un segundo conducto vertical ascendente 82ii en el cual el agua fluye en la direccién hacia

|
i
|
|
1

I
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|
abajo en el mismo para fluir en un conducto vertical subsecuente 82 via el conducto de paso
|

inferior 86. 1

s
El conducto 82i es representativo de todos los conductos 82 del ensamble de sFrpentina

78 en el cual el agua fluye ascendentemente en el mismo.

|
o
El conducto 82i incluye un tubo longitudinal 90 extendiéndose en el mismo con un medio
|
92 para el crecimiento bacterial montado en el mismo. El tubo 90 sobresale de una abertura

superior 94 del conducto 82i y es contiguo con una manguera 96 (ver la Figura 3) montada al
I

suministro de aire 72. Como tal, el aire se bomba dentro del tubo hueco 90 y se expulsa desde el
t

mismo por medio de las perforaciones 98 formadas a lo largo del cuerpo del tubo 90. Regresando a

la Figura 5, las flechas indican la emanacion del aire desde las perforaciones u orificios 98 a través
del tubo 90 como se proporciona el aire al medio 92 para crecimiento bacferial aerobico. 1
|

El conducto vertical ascendente 82ii es representativo de todos los conductos' 82 del

ensamble de serpentina 78 en el cual el agua fluye descendentemente en el mismo. i

El conducto 82ii incluye un tubo longitudinal 91 extendiéndose en el mismo y teniendo un
medio 92, para el crecimiento bacterial, montado en el mismo. E! tubo 91 es similar al tliubo 90
excepto que no incluye ninguna perforacion de aire y como tal no se monta a una mangueré 96. E!
tubo 91 y el medio 92 proporcionan el crecimiento bacterial anaerdbico. *

Con respecto a las Figuras 5, 6 y 7, el medio 92 comprende una pluralidad de superficies
de sustrato verticalmente apiladas proporcionadas por los discos 100 que tienen orificios centrales

|
102 para ajustar los tubos 90 o0 91 completamente. Los discos 100 incluyen caras inferior y superior
|

104 y 106 asi como una estructura ondulada 108 entre la cual se proporciona un area de superficie

' mayor o crecimiento bacterial. El perimetro externo 105 de los discos esta al menos parcialmente

I " o
. abierto para permitir el acceso a la estructura ondulada 108.

|

X
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Como se conoce en la técnica, el crecimiento bacterial en el medio 92 proporciona la
digesti?n de los sélidés dentro del agua que pasa a través del ensamble de serpentina 78 por
medio (Eje la cual se trata el agua.

|

‘ La Figura 8 muestra otra modalidad de cémo el aire puede proporcionarse al ensamble
de serﬁ)entina 78, un suministro de aire (no mostrado) se conecta via un pasaje 110 dentro del
alojami:ento 12 a un ensamble de tuberia de aire 112 incluyendo tres tubos 114, 116 y 118
posicio:nados a lo largo de las paredes internas de la camara 38 para alimentar los conductos 82

con aire via las mangueras 120. Un tubo vertical 122 se conecta al tubo 114 de manera que

proporcione una manguera inferior (manguera 58 previamente divulgada) con aire.

rectangular 202 teniendo una abertura superior 204 que puede cerrarse por una cubierta (no
mostrada) por lo tanto proporcionando una estructura cerrada compacta. El alojamiento 202 incluye
una pa;red frontal o descendente 208, una pared ascendente o posterior opuesta 220, lados

|
Iateraleis 222 asi como un piso inferior 224.

El aparato 200 incluye una entrada de agua 228 en su extremo descendente 208 y una

salida q:Ie agua 230 en su extremo ascendente 220.

i

! El alojamiento 202 define un reborde superior 232 asi como primera, segunda y tercera
camaras 234, 236 y 238 respectivamente. Mas especificamente, la camara 236 es una camara
media 3‘1 es ascendente a la primera cadmara 234. La camara 138 es ascendente de la camara 236 y
es menor en tamafio que las otras dos camaras. La cdmara 234 se separa por la cdmara 236 via

una pa{ed divisora 240 y la camara 236 se separa de la camara 238 por una pared divisora 242.
!
|
| El agua ingresa a través de la entrada 228 dentro de la primera camara 234 llenando la

1

cémaré y fluyendo hacia arriba dentro de la tuberia 246 que conduce a una tuberia de salida

Las Figuras 9 y 10 muestran un aparato 200 incluyendo un alojamiento generalmente
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_i:ncluye una pluralidad de conductos verticales longitudinales 282 siendo conectados

15

horizontal 248 que sobresale via una abertura 250 en la pared 242 dentro de la cdmara 236 de

Tnanera que esté en comunicacion con un ensamble de conducto de serpentina contiguo o arreglo

| '
ge tuberia 278 proporcionando el agua que fluye como se muestra por las flechas 280 (ver también

i;a Figura 11).

i
1
e
i

Con referencia a las Figuras 9, 10 y 11, el ensamble de conducto de serpentina (278

élternativamente uno con el otro por un conducto de puente superior corto 284 y mediante un

&onducto inferior corto 186 y como tal proporcionando un flujo contiguo como se muestra por la ruta
{

:280 dentro del ensamble del conducto 278 en un disefio de serpentina ascendente y descendente
|

alterno.

§

Mas especificamente, un primer conducto vertical 282A incluye una abertura primaﬁia o}
(?entrada que es contigua con la tuberia 248 y el agua fluye descendentemente en la misma para
posteriormente fluir a su siguiente conducto vertical ascendente 282B via una parte inferior 186
?ntre ellos. El agua dentro del conducto vertical 282B fluye ascendentemente dentro dg un
(i:onducto de puente superior 284 y posteriormente descendentemente dentro del siguiente

c::onducto ascendente 282C y asi sucesivamente en un disefio como serpentina o zigzag

tonduciéndola hacia un conducto 282X (ver la Figura 10).

El agua del conducto 282X fluye dentro de la camara 238 via el conducto 260 que
Sobresale dentro de la cdmara 238 via una abertura 262 en la pared 240. Como el agua llena la
Camara 238 esta escapa via una tuberia 264, que es contigua con la salida de la pared 130 y que

Sobresale fuera de la camara 138 via una abertura 166 en la pared 120.

Como se muestra en las Figuras 11 y 12, los conductos 282 incluyen un medio respectivo

A;284 proporcionando el crecimiento bacterial. El medio 284 incluye una pluralidad de superficies de

|
sustrato 286, verticalmente apiladas a lo largo de la longitud vertical de su conducto respectivo 282.

11
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Cada superficie de sustrato 286 extendiéndose a lo largo del ancho de su conducto respectivo 282

En este ejemplo, las superficies del sustrato 286 se proporcionan por discos

(.
}
|

Con respecto a las Figuras 12 y 13, los discos 286 tienen un orificio central 288 y se

montan a un tubo longitudinal 290 montado y extendiéndose dentro de un conducto 282 lEI tubo
1
390 incluye una tapa 292 limpia en su extremo superior 293 para sellar el conducto 282 y una

detencidn 294 en su extremo inferior para sujetar la pila de discos 286. El extremo superior 293 del

tubo 290 sobresale de la tapa 292 e incluye otra detencién 295

'
1

Algunos de los tubos 290 incluyen una tuberia de entrada corta 296 en su extremo

.
superior 293 para estar en comunicacién fluida con una manguera 297 que se ramifica fuera de un

‘Ltubo de aire 298 que esta en comunicacién fluida con un suministro de aire 300 (ver la Flgura 1).
|

\

|

Como tal, algunos de los tubos 290 reciben el aire que escapa fuera de las perforaciones a lo largo

ide sus longitudes para proporcionar aire a las superficies del disco de sustrato 286. Algunos de los

1 1
15 ‘}ubos 290 no reciben el aire y como tal pueden o no pueden tener las perforaciones precede

l
Tor lo tanto, el medio 282 proporciona ambos el crecimiento bacterial anaerébico y aerdbico como
s'e menciond anterlormente

'
P
\

ntes.

|
}
1

' |
Ahora regresando a las Figuras 13, 14 y 15, el disco 286 incluye un orificio central 388 eSI

o superficies opuestas similares 202. Cada superficie 202 incluye una pluralidad de paredes

cortas sobresaliendo radialmente colocadas 304. Las paredes 304 se proporcionan en dlferentes
{

longitudes y pueden proporcionarse en diferentes alturas y espesores para definir entre ellas una
|

ruta como laberinto 306 para el agua como se filtra entre las paredes 304 hacia el orificio 288. Todo
\

|
o al menos algo de las paredes 304 de los discos apilados 286 colinda una con otra y como tal

actian como espaciadores para entre las superficies 302. Mas particutarmente, las paredes
t ]
extendiéndose ascendentemente 304 de un disco dado 286 colindaran ascendentemente con las

paredes sobresalientes descendentemente de su siguiente disco superior adyacente 286, mientras'
\

|
|
¢

}

\ .
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" i ]

las E’)aredes extendiéndose descendentemente 304 de su mismo disco dado 386 colindaran con las
! !

parédes sobresalientes ascendentemente de su siguiente disco inferior adyacente 286.

; !

| o

f El disco 286 incluye un perimetro 308 teniendo aberturas 310 definidas por las paredes

‘ '

304 a lo largo del perimetro 310.

!
1

i

i

/ !

,( En otra modalidad, el medio 282 es una columna hecha de discos interconectados 286,

i i
eétos discos pueden interconectarse via algo o toras sus paredes 304 u otras porciones de

conexion entre ellas, ademas proporcionadas para los orificios 388 para definir una formacion

tLIJbular para recibir el tubo 290. Lo precedente permite el montaje mas facil y remocién de una

dolumna media 282.

)
f ) . - . L
! Las configuraciones precedentes de las superficies del sustrato 286 proporcionan un area
{ | !

de superficie mayor para el crecimiento bacterial. Como se conoce en la técnica, el crecimiento

!

bacterial en el medio 282 proporciona la digestién de los sélidos dentro del agua que pasa a través
!

i

del ensamble del conducto 278 por lo tanto tratando el agua.

'

! :
: Los alojamientos 12 y 202 de los aparatos 10 y 200, respectivamente, se han iluétrado

con tres camaras, un experto en la técnica puede contemplar facilmente un mayor o menor n'n‘Jmero
’ de camaras, asi como un mayor nimero de ensambles de conducto 78 6 278. Por lo tan“'to, los
I ensambles del conducto 78 y 278 pueden proporcionarse en la forma de unidades removiblés que

!
pueden soportarse dentro de un soporte estructural de manera que una estructura de caja
f

!
proporcionada en cristal o plastico por ejemplo con una abertura de entrada en un extremo y una

abertura de salida en el otro extremo a fin de ponerse en comunicacion fluida con las entradas y
I

I

25,f salidas de los alojamientos.

Las varias caracteristicas descritas en este documento pueden combinarse en una
!

i

variedad de formas dentro del contexto de la presente divulgacién de manera que proporcionen

)
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aL'lin otras modalidades. Se entiende que la presente divulgacion no se limita en su aplicacion a ITs
detalles de construccién y partes ilustradas en los dibujos que la acompaiian y descritos en este
documento. La divulgaciéon es capaz de otras modalidades y de ser practicada en varias formas.
Taimbién se entiende que la fraseologia o terminologia usada en este documento es para fel

\
propésito de divulgacién y no limitacion. Aqui, aunque la presente divulgacién ha sidp

proporcionada en este documento por medio de modalidades ilustrativas no restrictivas de la
i

misma, puede modificarse sin apartarse del alcance, espiritu y naturaleza de las reivindicaciones

' .
an(‘;exas.- j

|

|
|
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REIVINDICACIONES

1. Un aparato para tratar el agua que comprende:

un ensamble de conducto para recibir el agua residual de una entrada descendente Y|

\
para|proporcionar el agua tratada fuera de una salida ascendente, dicho ensamble de conducto

comprendiendo una pluralidad de conductos sustancialmente verticales en comunicacion fluida

i

proporcionando el agua para fluir en una ruta ascendente y descendente alterna en los mismos y |
un medio para proporcionar el crecimiento bacterial siendo montado dentro de al menos}

uno de dicha pluralidad de conductos verticales, dicho medio comprendiendo una pluralidad de
supefficies de sustrato apiladas a lo largo de la longitud vertical de dicho al menos un conducto,

i
cadaj dicha superficie de sustrato extendiéndose a lo largo del ancho de dicho al menos un

conducto y proporcionando el crecimiento bacterial en el mismo, ‘

en donde dicho medio proporciona el tratamiento del agua residual.

2. Un aparato de conformidad con la reivindicacién 1, en donde cada dicha superficie ‘
de sufstrato comprende un disco que tiene caras de superficies opuestas. 1
|
! 3. Un aparato de conformidad con la reivindicacién 2, en donde dichas superficies

¢ . . .
opuestas comprenden caras inferiores y superiores.

L 4. Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 2 6 3, en
donde cada dicho disco comprende una estructura de superficie ondulada entre dichas superficies -

opuestas. :
3

‘ 5. Un aparato de conformidad con la reivindicacién 4, en donde dicho borde externo

de diqho disco comprende aberturas que conducen a dicha estructura de superficie ondulada.

i
i
i
)
|
i

2
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f

!

!

§. Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 2 a 5, en

donde diq‘hos discos apilados se separan aparte uno del otro.

!
f'?. Un aparato de conformidad con la reivindicacion 6, en donde dichos discos se

5  separan éparte via espaciadores entre los mismos.
. !

8. Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 2 a 7, en

i
f
|
f
|
f
donde aﬁl menos una de dichas superficies comprende paredes desconectadas sobresaliendo

!

desde las mismas.

!

10 i
5 : R : !
» 9. Un aparato de conformidad con la reivindicacién 8, en donde dichas paredes se |
: ' !
posicionan radialmente en dicha al menos una superficie. |
’ !
|
[

!

1

Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 8 6 9, en |

r

|
,[ 10.
I

‘ !
15  dondedichas superficies opuestas comprenden caras superiores e inferiores, al menos una de
' I

!
dichas‘i caras superiores o inferiores comprendiendo dichas paredes. ;
f I
{

!

i
Un aparato de conformidad con la reivindicacién 10, en donde ambas dichas caras |

A
! 1
inferiores y superiores comprenden dichas paredes. |
# !
20 | I
! i
I 12, Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 8 a 11, |
en donde dichas paredes se proporcionan para el espaciamiento de dichos discos apilados uno del :

|

!
otro.'!‘ j
! '
f !
{ [
25 ! 13.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 8 a 12,
! [

en d;onde dicho disco comprende una ruta formada entre dichas paredes.
|

f

I

!

f -
| ‘ f
A *

A
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i
i 14. Un aparato de conformidad con la reivindicacion 13, en donde -dicha rita

Vi

| ) . .
comprende una configuracién como laberinto.
'

! 15.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 2 a 14,

|

et donde dichos discos apilados comprenden perforaciones.
1

!

: 16.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 2 a 15,

en donde dichos discos comprenden un orificio central respectivo para recibir un soporte

coimpletamente. . : :
|
! :
’ |

17.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 2 a 16,

en donde dichos discos se conectan integralmente uno con el otro por lo tanto definiendo uha

|

co;lumna media.

I

18.  Un aparato de conformidad con la reivindicacion 1, en donde dichas superficies de

sustrato comprenden un orificio respectivo para recibir un soporte completo.

! |

|
! 19.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 1 6 18,

: l
enfdonde dichas superficies de sustrato se separan aparte. ’

|

i
|
! 20.  Un aparato de conformidad con la reivindicacion 19, en donde dichas superficies
|

deisustrato se separan aparte via espaciadores entre ellas.

| 21.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 1 6 18 a
‘ ' ' |
20, en donde dichas superficies de sustrato se conectan integralmente una con |a otra por lo tanto

)

|
definiendo una columna media.

J5
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22.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 1 6 18 a

21, en donde dichas superficies de sustrato comprenden paredes desconectadas respectivas

sobresaliendo desde las mismas.

|
1

{
f 23.  Un aparato de conformidad con la reivindicaciéon 22, en donde dicha superficie de
f i

sustTato comprende una ruta formada entre dichas paredes.

|
l 24. Un aparato de conformidad con la reivindicacion 23, en donde dicha ruta

comprende una configuracion como laberinto.

|
; 25.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 1y 18 al

24, én donde dichas superficies de sustrato comprenden perforaciones.

;

l, 26.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 1 a 25,

en donde dichas superficies de sustrato se delimitan por una pared periférica respectivag

com ‘rendiendo aberturas. |
i [
‘ 1
3 ]

27.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 1 a 26,

que :l’idemés comprende un soporte, dicha pluralidad de superficies de sustrato apiladas montadas

a dicho soporte.
‘ |
i
l 28.  Un aparato de conformidad con la reivindicacion 27, en donde dicho soporte se
extie?\de verticalmente dentro de al menos un conducto.

i

I 29.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 27 6 28,

en dande dicho soporte comprende un miembro tubular.

o
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|
|
ti
f 23
| I
?

30. Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 27 a 29

en ’donde dicho soporte comprende perforaciones a lo largo de la longitud del mismo, dicho soporte
l
estando en comunicacién fluida con un suministro de aire de manera que proporcione aire a dichas

superficies de sustrato. ‘-
|
I

r

| :

i 31.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 1 a 30,
enI donde una pluralidad de dichos conductos verticales comprende un dicho medio para lel

cr;ecimiento bacterial en los mismos.

I
|
ﬁ 32.  Un aparato de conformidad con la reivindicacion 31, que ademas comprende un

SU[ImInIStFO de aire para proporcionar aire a al menos algunos de dicha pluralidad de conductos
| i
§n|cales por lo tanto proporcionados para el crecimiento bacterial aerdbico en los mismos.

' r

! 33.  Un aparato de conformidad con la reivindicacién 32, en donde el otro de dichos

, . i
conductos se proporciona para el crecimiento bacterial anaerdbico en el mismo.

!

i

34.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 1 a 33,
|

e'n donde dicho ensamble de conducto se proporciona para que el agua fluya ascendentementej en
dn dicho conducto descendente dado y posteriormente descendentemente en el siguiente dIChO
conducto ascendente adyacente y para que el agua fluya descendente en un dicho conducto

descendente dado y posteriormente ascendentemente en el siguiente dicho conducto ascendente

adyacente

!

i J
| 35.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 1 q 34,

?
en donde dicho aparato comprende un alojamiento, dicho alojamiento definiendo al menos una

|

camara, dicho ensamble de conducto siendo montado dentro de al menos dicha una camara.

A
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|
36. Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 1 a 35,

en don{'de dicho ensamble de conducto comprende aberturas de entrada y salida respectivas y se
monté ‘dentro de una estructura de soporte, dicha estructura de soporte con dicho ensamble de f
conduc{lto siendo montable removiblemente dentro de dicha al menos una camara de manera que

5 dicha eiabertura de entrada esta en comunicacién fluida con dicha entrada y dicha abertura de salida [
esta en comunicacion fluida con dicha salida. ' : [

| |

37.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 1 a 36, |

en dorl%de un dicho conducto vertical dado esta en comunicacién fluida en su extremo superior del

10 mismq a un dicho conducto vertical adyacente y su extremo inferior del mismo a otro dicho
I

condubto vertical adyacente.

l

[
~ 38 Un aparato para tratar el agua que comprende:

15  para rrécibir el agua residual y una salida ascendente para expeler el agua y

un alojamiento definiendo al menos una camara e incluyendo una entrada ascendente

' un ensamble de conducto montado dentro de dicha al-menos una camara y estando en

comur!micacién fluida con dicha entrada y dicha salida, dicho ensamble de conducto comprendiendo
una pjluralidad de conductos sustancialmente verticales en contiguidad fluida proporcionados para |
que ei agua fluya en una ruta alterna ascendente y descendente en los mismos, dicho ensamble de [
20 condL‘jcto proporcionado para recibir en el mismo un medio para proporcionar el crecimiento |
bactefial, ‘ }

| en donde el agua residual se trata dentro de dicho ensamble de conducto y el agua
i I

tratada se expele a través de dicha salida.

i

i

|
25 f 39.  Un aparato de conformidad con la reivindicacion 38, en donde dicho alojamiento

comprende al menos una camara adicional estando en comunicacién fluida con dicha al menos |

1
una gdmara.

]
i

8



10

15

20

25

25

!
40. Un aparato de conformidad con la reivindicacién 38, en donde dicho alojamiento

!

comprende una pluralidad de camaras adicionales en comunicacién fluida una con la otra y dicha al
i .
i

menos una camara.

|

41. Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 38 a 40,

en donde _Hicho ensamble de conducto comprende aberturas de entrada y salida respectivas y se

|
monta derfntro de una estructura de soporte, dicha estructura de soporte con dicho ensamble de

{
conducto §liendo montable removiblemente dentro de dicha al menos una cdmara de manera que

dicha aberJ,tura de entrada esta en comunicacion fluida con dicha entrada y dicha abertura de salida

esta en comunicacion fluida con dicha salida.

'
i

42.  Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 38 a 41,

en donde ]un dicho conducto vertical dado esta en comunicacién fluida en su extremo superior del

mismo a un dicho conducto vertical adyacente y su extremo inferior del mismo a otro dicho

conducto \!/ertical adyacente.

1!43. Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 38 a 42,

1

en donde dicho ensamble de conducto se proporciona para que el agua fluya ascendentemente en

un dicho gl:onducto descendente dado y posteriormente en el siguiente dicho conducto ascendente

adyacenté para que el agua fluya descendentemente en un dicho conducto descendente dado y

.
posteriormente ascendentemente en el siguiente dicho conducto ascendente adyacente.

I

44.  Un medio para el crecimiento bacterial para un aparato para el tratamiento de agua
que tiene;una pluralidad de conductos verticales interconectados que comprende:

l:una pluralidad de superficies de sustrato para ser montadas dentro de un conducto
vertical d?do de manera que dichas superficies de sustrato se apilen a lo largo de la Iohgitud

i
vertical de dicho al menos un conducto, cada una de dichas superficies de sustrato extendiéndose

N
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|
alo Iargc;') del ancho de dicho al menos un conducto y proporcionado para el crecimiento bacterial

en el mis}mo.

|

1 45.  Un medio de conformidad con la reivindicacién 44, en donde cada dicha superficie
de sustréto comprende un disco que tiene caras de superficies opuestas.

i

f 46. Un medio de conformidad con la reivindicacion 45, en donde dichas superficies

| . . .
opuestas comprenden caras inferiores y superiores.

|

! 47.  Un medio de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 45 6 46,

| . - .
en donde cada dicho disco comprende una estructura de superficie ondulada entre dichas

- |
superficies opuestas.

48. Un medio de conformidad con la reivindicacion 47, en donde dicho borde externo

|
I
i
de dichfo disco comprende aberturas que conducen a dicha estructura de superficie ondulada.

|
,{ 49. Un aparato de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 45 a 48,

en dohéje dichos discos apilados se separan aparte uno del otro.

|
\

i
! 50. Un medio de conformidad con la reivindicacién 49, en donde dichos discos se

separa?n aparte via espaciadores entre elios.

|
|

en donde al menos una de dichas superficies opuestas comprende paredes desconectadas

51.  Un medio de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 45 a 50,

sobresaliendo de las mismas.

|
i
|
52.  Un medio de conformidad con la reivindicacién 51, en donde dichas paredes se

posicionan radialmente en dicha al menos una superficie.
i

:
|
|
I
i
|
!

w‘
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L

i

|

| |

\ 53.  Un medio de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 51 ¢ 58,

: I

]len donde dichas superficies opuestas comprende caras inferiores y superiores, al menos una de
!

idichas caras superiores e inferiores comprendiendo dichas paredes.

|

|

54.  Un medio de conformidad con la reivindicacién 53, en donde ambas dichas caras
l

|
|
l

J . : . .
|lnfer|or y superior comprenden dichas paredes.

| |
i |
i 55.  Un medio de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 51 a 54,

n donde dichas paredes se proporcionan para espaciar dichos discos apilados uno del otro.

|

56. Un medio de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 51 a 55,

e et D

()]

n donde dicho disco comprende una ruta formada entre dichas paredes.

|

|

|

i 57.  Un medio de conformidad con la reivindicacion 56, en donde dicha ruta comprende
u:na configuracién como laberinto.
!
| @
\ 58. Un medio de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 45 a ‘57,

en donde dichos discos apilados comprenden perforaciones. |

| !
% 59.  Un medio de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 44 a 58,
en{ donde dichos discos comprenden un orificio central respectivo para recibir un soporte a travf.s

de los mismos.

|

\ 80. Un medio de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 44 a 5\9,
en’l donde dichos discos se conectan integralmente uno con el otro para por lo tanto definir una
;

columna media.

3l
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i 61.  Un medio de conformidad con la reivindicacién 44, en donde dichas superficies 'de
| ‘

sufstrato comprenden un orificio respectivo para recibir un soporte completamente.
; ‘
l b

i 62.  Un medio de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 44 6 61,

en'l donde dichas superficies de sustrato se separan aparte. :

|
| ‘
,i 63. Un medio de conformidad con la reivindicacion 62, en donde dichas superficies de
. |
suistrato se separan aparte via los espaciadores entre ellas.
i
|

\
; 64. Un medio de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 44 6 61 a
i ‘

i

|

63, en donde dichas superficies de sustrato se conectan integralmente una con la otra para por lo
i |

tan’lto definir una columna media.
[
|
i

65.

' .
64, en donde dichas superficies de sustrato comprenden paredes desconectadas respectivaé
i .

&
sob'!'esaliendo de las mismas.

i

I &
1

I es.

Un medio de conformidad con la reivindicacion 65, en donde dicha superficie de
|

sust:rato comprende una ruta formada entre dichas paredes. .
‘; \
! i
' 67. Un medio de conformidad con la reivindicacion 66, en donde dicha ruta comprendel

una configuracién como laberinto. ' 1
l .
1 i
|
; 68. Un ensambie de conducto para un aparato para el tratamiento de las aguas‘
i B

- !
residIUaIes comprendiendo al menos una cdmara, una entrada de agua y una salida de agua, dicho
H 1

]
ensar’l'nble de conducto comprendiendo: 1
‘ una pluralidad de conductos sustancialmente verticales en contigiiidad fluida con un dicho |

\

ucto vertical dado estando en comunicacion fluida en su extremo superior del mismo a un '

l

cond

|
| |
|
|
|
|
@

‘ |

Un medio de conformidad con cualquiera de una de las reivindicaciones 44, 61 a
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|
i ‘ L
lecho conducto vertical adyacente y en su extremo inferior del mismo a otro dicho conducto vertical
|

1
\adyacente por lo tanto proporcionado para que el agua fluya en una ruta alterna ascendente y

descendente en el mismo, dicho ensamble de conducto proporcionado para recibir en el mismo un
i |
'imedio para proporcionar el crecimiento bacterial, dicho ensamble de conducto definiendo una

abertura de entrada en un extremo del mismo y una abertura de salida en el otro extrema del

.
mismo.

|

|
en donde dicho ensamble de conducto es montable removiblemente dentro de al menos

|
%
| . ’ . . . .y . |

d]ma camara de manera que dicha abertura de entrada esté en comunicacién fluida con la entrada
1 .

1

dle agua y dicha abertura de salida esta en comunicacién fluida con la salida de agua. 1
| 1
| , |

‘ 69. Un ensamble de conducto de conformidad con la reivindicacion 68, que ademas
|

c"omprende un soporte estructural para soportar en el mismo dicha pluralidad de conductos

sustancialmente verticales, dicho soporte estructural proporcionado para estar montado dentro'de
I

3 |
al menos una camara. 1
f
i

i
\
\
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RESUMEN

{L Un aparato para tratar el agua comprende un ensamble de conductos para recibir el agua
resi]dual desde una entrada descendente y para proporcionar agua tratada fuera de una salida

; .
ascendente. El ensamble de conducto comprende una pluralidad de conductos sustancialmente

|

vertlfcales en_comunicacion fluida proporcionados para que el agua fluya en una ruta alterna
| . : . - |
descendente y ascendente en los mismos. Un medio para proporcionar el crecimiento bacterial

sieqdo montado dentro del ensamble del conducto. EI medio comprende una pluralidad de
' ‘

superficies de sustrato apiladas a lo largo de la longitud vertical de al menos un conducto. Cada
|

| g s . . s
superficie de sustrato se extiende a lo largo del ancho del conducto y proporciona el crecimiento
bactlerial en el mismo. El aparato incluye un alojamiento definiendo al menos una camara para

I
recibir el ensamble del conducto en el mismo.

|
|
|

}
!
|
[
|
|

A
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