DECODIFICADOR INTELIGENTE Y METODO OPERATIVO PARA SERVICIO
INTELIGENTE Y SERVICIO DE TELEVISION DIGITAL UTILIZANDO UN
SISTEMA OPERATIVO UNICO.

[CAMPO TECNICO]
La presente invencién se relaciona con un decodificador inteligente (STB) y
un método operativo del mismo, y mas particularmente, con un método para

suministrar un servicio inteligente y un servicio de television digital (DTV).

[Técnica Anterior]

Un decodificador (STB) es un dispositivo que recibe una sefial desde un
lado externo por via de un cable Ethernet, una antena receptora para una onda
satelital 0 una onda terrestre, un cable coaxial, una linea telefénica, una antena
VHF/UHF, y similares, y adecuadamente convierte la sefial recibida con el fin de
desplegar los contenidos correspondientes en un televisor (TV) a través de una
conexion con el TV. Aqui, el STB puede estar incluido en el TV o puede ser un
dispositivo separado.

Un servicio de TV digital (DTV) puede ser un servicio que suministre a los
usuarios contenidos de difusion que tengan alta definicion y alta calidad de audio,
utilizando una sefal de difusion comprimida en forma digital. Un servicio
inteligente puede ser un servicio que posibilite descargar variadas aplicaciones de

un mercado de aplicacion y ejecutar las aplicaciones descargadas.

Recientemente, el servicio inteligente puede ser suministrado a través de
teléfonos inteligentes, cdmputadoras personales tipo tableta (PC), y similares, en
varias formas, y el servicio inteligente también se puede suministrar por via de TV.
En este ejemplo, se puede requerir la tecnologia que controla un servicio
inteligente y un servicio de TV suministrado por via del TV utilizando un sistema
operativo unico.

La mayoria de las aplicaciones java para las TV interactivas se pueden
implementar con base en la plataforma y aplicacién de cable abierto (OCAP), la
aplicacién comun avanzada (ACAP), la plataforma anfitriona multimedia (MHP), y
el MHP globalmente ejecutable (GEM). Sin embargo, se puede requerir un
conocimiento basico para un servicio digital con el fin de implementar las
aplicaciones java para los TV interactivos en un ambiente que incluya un gran
numero de interfaz de programacion de aplicaciones (API). Por lo tanto, la mayoria
de las aplicaciones java para los TV interactivos no ha sido utilizadas



comUnmente. De manera convencional, el nimero de aplicaciones basadas en
plataforma Android se ha incrementado dramaticamente, y el conocimiento de la

plataforma Android puede ser facilmente obtenible.

De acuerdo con esto, se han hecho muchos intentos para suministrar un

dispositivo terminal de difusién digital basado en una plataforma Android.

[Descripcion]
[Solucién Técnical

Un aspecto de la presente invencién suministra un método y aparato que
puede suministrar servicio de television digital (DTV) y un servicio inteligente que

utiliza un dispositivo Unico.

Otro aspecto de la presente invencion también suministra un método y
aparato que puede posibilitar a un desarrollador desarrollar facilmente una
aplicacién de TV simplemente utilizando interfaz de programacion de aplicaciones
(API1) contenidas, por adelantado, en una plataforma abierta, por ejemplo, una
plataforma Android.

Aun otro aspecto de la presente invencion también suministra un método y
aparato que puede ser facilmente realizado sin conocimiento asociado con los
estandares de TV interactiva, por ejemplo, una plataforma de aplicacién de cable
abierto (OCAP), la plataforma huésped multi media (MHP) y similares.

Aun otro aspecto de la presente invencion también suministra un método y
aparato que puede posibilitar un catalogo de TV y una plataforma Android para
que sea independiente una de la otra, con el fin de soportar una actualizacién
rapida de una plataforma.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, se suministra un
método para operar un decodificador inteligente (STB) que suministra un servicio
inteligente y un servicio de TV que utiliza un sistema operativo Unico, el método
incluye manejar un sistema operativo que incluye al menos una pluralidad de
bibliotecas y un nucleo que incluye una unidad ligadora y unidades para una
pluralidad de dispositivos de hardware, que se cargan en el sistema operativo,
aplicaciones disefiadas con base en interfaz de programacion de aplicaciones
(APhde un marco que corresponde al sistema operativo, que carga en el sistema

operativo, un catalogo DTV cuando al menos una de las aplicaciones utiliza una



unidad ligadora incluida en el nlcleo del sistema operativo para acceder a la

funcién de servicio DTV incluida en el nucleo DTV.
El sistema operativo puede corresponder a un sistema operativo Android.

El permiso puede incluir capsular datos transmitidos recibidos en una clase

de paquete.

El método puede incluir ademas utilizar una capa de abstraccion de
hardware DTV (DTV HAL) para comunicacion entre la funcién del servicio DTV y la
funcidn del servicio de seguridad incluido en el niclec DTV.

La unidad ligadora puede efectuar un mecanismo de comunicacion inter

proceso (IPC).

El método puede ademads incluir acceder a un mercado de aplicacion a
través de una red, y bajar al menos una aplicacion def mercado de aplicacién con
base en la seleccién de un usuario.

El DTV HAL puede permitir la comunicaciéon entre la funcién del servicio
DTV y la funcién del servicio de seguridad utilizando una biblioteca para
dispositivos no hardware, y una biblioteca para el nicleo DTV.

La biblioteca para los dispositivos de hardware puede procesar un acceso a
los dispositivos de hardware incluidos en el STB inteligente, la biblioteca para
dispositivos no hardware se puede distinguir de la biblioteca por los dispositivos de
hardware, y puede incluir médulos asociados con el DTV HAL, y la biblioteca para

el nucieo DTV puede incluir médulos que soportan el servicio DTV.

De acuerdo con otro aspecto de la presente invencion, se suministra un
método de una modalidad de una plataforma que suministra un servicio inteligente
y un servicio DTV que utiliza un sistema operativo Unico, el método incluye
disponer, en una primera capa, el sistema operativo que incluye al menos una
pluralidad de bibliotecas y un nicleo que incluye una unidad ligadora y unidades
para una pluralidad de dispositivo de hardware, disponer, en una segunda capa
que es una capa superior de la primera capa, aplicaciones disefiadas con base en
un APl de un marco que corresponde al sistema operativo, disponer, en una
tercera capa que es una capa superior de la primera capa y es una capa

equivalente a la segunda capa, un nucleo DTV que incluye una funcién de servicio



DTV y una funcién de servicio de seguridad. Aqui, la comunicacion entre al menos
una de las aplicaciones y un nucleo DTV se puede efectuar cuando al menos una
de las aplicaciones utiliza una unidad ligadora incluida en el nucleo del sistema
operativo con el fin de acceder a la funcidén de servicio DTV incluida en el nucleo
DTV.

De acuerdo con aun otro aspecto de la presente invencion, se suministra un STB
inteligente, que incluye una memoria, un procesador, una pluralidad y dispositivos
de hardware, suministra un servicio inteligente y un servicio DTV en un sistema
operativo Unico, el STB inteligente incluye el procesador para  manejar  un
sistema operativo que incluye al menos una pluralidad de bibliotecas y un ndcleo
que incluye una unidad ligadora y unidades para la pluralidad de dispositivos de
hardware, y la memoria para cargar, en el sistema operativo, aplicaciones
disefiadas con base en una APl o en un marco que corresponde al sistema
operativo, y un nucleo DTV que incluye una funcién de servicio DTV y una funcién
de servicio de seguridad, y el procesador puede permitir la comunicacién entre al
menos una de las aplicaciones y el nacleo DTV cuando al menos una de las
aplicaciones utiliza una unidad ligadora incluida en el nucleo del sistema operativo
para acceder a la funcion de servicio DTV incluida en el nucleo DTV.

La memoria puede almacenar bibliotecas del DTV HAL en un sitio referido
por un marco que corresponde al sistema operativo.

Aspectos, caracteristicas, y/o ventajas adicionales de la invencién se
describiran en parte en la descripcion que sigue, y en parte, seran evidentes de la
descripcion o se pueden aprender por la practica de la invencion.

[Descripcion de los Dibujos]
Estos y/o otros aspectos, caracteristicas, y ventajas de la invenciéon seran
evidentes y mas facilmente apreciados de la siguiente descripcion, de las

modalidades, tomadas en conjunto con los dibujos que la acompafian entre los
cuales:

La FIG. 1 es un diagrama que ilustra una configuracion de un decodificador
inteligente (STB) que suministra servicio de television digital (DTV) junto con un
servicio inteligente de acuerdo con una modalidad de la presente invencién;

La FIG. 2 es un diagrama de bloque que ilustra un STB inteligente de
acuerdo con una modalidad de |a presente invencion;

M



La FIG. 3 es un diagrama que ilustra una configuracién de un sistema que
incluye un sistema operativo bien conocido como Android;

La FIG. 4 es un diagrama que ilustra una arquitectura de una capa de
abstraccion de hardware DTV Android (DTV HAL) de acuerdo con una modalidad
de la presente invencion; '

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un método para suministrar
tanto un servicio DTV como un servicio inteligente de acuerdo con una modalidad
de la presente invencion; y

La FIG. 6 es un diagrama de bloque que ilustra un STB inteligente de
acuerdo con una modalidad de la presente invencién.

[Modo para la Invencién]

Se hace ahora referencia en detalle a las modalidades de la presente
invencién, cuyos ejemplos se ilustran en los dibujos que la acompanan, en donde
numerales de referencias similares se refieren a elementos similares en todo el
documento. Las modalidades se describen adelante para explicar la presente
invencioén a referirse en las figuras.

Un servicio de televisién digital (DTV) puede ser un servicio que suministre
contenidos de difusion que tengan alta definicién y alta calidad de audio utilizando
una sefal de difusidbn comprimida en una forma digital, que es diferente de un
servicio analogo convencional. El servicio DTV puede suministrar una mayor
cantidad de informacién utilizando sefales digitales, cuando se compara con el
servicio anélogo y asi, puede suministrar servicio de datos. De acuerdo con el
servicio DTV, a los usuarios se les puede suministrar un servicic de guia de
programa electronico (EPG) que le informa a los usuarios con tiempo de difusion
de un programa de DTV, la informacion asociada con los miembros del reparto, y
similares, y un servicio de video por demanda (VOD) que le posibilita a los
usuarios seleccionar y ver un programa deseado en el momento deseado. Para
suministrar el servicio DTV, se puede requerir un decodificador (STB) que
restablezca la sefial de difusion comprimida en una forma digital a una imagen
original y a una sefial de audio original.

Un servicio inteligente puede ser un servicio que posibilite bajar una
variedad de aplicaciones de un mercado de aplicacion, por ejemplo, la tienda App,
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el Mercado de Android, el Mundo de Aplicacion de Blackberry y similares, que
posibilitan ejecutar las aplicaciones descargadas. Las aplicaciones se pueden
referir a varios programas ejecutados con base en un sistema operativo. Ejemplos
de la aplicacion pueden incluir un navegador de Internet, los mapas de Google,
You Tube, objetos graficos, y similares, y puede haber tipos varios de aplicacion.
La tienda App es el mercado de aplicacion en linea de App del cual se pueden
bajar aplicaciones iOS con y/o sin tarifa. El Mercado Android es un mercado de
aplicacidén en linea manejado por Google para aplicaciones Android. Una
plataforma para el servicio inteligente puede ser, por ejemplo, una plataforma
abierta basada en Android.

Las modalidades de la presente invencion pueden suministrar un STB
inteligente que es capaz de suministrar un servicio DTV y un servicio inteligente en
un sistema operativo unico. Esto es, el usuario puede utilizar tanto el servicio DTV
como el servicio inteligente en un sistema operativo Unico utilizando un dispositivo

Unico, por ejemplo, el STB inteligente.

La FIG. 1 ilustra una configuracion de un STB inteligente que suministra un
servicio DTV junto con un servicio inteligente de acuerdo con una modalidad de la

presente invencion.

El STB inteligente puede tener varias configuraciones de hardware y varias
configuraciones de software. La FIG. 1 muestra la configuracién del STB

inteligente que suministra tanto el servicio DTV como el servicio inteligente.

El STB inteligente puede incluir el sistema operativo Android, y puede
utilizar varios sistemas operativos. Por ejemplo, se puede incluir un ntcleo Linux
basado en un sistema operativo Android. ElI STB inteligente puede incluir una
maquina virtual de fuente abierta, una unidad “chipset” un modulo receptor DTV, y
un médulo conectado con acceso condicional. El servicio inteligente y el servicio
DTV se pueden suministrar con base en una red que corresponde a un sistema
operativo, por ejemplo, el bien conocido marco Android.

La FIG. 2 ilustra un STB inteligente de acuerdo con una modalidad de la
presente invencion.

En referencia a la FIG. 2 la STB inteligente puede ser operada con base en
el sistema operativo Android 210.
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El sistema operativo Android 210 de la FIG. 2, dispuesto sobre una primera
capa puede incluir bibliotecas del sistema Bionic, de nucleo Linux, y la unidad
ligadora para una comunicacién interproceso (IPC) 211. Aqui, tanto un servicio
DTV como un servicio inteligente se pueden suministrar con base en un sistema
operativo Android tnico 210. En este ejemplo, el sistema operativo Android 210
puede operar con base en varias versiones del nucleo Linux, por ejemplo, el
nucleo Linux 2.6.

El nucleo Linux puede operar primero a través de un cargador de arranque
cuando el STB inteligente es arrancado, y el sistema operativo Android 210 puede
efectuar un proceso “init” que inicializa un sistema después de inicializar un
ndcleo.

El sistema operativo Android 210 puede incluir Bionic, que es, la biblioteca
estandar C (Libc). Bionic es una biblioteca C que es obtenida al corregir un libc
basado en distribucion de software Berkeley (BSD) para ser adecuada para
ambiente mévil, esto es, un ambiente incrustado, y puede soportar servicios
especificados para Android. Todos los cédigos nativos que operan en el sistema
operativo Android 210 se pueden compilar utilizando Bionic.

El sistema operativo Android 210 puede incluir una unidad ligadora que
efectla un mecanismo IPC Android. EI mecanismo IPC se puede referir a
intercambio de datos entre procesos. El sistema operativo Android 210 puede
efectuar la comunicacion entre los procesos del sistema operativo Android 210,
por ejemplo, reproduccion de un video, reproducciéon de un audio, una camara,
manejo de actividades y similares, utilizando la unidad ligadora. El sistema
operativo Android 210 se puede describir con referencia a la FIG.3. El nucleo
Linux maneja una pluralidad de dispositivos de hardware, una memoria interna, un
procesador, una red, y similares, y las bibliotecas del sistema se pueden
configurar para incluir una maquina virtual Dalvik (DVM) y las bibliotecas para ser
usadas para utilizar la pluralidad de dispositivos de hardware para reproducir una
grafica, una fotografia en movimiento, y similar.

Un médulo de servicio de seguridad 232 incluido en el nucleo DTV 230,
dispuesto en una capa superior de la primera capa, puede controlar un acceso
condicional de un usuario, en el sistema operativo Android 210. Por ejemplo, el
moédulo del servicio de seguridad 232 puede ser una modalidad mediante el
“Exchangeable Conditional Access System Secure Micro (XCAS SM).
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El médulo del servicio de seguridad 232 para el servicio de seguridad puede
incluir un monitor de seguridad, por ejemplo, un monitor con sistema de acceso
condicional intercambiable (XCAS), y un cliente de seguridad, por ejemplo, un
cliente con sistema de acceso condicional (XCAS). EI médulo del servicio de
seguridad 232 para el servicio de seguridad puede suministrar una plataforma
para ejecutar el cliente de seguridad, por ejemplo, instalar y actualizar el cliente de

seguridad, y suministrar una funcion de seguridad.

El nicleo DTV 230 puede suministrarle al usuario servicio DTV incluido en
el nacleo DTV 230 que suministra un servicio DTV, en el sistema operativo
Android 210 con base en la calificacion del usuario. En particular, el nacleo DTV
230 puede insertar una porciéon de un STB convencional que suministra un servicio
DTV, en una plataforma Android. El nicleo DTV 230 puede suministrar una
funcién de analizar sintacticamente y atrapar una tabla de informacioén con difusién
de servicio DTV, una funcién de conectar datos sobre una “set-top-gate way”
(DSG) con especificacion de interfaz de servicio por cable (DOCSIS), una funcion
de conectar comunicacion interactiva, por ejemplo, un médem por cable o una red
de area local (LAN), una funcion de seguridad por ejemplo, XCAS, una funcién de
actualizar un sistema, y similares. Para soportar las funciones, el bloque del
servicio DTV 231 puede incluir un bloque de manejador DTV, un bloque de
sistema/OTC, un bloque de manejador de seguridad, un bloque DOCSIS/DSG, un
bloque de informacion de protocolo/servicio de informacién especifica del

programa (PSIP/SI), y similares.

Una capa de abstraccion de hardware (HAL) 250 puede permitirle al
sistema operativo Android 210 comunicarse con el nucleo DTV 230 con base en
Android. Aqui, el DTV HAL 250 se puede obtener mediante abstraccion de una
interfaz de una unidad de dispositivo 212. Un ejemplo de una unidad de dispositivo
212 puede incluir una unidad de dispositivo Trident. La configuracion del DTV HAL
250 se puede describir con referencia a la FIG. 4.

El marco Android 221 puede incluir una interfaz de programacion de
aplicacion (APl) para aplicaciones. El sistema operativo Android 211 puede
ejecutar y/o cargar varias aplicaciones 222 y 223 utilizando el marco Android 221.

El usuario puede reproducir, a través de un DTV, una imagen asociada con
una aplicacion Android que utiliza un marco Android 221 a través de un
subconjunto de TV javalinteroperabilidad de audio video en el hogar

(HAVi)/plataforma de aplicacion de cable abieito (OCAP). Esto es, el marco
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Android 221 puede suministrar contenidos de difusion DTVal DVM sobre el cual
opera la aplicacién Android.

El subconjunto TV/HAVI/OCAP un software intermedio para suministrar el servicio
DTV. En particular, un TV java puede ser un marco de software basado en java
para suministrar el servicio DTV, y puede ser una interfaz para un desarrollador
que desarrolla software que opera en el servicio DTV interactiva y un receptor de
difusién digital. El HAVi puede ser un software medio que soporta comunicacion
de datos y controla dispositivos de sonido e imagen. EI OCAP puede ser un
software medio para datos de difusion de un huésped interactivo definido por
CableLabs. El subconjunto HAVI/TV/OCAP puede incluir unos pocos API de java
TV, el HAVi y el OCAP para soportar el servicio DTV y la aplicacién Android.

El STB inteligente puede incluir aplicaciones Android 222 y 223
implementadas en el sistema operativo Android 211. Aqui, las aplicaciones
Android pueden incluir las aplicaciones béasicas 223, por ejemplo, un navegador de
Internet, un mapa, y similares, y las aplicaciones 222 descargadas de un mercado
de aplicacion.

La aplicacidon 222 puede ser una aplicacion fusionada de contenidos de
difusién DTV y una aplicacion Android. De acuerdo con esto, el usuario puede
usar aplicaciones Android variadas junto con los contenidos de difusion DTV
asociados con las aplicaciones correspondientes, a través del STB inteligente. El
usuario puede ejecutar una aplicacién Android mientras que recibe el servicio DTV
a través del STB inteligente.

El STB inteligente puede bajar aplicaciones asociadas con el servicio DTV
de un mercado a de aplicacidon que incluye una pluralidad de aplicaciones
asociadas con el servicio DTV, con base en la seleccion del usuario. También, el
STB inteligente puede bajar aplicaciones Android variadas que no estan asociadas
con el servicio DTV.

Una pantalla en el hogar de un DTV Android de STB inteligente puede
incluir varios menus, un menu de “Mercado de Aplicacion” un ment de “GUIA DE
TV”, un menu de “VOD” un mena de “ver TV, un menu de “Objeto Grafico”, un
menu de “grabador de video personal (PVR)", un menu de “Cambio de Tiempo”,

un menu de “Configuraciones”, y similares.
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Por ejemplo, cuando el usuario selecciona el menu de “Mercado de
Aplicacién’, el STB inteligente puede acceder a un mercado de aplicacion y puede
bajar varias aplicaciones con base en la seleccion del usuario. Cuando el usuario
selecciona una de las aplicaciones almacenadas en el STB inteligente, el STB

inteligente puede ejecutar la aplicacién correspondiente.

Se ha descrito el método de suministrar el servicio inteligente y el servicio
DTV utilizando el sistema operativo Android Gnico 210. El marco Android 221
puede permitir comunicarse con el servicio DTV (bloque) 231 incluido en el nucleo
DTV 230, a través de la unidad ligadora que utiliza el mecanismo IPC. Esto es, las
modalidades de la presente invencién pueden suministrar el servicio DTV y el
servicio inteligente en un sistema operativo Unico, utilizando la unidad ligadora

incluida en el sistema operativo 210.

En este ejemplo, los datos intercambiados durante la comunicacién entre el
marco Android 221 y el servicio DTV (bloque) 231 incluidas en el nicleo DTV 230
se pueden encapsular en una clase para transmision y la recepcion. Ademas, un
manejador de seguridad del servicio DTV (bloque) 231 y un cliente de seguridad
del servicio de seguridad (mddulo) 232 pueden efectuar la transmision y recepcion
de los datos con base en un esquema de comunicacion de socket, y el cliente de
seguridad puede tener una modalidad para ser compatible con otro CAS.
También, el servicio DTV (bloque) 231 y el servicio de seguridad (médulo) 232
pueden ser una modalidad para operar sin importar la especificacion del hardware
y el tipo de hardware.

La FIG. 3 ilustra una configuracién de un sistema que incluye el bien
conocido sistema operativo Android.

En referencia a la FIG. 3, el sistema operativo Android se puede configurar
para incluir cuatro capas. Un nucleo Linux 310 puede manejar la red ademas de
manejar los dispositivos de hardware, una memoria interna, y los procesos. Una
capa de biblioteca 320 con base en C/C++ se puede configurar para incluir Dalvik
VM y una biblioteca para una pluralidad de dispositivos de hardware para
reproduccion de un grafico, una fotografia en movimiento, y similar. Un marco
Android o un marco de aplicacién 330 puede suministrar un java APl para ser
utilizado para generar una aplicacion. Una capa de aplicacion 340 puede ser la
capa mas superior en la cual las aplicaciones desarrolladas por los
desarrolladores que utilizan un API| del marco de aplicacion 330 son distribuidas y

gjecutadas. Una plataforma Android puede ser una plataforma abierta en la cual
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las fuentes de todas las capas estan abiertas, y se pueden utilizar principalmente
para un teléfono inteligente.

Como se describié en lo anterior, las modalidades de la presente invencién
pueden suministrar una plataforma unica para suministrar el servicio inteligente y
el servicio DTV en el sistema operativo Android.

La FIG.4 ilustra una arquitectura de un Android DTV HAL de acuerdo con
una modalidad de la presente invencién.

En referencia a la FIG. 4, la arquitectura del Android DTV HAL puede
suministrar un nucleo DTV que esté basado en un sistema operativo Android y que
incluya un servicio DTV y un servicio de seguridad, y pueda suministrar bibliotecas
para la comunicacién con el sistema operativo Android, esto es, un libhardware
410, un libhardware 420, y un libhardware para DTV 430. En particular, la
arquitectura del Android DTV HAL puede incluir el libhardware 410 que
corresponde a una libreria para dispositivos de hardware, el non libhardware 420
que corresponde a una biblioteca para dispositivos no hardware, y el libhardware
para DTV 430 que corresponde a una biblioteca para el nucleo DTV.

El libhardware 410 se puede utilizar para acceder a un dispositivo de
hardware incluido en un STB inteligente de un sistema Android. El libhardware 410
puede incluir un médulo asociado con un grafico, un sensor, un sistema de
posicionamiento global (GPS) una camara, o similar.

El no libhardware 420 puede incluir un médulo asociado con el Android DTV
HAL entre los médulos que son ejecutados del libhardware 410. Por ejemplo, el no
libhardware 420 puede incluir marcos multimedia, tales como, un marco de letra
de garantia electronica (EGL) el marco OpenMAX (OMX), y el marco stagefright.
En pafticular, el EGL puede ser una interfaz de plataforma nativa, y puede definir
una funcién de capa de interfaz de goma entre un sistema de plataforma
predeterminado y un OpenGL es API. El marco OMX puede ser una interfaz de
medios API estandar del Khronos Group, y un marco stagefright puede ser un
marco de medios creado por Google.

El libhardware para DTV 430 puede incluir médulos agregados al servicio
DTVA, que excluye el médulo incluido en ellibhardware 410. El libhardware para
DTV 430 puede suministrar funciones variadas por ejemplo, sintonizando un DTV,
haciendo canaleo en un DTV, y similares, con base en cada mddulo incluido en el



12

lichardware para DTV 430. Cada médulo incluido en el libhardware para DTV 430
de la FIG. 4 pueden existir en una forma de una biblioteca, y las bibliotecas de un
DTV HAL se pueden almacenar en un sitio referido por un marco Android con el fin
de reutilizar las librerias usadas por el nicleo DTV. De acuerdo con esto, el

servicio de aplicacion Android utiliza las bibliotecas.

La FIG. 5 ilustra un método para suministrar tanto el servicio DTV como un

servicio inteligente de acuerdo con una modalidad de la presente invencion.

En referencia a la FIG. 5, un STB inteligente puede manejar un sistema
operativo que incluye al menos una pluralidad de bibliotecas y un nucleo que
incluye una unidad ligadora y unidades para una pluralidad de dispositivos de

equipo en operacion 510.

El STB inteligente puede cargar un nicleo DTV que incluye una funcion de
servicio DTV y una funcién de servicio de seguridad en el sistema operativo, y
puede ejecutar un servicio de seguridad en o la operaciéon 520. De acuerdo con

esto, se puede controlar el acceso condicional de un usuario.

El STB inteligente puede suministrarle al usuario un servicio DTV a través
de un nucleo DTV que suministra un servicio DTV en un sistema operativo Android

con base en la calificacion del usuario en la operacién 530.

El STB vigente puede cargar las aplicaciones disefiadas con base en un
APl de un marco que corresponde al sistema operativo, de un sistema operativo, y
puede ejecutar al menos una aplicacién con el fin de suministrarle al usuario un

servicio inteligente en operacion 540.

Aunque no se ilustra explicitamente la FIG. 5, las modalidades de la
presente invencion pueden permitir la comunicacion entre al menos una de las
aplicaciones y el nucleo DTV cuando la al menos una de las aplicaciones utiliza
una unidad ligadora incluida en el nucleo del sistema operativo para acceder a la
funcidn de servicio DTV incluida en el nicleo DTV. En este ejemplo, un DTV HAL
se puede utilizar para efectuar la comunicacién entre la funcidén del servicio DTV y

la funcion del servicio de seguridad incluida en el nacleo DTV.

Se ha descrito el método de operar el STB inteligente. Las modalidades

descritas en lo anterior con respecto a las FIGS. 1 A 4 pueden ser aplicables al
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método de operar el STB inteligente y asi, se omitiran las descripciones detalladas

de la misma.

El método de acuerdo con las modalidades anteriormente descritas de la
presente invencién se puede gravar en un medio legible por computadora no
transitorio que incluye instrucciones de programa para implementar varias
modalidades de operaciones mediante una computadora. Los medios también
pueden incluir, solos 0 en combinacién con las instrucciones de programa,
archivos de programa, estructuras de datos, y similares. Ejemplos de medios
legibles por computadora no transitorios incluyen medios magnéticos tales como
discos duros, discos floppy, y cintas magnéticas; medios &pticos tales como,
discos para CD ROM, y DVDs; medios magneto opticos tales como discos
floptical; y dispositivos de hardware que estan especialmente configurados para
almacenar y efectuar instrucciones de programa, tales como memorias de solo
lectura (ROM) memorias de acceso aleatorio (RAM), memorias flash, y similares.
Ejemplos de instrucciones de programa incluyen tanto cédigos de maquina, tal
como los producidos por un compilador, y archivos que contienen cédigos de alto

nivel que se pueden ejecutar por la computadora utilizando un interpretador.

La FIG. 6 ilustra un STB inteligente de acuerdo con una modalidad de la
presente invencion.

En referencia a la FIG. 6, el STB inteligente puede incluir un procesador
610, una memoria 620, y una pluralidad de dispositivos de hardware 630. Aqui, la
pluralidad de dispositivos de hardware 630 puede incluir dispositivos variados, por
ejemplo, un teclado, un sintonizador, un decodificador, un modulador, dispositivos
de red, sensores, y similares.

El procesador 610 puede manejar un sistema operativo que incluye al
menos una pluralidad de bibliotecas y un nucleo que incluye una unidad ligadora y
unidades para la pluralidad de dispositivos de hardware 630. En este ejemplo, en
el sistema operativo, las aplicaciones disefiadas con base en el APl de un marco
gue corresponden al sistema operativo y a un ntcleo DTV que incluyen la funcién
de servicio DTV y la funcion de servicio de seguridad se pueden cargar en la
memeoria 620.

En este ejemplo, el procesador 610 puede permitir la comunicacion entre al
menos una de las aplicaciones y el nucleo DTV cuando la al menos una de las

aplicaciones utilice una unidad ligadora incluida en el ncleo del sistema operativo
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para acceder a la funcion de servicio DTV incluida en el nucleo DTV. De acuerdo
con esto, el servicio inteligente y el servicio DTV se puede suministrar en un

sistema operativo unico.

Las modalidades descritas en lo anterior con referencia a las Figuras 1 a 5
pueden ser aplicables al STB inteligente de la FIG. 6 y asi, las descripciones

detalladas de los mismos se omitiran.

Las modalidades de la presente invencién pueden suministrar un método y
aparato que pueden suministrar un servicio DTV y un servicio inteligente que

utilice un dispositivo Unico.

Las modalidades de la presente invencién pueden suministrar un método y
aparato que le posibiliten a un desarrollador desarrollar facilmente una aplicacion
DTV simplemente utilizando los APl contenidos, por adelantado, a una plataforma
abierta tal como una plataforma Android.

Las modalidades de la presente invencion pueden suministrar un método y
aparato que pueda ser faciimente una modalidad sin conocimiento asociado con
un estandar DTV interactivo, por ejemplo, OCAP, MHP, y similar.

Las modalidades de la presente invencién pueden suministrar un método y
aparato que puedan posibilitarle a un nacleo DTV y a una plataforma Android ser
independientes una de la otra con el fin de soportar una actualizacién rapida de
una plataforma.

Aunqgue unas pocas modalidades de la presente invencion se han mostrado
y descrito, la presente invencién no esté limitada a las modalidades descritas. En
su lugar, se apreciaria por aquellos expertos en la técnica los cambios que se
pueden hacer a estas modalidades sin apartarse de los principios y espiritu de la

invencion, cuyo alcance esta definido en las reivindicaciones y sus equivalentes.
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